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 :پژوهشی-علمی مقاله

 Litopenaeus)  غزتی های چزب در میگوی پا سفیذ  عملکزد رشذ و تزکیة اسیذ

vannamei) تغذیه شذه تا سطوح مختلف عصاره جلثک دونالیلا  

(Dunaliella salina ) 
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 .چاتهار، ایزانتزویج کطاورسی، 

 
 7321دی تاریخ پذیزش3                                                     7321آتان تاریخ دریافت3 

 چکیذه
( تغذیِ شذُ ثب Litopenaeus vannameiعولکزد رشذ ٍ تزکیت اسیذّبی چزة هیگَی پبسفیذ غزثی )ایي هطبلعِ ثِ ثزرسی 

 86/0±01/0پزداختِ است. پست لارٍ هیگَّب ثب هتَسط ٍسى ( Dunaliella salinaصبرُ جلجک دًٍبلیلا )سطَح هختلف ع

 ثِ (فبقذ عصبرُ) رصین غذایی شبّذٍ  ثز کیلَگزم غذا عصبرُ جلجک دًٍبلیلاگزم  5/1ٍ 1، 5/0رصین غذایی حبٍی ًَع  3گزم ثب 

درصذ(،  38/141± 35/21ثْتزیي درصذ ٍسى ثذست آهذُ ) .تکزار( 3 تیوبر ٍ ّز تیوبر 4 )هجوَعبً رٍس تغذیِ شذًذ 60هذت   

گزم  1درصذ( در هیگَّبی تغذیِ شذُ ثب  79/2± 42/0) درصذ( ٍ هیشاى کبرایی پزٍتئیي 69/1± 55/0ضزیت رشذ ٍیضُ )

 ثز کیلَگزم غذا گزم عصبرُ جلجک دًٍبلیلا 1ٍ  5/0ّبی حبٍی   عصبرُ جلجک دًٍبلیلا ثز کیلَگزم غذا هشبّذُ شذ. در رصین

 :n4 -6(. هیشاى آراشیذًٍیک اسیذ )p<05/0داری افشایش یبفت )  صَرت هعٌی   هیشاى اسیذّبی چزة چٌذ سًجیزُ غیز اشجبع ثِ

گزم عصبرُ  1ٍ  5/0کٌٌذُ  ( در هیگَّبی دریبفتn6: 22 -3( ٍ دیکَسا ّگشاًَئیک اسیذ )n2: 18 -6(، لیٌَلئیک اسیذ )20

(. اس ایٌزٍ، استفبدُ اس عصبرُ جلجک دًٍبلیلا p<05/0دار ثیشتز اس تیوبر شبّذ ثَد )  طَر هعٌی   یلَگزم غذا ثِجلجک دًٍبلیلا ثز ک

 گزم ثز کیلَگزم غذا ثزای ثْجَد عولکزد رشذ ٍ تزکیت اسیذّبی چزة ثذى در هیگَی پبسفیذ غزثی پیشٌْبد 1در سطح 

  گزدد.  هی

 
  ، میگوی پاسفید غرتیترکیة اسیدهای چرب، دونالیلاجلثک  عملکرد رشد، کلیذی: لغات

 ًَیسٌدُ هسئَل*
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 مقذمه
ّب ثِ دلیل تَلیذ هحلَلات خبًجی اص خولِ   سیضخلجه

ػتبصاًتیي، وبًتبصاًتیي ٍ لَتئیي(، آوبستٌَئیذّب )ثتبوبسٍتي، 
اػیذّبی ّب )فیىَػیبًیي ٍ فیىَاسیتشیي(،   سًگذاًِػبیش 

 ,EPA)اػیذ  1ًَئیهؿبهل ایىَصا پٌتب  6ٍ  3چشة اهگب 

20:5 ω3اػیذ ) 2(، دیىَصا ّگضاًَئیه(DHA, 22:6 ω3 ،
ٍیتبهیي   ٍ پیؾ B12ّب، ٍیتبهیي   ّب )تَوَفشٍل  ٍیتبهیي

Aّب ٍ سؿذ ػشیغ دس كٌبیغ   ػبوبسیذّب ٍ پشٍتئیي  (، پلی
هختلف داسٍیی، غزایی ٍ تَلیذ ػَخت صیؼتی هَسد 

 ؛1398وىبساى، ٍصیشی صادُ ٍ ّگیشًذ )  اػتفبدُ لشاس هی
Bigogno et al., 2002 ،1399؛ ؿىَسی ٍ ّوىبساى .) 

( هتؼلك Dunaliella salinaته ػلَلی دًٍبلیلا )خلجه 
سفَلَطی َاػت وِ اص لحبػ ه Chlrophyceaeثِ خبًَادُ 

داسای دٍ تبطن ّن عَل، ولشٍپلاػت فٌدبًی ٍ ثذٍى 
ف َّبی ؿَس ثخل  دیَاسُ ػخت ػلَلی اػت وِ دس هحیظ

ّبی ًوىی فَق اؿجبع ّوبًٌذ دسیبچِ ًوه لن،   چِدسیب
دسیبچِ لیپبس چبثْبس، دسیبچِ هْبسلَ لن ٍ دسیبچِ اسٍهیِ 

دیَاسُ  فمذاىوِ ثِ ػلت لبثلیت ّضن ثبلا ٍ  گشدد  یبفت هی
 گیشد  ػخت ػلَلی هَسد اػتفبدُ تغزیِ لاسٍ آثضیبى لشاس هی

(Arvanitoyannis et al., 2005).  ایي خلجه هٌجغ
وی ثشای تَلیذ وبستٌَئیذ، گلیؼشٍل ٍ پشٍتئیي ثب اسصؽ هْ
. ثْشُ ثشداسی اص تَلیذات (Ye et al., 2008) ػتثبلا

 ًیضكَست ثتبوبسٍتي، گلیؼشٍل ٍ    ػلَلی خلجه دًٍبلیلا ثِ
اػتفبدُ خَد خلجه ثِ كَست پَدس اهشٍصُ دس وـَسّبی 

 .(Dufosse et al., 2005 ) اػتسایح هختلف خْبى 
اخیش دس صهیٌِ هَاد هغزی چشثی ًـبى داد وِ هغبلؼبت 

 (PUFA) 3چٌذ صًدیشُ اؿجبع ًـذُحضَس اػیذّبی چشة 
دس خیشُ غزایی هیگَّبی آة ؿَس حبئض اّویت اػت صیشا 

 ًوَدى ػٌتضًَ  ایي هَخَدات دسیبصی تَاًبیی هحذٍدی دس
 ایىَصا پٌتبًَئیه اػیذ ًظیش PUFAاػیذّبی چشة 

EPA  ٍ اػیذ ٍ دوَصا ّگضاًَئیهDHAآساؿیذًٍیه ، 
 ، لیٌَلئیه اػیذAA, 20:4 ω6)) 4اػیذ

                                                           
1
 Eicosapentaenoic acid 

2
 Docosahexaenoic acid 

3
 Poly un saturated fatty acid 

4
 Archidonic acid 

 ( (LOA, 18:3 ω65اػیذ ٍ لیٌَلٌیه ((LNA, 18:3 

ω3 ( داسًذGonzález-Félix et al., 2003.) 
 PUFAصیبد  لیپیذّبی خلجه دًٍبلیلا حبٍی همبدیش ًؼجتبً

ٍ EPA  ٍDHA ،ARA، LOAػشی اػیذّبی چشة 
LNA ًُی ّبی عَلا اػت وِ صًدیشPUFA  دس ایي سیض

هضایبی فشاٍاًی دس ػولىشد سطین غزایی ٍ داسای خلجه 
دسهبًی اص لجیل دسهبى فـبس خَى ثبلا، دیبثت، تٌؾ لجل اص 

ّبی پَػتی،   ػشٍلی، ثیوبسی -ّبی للجی  لبػذگی، ثیوبسی
 Kalantaryan etثبؿٌذ )  دسهبى افضایؾ چشثی خَى هی

al.,2016 .) 
شویجبت پشٍتئیي، لیپیذ ٍ اص آى خبیی وِ اختلاف ت

اػیذّبی چشة ّش گًَِ خلجه ثش ػولىشد سؿذ ٍ تشویجبت 
 D'Souza) اػتثیَؿیویبیی هَخَدات دسیبصی تبثیشگزاس 

and Loneragan, 1999.)  هغبلؼبت هتؼذدی دس لزا
ٍ  ّبی هبوشٍػىَپی  استجبط ثب اثش ػلبسُ خلجه

 Penaflarida and)ػولىشد سؿذ ثش  هیىشٍػىَپی

Golez, 1998; Gutirrez-Lyva, 2006; Cruz- 

Surarez, 2008; Hulexy and Lipton, 2010; 

Gharibi et al., 2015; Akbary and Aminikhei, 

 Xu et al., 1994; D'Souza) ٍ اػیذّبی چشة( 2018

and Loneragan, 1999 ) ًَِكَست  هیگَّبی هختلف   گ
 ٍ ّوىبساى Supamattayaهثبل،  ثشایگشفتِ اػت. 

گشم   هیلی 300ٍ  200، 125( ثب ثشسػی اثش ػغَح 2005)
ػلبسُ دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا ثش ػولىشد سؿذ، ؿشایظ 
ػلاهت، پبػخ ایوٌی ٍ همبٍهت دس ثشاثش ثیوبسی دس هیگَی 
ثجشی ػیبُ ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص ػغَح هختلف 

داسی سا اص ًظش ضشیت تجذیل غزایی ثب   ػلبسُ تفبٍت هؼٌی
ُ ؿبّذ ایدبد ًٌوَد ٍلی ثیـتشیي دسكذ ٍصى ثذػت گشٍ

گشم ػلبسُ دًٍبلیلا ثش   هیلی 300ٍ 125آهذُ دس ػغَح 
داسی سا ثب گشٍُ   ویلَگشم غزا هـبّذُ ؿذ وِ تفبٍت هؼٌی

( ثب ثشسػی 2015ٍ ّوىبساى ) Gharibiؿبّذ ًـبى داد. 
ػلَل  106×90ٍ  72 ،54، 18،36ّبی هختلف ) اثش غلظت

( Dunaliella tertiolectaش( خلجه دًٍبلیلا )ثش هیلی لیت
( ًـبى Phallocryptus spinosaثش سؿذ پشی هیگَ )

دادًذ وِ افضایؾ تشاون خلجه هٌدش ثِ ثْجَد ػولىشد سؿذ 

                                                           
5
 Linolenic acid 
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 D'Souza  ٍLoneragan پشی هیگَ ؿذ. ّوچٌیي
گًَِ خلجه ته  4( ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص 1999)

 ،(Chaetoceros muelleriػلَلی وتَػشٍع )
ایضٍوشیؼیغ  ،(Tetraselmis suecicaتتشاػلویغ )

(Tahitian Isochrysis sp( دًٍبلیلا ٍ )Dunaliella 

tertiolecta ثِ كَست هدضا دس خیشُ غزایی لاسٍّبی )
(، طاپٌی Penaeus semisulcatusهیگَی ثجشی ػجض )

(P.japonicus( ُثجشی ػیب ٍ )P.monodon ُاػتفبد ٍ )
لویغ ٍ وتَػشٍع دس خیشُ غزایی لاسٍ م خلجه تتشاػأتَ

دس  ARA  ، EPA ٍDHAهیگَّب ػجت ؿذ وِ هیضاى 
لاسٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب وتَػشٍع ٍ هخلَط وتَػشٍع ٍ 

ػبیش تتشاػلویغ ثوشاتت ثبلاتش اص لاسٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب 
ایٌىِ هیگَی پب ػفیذ  ثب تَخِ ثِسطین ّبی غزایی ؿَد. 

تشیي گًَِ   هْن صا (Litopenaeus vannameiغشثی )
 ٍ سؿذ ػشیغ داسای وِ ػخت پَػتبى پشٍسؿی اػت

 Briggs et)ثبؿذ   هیصا   ثبلا ثِ ػَاهل ثیوبسی همبٍهت ًؼجتبً

al., 2004) ،ثب ّذف ثشسػی اثش ػغَح  ،ایي تحمیك
هختلف ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ػولىشد سؿذ ٍ تشویت 
ؿیویبیی اػیذّبی چشة هیگَی پبػفیذ غشثی اًدبم 

  ت.فزیشپ
 

 ها  مواد و روش
 تْیِ جلجک دًٍبلیلا ٍ آهبدُ سبسی عصبرُ   

ّبی دٍس   پَدس خلجه دًٍبلیلا اص هشوض تحمیمبت ؿیلات آة
گشم اص  30خْت تْیِ ػلبسُ آثی اثتذا چبثْبس تْیِ ؿذ. 

لیتش آة همغش   هیلی 100پَدس خلجه سا ٍصى وشدُ ٍ همذاس 
گشاد سػیذُ ثَد   دسخِ ػبًتی 70-80اػتشیل وِ ثِ دهبی 

ثِ اسلي هحتَی پَدس اضبفِ گشدیذ، ػپغ دّبًِ اسلي ثب 
گشاد   دسخِ ػبًتی 60فَیل پَؿبًذُ ؿذُ ٍ داخل ثي هبسی 

 ثَػیلِػلبسُ ثذػت آهذُ  ،ػبػت 24لشاس دادُ ؿذ پغ اص 
 Kumar singh et) ٍ لیف ثَخٌش كبف گشدیذ وبغز كبفی

al., 2017).  گشم ثش  5/1 ٍ 1، 5/0ػلبسُ خلجه ثب ػغَح
( سٍغي ٍ آة 1:1ّوشاُ ًؼجت هـخق )   ثِ غزا ویلَگشم
)ؿشوت لیتش( ثِ غزای تدبسی هیگَ   هیلی 40همغش )

 8دسكذ چشثی،  7دسكذ پشٍتئیي،  39ٍَّسساؽ ثَؿْش )
كَست وبهل اػپشی    ثِدسكذ سعَثت(  5دسكذ خبوؼتش ٍ 

ّوچٌیي سصین غزایی گشٍُ ؿبّذ تٌْب ثب اػپشی  .ؿذ
 سٍغي ٍ آة همغش ثِ غزای تدبسی آهبدُ ؿذ. 1:1ًؼجت 

ّب تب صهبى   آى ،ّب دس هدبٍست َّا  پغ اص خـه ؿذى خیشُ
گشاد ًگْذاسی ؿذًذ   دسخِ ػبًتی -20هلشف دس دهبی 

(Choi et al., 2015).  
 

 هیگَ ٍ شزایط پزٍرش
لغؼِ پؼت لاسٍ  1000خْت اًدبم هغبلؼِ حبضش، تؼذاد 

گشم اص 86/0±01/0گیي ٍصًی پبػفیذ غشثی ثب هیبً هیگَی
هشوض تىثیشی ٍالغ دس ؿْشػتبى وٌبسن خشیذاسی ٍ 

ّبی دٍخذاسُ )حبٍی دٍ ػَم َّا ٍ یه ػَم   ویؼِ ثَػیلِ
آة( ثِ هشوض تحمیمبت ؿیلات آثْبی دٍس چبثْبس اًتمبل 

، هٌظَس ػبصگبسی ثب ؿشایظ آصهبیـگبّی  ثِ  دادُ ؿذ.
ثب لیتشی  300هخضى   هذت دٍ ّفتِ دس دٍ هیگَّب ثِ

ثب خیشُ تدبسی ؿشوت َّادّی هؼتوش ًگْذاسی ؿذُ ٍ 
 8دسكذ چشثی،  7دسكذ پشٍتئیي،  39ٍَّسساؽ ثَؿْش )
دسكذ سعَثت( تغزیِ ؿذًذ. پغ اص دٍ  5دسكذ خبوؼتش ٍ 

 50ثب تشاون ثِ عَس تلبدفی پؼت لاسٍّب  ّفتِ ػبصگبسی،
تیوبس ثب ػِ تىشاس تبًه  4)  هخضى پلاػتیىی 12لغؼِ دس 

َّادّی هؼتوش ٍ لیتشی تَصیغ ؿذًذ.  60 شای ّش تیوبس(ث
دس ایي دسكذ آة ّشیه اص هخبصى  30سٍصاًِ  تؼَیض

غزای  ب. تیوبس ؿبّذ  تٌْب ثهشحلِ ًیض اًدبم گشفت
 ّبی ثتشتیت ثب خیشُ  4ٍ  3، 2 ّبیوٌؼبًتشُ ٍ تیوبس

گشم ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش  5/1ٍ  1، 5/0غزایی حبٍی 
سٍصاًِ هیگَّب تغزیِ ؿذًذ.  سٍص 60هذت  ثِ ویلَگشم غزا

   تغزیِ ؿذًذ.دسكذ ٍصى ثذى  5ثِ هیضاى  ػِ ثبس ٍ هدوَػب
خْت هحبػجِ هیضاى غزا ثشای ٍصى ول صیؼت تَدُ ّش 

)اًذاصُ گیشی سٍص یه ثبس صیؼت ػٌدی  15ّش هخضى، 
 Akbary and)ٍصى ٍ عَل( هیگَّب اًدبم ؿذ 

Aminikhoei, 2018 .)ُهبیؾ ؿشایظ آص دس عَل دٍس
اص خولِ حشاست ثب دهبػٌح خیَُ  فیضیىی ٍ ؿیویبیی آة

گشاد، اوؼیظى هحلَل ثب   دسخِ ػبًتی 1/0ای ثب دلت 
-TECPEL DO)گیشی اوؼیظى   دػتگبُ دیدیتبل اًذاصُ

ثِ سٍؽ الىتشیىی  PHٍ اًذاصُ گیشی  (1609
(Ebro,PHT-3140ُثِ عَس سٍصاًِ اًذاص ) ثِ گیشی ؿذ   

 30±2دهبی آة هیبًگیي گیشی ؿذ.   كَست سٍصاًِ اًذاصُ
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گشم ثش لیتش،   هیلی 2/8±5/0گشاد، اوؼیظى   دسخِ ػبًتی
ثبثت ًگِ  گشم ثش لیتش 35±47/0ٍ ؿَسی  5/7اػیذیتِ 

  اؿتِ ؿذ.د
 

   سیست سٌجی ٍ ثزرسی پبراهتزّبی رشد 
توبم هیگَّبعَل ٍ ٍصى ( سٍص 60دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ )

گشم  01/0هیلی هتش ٍ  1ثِ تشتیت ثب دلت ّبی 
ّبی حبكل اص صیؼت   ثب اػتفبدُ اص دادُگیشی ؿذًذ.  اًذاصُ

 ُثذػت آهذ دسكذ ٍصىهیضاى ، (Wf) ٍصى ًْبیی،   ػٌدی
(WG) ، تجذیل غزاییضشیت (FCR)ُضشیت سؿذ ٍیظ ، 
(SGR)  ٍهیضاى وبسایی پشٍتئیي (PER) تؼییي ؿذ 

Wahli et al., 2003; Choi et al., 2015)). 
 

SGR(           1ساثغِ 
 
(%.day

-1
)

 
=

 
[(LnWf

 
–

 
LnWi)

 
/
 
t]

 
×

 
100 

Wi ،)گشم( ٍِصى اٍلی :Wf ،)گشم( ٍصى ًْبیی :t)عَل دٍسُ پشٍسؽ )سٍص : 
 

WG(         2ساثغِ 
 
(%)

 
=

 
(Wf-Wi

 
/
 
Wi)

 
×

 
100 

Wf ،)گشم( ٍصى ًْبیی :Wi)ٍصى اٍلیِ )گشم : 
 

FCR(        3ساثغِ 
 
=

 
F

 
/
 
(Wf

 
–

 
Wi) 

Fگشم(، : هم( ُذاس غزای هلشف ؿذWf ،)گشم( ٍصى ًْبیی :Wi)ٍصى اٍلیِ )گشم : 
 

PER(      4ساثغِ 
 
=

 
(BWf

 
–

 
BWi)

 
/
 
AP 

BWf ،)گشم( ٍصى ًْبیی :BWi ،)ٍصى اٍلیِ )گشم :APهمذاس پشٍتئیي هَسد هلشف ّش هبّی : 
 

 تعییي تزکیت اسیدّبی چزة لاشِ
دس  ،َثِ هٌظَس تؼییي تشویت اػیذّبی چشة لاؿِ هیگ

ػذد هیگَ اص ّش تیوبس ًوًَِ ثشداسی  6 پبیبى دٍسُ آصهبیؾ

اص گشم  1/0% ثِ  2لیتش ػَد هتبًَلی   هیلی 5ػپغ  .ؿذ

 10ثِ هذت ٍ ٍ اضبفِ گشدیذ  خـه ؿذُ پَدس لاؿِ 

لیتش   هیلی 175/2. ثِ هَاد فَق همذاس هخلَط ؿذًذدلیمِ 

ِ ( اضبفِ ؿذ ٍ ثBF-Mتشی فلَسیذ هتبًَل ) ثَس هحلَل

لیتش   هیلی 5/1. ػپغ همذاس هخلَط ؿذدلیمِ  2-3هذت 

 .ؿىش هخلَط گشدیذ ثبٍ  افضٍدُ هزوَسثِ هَاد  %70 ّگضاى

گشم ًوه  30لیتش هحلَل ًوه اؿجبع )  هیلی 1دس ًْبیت 

اضبفِ ؿذ. هحلَل  ثِ هَاد لجلی لیتش آة(  هیلی 100دس 

ثذػت آهذُ ثـذت تىبى دادُ ؿذُ ٍ دس خبی ػبوي 

فبص خذاگبًِ اص  2ثؼذ اص پذیذاس ؿذى  .دیذهؼتمش گش

ثب دلت خذا ٍ داخل لَلِ آصهبیؾ وِ  ،هحلَل، فبص ثبلایی

گشم ػَلفبت ػذین ثَد سیختِ ؿذ. ػپغ  5/0حبٍی 

دٍس دس ّش  1500ثَػیلِ دػتگبُ ػبًتشیفَط ثب ػشػت 

دلیمِ ػول ػبًتشیفَط كَست گشفت. فبص  5دلیمِ ثِ هذت 

لیتشی   هیلی 2هیىشٍتیَة  هبیغ خذا گشدیذ ٍ دس داخل

 دس داخل فشیضس GCسیختِ ؿذ ٍ تب صهبى تضسیك ثِ دػتگبُ 

ًگْذاسی گشدیذ. ثشای ثشسػی  گشاد  دسخِ ػبًتی 4ثب دهبی 

ّب اص دػتگبُ وشٍهبتَگشافی   ّبی چشة لاؿِ  تشویت اػیذ

 ؿشوت هیضاى ػٌدؾ)هؼتمش دس  Unicam 4600هذل 

ایي دػتگبُ اص  پبػبسگبد تْشاى( اػتفبدُ ؿذ. ػتَى

 .هتش ثَد  هیلی 1/0هتش ٍ لغش  30ثِ عَل  Bp× 10ًَع

بكل اص دػتگبُ حٍ گبص  FIDآؿىبسػبص دػتگبُ اص ًَع 

لیتش ثش ثبًیِ،   هیلی 30ّلیَم ثَد. فـبس گبص ّیذسٍطى 

لیتش ثش ثبًیِ، دهبی آؿىبسػبص   هیلی 300اوؼیظى 

Detector 250 گشاد، دهبی   دسخِ ػبًتیInjector 240 

گشاد   دسخِ ػبًتی 200گشاد ٍ دهبی ػتَى   دسخِ ػبًتی

ّبی لاؿِ اص ػشًگ ّبهیلتَى   ثشای تضسیك ًوًَِ تٌظین ؿذ.

هیىشٍلیتش اص هحلَل هَسد ًظش تَػظ  3/0اػتفبدُ ؿذ. 

 یثب ػجَس گبص .ػشًگ ّبهیلتَى ثِ دػتگبُ تضسیك گشدیذ
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اػتشّبی هتیلِ اػیذّبی چشة  ،ّلیَم ٍ حشاست تذسیدی

ثِ كَست ثخبس دسآهذُ یىی پغ اص دیگشی اص ػتَى  وِ

لؼوت  ثشّبیی   خبسج ؿذُ ٍ ًوَداس آًْب ثِ كَست پیه

 ،ؿٌبػبیی وبهپیَتشی دػتگبُ ثجت گشدیذ وِ پغ اص

همبدیش آًْب ثش حؼت دسكذ ول اػیذّبی چشة تؼییي 

 ( Folch et al.,1957; Choi et al., 2015)گشدیذ 
 

 آًبلیش آهبری
ّب اص عشیك آصهَى تدضیِ ٍاسیبًغ یه   ل دادُتدضیِ ٍ تحلی

( ٍ همبیؼِ هیبًگیي ثیي one way ANOVAعشفِ )
 ػغح ای داًىي دس تیوبسّب ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ

ثب اػتفبدُ اص . اًدبم ؿذ دسكذ 5 یداس  یهؼٌ
ّب ٍ اص   ًشهبل ثَدى دادُ Kolmogorov–Smirnovتؼت
تدضیِ  .تفبدُ ؿذّب اػ  ٍاسیبًغّوگي ثَدى  Leveneتؼت 

ٍیشایؾ  SPSS ًشم افضاس ثب اػتفبدُ اصّب   ٍ تحیل ولیِ دادُ
كَست گشفت ٍ خْت هحبػجبت آهبسی اص ًشم افضاس  19

Excel  اػتفبدُ ؿذ. 2010ٍیشایؾ  

 نتایج 
 ؿبخق ّبی سؿذ 

ّبی سؿذ تیوبسّبی هختلف دس   ًتبیح هشثَط ثِ ؿبخق
اص  هیگَّباػت.  ؿذُ اسائِ 1پبیبى دٍسُ آصهبیؾ دس خذٍل 

ثِ داهٌِ هیبًگیي ٍصى ًْبیی  گشم 86/0هیبًگیي ٍصى اٍلیِ 
سٍصُ آصهبیؾ سػیذًذ.  60دس عَل دٍسُ  گشم 94/1-55/1

ًتبیح ًـبى داد وِ افضٍدى همبدیش هختلف ػلبسُ خلجه 
ضشیت داسی سا دس  ّبی غزایی تفبٍت هؼٌی ثِ خیشُ دًٍبلیلا

 (.p<05/0یدبد وشد )دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ اسؿذ ٍیظُ 
ثیـتشیي دسكذ ٍصى ثذػت آهذُ، هیضاى وبسایی پشٍتئیي ٍ 

گشم ػلبسُ خلجه  1ضشیت سؿذ ٍیظُ دس تیوبس حبٍی 
عَس هؼٌی ِ وِ ثدًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا هـبّذُ ؿذ 

 داسی ثیـتش اص گشٍُ ؿبّذ ٍ ػبیش تیوبسّب ثَدًذ
(05/0>pثیـتشیي هیضاى ٍصى ًْبیی دس تیوبس حبٍی .) 1 

ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا هـبّذُ ؿذ گشم 
 5/1ٍ  5/0ٍلی اختلاف هؼٌی داسی سا ثب تیوبسّبی حبٍی 

گشم ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا ًـبى ًذاد 
(05/0<p ّوچٌیي اص ًظش ضشیت تجذیل غزایی ثیي .)

داسی هـبّذُ ًـذ   تیوبسّب ٍ تیوبس ؿبّذ اختلاف هؼٌی
(05/0<p.)  

 
 گزم عصبرُ جلجک دًٍبلیلا در ّز کیلَگزم غذا 5/1ٍ  1، 5/0، 0رٍس تغذیِ ثب سطَح  00: عولکزد رشد هیگَی پب سفید غزثی پس اس 1جدٍل 

Table 1: Growth performance of Litopenaeus vannamei after 60 days of feeding with levels of 0, 0.5, 1 and 1.5 g DE/ kg 

diet 

 ّبی رشدشبخص عصبرُ جلجک دًٍبلیلا )گزم ثز کیلَگزم غذا( در رصین غذایی هیشاى

5/1 1 5/0 0 

86/0  ± 01/0  82/0  ± 02/0  89/0 ± 06/0  86/0 ± 02/0  ٍصى اٍلیِ )گشم( 

63/94  ± 03/7 b 38/141  ± 35/21 a 69/99  ±16 b 45/81 ± 82/5  b  ُدسكذ ٍصى ثذػت آهذ 

51/1 ± 36/0 c 69/1  ± 55/0 a 60/1  ± 40/0 c 61/1 ± 31/0 b )ضشیت سؿذ ٍیظُ )دسكذ 

11/1 ± 01/0   07/1 ± 03/0  15/1  ± 08/0  11/1 ± 02/0  ضشیت تجذیل غزایی 

67/1  ± 06/0 ab 94/1 ± 12/0 a 72/1 ± 13/0 ab 55/1  ± 05/0 b )ٍصى ًْبیی )گشم 

83/1 ± 13/0 b 79/2 ± 42/0 a 95/1 ± 31/0 b 57/1  ± 11/0 b هیضاى وبسایی پشٍتئیي 

 (.p<05/0داس ثیي گشٍّْبی آصهبیـی اػت. )دٌّذُ اختلاف هؼٌیخغبی هؼیبس، حبكل ػِ تىشاس( ثب حشٍف ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى ±يهمبدیش )هیبًگی

 
 تزکیت اسیدّبی چزة

هیضاى تشویت اػیذّبی چشة ول ثذى هیگَی پب ػفیذ 
غشثی دس تیوبسّبی هختلف دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ دس خذٍل 

اى اػیذ چشة چٌذ صًدیشُ غیش اؿجبع ؿذُ اػت. هیض اسائِ 2
(PUFAٍُدس گش )   گشم ػلبسُ  1ٍ  5/0ّبی تغزیِ ؿذُ ثب

داس ثیـتش اص   عَس هؼٌی   خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا ثِ

دس حبلیىِ ثیـتشیي هیضاى  (p<05/0تیوبس ؿبّذ ثَد )
PUFA  دًٍبلیلا ثش  ػلبسُ خلجه گشم 1حبٍی دس تیوبس

ثیـتشیي هیضاى ایىَصا پٌتبًَئیه  ؿذ.هـبّذُ  ویلَگشم غزا
ّبی حبٍی ػغَح   ( دس تیوبس ,n20:5EPA -3اػیذ )

هختلف ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا هـبّذُ ؿذ ٍ اختلاف 
 (.p<05/0داسی اص ایي ًظش ثب تیوبس ؿبّذ ًـبى دادًذ )  هؼٌی
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ٍ  1، 5/0، 0رٍس تغذیِ ثب سطَح  00ی پس اس :  تزکیت اسیدّبی چزة )درصد کل اسیدّبی چزة( کل ثدى هیگَی پب سفید غزث2جدٍل 

 گزم عصبرُ جلجک دًٍبلیلا در ّز کیلَگزم غذا   5/1

Table 2: Composition of fatty acids (percentage of total fatty acids) of the whole body of Litopenaeus vannamei after 

60 days of feeding with levels of 0, 0.5, 1 and 1.5 g DE/kg diet 
 ّبی چزةاسید هیشاى عصبرُ جلجک دًٍبلیلا )گزم ثز کیلَگزم غذا( در رصین غذایی

5/1 1 5/0 0 

65/0  ±0a 50/0  ± 01/0 c 57/0  ± 01/0 b 27/0  ± 02/0  d C12:0 

57/0  ± 09/0 c 87/0  ± 11/0 b 59/0  ± 08/0 c 18/1  ± 2/0 a C14:0 

12/2  ± 16/0  a 73/1  ± 13/0  c 01/2  ± 1/0  ab 91/1  ± 02/0  b C15:0 

21/22  ± 18/0  a 83/21  ± 18/0  a 10/12  ± 26/0  b 76/21  ± 14/0  a C16:0 

03/1  ± 31/0  a 87/0  ± 22/0  b 35/0  ± 12/0  c 91/0  ± 31/0  b C17:0 

68/11  ± 11/0  a 93/10  ± 43/0  c 35/11  ± 23/0  b 79/8  ± 45/0  d C18:0 

49/0  ± 02/0  a 39/0  ± 01/0  a 39/0  ± 0 a 29/0  ± 0 b C20:0 

38/0  ± 03/0  a 37/0  ± 04/0  a 39/0  ± 0 a 25/0  ± 01/0  b C22:0 

40/35  ± 21/1  50/35  ± 43/1  25/35  ± 18/2  38/35  ± 17/1  SFA
* 

79/1  ± 03/0  80/1  ± 02/0  76/1  ± 02/0  74/1  ± 01/0  C16:1n 

86/20  ± 2/0  90/20  ± 17/0  88/20  ± 18/0  94/20  ± 18/0  C18:1n-9 

95/2  ± 05/0  98/2  ± 07/0  01/3  ± 08/0  3 ± 09/0  C20:1n-9 

94/25  ± 14/0  01/26  ± 14/0  99/25  ± 19/0  02/26  ± 18/0  MUFA 
** 

02/18  ± 37/0  ab 85/18  ± 19/0  a 82/18  ± 28/0  a 93/16  ± 48/0  b C18:2n-6 

1 ± 01/0  b 20/1  ± 07/0  a 15/1  ± 05/0  a 87/0  ± 02/0  b C18:3n-3 

75/0  ± 03/0  82/0  ± 07/0  79/0  ± 01/0  76/0  ± 03/0  C20:3n-6 

61/3  ± 13/0  b 91/3  ± 09/0  a 88/3  ± 11/0  a 01/3  ± 01/0  c C20:4n-6 

80/5  ± 14/0  b 09/8  ± 11/0  a 24/8  ± 14/0  a 75/5  ± 24/0  b C20:5n-3 

39/0  ± 02/0  34/0  ± 04/0  36/0  ± 05/0  37/0  ± 01/0  C22:4n-6 

32/0  ± 01/0  a 29/0  ± 05/0  a 38/0  ± 11/0  a 18/0  ± 01/0  b C22:5n-3 

46/9  ± 35/0  bc 77/10  ± 08/0  ab 08/12  ± 05/0  a 89/8  ± 01/0  c C22:6n-3 

68/40  ± 37/0  cb 71/45 ± 43/0  a 80/42  ± 60/0  b 88/37  ± 18/0  c PUFA
*** 

(. p<05/0داس ثیي گشٍّْبی آصهبیـی اػت. )دٌّذُ اختلاف هؼٌیّش سدیف ًـبى خغبی هؼیبس، حبكل ػِ تىشاس( ثب حشٍف ًبهـبثِ دس ±همبدیش )هیبًگیي 

اػیذ چشة ته صًدیشُ غیش اؿجبع  MUFA **اػیذ چشة اؿجبع *SFAعشفِ هَسد همبیؼِ لشاس گشفتٌذ. هیبًگیي دادُ ّب ثش اػبع ٍاسیبًغ یه

PUFA*** تىشاس اس ّش تیوبس( 3)   اػیذ چشة چٌذ صًدیشُ غیش اؿجبع 

 
گشم ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا  1ٍ  5/0ثیي تیوبس ّبی حبٍی 

 :n4 -6ثش ویلَگشم غز اص ًظش هیضاى آساؿیذًٍیه اػیذ )

20ARA,  لیٌَلئیه اػیذ ،)(6- n2: 18LOA, ) دوَصا ٍ
داسی   ( اختلاف هؼٌی,n6: 22DHA -3) ّگضاًَئیه اػیذ

داسی سا ثب تیوبس ؿبّذ ًـبى   ٍلی اختلاف هؼٌیهـبّذُ ًـذ 
(. اضبفِ ًوَدى ػغَح هختلف ػلبسُ p<05/0ادًذ )د

خلجه دًٍبلیلا اختلاف هؼٌی داسی سا دس هدوَع اػیذّبی 
چشة ته صًدیشُ غیش اؿجبع ٍ اػیذّبی چشة اؿجبع دس 

 (. p>05/0همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ایدبد ًىشد )

 تحث
گشم ػلبسُ خلجه  1ًتبیح ایي هغبلؼِ ًـبى داد وِ ػغح 

گشم  5/1ٍ  5/0شم غزا ًؼجت ثِ ػغَح دًٍبلیلا ثش ویلَگ
ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا ثش دسكذ ٍصى 

دػت آهذُ، ضشیت سؿذ ٍیظُ ٍ هیضاى وبسایی پشٍتئیي   ثِ
( ثب 2005ٍ ّوىبساى ) Supamattaya هَثشتش ٍالغ ؿذ.

گشم ػلبسُ   هیلی 300ٍ  200، 125ثشسػی اثش ػغَح 
ىشد سؿذ، ؿشایظ ػلاهت، دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا ثش ػول

پبػخ ایوٌی ٍ همبٍهت دس ثشاثش ثیوبسی دس هیگَی ثجشی 
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ػیبُ ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص ػغَح هختلف ػلبسُ 
داسی سا اص ًظش ضشیت تجذیل غزایی ثب گشٍُ   تفبٍت هؼٌی

ؿبّذ ایدبد ًٌوَد ٍلی ثیـتشیي دسكذ ٍصى ثذػت آهذُ 
لیلا ثش ویلَگشم گشم ػلبسُ دًٍب  هیلی 300ٍ 125دس ػغَح 

داسی سا ثب گشٍُ ؿبّذ   غزا هـبّذُ ؿذ وِ تفبٍت هؼٌی
 فبوتَسّبی سؿذ ثشخیداسای  ّب احتوبلاً خلجه ًـبى داد.

ّبی گَاسؿی،   )َّسهَى سؿذ، فبوتَس ؿجِ اًؼَلیي، آًضین
هَاد هحشن ثیبى طى( دس خیشُ غزایی ثی هْشُ گبى 

هٌدش ثِ ثْجَد سؿذ  تَاًٌذ  ، اػىَئیذ ٍ هیگَ( هیكذف)
ٍ   Chienٌیي چ(. ّوWilliams et al.,2005آًْب ؿَد )

Jeng (1992ثیبى ًوَدًذ وِ وبستٌَئیذ )   ّبی هَخَد دس
 Peneausثش سؿذ هیگَّبی طاپٌی )تَاًٌذ   هیخیشُ غزایی 

japonicus هَثش ثبؿٌذ. آًْب ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص )
گشم غزا(  100دس گشم  هیلی 100پَدس خلجه دًٍبلیلا )

هٌدش ثِ ثْجَد دسكذ ٍصى ثذػت آهذُ دس هیگَی طاپٌی 
ٍ ّوىبساى   Gharibi ؿذ.دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ 

 36،54،72، 18ّبی هختلف ) ( ثب ثشسػی اثش غلظت2015)
لیتش( خلجه دًٍبلیلا  ػلَل ثش هیلی 106×90ٍ 

(Dunaliella tertiolecta َثش سؿذ پشی هیگ )
(Phallocryptus spinosa ًـبى دادًذ وِ افضایؾ )

 تشاون خلجه هٌدش ثِ ثْجَد ػولىشد سؿذ پشی هیگَ ؿذ.
دسكذ  31دسكذ پشٍتئیي ٍ  32حبٍی  خلجه دًٍبلیلا

 5/30اػیذّبی چشة اػت وِ اص ول ایي اػیذّبی چشة 
وِ  دسكذ آى اػیذّبی چشة چٌذ صًدیشُ غیش اؿجبع اػت

 Gharibi et) تَاًذ ثش سؿذ هبّی هَثش ثبؿذ  هی

al.,2015.) Hulexy  ٍLipton (2010 )اػتفبدُ اص  ثب
 Sargassumای ػبسگبػَم )  ػلبسُ هتبًَلی خلجه لَُْ

wightii 100گشم دس   هیلی 300ٍ  200، 100( دس ػغَح 
 Penaeusگشم غزای ثچِ هیگَی ثجشی ػیبُ )

monodon ًـبى دادًذ وِ ثْتشیي ػولىشد سؿذ هشثَط )
گشم غزا ثَد  100ػلبسُ خلجه ثش  گشم هیلی 300ثِ ػغح 

 ػغحگضاسؽ ؿذ دس حبلیىِ  21/1ٍ ضشیت تجذیل غزایی 
گشم غزا ٍ گشٍُ  100گشم ػلبسُ خلجه ثش  هیلی 100

ّبی ثؼذی لشاس   دس ستجِ 58/1ٍ  32/1وٌتشل ثتشتیت 
( ًـبى دادًذ وِ 1996) Penaflorida  ٍGolez گشفتٌذ.

وِ خیشُ غزایی  گشهی(  هیلی 200هیگَی پب ػفیذ غشثی )

 دسیبفت وشدُ ثَد، Kappaphycusدسكذ خلجه  5حبٍی 
دسكذ پَدس  10دسكذ( ٍ گشٍُ  0ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل )

 -Cruzثیـتشیي ٍصى ًْبیی سا ًـبى داد.  ،خلجه هزوَس

Surarez ( ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص 2008ٍ ّوىبساى )
( Macrocystis pyrifera)ولپ  خلجه دسكذ پَدس 10
خیشُ غزایی هیگَی پبػفیذ غشثی هٌدش ثِ افضایؾ سؿذ دس 

دسكذ دس  20ٍ  15ؿذ دس حبلیىِ ثب افضایؾ آى ثِ هیضاى 
وِ ثب تحمیك  خیشُ غزایی، هَخت وبّؾ سؿذ هیگَ ؿذ

 ػغح ثْیٌِ اص اػتفبدُثٌبثشایي،  حبضش هغبثمت داؿتٌذ.
ثْجَد سؿذ هیگَ  ػجتتَاًذ   ّبی هختلف هی  ػلبسُ خلجه

 . ؿَد

یح حبكل اص تشویت اػیذّبی چشة ثذى هیگَی ًتب
گشم  1ٍ  5/0اػتفبدُ اص ػغَح  ،پبػفیذ غشثی ًـبى داد

ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا هٌدش ثِ افضایؾ 
دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ؿذ وِ  PUFAداس هیضاى   هؼٌی

گشم  1دس هیگَّبی تغزیِ ؿذُ ثب  PUFAثیـتشیي هیضاى 
 افضٍدى  ثش ویلَگشم غزا هـبّذُ ؿذ.ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا

ػغَح هختلف ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا هٌدش ثِ افضایؾ 
ّوچٌیي  .دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ؿذ EPAداس   هؼٌی

دس تیوبسّبی حبٍی  ARA,LOA ٍDHAثیـتشیي هیضاى 
گشم ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غز  1ٍ  5/0

( ًـبى 1999) D'Souza  ٍLoneragan هـبّذُ ؿذ.
گًَِ خلجه ته ػلَلی وتَػشٍع  4دادًذ وِ اػتفبدُ اص 

(Chaetoceros muelleri)، ( تتشاػلویغTetraselmis 

suecica)، ؼیایضٍوشی( غTahitian Isochrysis sp ٍ )
ثِ كَست هدضا دس  (Dunaliella tertiolecta) دًٍبلیلا

 Penaeus)خیشُ غزایی لاسٍّبی هیگَی ثجشی ػجض 

semisulcatus،) طاپٌی (P. japonicus)  ُثجشی ػیب ٍ
(P. monodonَاػتفبدُ ت ٍ )م خلجه تتشاػلویغ ٍ أ

وتَػشٍع دس خیشُ غزایی لاسٍ هیگَّب ػجت ؿذ وِ ثمبء 
ای وِ    ٍ تىبهل لاسٍی هیگَّب سا تحت تبثیش لشاس دّذ ثگًَِ

دس لاسٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب  ARA  ، EPA ٍDHAهیضاى 
ٍ تتشاػلویغ ثوشاتت  وتَػشٍع ٍ هخلَط وتَػشٍع

 .ّبی غزایی ثَد سطینػبیش ثبلاتش اص لاسٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب 
 PUFAتَاى گفت اػتفبدُ اص اػیذّبی چشة   هی

ٍHUFA  ٍ ػبیشدس خیشُ غزایی هیگَّبی آة ؿَس 
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 ػبیشهیگَ ٍ  ، صیشاهَخَدات دسیبصی ضشٍسی اػت
 ًَػٌتض ًوَدى هَخَدات دسیبصی تَاًبیی هحذٍدی دس

 PUFA (LOAٍ ) HUFAچشة اػیذّبی 
(EPA,DHA ٍARA ).ّبی  اػتفبدُ اص خلجه ،لزا داسًذ

اػت  PUFAوِ ػشؿبس اص  ته ػلَلی ًظیش دًٍبلیلا
(Kalantaryan et al., 2016)  ِتَاًذ ًیبص هیگَ ثِ   هیو

-Gonzálezاػیذّبی چشة غیش اؿجبع سا ثشآٍسدُ ػبصد )

Félix et al., 2003.)  Choi( 2014ٍ ّوىبساى)  ًـبى
 Hizikiaدادًذ وِ اػتفبدُ اص گلیىَپشٍتئیي خلجه لشهض 

fusiformis  دس خیشُ غزایی وفـه هبّیبى صیتًَی
(Paralichtys olivaceus هٌدش ثِ ثْجَد  ػغَح ،)

ARA LOA ،EPA  ٍDHA   .ؿذDantagnan  ٍ
( گضاسؽ وشدًذ وِ اػتفبدُ اص پَدس هبوشٍ 2009ّوىبساى )

ػٌَاى هىول غزا دس ِ ( ثMacrocystis pyiferaالگ )
( هٌدش Oncorhynchus mykissلضل آلای سًگیي ووبى )

( ؿذ. LANٍ لیٌَلٌیه اػیذ ) EPA ،DHA افضایؾ ثِ
تَاًذ هٌدش   هی ّب ثِ خیشُ غزایی احتوبلاً  خلجه لزا، افضٍدى

ثِ تغییش هثجت سًٍذ هتبثَلیؼن لیپیذ ؿَد ثغَسیىِ هیضاى 
PUFA رخیشُ ؿذُ سا ثبلا  ٍ وبسایی هثجت لیپیذّبی

 ثشد. هی

گشم  1ػغح  ،ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد ،ثِ عَسولی

 5/0ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا ًؼجت ثِ ػغَح 

گشم ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا هٌدش ثِ  5/1ٍ 

ثْجَد دسكذ ٍصى ثذػت آهذُ، ضشیت سؿذ ٍیظُ ٍ هیضاى 

ػغَح هختلف ػلبسُ  وبسایی پشٍتئیي ؿذ. اػتفبدُ اص

داسی دس هدوَع اػیذّبی   خلجه دًٍبلیلا تفبٍت هؼٌی

چشة اؿجبع ٍ اػیذّبی چشة ته صًدیشُ غیش اؿجبع ایدبد 

گشم ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش  1ًىشد دس حبلیىِ ػغح 

ویلَگشم غزا هٌدش ثِ ثْجَد هدوَع اػیذّبی چشة چٌذ 

سكذ د 1اػتفبدُ اص ػغح  ،صًدیشُ غیش اؿجبع ؿذ. لزا

ػلبسُ خلجه دًٍبلیلا ثش ویلَگشم غزا دس خیشُ غزایی 

هیگَی پبػفیذ غشثی ثِ هٌظَس ثْجَد ػولىشد سؿذ ٍ 

 گشدد.   اػیذّبی چشة ول ثذى تَكیِ هی
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Abstract 

This study investigated the growth performance and fatty acid composition of Western 

whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei) fed with different levels of Dunaliella salina extract 

(DE) PL with an average weight of 0.86 ± 0.01g were fed with 3 types of diets containing 0.5, 

1.5 and 1.5 g DE /kg diet and control diet (without DE) for 60 days. (A total of 4 treatments 

and 3 repetitions per treatment). The best weight gain (141.38 ± 21.35%), specific growth 

ratio (1.69 ± 0.55%) and protein efficiency ratio (2.79± 0.42%) were observed in shrimp fed 

with 1 g/kg of DE diet. In diets containing 0.5 and 1 g DE/kg feed, poly unsaturated fatty acid 

(PUFA) value significantly increased (p<0.05). Arachidonic acid (C20:4n-6), linoleic acid 

(C20:2n-6) and Docosahexaenoic acid (C22:5n-3) levels of shrimp receiving at 0.5 and 1 g 

DE/kg feed level were significantly higher than those fed with control diet(p<0.05). In 

conclusion, the incorporation of extract from D.salina 1 g/kg doses improves function of 

growth and fatty acid composition of body in L. vannamei shrimp. 

 

Keywords: Growth performance, Dunaliella salina, Fatty acid composition, Litopeneaus 

vannamei.  
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