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 کرم نرئیسو ترکیب لاشه  مبنی  زنذهبر رشذ، تبثیر سطوح مختلف پروتئین جیره 
(Hediste diversicolor) 

 

 2، ذبیح اله پژند1*، رضا طاعتی1سعید چراغی
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 ایشان. گشوه ضیلات، واحذ تبلص، داوطگبه آصاد اسلامی، تبلص -1

 ،سبصمبن تحقیقبت، آموصش و تشویج کطبوسصی ،تبسمبهیبن دسیبی خضسبیه المللی  موسسه تحقیقبت -2

 ایشان سضت.

 
 1331بهمه تبسیخ پزیشش:                                                   1331آرس تبسیخ دسیبفت: 

 
 چکیذه

 Hediste) کزم ًزئیسٍ تزکیب لاشِ  هبًی  سًذُبز رشذ، ّذف تحقیق حبضز، بزرسی تبثیز سطَح هختلف پزٍتئیي جیزُ 

diversicolor) .50(، پزٍتئیي هتَسط )درطذ 00پزٍتئیي سیبد )سِ جیزُ ایشٍکبلزیک بب سِ سطح هتفبٍت پزٍتئیي شبهل  بَد 
. لارٍّبی کزم ًزئیس بب هیبًگیي تظبدفی طزاحی شذ قبلب طزح کبهلاً در سِ تکزار در( درطذ 00( ٍ پزٍتئیي کن )درطذ
زبع( در ّز هخشى تَسیع هعذد در هتز 0000عذد ) 000لیتزی بب تزاکن  00 عذد هخشى پلاستیکی 9در  گزم 00/0 ±000/0ٍسًی 

تَدُ   تَدُ ًْبیی )گزم در هتزهزبع(، سی  ّبی ٍسى ًْبیی، سی  شبخض تبیج ًشبى داد کِرٍس تغذیِ شذًذ. ً 77ّب بِ هذت   کزم .شذ
 درطذ 00ّبی تغذیِ شذُ بب جیزُ غذایی حبٍی  کسب شذُ، ًزخ رشذ ٍیژُ، درطذ افشایش ٍسى بذى، هیبًگیي رشذ رٍساًِ در کزم

جیزُ ّبی تغذیِ شذُ بب   در کزم هبًی  سًذُ. بیشتزیي درطذ (p<00/0) تیوبرّبی آسهبیشی بیشتز بَد سبیزپزٍتئیي در هقبیسِ بب 
پزٍتئیي دارای  درطذ 50ٍ  درطذ 00ّبی تغذیِ شذُ بب سطَح   کزم (.p<00/0) ثبت گزدیذ درطذ 50غذایی بب سطح پزٍتئیي 

اختلاف  ،پبراهتزّبی چزبی ٍ خبکستز لاشِ .(p<00/0) داری ًشبى داد  کِ اختلاف هعٌی هیشاى پزٍتئیي در لاشِ بَدًذ بیشتزیي
ببلاتزیي درطذ  ،پزٍتئیي درطذ 50حبٍی ّبی تغذیِ شذُ بب جیزُ   کزم (.p<00/0)تیوبرّب ًشبى دادًذ ّوِ داری بیي   هعٌی

در  ضزیب تبذیل غذایی ٍ ضزیب تبذیل اقتظبدی( p<00/0)کوتزیي  (.p<00/0)رطَبت لاشِ را بخَد اختظبص دادًذ 
در  ذتَاً هیپزٍتئیي )سیبد(  درطذ 00سطح طبق ًتبیج بذست آهذُ . شذ هشبّذُدرطذ پزٍتئیي  00ّبی تغذیِ شذُ بب سطح   کزم

  تبثیزگذار ببشذ.ٍ طزفِ اقتظبدی تزکیب لاشِ کزم ًزئیس ، کبرایی تغذیِ، عولکزد رشذافشایش 
 

  ، رشد، ترکیب لاشهHediste diversicolorپروتئین،  :لغبت کلیذی
 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقذمه
ٍ پتبًؼیل تکثیش ٍ پشٍسی   ثب افضایؾ تَلیذ دس كٌؼت آثضی

ّبیی کِ ًیبص ثِ   ّوچٌیي گًَِّبی اقتلبدی ٍ   پشٍسؽ گًَِ
ثبصػبصی رخبیش داسًذ، افضایؾ داهٌِ آگبّی دس خلَف 

ؿَد کِ دس ثبلا   اّبی صًذُ یک سػبلت هْن هحؼَة هیغز
ثشدى تَاى تَلیذ دس ثخؾ ؿیلات کبسایی ثؼیبسی داسد. 

تأهیي  پشٍسی،آثضی كٌؼت دس ػَاهل تشیيهْن اص یکی
ُ صًذ غزاّبیآًدبیی کِ  اصاػت.  آثضیبىی ثشا هٌبػتی غزا

ض ًی ّبی هتفبٍتیکیفیت داسای ثشخَسداسًذ،ی صیبد تٌَع اص
ص ا ثؼیبسی تغزیِ آغبصیي دس صًذُی غزا اص ّؼتٌذ. اػتفبدُ

، ایتغزیِ ثْجَد ٍضؼیتت خْ آثضیبى پشٍسؿی ّبی گًَِ
تلفبت لاسٍّب ٍ کیفیت هغلَة  هیضاى کبّؾ سؿذ،ت ضشی

 ,Hoff and Snell) ثبؿذ ثؼیبس لاصم ٍ ضشٍسی هی گَؿت

2001) .  
هبّیبى  دس تغزیِ کِ اػت پشتبساًی خولِ کشم ًشئیغ اص

ای اص اّویت ٍیظُ ًظیش هیگَ پَػتبًی  خبٍیبسی ٍ ػخت
 ،هقبدیش ثبلای پشٍتئیي حبٍیایي کشم  چَى اػت. ثشخَسداس

هبًٌذ  چشة ثـذت غیشاؿجبع اػیذّبی ثبلای هیضاى
اػیذ ٍ دٍکَصاّگضاًَئیک  (EPA)آیکَصاپٌتبًَئیک اػیذ 

(DHA) (Pajand et al., 2017)  ٍاسصاى  آػبى ٍ ًیض
لاسٍ ؿٌبگش دلیل ًذاؿتي هشحلِ  ثِ یٌذ پشٍسؽآثَدى فش
 (Bogucki, 1963; Kostyuchenko تشٍکَفَسآصاد یب 

(and Dondua, 2006 آثضی اص ثؼیبسی ًظشثبؿذ،  هی
 صًذُ غزایثِ ػٌَاى  اػت ٍ خلت ًوَدُثخَد  سا پشٍساى

 ثبلا ثشاحتی هَسد تشاکن ثب آثضیبى پشٍسؽهضاسع دس  تَاًذ  هی

کشم . (Pousso‐Ferreira et al., 1995) گیشد تغزیِ قشاس
ّوِ چیضخَاس اػت ٍ ثشاحتی اص هَاد غزایی  ًشئیغ

دّذ.  ػغحی ثِ تغزیِ اص هَاد هؼلق دس آة تغییش سفتبس هی
ت ػبیش خبًَساى تَاًذ اص هَاد دفؼی ٍ فضَلا ّوچٌیي هی
تَاًٌذ اص  ّب هیآى ،ّب  کشمثب تَخِ ثِ اًذاصُ تغزیِ ًوبیذ. 

کفضیبى دسؿت، هَاد آلی دس حبل  هخوش، ،ّب  پلاًکتَى
کشم ػفیذ  ٍ کٌدبلِ ػَیبپَػیذُ ؿذى )دتشیتَع(، 

 .(Riisgard, 1994)ًوبیٌذ  تغزیِ
ّبی غزایی آثضیبى   تئیي اص اخضای گشاى قیوت دس خیشُپشٍ

آیذ. سؿذ یک آثضی ثؼتگی ثِ هیضاى پشٍتئیي ٍ  ثـوبس هی
کیفیت اػیذّبی آهیٌِ آى داسد. اگش پشٍتئیي ثِ هیضاى 

اػیذّبی آهیٌِ ثذى  ،کبفی دس خیشُ ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ

کِ دس  ؿًَذ ّبی حیبتی هلشف هی  ثشای اداهِ فؼبلیت
 ،دیگش ػَیًتیدِ کبّؾ سؿذ سا ثْوشاُ خَاّذ داؿت. اص 

ؾ اص حذ پشٍتئیي دس خیشُ ػلاٍُ ثش ػذم تؼبدل هیضاى ثی
اًشطی ثِ تَلیذ یٌذ آهتبثَلیؼوی دس ثذى، ثیـتش دس فش

سػذ کِ ضوي سؿذ ًبهغلَة ثِ لحبػ اقتلبدی  هلشف هی
پشٍتئیي ثؼتگی ثِ  کیفیتهقشٍى ثِ كشفِ ًخَاّذ ثَد. 

دسكذ اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی، قبثلیت ّضن، هیضاى اًشطی 
ًظیش چشثی ٍ  هَاد غیشپشٍتئیٌی هقذاس، خیشُ هغلَة

سؿذ  ، ػي ٍ(1392کشثَّیذسات )هحؼٌی ٍ ّوکبساى، 
ّبی هختلف آثضیبى   ثضی داسد. هیضاى پشٍتئیي دس گًَِآ

هتفبٍت ثَدُ ٍ حتی دس یک گًَِ دس دٍساى هختلف سؿذ 
 . (Webster and Lim, 2002)ًیض هتغیش اػت 

ی غزایی ّب  ٌذیخلَف سطین غزایی ٍ ًیبصه هغبلؼبتی دس
ی اص پشتبساى تَػظ آصٍس ٍ یّب  گًَِػبیش کشم ًشئیغ یب 

 ( دس کشم پشتبس1393( ٍ دسیب ٍ ّوکبساى )1389) ّوکبساى

Perinereis nuntia  ،Nielsen ( 1995ٍ ّوکبساى ٍ )
Fidalgo e Costa  دس کشم ًشئیغ ٍ  (2000)ٍ ّوکبساى

Nesto ( 2012ٍ ّوکبساى ٍ )Santos ( 2016ٍ ّوکبساى )
یح ایي ًتب اًدبم گشفت. Hediste diversicolorدس گًَِ 

ّبی هَسد هغبلؼِ سطین غزایی   تحقیقبت ًـبى داد کِ گًَِ
اص هَاد گیبّی ٍ ٍ عیف هتٌَػی  داسًذّوِ چیض خَاسی 

. ثب ایي ٍخَد، اعلاػبت ثؼیبس کٌٌذ هیخبًَسی سا هلشف 
سد ًیبص کشم خلَف ػغح هغلَة پشٍتئیي هَ ًبدسی دس

ثشسػی تبثیش ّذف اص تحقیق حبضش،  ،لزاًشئیغ ٍخَد داسد. 
ٍ تشکیت  هبًی  صًذُثش سؿذ، ػغَح هختلف پشٍتئیي خیشُ 

 ثَد.  کشم ًشئیغلاؿِ 
 

 مواد و روش کبر
 محل اوجبم آصمبیص ي وحًٌ پشيسش

تحقیقبت ثیي  هغبلؼِ ٍ اخشای ایي تحقیق دس هَػؼِ
سٍص اًدبم  77خضس ثِ هذت هبّیبى دسیبی   الوللی تبع
 40هخضى پلاػتیکی  9 اص پشٍسؽ کشم ًشئیغ گشفت. ثشای

هشثغ حبٍی سػَة ػبًتی هتش 250لیتشی ثب ػغح هقغغ 
 گشم دس ّضاس( 5ػبًتی هتش هبػِ ثِ ّوشاُ آة ثب ؿَسی  7)

اػتفبدُ گشدیذ. هبػِ اص ػَاحل  (1388)پظًذ ٍ ّوکبساى، 
دسخِ  80ى تب دهبی ٍ خَؿبًذدسیب تْیِ ٍ پغ اص ؿؼتـَ 

گشاد ٍ ػشد ؿذى، ثِ دسٍى هخبصى اًتقبل دادُ ؿذ.   ػبًتی
آة هَسد ًیبص اص هخلَط آة سٍدخبًِ ٍ چبُ ثب دثی یک لیتش 

 اکؼیظىدس دقیقِ ثشای هخبصى هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت. 
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یک ػذد ػٌگ َّا کِ تَػظ ؿلٌگ  اص عشیق ّش هخضى
تبهیي دّی ثِ دػتگبُ َّادُ هتلل ثَد، هخلَف َّا

 10ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  14ذ. دٍسُ ًَسی ثِ كَست یگشد
هیبًگیي دهب، اکؼیظى هحلَل  ػبػت تبسیکی تٌظین گشدیذ.

 ٍpH 26/0 گشاد،  دسخِ ػبًتی 21/24 ±18/0ت ثتشتی± 
 .ًذثَد 60/7 ±13/0 گشم دس لیتش ٍ  هیلی  88/6

پغ اص  (Hediste diversicolor)لاسٍّبی کشم ًشئیغ 
اص ػغح گشم  02/0±005/0هیبًگیي ٍصًی سػیذى ثِ 

ػذد دس  2500ػذد ) 500تشاکن  سػَثبت خوغ آٍسی ٍ ثب
هخضى  9دس ( 1388)پظًذ ٍ ّوکبساى، هشثغ( هتش

دس ؿشٍع آصهبیؾ  تَصیغ ؿذًذ.لیتشی  40پلاػتیکی
 .داس آهبسی ثَد  ي ٍصًی تیوبسّب فبقذ اختلاف هؼٌیهیبًگی

ّش یک ثب ػِ تکشاس دس قبلت عشح  ایضٍکبلشیکػِ خیشُ 
 ثِ ؿشح ریل عشاحی ؿذًذ:تلبدفی  کبهلاً

 -2تیوبس  ،(دسكذ 50پشٍتئیي صیبد ) حبٍیخیشُ  -1تیوبس 
خیشُ  -3تیوبس  ٍ (دسكذ 35پشٍتئیي هتَػظ ) حبٍیخیشُ 
 (دسكذ 20پشٍتئیي کن ) حبٍی

 
 َبی غزایی  آمبدٌ سبصی جيشٌ

 تحقیقبتفشهَلاػیَى هَػؼِ ثشاػبع ّبی غزایی   خیشُ
ثب اػتفبدُ اص هَاد اٍلیِ  هبّیبى دسیبی خضس  تبعالوللی  ثیي

 ءاخضا. (1398)پظًذ ٍ ّوکبساى،  دس دػتشع تْیِ ؿذًذ
ّبی آصهبیـی دس   ـکیل دٌّذُ ٍ تشکیت ؿیویبیی خیشُت

 اًذ. ؿذُ اسائِ 1خذٍل 
 

 سيص 77مذت َبی آصمبیطی بشای تغزیٍ مشم وشئيس دس : تشميببت غزایی جيش1ٌجذيل 
Table 1: Ingredients of experimental diets for feeding of Hediste worm in 77 days 

 

 تشميببت جيشٌ )دسصذ(

  سطًح پشيتئيه )دسصذ( 

02 53 32 

 55 28 15 دسكذ پشٍتئیي( 65پَدس هبّی )

 15 15 19 آسد گٌذم

 0 27 40 کٌدبلِ ػَیب

 20 15 7 پَدس گَؿت

 8 13 17 سٍغي هبّی

 1 1 1 ًوک

 5/0 5/0 5/0 #هکول ٍیتبهیٌی

 5/0 5/0 5/0 ##هکول هؼذًی

    تشميب ضيميبیی )دسصذ مبدٌ خطل(

 3/50 95/35 81/19 پشٍتئیي

 1/22 1/21 8/23 چشثی

 83/14 51/11 61/10 خبکؼتش

 96/4 01/4 25/4 سعَثت

 35/6 43/27 53/41 *کشثَّیذسات

 94/21 53/21 21/21 **اًشطی خبم )کیلَطٍل/گشم(

 ایشاى -ؿشکت لاثشاتَسّبی ػیبًغ، قضٍیي # 
(g 100 g-1 vitamin premix except A, 160000 IU and D3, 40000 IU): E, 4; K3, 0.2; B1, 0.6; B2, 0.8; B3, 1.2; B5, 4; B6, 0.4; B9, 

0.2; B12, 0.8; H2, 0.02; C, 6; Inositol, 2; BHT (Butylated Hydroxyl Toluene), 2. 
 ایشاى -ؿشکت لاثشاتَسّبی ػیبًغ، قضٍیي  ##

(g 100 g-1 mineral premix): Fe, 2.6; Zn, 1.25; Se, 0.2; Co, 0.048; Cu, 0.42; Mn, 1.58; I, 0.1; Cholin chloride, 1.2. 
 100-کشثَّیذسات; )سعَثت+ خبکؼتش+ چشثی+ پشٍتئیي( *

 (NRC, 1993) ؿذ هحبػجِ کیلَطٍل 2/17کشثَّیذسات  گشم یک کیلَطٍل ٍ 5/39چشثی  گشم یک کیلَطٍل، 6/23 پشٍتئیي گشم یک عجق **
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ّب اثتذا هَاد اٍلیِ خـک تَػظ تشاصٍی   ثشای تْیِ خیشُ
ػپغ تشکیجبت دیدیتبل تَصیي ؿذُ ٍ هخلَط گشدیذًذ. 

صى ثشقی هخلَط   دقیقِ دس دػتگبُ ّن 20ثِ هذت  خـک
ؿذًذ تب ثِ كَست ّوگي دس آیٌذ. آًگبُ هَاد اٍلیِ هبیغ 

فِ ؿذ ٍ تشکیت ثِ ًظیش سٍغي هبّی ثِ هَاد خـک اضب
صى ّوگي گشدیذ. پغ اص افضٍدى هقذاسی   عَس کبهل ثب ّن

آة ثِ خویش، هخلَط اص یک چشخ گَؿت ثضسگ ػجَس دادُ 
ی ؿکل تجذیل گشدد. دس ا  ّبی اػتَاًِ  پلتثِ ؿذ تب غزا 

گشاد   دسخِ ػبًتی 50دس دهبی  کي  خـکّب دس   اًتْب، پلت
ّب سا دس   ػبػت خـک ؿذًذ. ػپغ پلت 24ثِ هذت 

ثٌذی ٍ دس دهبی  ِ قبثل ًفَر ثؼتّبی هٌبػت ٍ غیش  ثؼتِ
 گشاد ًگْذاسی ؿذًذ.   دسخِ ػبًتی -15
 

 آوبليض لاضٍ

گشم  45گشم کشم ًشئیغ اص ّش تکشاس ) 15دس پبیبى آصهبیؾ 

ٍ  ُاًتخبة ٍ لهِ ؿهذ   تلبدفی اص ّش تیوبس( ثِ كَست کبهلاً

ِ    پغ اص ثؼتِ ّهبی صیهک کیهک ثهِ كهَست        ثٌهذی دس ثؼهت

 ثهشای ؿهذًذ.   آًهبلیض هٌتقهل   خْهت هٌدوذ ثِ آصهبیـهگبُ  

دسخههِ  60ػههتگبُ آٍى ثههب دهههبی   تؼیههیي سعَثههت اص د 

کهَسُ  ُ گشدیهذ.  ػهبػت اػهتفبد   24گهشاد ثهِ ههذت      ػبًتی

دسخههِ  550 ثههشای تؼیههیي خبکؼههتش ثههب دهههبی  الکتشیکههی

پهشٍتئیي ثهب   ثکهبس ثهشدُ ؿهذ.    ػبػت  6ثِ هذت گشاد   ػبًتی

اػتفبدُ اص سٍؽ کدلذال اػتخشاج ٍ ثهشای اسصیهبثی هیهضاى    

چشثی اص سٍؽ ػَکؼلِ ثب کوک حهلال کلشٍفهَم اػهتفبدُ    

   .(AOAC, 2005)ؿذ 

 

 َب تجضیٍ ي تحليل آمبسی دادٌ

اػهویشًَف ٍ   -ّب ثهب آصههَى کَلوهَگشٍف     ًشهبل ثَدى دادُ

ثهب  . گشفهت اًدبم  Leveneّب ثب آصهَى   ّوگٌی گشٍُ تؼییي

اص آصهَى تدضیِ ٍاسیبًغ یک ّب،   تَخِ ثِ ّوگي ثَدى دادُ

ِ ثشای هق عشفِ کهشم   ای  بیؼِ هیبًگیي ثیي تیوبسّبی تغزیه

ّوگهي  ّبی   ثشای خذاػبصی گشٍُ داًکياص آصهَى ٍ  ًشئیغ

کلیهِ اعلاػهبت ثهب    اػتفبدُ ؿذ.  دسكذ 5دس ػغح احتوبل 

پشداصؽ ٍ ثهِ   20ًؼخِ   SPSSًشم افضاس آهبسیاػتفبدُ اص 

  ًـبى دادُ ؿذًذ. Mean ± SEكَست 

 نتبیج

ّبی   کشم سؿذ پبساهتشّبی آهبسی آًبلیض اص آهذُ ثذػت ًتبیح

 .اػت ؿذُ اسائِ 2 خذٍل ای دس  تغزیِدس تیوبسّبی  ًشئیغ

تَدُ ًْبیی )گشم دس هتشهشثغ(،   ّبی ٍصى ًْبیی، صی  ؿبخق

تَدُ کؼت ؿذُ، ًشخ سؿذ ٍیظُ، دسكذ افضایؾ ٍصى   صی

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ   ثذى، هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ دس کشم

 ػبیشپشٍتئیي دس هقبیؼِ ثب  دسكذ 50غزایی حبٍی 

خیشُ غزایی  (.p<05/0) تیوبسّبی آصهبیـی ثیـتش ثَد

ٍ کوتشیي ضشیت تجذیل غزایی دسكذ پشٍتئیي  50حبٍی 

سا ثخَد اختلبف داد کوتشیي ضشیت تجذیل اقتلبدی 

(05/0>p.)  ّبی تغزیِ ؿذُ   کشمضشیت کبسایی پشٍتئیي دس

ثیـتشیي ثَد کِ دسكذ پشٍتئیي  20ثب خیشُ غزایی حبٍی 

هیضاى  (.p<05/0)داس آهبسی سا ًـبى داد  اختلاف هؼٌی

داس آهبسی سا ثیي تیوبسّبی   اختلاف هؼٌی هبًی  صًذُ

دس  هبًی  صًذُِ ثیـتشیي دسكذ ک  ای ًـبى داد ثغَسی  تغزیِ

 35ػغح پشٍتئیي  دسخیشُ غزایی ّبی تغزیِ ؿذُ ثب   کشم

 (.p<05/0) ثجت گشدیذ دسكذ

ِ ثیي تیوبسّب داسی دس هیضاى پشٍتئیي لاؿ  اختلاف هؼٌی

ٍ  دسكذ 50تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح  ّبی  هـبّذُ گشدیذ. کشم

هیضاى ( p<05/0) پشٍتئیي داسای ثیـتشیي دسكذ 35

ّوِ داسی ثیي   پشٍتئیي دس لاؿِ ثَدًذ. اختلاف هؼٌی

تیوبسّب دس پبساهتشّبی چشثی ٍ خبکؼتش لاؿِ ثجت گشدیذ 

(05/0>p ثغَسیکِ دس ؿبخق چشثی ثیـتشیي هیضاى دس )

دسكذ پشٍتئیي ٍ  20ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی   کشم

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب   کشمثبلاتشیي هیضاى خبکؼتش لاؿِ دس 

ّبی   کشم دسكذ پشٍتئیي ثجت گشدیذ. 50حبٍی خیشُ 

ثبلاتشیي  پشٍتئیي دسكذ 35حبٍی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ 

 (p<05/0)دسكذ سعَثت لاؿِ سا ثخَد اختلبف دادًذ 

 (.3)خذٍل 
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 سيص 77مذت  دس َبی وشئيسمشم سضذ عملنشد مختلف پشيتئيه بش سطًح اثشات :0 جذيل
Table 2: Effects of different protein levels on growth performance of Hediste worms in 77 days  

 

 پبسامتشَبی سضذ

  سطًح پشيتئيه )دسصذ( 

02 53 32 

 ٍصى ًْبیی )گشم( 

 تَدُ اٍلیِ )گشم دس هتشهشثغ(صی

a0±13/0 
a95/7±67/76 

a0±11/0 
a24/10±67/71 

b01/0±16/0 
a01/6±83/65 

 a56/5±55/218  a03/7± 77/240 b89/19±84/314 تَدُ ًْبیی )گشم دس هتشهشثغ(صی

 a39/3±88/141 a24/12±11/169 b37/14± 01/249 تَدُ کؼت ؿذُ )گشم(صی

 a02/41±35/332 a04/68± 25/318 b12/35±50/531 1افضایؾ ٍصى ثذى )دسكذ(

 ab13/0±89/1 a21/0± 82/1 b07/0±39/2 2سٍص( ًشخ سؿذ ٍیظُ )دسكذ دس

 a53/0±32/4 a88/0± 13/4 b46/0±90/6 3هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ )گشم دس سٍص(

 b13/0±43/5 b35/0± 60/4 a18/0±11/3 4ضشیت تجذیل غزایی

 b01/0±71/0  a03/0± 47/0 a02/0±49/0 5کبسایی پشٍتئیي ضشیت

 b38/1064±35/43467  ab18/3228± 62/41447 a51/2051±53/34251 6ضشیت تجذیل اقتلبدی

 a29/1±27/67 c98/0± 27/84 b03/2±33/76 7هبًی )دسكذ( صًذُ

 (p<05/0)اػت  آصهبیـی تیوبسّبی ثیي داسهؼٌی اختلاف ًـبى دٌّذُ سدیف ّش دس غیشّوؼبى حشٍف ٍخَد

1افضایؾ ٍصى ثذى 100((> ×گشم)ییهیبًگیي ٍصى ًْب -(گشم(/)هیبًگیي ٍصى اٍلیِ)گشم=هیبًگیي ٍصى اٍلیِ)
 

 2ًشخ سؿذ ٍیظُ Ln× <100((گشم)ییهیبًگیي ٍصى ًْب -Ln(گشم)یِ(/)هیبًگیي ٍصى اٍلسٍص=دٍسُ پشٍسؽ) 

  3هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ 100((> ×گشم)ییهیبًگیي ٍصى ًْب -(گشم(/)هیبًگیي ٍصى اٍلیِ)گشمهیبًگیي ٍصى اٍلیِ)×دٍسُ پشٍسؽ)سٍص(= 

4ضشیت تجذیل غزایی ( گشم)هلشفی (/ هقذاس غزای گشم) هیضاى افضایؾ ٍصى ثذى
 

5ضشیت کبسایی پشٍتئیي; )گشم(  / هیضاى افضایؾ ٍصى ثذى هقذاس پشٍتئیي هلشفی )گشم(
 

 6ضشیت تجذیل اقتلبدی  ضشیت تجذیل غزایی× قیوت توبم ؿذُ خیشُ )سیبل(  

7یهبً صًذُهیضاى  100×دس پبیبى دٍسُ(  ّبکشمؼذاد تاثتذای دٍسُ/ دس ّبکشم)تؼذاد 
 

 

 سيص 77مذت  دس مشم َبی وشئيس تشميب لاضٍ مختلف پشيتئيه بش سطًح اثشات :5 جذيل
Table 3: Effects of different protein levels on body composition of Hediste worms in 77 days  

 

 پبسامتشَب )دسصذ(

  سطًح پشيتئيه )دسصذ( 

02 53 32 

 a07/0±92/6 b11/0±09/7 b11/0±09/8 پشٍتئیي

 c03/0±49/2  a03/0±72/1  b05/0±15/2 چشثی

 a01/0±22/1 a04/0±23/1 b01/0±79/1 خبکؼتش

 a20/0±71/84 b14/0±78/86 a15/0±72/84 سعَثت

 (p<05/0)اػت  آصهبیـی تیوبسّبی ثیي داسهؼٌی اختلاف ًـبى دٌّذُ سدیف ّش دس غیشّوؼبى حشٍف ٍخَد

 بحث
ّبی   خیشُّب ثخؾ ػوذُ ّضیٌِ   کِ پشٍتئیي ییاص آًدب
دٌّذ، تؼییي   سا دس ّش گًَِ پشٍسؿی تـکیل هی غزایی

اٍلیي گبم هَثش دس خْت تَلیذ خیشُ  ،احتیبخبت پشٍتئیٌی
هحؼَة غزایی کن ّضیٌِ ثب کبسایی ثبلا دس سؿذ آثضیبى 

. اعلاػبت دس خلَف (Coutinho et al., 2012)ؿَد  هی
ًیبصّبی پشٍتئیٌی ٍ حذ ثْیٌِ آى دس هَسد کشم پشتبس 

دس تحقیق حبضش، ٍصى ًْبیی،  ثؼیبس ًبدس اػت.ًشئیغ 
تَدُ کؼت ؿذُ، ًشخ   تَدُ ًْبیی )گشم دس هتشهشثغ(، صی  صی

ثذى، هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ دس  سؿذ ٍیظُ، دسكذ افضایؾ ٍصى
 دسكذ 50ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ غزایی ثب ػغح   کشم

 تیوبسّبی آصهبیـی ثیـتش ثَد ػبیشپشٍتئیي دس هقبیؼِ ثب 
(05/0>p.)  ػغح پشٍتئیي دس خیشُ غزایی  ایيّوچٌیي

کوتشیي ضشیت تجذیل غزایی ٍ کوتشیي ضشیت تجذیل 
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ایي هؼبلِ  (.p<05/0)اقتلبدی سا ثخَد اختلبف داد 
ثشای  اًتخبثی ّبی  ثِ ایٌکِ کشم کٌذ کِ ثب تَخِ  ثبثت هی

ٍ هیبًگیي  ًذثَد صًذگی اثتذایی هشاحل دس ،آصهبیؾ ؿشٍع
صًذگی  اٍلیِ هشاحل دس پغ .داؿتٌذ ٍصًی ثؼیبس پبییٌی

سؿذ  ثشایثِ پشٍتئیي ثبلاتشی  هَخَدات ػبیش اکثش ّوبًٌذ
اختلاف  .ًیبصهٌذًذ ّبی ثذى  ٍ تـکیل ثبفت ثیـتش
ِ ثیي تیوبسّب هـبّذُ داسی دس هیضاى پشٍتئیي لاؿ  هؼٌی

 دسكذ 35ٍ  50ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح   گشدیذ. کشم
هیضاى پشٍتئیي سا دس لاؿِ  (p<05/0) پشٍتئیي ثیـتشیي

آصٍس ٍ ّوکبساى دس تضبد ثب هغبلؼِ حبضش، ًـبى دادًذ. 
 Perinereis nuntiaکشم  ًـبى دادًذ کِ تغزیِ( 1389)

 45) لاسٍ  غزای تدبسی پؼتؿبهل  ثب ػِ تیوبس غزایی
( ٍ Entermorpha) ، هبکشٍخلجک ػجضدسكذ پشٍتئیي(

داسی ثش   اثش هؼٌی( Gracilariaهبکشٍخلجک قشهض )
دسیب ٍ ّوکبساى ّب ًذاؿت.   پشٍتئیي ٍ چشثی ثذى کشم

 4ثب  Perinereis nuntia کشم پشتبسثب تغزیِ ( 1393)
دسكذ  69) هیگَ ثیَهبسغزای هختلف ؿبهل غزای 

 دسكذ 48) ، غزای حبٍی هکول اػپیشٍلیٌب(پشٍتئیي
 flexuosa Enteromorpha ػجض ّبی  خلجک ،پشٍتئیي(

دسكذ Ulva fasciata (92/17 ٍ پشٍتئیي( دسكذ88/16)
تغزیِ ؿذُ ثب غزای  ّبی  کشم ارػبى داؿتٌذ کِ پشٍتئیي(

ٍ غزای حبٍی اػپیشٍلیٌب داسای ٍصى ًْبیی ثیـتشی  ثیَهبس
 ثَدًذ ػجض ّبی  تغزیِ ؿذُ ثب خلجک ّبی  کشمًؼجت ثِ 

(05/0>p.)  دس ًْبیت  ٍ ثیـتشسؿذ ایي هحققیي دلیل
سا ثِ هیضاى  هزکَس تیوبس ًْبیی ثیـتش دس دٍ ٍصى حلَل

غزای ( ٍ دسكذ 69) هیگَ تدبسی پشٍتئیي ثبلای غزای
ذ کِ دس ( هشثَط داًؼتٌدسكذ 48حبٍی هکول اػپیشٍلیٌب )

ای دیگش،   دس هغبلؼِثبؿذ.  هَافقت ثب ثشسػی حبضش هی
Nesto ( کشم2012ٍ ّوکبساى )  ّبی خَاىHediste 

diversicolor   غزای  -1 :ثب ػِ سطین غزایی ؿبهلسا
Larvira-Biomor (66 دسكذ پشٍتئیي)، غزای  -2

Classic C22-Hendrix (28 دسكذ )3 ٍ پشٍتئیي- 
 دسكذ 5/9)ای ػبسگبسػَم   تشکیت ّوَطى خلجک قَُْ

ًتبیح حبکی اص ایي ثَد کِ  ًوَدًذ.تغزیِ  (پشٍتئیي
 تئیي ًشخ سؿذػغَح ثبلای پشٍّبی غزایی حبٍی   سطین
، دس هغبلؼِ حبضش خیشُ ثذیي هٌظَسسا ثْجَد دادًذ. ّب  کشم

 پشٍتئیي ػجت سؿذ ثیـتش دسكذ 50غزایی ثب ػغح 
 ّبی ًشئیغ ؿذ.  کشم

تغزیِ ؿذُ ثب ػِ   H.diversicolorّبی  ػولکشد سؿذ کشم
خیشُ خـک تدبسی هبّی ػین دسیبیی  -1خیشُ 

Aquagold  هشعَة   خیشُ ًیوِ -2 ،(دسكذ 46)پشٍتئیي
 ٍ (دسكذ 12/52)پشٍتئیي  Moist soleکفـک پشٍسؿی 

 19ًـذُ فیلِ هبّی هکشل )پشٍتئیي   خیشُ فشآٍسی -3
( هَسد اسصیبثی 2016ٍ ّوکبساى ) Santosتَػظ ( دسكذ

داسای  Aquagoldّبی تغزیِ ؿذُ ثب   کشم قشاس گشفت.
. دس تضبد ثب ثَدًذاًِ ثبلاتشیي ٍصى ًْبیی ٍ ًشخ سؿذ سٍص

ّبی ثشسػی حبضش، خیشُ   دادُ، عجق هزکَسّبی   یبفتِ
ػجت سؿذ ثبلاتش پشٍتئیي  دسكذ 50غزایی ثب ػغح 

کِ  اػت پشٍتئیي هؼیبسی ّبی ًشئیغ ؿذ. کبسایی  کشم
حذی  چِ تب خیشُدس  هَخَد پشٍتئیٌی دّذ هٌبثغ ًـبى هی

 ٍ ثبؿذ ًیبص هَخَد هی هَسد اػیذّبی آهیٌِثِ تبهیي  قبدس
 ,Lovell ( اػت پشٍتئیي ٍ اًشطی ثیي تؼبدلکٌٌذُ  ثیبى

دیگش، هیضاى پشٍتئیي ثبلای لاؿِ  ػَی. اص 1988)
هٌبػت تغزیِ ٍ ّوچٌیي ثبلا ثَدى  کبساییدٌّذُ  ًـبى

 ثبصدُ پشٍتئیي، اثقبء پشٍتئیي ٍ خزة اػیذّبی آهیٌِ اػت
(Genc et al., 2007). ّبی ًشئیغ   دسكذ هبًذگبسی کشم

تغزیِ ؿذُ اص کلیِ ػغَح پشٍتئیي دس ثشسػی حبضش 
تیوبسّب ثب ّن  دسكذ ثَدُ کِ 76ٍ  84، 67ثتشتیت 

ٍ  Santos، ًتبیحاختلاف هؼٌی داس داؿتٌذ. دس تضبد ثب ایي 
( ًشخ هبًذگبسی دس تیوبسّبی هزکَس 2016ّوکبساى )
ثتشتیت  دسكذ( 19ٍ  12/52، 46) ح پشٍتئیيَثشاػبع ػغ

ثَدى دسكذ هبًذگبسی ػلت ثبلاكذ ثَد. دس 99ٍ  100، 96
ّبی قشهض   ٍخَد دسكذی اص خلجک ،Moist soleدس تیوبس 

خبكیت تحشیک کٌٌذگی داسای کِ  ؿذدس خیشُ ػٌَاى 
. ّوچٌیي ایي هحققیي اؿبسُ ثبؿذ هیػیؼتن ایوٌی 

اکن ٍاثؼتِ ثِ تش ثبلا ثَدى دسكذ هبًذگبسی کبهلاً ،کشدًذ
کِ دسػت ًقغِ  ثَدُهشثغ( ػذد دس هتش 170ثؼیبس پبییي )

ػذد دس  2500هقبثل هغبلؼِ حبضش یؼٌی تشاکن ثبلا )
 هبًی  صًذُ دس تَخیِ ػلت تفبٍت دس ًشخ ثبؿذ. هتشهشثغ( هی

ّبیی کِ اص   تَاى ارػبى کشد کِ دس کشم دس ثشسػی حبضش هی
هـخق  ،تغزیِ ًوَدًذ دسكذ 50 خیشُ ثب ػغح پشٍتئیي

 اػتگشدیذ کِ ایي هیضاى پشٍتئیي ثیؾ اص حذ ًیبص خبًَس 
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ّبی ثذى اًجبؿتِ   کِ پشٍتئیي اضبفی دس ثبفت ییٍ اص آًدب
تَلیذ  ػجتٍ  ؿَد هیؿَد ٍ اص عشیق هذفَع دفغ  ًوی

آهًَیبک ٍ کبّؾ کیفیت پبساهتشّبی فیضیکَؿیویبیی آة 
یوبس سا دس ایي ت هبًی  صًذُکبّؾ ًشخ  دس ًتیدِ ،ؿَد هی

 ثْوشاُ داؿتِ اػت.
ّبی سؿذ ٍ کیفیت   اص ؿبخق آهذُ  ثذػتثب تَخِ ثِ ًتبیح 
ّبی   ص ًظش هیضاى پشٍتئیي لاؿِ دس کشمهحلَل حبكل ا

ایي  ،دػتیبثی ثِ یک هحلَل ثبًَیِ ّوچٌیيًشئیغ ٍ 
ثبؿذ. ًتبیح تحقیق سا   حقیق اص اّویت صیبدی ثشخَسداس هیت

هشثغ( تَدُ دس هتش  هحلَل )صیتَلیذ دیذگبُ تَاى اص دٍ  هی
سؿذ ٍ تَلیذ  دیذگبٍُ كشفِ اقتلبدی تحلیل کشد. اص 

 ، ضشیت تجذیل غزاییتَدُ دس ٍاحذ ػغح  تدبسی، تَلیذ صی
 پشٍتئیي دسكذ 50خیشُ حبٍی  ،ٍ هیضاى پشٍتئیي لاؿِ

اص دیذگبُ اقتلبدی ثِ دلیل ثْتشیي خیشُ ثَدُ اػت. )صیبد( 
ایی ٍ تجذیل اقتلبدی دس پبییي ثَدى ضشایت تجذیل غز

هقشٍى ثِ دسكذ پشٍتئیي )صیبد( ایي خیشُ  50خیشُ حبٍی 
ٍخَد کشم ًشئیغ پشٍسؿی ثِ  دس ًتیدِ، هی ثبؿذ.كشفِ 

دلیل داؿتي پشٍتئیي ثبلا اص اسصؽ غزایی صیبدی ثشای 
 ثبؿذ. هبّیبى خبٍیبسی ثشخَسداس هی
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of different dietary protein levels on 

growth, survival and body composition of Hediste diversicolor. Three isocaloric diets with 

three different protein levels containing high protein (50%), medium protein (35%) and low 

protein (20%) were designed in three replicates in completely randomized design. Hediste 

worm larvae weighing 0.02±0.005g were distributed into nine 40-L tanks with a density of 

500 worms (2500 worms per m
2
). The worms were fed for 77 days. Results showed that final 

weight, final biomass (g/m
2
), biomass gain, specific growth rate, body weight increase and 

average daily growth in worms fed high protein (50%) were significantly higher than in 

comparison with other experimental treatments (p<0.05). The highest survival rate was 

recorded in worms fed medium protein (35%) (p<0.05). Worms fed 50% and 35% protein 

levels had the highest content of carcass protein that showed significant difference (p<0.05). 

Significant differences were observed in contents of lipid and ash (p<0.05). Worms fed 

protein at the level of 35% showed the highest level of carcass moisture (p<0.05). The lowest 

(p<0.05) feed conversion ratio and economic conversion ratio were seen in worms fed protein 

at the level of 50%. According to obtained findings, protein at the level of 50% (high) can be 

effective in enhancing of growth performance, feed efficiency, body composition of Hediste 

diversicolor and economic efficiency.  
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