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 چکیدٌ
ایه محظًل در جیزٌ مبَی ىی اس ضبیعبت مزغ ي جبیگشی یسىجی استفبدٌ اس ثیًسیلاص تًلیذ  عٍ حبضز امکبنَذف اس مطبل

دارد.  تزی  ییهثیًسیلاص در مقبیسٍ ثب پًدر مبَی خًاص ثبلاتز ي قیمت پب سیزاجبی پًدر مبَی است. ٍ کمبن ث  آلای روگیه  قشل
 05-ثیًسیلاصدرطذ  05َبی اتًصن، ایه محظًل در قبلت دي تیمبر   یز ثبکتزیپس اس تًلیذ ثیًسیلاص ثز پبیٍ تخم ،ه مىظًرذیث

ی خًراک )افشایش يسن ي کبرایرشذ  َبی  شبخضثیًسیلاص ثٍ فزمًلاسیًن جیزٌ اضبفٍ ي درطذ  055پًدر مبَی ي تیمبر درطذ 
درطذ  055تیمبر در کىبر  شبَذ )ضزیت تجذیل غذایی ي وسجت کبرائی پزيتئیه( ایه دي  ثذن، ضزیت چبقی، ضزیت رشذ يیضٌ،

افشایش يسن ثذن، َبی   مًرد ارسیبثی ي مقبیسٍ قزار گزفت. وتبیج وشبن داد شبخض 05ي  05 طفز، پًدر مبَی( در ريسَبی
داری وسجت ثٍ دي   پًدر مبَی ثٍ طًرت معىیدرطذ  05-ثیًسیلاصدرطذ  05 دارای در تیمبر ضزیت چبقی، شبخض رشذ يیضٌ

سطح ثبلاتزی قزار داروذ. َمچىیه در ادامٍ مشخض شذ ایه تیمبر اس وظز ضزیت تجذیل غذایی ي وسجت کبرائی  تیمبر دیگز در
اس ضبیعبت مزغ جبیگشیه مىبسجی  یتزی دارد. مطبثق وتبیج، ثیًسیلاص تًلیذ  وسجت ثٍ دي تیمبر دیگز يضعیت مطلًة ویش پزيتئیه

 دارای پًدر مبَی وسجت ثٍ تیمبردرطذ  05-ثیًسیلاص درطذ  05تیمبر داری ثزای پًدر مبَی در جیزٌ آثشیبن است. ضمه ایىکٍ
 تز است.  ثیًسیلاص اس وظز شبخض رشذ ي خًراک مطلًةدرطذ  055پًدر مبَی ي درطذ  055

 
 ضزیب تبدیل غذاییآلا، شاخص های رشد، ماهی قزل، ضایعات مزغ ،بیوسیلاژ :لغات کلیدی

 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمٍ
ّبی ههطفی   ثیكتطیي ّعیٌِ ؾطزآثی ضـ هبّیبىپطٍزض 

اؾت. اگط ثِ ّط ًحَی ثتَاى  غصای هَضز اؾتفبزُهطثٌَ ثِ 
ایي ػبهل ثِ ّبی ههطفی تغصیِ ضا کبّف زاز،   ّعیٌِ

کوک قبیبًی ذَاّس ًوَز.  ،قسُ آثعی  توبم تویکبّف ق
پَزض هبّی ثِ ػٌَاى غصای ػوسُ خْت زض نٌؼت آثعیبى، 
ّبی اذیط هُبلؼبتی   قَز. زض ؾبل  یتغصیِ اؾتفبزُ ه

پیطاهَى اؾتفبزُ اظ ثیَؾیلاغ ثِ ػٌَاى خبیگعیٌی هٌبؾت 
ثطای پَزض هبّی زض نٌؼت تغصیِ اًدبم ٍ ًتبیح هُلَثی 

ّبی   گعاضـ قسُ اؾت. تَخیِ ایي خبیگعیٌی ثِ ٍیػگی
هثجت ثیَؾیلاغ اظ قجیل قیوت هٌبؾت، زضنس ثبلای 

 ...ػولکطزی هُلَة ٍ پطٍتئیي، آؾبًی تَلیس، ذَال 
اظ  (1398) ٍ ّوکبضاى یهُبلؼِ نفط زضگطزز.   ثطهی

اظ آى زض  ٍ قسُ سیتَل لاغیَؾیآلا، ث  قعل یهبّ ؼبتیيب
ًكبى  حیًتب فطهَلاؾیَى خیطُ ّویي هبّی اؾتفبزُ قس.

 يیثْتط یزاضا لاغیَؾیثزضنس  100 یزاضا وبضیزاز کِ ت
 زض .ثَزُ اؾت یهبّ یوٌیٍ ا ضقس یّب  اظ ًظط قبذم حیًتب

 یسیاؾ لاغی( اظ ؾ2018ٍ ّوکبضاى ) Kamei پػٍّف
 یهبّ ییغصا طُیپَزض هبّی زض خ يیگعیػٌَاى خب   ِث یهبّ

Thai-Pangas ثب ًكبى زاز کِ  حی. ًتبسیاؾتفبزُ گطز
 یّب  قبذم زضنس، 75ثِ هقساض  لاغیًوَزى ؾ   يیگعیخب

 فیافعا یزاض  یهؼٌ ََض   ِث یؾطه فبکتَضّبیضقس ٍ 
( زض هُبلؼِ ذَز اظ 2014) ىٍ ّوکبضا Gulluیبثس.   هی
هرتلف،  ی( ثب زضنسّبسیاؾ  کی)فطه یهبّ یسیاؾ لاغیؾ
 یهبّ ییغصا طُیپَزض هبّی زض خ يیگعیػٌَاى خب  ِ ث

ًكبى زاز کِ  حی. ًتبکطزًسکوبى اؾتفبزُ   يیضًگ یآلا  قعل
 فیثبػث افعا ،یٌیگعیخب زضنس 20زض هقساض  لاغیؾ

چطة ٍ  یسّبیاؾ تیتطک ىًوَز  ٌِیضقس، ثْ یبّ  قبذم
 هُبلؼِ  زض .قَز  یه یٍ ؾطه ییبیویَقیث فبکتَضّبی

Goosen ( اظ ضٍغي ؾ2014ٍ ّوکبضاى )قسُ اظ    ِیتْ لاغی
اؾتفبزُ  بیلاپیت یهبّ ییغصا طُیآلا زض خ  قعل یهبّ ؼبتیيب

چطة زض ثبفت  یسّبیاؾ لیًكبى زاز کِ پطٍفب حیًتب قس.
ثَزُ تط   هُلَةثب ًوًَِ قبّس  ؿِیزض هقب بیپلایت یهبّ

  اؾت.
 تَلیس ای پیطاهَى  کِ تبکٌَى زض کكَض هُبلؼِ ییاظ آًدب

زض فطهَلاؾیَى آى اظ يبیؼبت هطؽ ٍ اؾتفبزُ اظ  ثیَؾیلاغ

، لصا ّسف اظ هُبلؼِ حبيط اؾت اًدبم ًكسُهبّی خیطُ 
بّی تَلیس ثیَؾیلاغ اظ ایي هٌجغ ٍ اؾتفبزُ اظ آى زض خیطُ ه

 5/16ؾت. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ حسٍز کوبى ا  آلای ضًگیي  قعل
زّس، ضٍظاًِ   ٍظى هطؽ ضا يبیؼبت تكکیل هیزضنس اظ 

قَز. ثب   ّب تَلیس هی  ّعاضاى تي يبیؼبت زض کكتبضگبُ
تَاى اظ ّسض ضفت ٍ زٍض   اؾتفبزُ اظ تکٌَلَغی ضٍظ زًیب هی

اضظـ ضیع ایي هٌبثغ خلَگیطی ٍ اظ آًْب هحهَلاتی ثب 
ایي هحهَل افعٍزُ ثبلا هبًٌس ثیَؾیلاغ تَلیس کطز. 

تَاى اظ آى زض نٌبیغ   ٍ هیزاضز کبضثطزّبی هتٌَػی 
پطٍضی ٍ َیَض  کَز ثیَلَغیک(، آثعیػٌَاى    کكبٍضظی )ثِ

)زض خیطُ غصایی زام ٍ َیَض ٍ آثعیبى ثِ ػٌَاى هٌجغ 
 خبیگعیي پطٍتئیٌی( اؾتفبزُ ًوَز. 

 
 کار مًاد ي ريش

  ٍ هکبى پزٍرش هبّی تْیِ
 فبضهی ٍ تبثیط خیطُ غصایی تْیِ ّبی ثطای اضظیبثی آظهبیف

 ّبی تدبضی، زٍ  قسُ ثط پبیِ ثیَؾیلاغ ٍ هقبیؿِ آى ثب خیطُ  
هعضػِ ؾطزآثی زض  هعضػِ ٍاقغ زض قْطؾتبى ؾبضی؛

هدبٍضت ؾس قْیس ضخبیی ؾبضی )اؾتفبزُ اظ آة ضٍزذبًِ 
بی کبضکٌسُ خْت پطٍضـ( ٍ هعضػِ ٍاقغ زض ضٍؾت

قْطؾتبى ؾبضی )اؾتفبزُ اظ آة چبُ خْت پطٍضـ( 
ییس ّب اظ ًظط ؾلاهت هَضز تأ اًتربة قسًس. هبّی

ثطزاضی اظ ثبفت   )ًوًَِ ّبی هطثََِ قطاض گطفتٌس آظهبیف
ؾپؽ  .ثَزى آًْب اظ ًظط ثیوبضی(    ٍ تأییس ػبضی کلیِ ٍ کجس

زقیقِ  30گطم زض لیتط ثِ هست  15-20زض حوبم ًوک 
ٌبى اظ ػسم حًَض ػَاهل وطاُ ثب َّازّی ثِ هٌظَض اَویّ

 ٍ آة ثبظ خطیبى ؾیؿتن ثب ّبی ثتًَی  کبًبل ظا زض  ثیوبضی
 خیطُ اظ هست ایي ٍ َیقسًس زاضی   ًگِ هساٍم َّازّی

ذَضاک اکؿتطٍز هبّی قعل آلا هطحلِ پیف پطٍاضی ) پبیِ
ثطای  . قسًس تغصیِ( ، قطکت پطقیي فیسGFT2اظ ًَع 
آلا زض هعضػِ ٍاقغ زض ؾس اظ کبًبل ّبی   هبّی قعل پطٍضـ

ؾتفبزُ قس. هتط ا 1ٍ اضتفبع  3ٍ ػطو  20ثتًَی ثِ ََل 
ظ تَض ّبی هَضز ًظط ثب اؾتفبزُ ا  ثطای ّط تیوبض، کبًبل

یک کبًبل  ٍاقغ،نیبزی ثِ ؾِ قؿوت تقؿین قسًس. زض 
هبّیبى ثِ هست  .تکطاض ثَزُ اؾت 3سُ ّط تیوبض ثب زٌّ  ًكبى

ثطای اًدبم قسًس. تغصیِ  قسُ  تْیِّبی  ضٍظ ثب خیطُ 50
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 اظ پطٍضـ حَيچِ 6زض هعضػِ کبضکٌسُ اظ  ّب آظهبیف
 2ثب گٌدبیف  هتط 2×2×5/0 فبیجطگلاؼ ثب اثؼبز خٌؽ

زٍضُ آظهبیف ًیع هكبثِ هعضػِ ؾس  هتطهکؼت اؾتفبزُ قس.
 اظ پؽ کِ ثَز چبُ آة ،پطٍضـ ثطای اؾتفبزُ هَضز آة ثَز.

 اظ یک ّط آة حدن. قس  هی ّب  حَيچِ ٍاضز َّازّی
 اظ خلَگیطی ثطای .ثَز لیتط 1800 پطٍضـ ّبی  حَيچِ
 ثبقی هَاز ؾبیط ٍ هسفَع ضٍظاًِ پطٍضـ، هحیٍ آلَزگی

 ّط آة ؾَم یک حسٍز ٍ ؾیفَى ّب  حَيچِ کف اظ هبًسُ
 ًیع ثِ ّب  حَيچِ قؿتكَی قس.  هی تؼَیى حَيچِ
ثط اؾبؼ خسٍل زّی غصاقس.   هی اًدبم ّفتگی نَضت

زضخِ کوبى )ثط اؾبؼ  آلای ضًگیي غصازّی هبّی قعل
ثبض )نجح، ػهط(  زٍٍ تؼساز زفؼبت غصازّی حطاضت آة( 

)فطاّبًی ٍ  زؾتی اًدبم گطفت ٍ ثِ نَضت زض ضٍظ
فیعیکَ قیویبیی آة  فبکتَضّبیثطضؾی  .(1394ّوکبضاى، 

 ، زضخِ حطاضت، کل هَاز خبهس هحلَل، اکؿیػىpHًظیط 
ثِ ََض ضٍظاًِ اًدبم لَل، کسٍضت ٍ ّسایت الکتطیکی هح

 قسًس.
 

 تَلیذ ثیَسیلاص اس ضبیعبت هزغ
ثطای اًدبم کبض زض هقیبؼ پبیلَت ًیبظ ثِ تَلیس اٍلیِ 
ثیَؾیلاغ زض هقیبؼ آظهبیكگبّی ثَز تب پؽ اظ اًدبم آظهَى 

ذُب ٍ اتربش ثْتطیي ضٍـ، خْت تْیِ ٍ آهبزُ ؾبظی  ٍ
 ٍلیِ زض هقیبؼ پبیلَت اقسام قَز.اهکبًبت ٍ تدْیعات ا

هدتوغ اظ )یکی يبیؼبت انلی( ضٍزُ هطؽ  ،ثسیي هٌظَض
 ًیعزض اؾتبى گلؿتبى، قْطؾتبى کطزکَی ٍ گَقت  سیتَل

کكتبضگبُ نٌؼتی َیَض ؾیویي ًبظ ؾبضی تْیِ ٍ زض 
هدبٍضت ظًدیطُ ؾطز ٍ زض کَتبّتطیي ظهبى ثِ پبیلَت 

اًتقبل زازُ قس ٍ فطآٍضی پػٍّكکسُ اکَلَغی زضیبی ذعض 
گطاز ًگْساضی   زضخِ ؾبًتی -20تب ظهبى آظهبیف زض زهبی 

ّب چطخ ٍ ثِ فطهبًتَض   گطزیس. پؽ اظ اًدوبزظزایی، ًوًَِ
یک تٌی اؾتیل اًتقبل زازُ قس. زض هطحلِ ثؼس پؽ اظ 

ّبی   ثبکتطی ًیعّبی زاذلی ٍ   کطزى آًعین  غیطفؼبل
ٍ اقطقیب  1َضیَمظای احتوبلی )ؾبلوًَلا تیفی ه  ثیوبضی

گطاز   ؾبًتیزضخِ  70) ( ثب اؾتفبزُ اظ تیوبض حطاضتی2کلی
                                                           
1
  Salmonella typhimuriun 

2
  Escherichia coli 

زقیقِ(، زهبی فطهبًتَض ثِ زهبی هحیٍ کبّف  30ثِ هست 
ّبی   زازُ قس تب قطایٍ ثبثت گطزز. ؾپؽ اظ ثبکتطی

کٌٌسُ پطٍتئیي )ٍاخس آًعین پطٍتئبظ هبًٌس   تدعیِ
بی ّ  ّبی گطم هثجت اؾپَضزاض( ٍ ثبکتطی  ثبکتطی

ؾَؾپبًؿیَى ٍ  pHتَلیسکٌٌسُ اؾیس )خْت کبّف 
 ثبّبی  لاکتیک(   ًوَزى فطآیٌس ترویط هبًٌس ثبکتطی  تؿطیغ

خْت  (ؾتبضتطّبی هیکطٍثی)اّبی آغبظگط   ػٌَاى ثبکتطی
ّبی هَضز  ثبکتطی ،شکط اؾت قبیبىًّن ضٍزُ اؾتفبزُ قس. 

 pHّبیی ًظیط ضقس زض  اؾتفبزُ اًحهبضی ٍ زاضای ٍیػگی
 6تب  گطاز  ؾبًتی زضخِ 70سی، تَاًبیی ضقس زض زهبی اؾی

 افعٍزىثبقٌس. ٌّگبم   ذَال پطٍتئبظی ثبلا هی ًیعؾبػت ٍ 
اؾتبضتطّبی هیکطٍثی، هٌجغ کطثَّیسضات )هلاؼ ًیكکط( ثِ 
ََض تَأهبى ًیع ايبفِ گطزیس. زض هطحلِ ًْبیی، زهبی 

گطاز تٌظین قس   زضخِ ؾبًتی 40-45فطهبًتَض زض هحسٍزُ 
ؾبػت زض ایي قطایٍ قطاض گطفتٌس.  48ّب ثِ هست   ًوًَِ ٍ

َی اًدبم فطآیٌس، ّوعى فطهبًتَض زض فَانل ظهبًی هؼیي 
ّوَغى قسًس. پؽ اظ اتوبم فطآیٌس،  ّب کبهلاً  فؼبل ٍ ًوًَِ

ػجَض زازُ قس تب  (ؾپطاتَض)ّب اظ زؾتگبُ خساکٌٌسُ   ًوًَِ
گطزز   هی ضٍغي هَخَز زض ًوًَِ خسا گطزز. ایي اهط ثبػث

ٍ ظهبى هبًسگبضی آى ًیع قًَس ّب ثْتط ذكک   کِ ًوًَِ
افعایف یبثس )زضنس ضٍغي خسا قسُ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 

زضنس ثَز(. ثؼس اظ خساکطزى ضٍغي اظ  10-12ؾپطاتَض 
کٌدبلِ  افعٍزىقسُ، ثب   ًوًَِ انلی حبٍی پطٍتئیي تدعیِ
سُ افعایف ق  ّبی ترویط  کٌدس، هقساض هبزُ ذكک زض ًوًَِ

کطزى هحهَل ثب کیفیت   تب زض ًْبیت ذكک قس زازُ
کي نٌؼتی   ّب ثب اؾتفبزُ اظ ذكک  ثْتطی اًدبم گیطز. ًوًَِ

ؾبػت  6-8گطاز ثِ هست   زضخِ ؾبًتی 55-60ٍ زض زهبی
ّب ثب اؾتفبزُ اظ   ذكک قسًس. زض هطحلِ ًْبیی، ًوًَِ

جسیل ت هتط(  هیلی 1/0) ّبی یکؿبى  زؾتگبُ آؾیبة ثِ هف
 .ثٌسی ٍ زض هکبى ذكک ٍ ذٌک ًگْساضی قسًس  ٍ ثؿتِ

 32/9زضنس پطٍتئیي،  09/59زاضای  یهحهَل تَلیس
 41/87ذبکؿتط،  17/6زضنس چطثی،  3/21زضنس ضََثت، 

 62/0زضنس کلؿین ٍ  36/1زضنس قبثلیت ًّن ظبّطی، 
 زضنس فؿفط ثَز.
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 فزهَلاسیَى جیزُ
هعضػِ کبضکٌسُ  آلا زض  هیبًگیي ٍظى ثچِ هبّیبى قعل

 42/25±04/0گطم ثب ََل هتَؾٍ  96/0±07/212
گطم ثب ََل  59/120±38/0هتط ٍ زض هعضػِ ؾس   ؾبًتی

قسُ   هتط ثَز. خیطُ تؼطیف  ؾبًتی 01/22±07/0هتَؾٍ 
)فطاّبًی ٍ ّوکبضاى، اؾت. زضنس پطٍتئیي  42-43زاضای 

یوبض قبهل خیطُ تدبضی )زاضای ت 3ثط ایي اؾبؼ (. 1394
خیطُ تدبضی  -پَزض هبّی ٍ فبقس ثیَؾیلاغزضنس  100

 50ثیَؾیلاغ ٍ  زضنس 50)حبٍی  زضنس 50(، خیطُ اکؿتطٍز
)فبقس پَزض هبّی ٍ زضنس  100پَزض هبّی( ٍ خیطُ  زضنس
 (. 1)خسٍل  قسًستْیِ ثیَؾیلاغ( زضنس  100زاضای 

 

 

 فزهَل غذایی هبّی قشل آلا ثز پبیِ ثیَسیلاص ضبیعبت هزغ :1جذٍل 
Table 1: Rainbow trout nutritional formula based on chicken waste biosilage  

 هَاد هَرد استفبدُ 

 گزم جیزُ( 100) گزم در 

 تیوبر تزکیجی 

 درصذ پَدر هبّی( 50درصذ ثیَسیلاص ٍ  50)
 100تیوبر حبٍی 

 درصذ ثیَسیلاص

 )ضبّذ(جیزُ تجبری 

  - 27   پَزض هبّی 

  56 35 پَزض ثیَؾیلاغ هطؽ

  10 9 آضز گٌسم

  8 5 کٌدبلِ ؾَیب

  5/7 5/7 آضز شضت

  11 10 گلَتي شضت

  5/2 2 ضٍغي گیبّی

  5/2 2 ضٍغي هبّی

  1 1 1پطهیکؽ اهلاح هؼسًی

  1 1 2پطهیکؽ ٍیتبهیي

  05/0 05/0 آًتی اکؿیساى

  5/0 5/0 ثبیٌسض 

 03/43 44/42 43/42 زضنس پطٍتئیي

 75/14 08/14 21/15 زضنس چطثی

 17/11 51/12 67/12 زضنس ذبکؿتط

 35/9 55/10 14/11 زضنس ضََثت
؛ FeSO4.7H2O :0/25؛ CaHPO4.2H2O :8/727؛ NaCl :60؛ KCl :0/50؛ MgSO4.2H2O :5/127پطهیکؽ(:  mg/Kgپطهیکؽ هؼسًی ) .1

ZnSO4.7H2O :5/5 ؛CuSO4.5H2O :785/0 ؛MnSO4.4H2O :54/2 ؛CoSO4.4H2O :478/0 ؛Ca(IO3)2.6H2O :295/0 ؛CrCl3.6H2O :

128/0 
؛ ٍیتبهیي K :mg20؛ ٍیتبهیي E :mg100؛ ٍیتبهیي D3 IU2000:؛ ٍیتبهیي A :IU 10000پطهیکؽ ٍیتبهیٌی )زض ّط کیلَگطم پطهیکؽ(: ٍیتبهیي  .2

B1 :mg400 ؛ ٍیتبهیيB2 :mg40 ؛ ٍیتبهیيB6 :mg20 ؛ ٍیتبهیيB12 :mg04/0 :؛ ثیَتیيmg2/0لطایس: ک؛ کَلیيmg1200اؾیس: ، فَلیکmg10 ؛

 mg100کلؿین، ؛ پبًتَتٌیکmg200؛ ًیبؾیي: mg200ایٌَؾیتَل: 

 

ًوَزى هَاز هَضز    ثؼس اظ تٌظین فطهَل خیطُ غصایی ٍ آهبزُ
. اثتسا گطفتاًدبم  شیلّبی غصایی ثِ قطح  ًیبظ، تْیِ خیطُ

آؾیبة  ،قسى ًوًَِ  هبّی ثِ هٌظَض ًطم ٍ یکسؾت پَزض
هَاز اٍلیِ هَضز ًیبظ ثطای ؾبذت ّط یک اظ  ؾپؽ .گطزیس
ٍ  تَظیيتطاظٍی زیدیتبلی اظ  ثب اؾتفبزُ ،ّبی غصایی خیطُ

ضٍغي ثِ هَاز  زض هطحلِ ثؼس .قس ّن ظزُذَثی  زض ظطف ثِ
ثب ّن هرلٌَ  ٍ ثطای چٌس زقیقِ کبهلاًقس ايبفِ اٍلیِ 
ٍ  هٌتقلظى   قسُ ثِ زؾتگبُ پلت  ّبی ّوگي  ًوًَِ. قسًس

تٌظین گطزیس. هتط  هیلی 2-5ثِ قُط الک ذطٍخی آى، 
ظیپ پک ّبی پلاؾتیکی  ثؿتِقسُ ثِ   ّبی پلت  ًوًَِ
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ٍ زض هکبى ذكک یبفتٌس اًتقبل  گصاضی قسُ قوبضُ
 ًگْساضی قسًس.  

 
 سٌجی   ًحَُ سیست

ثِ هٌظَض ثطضؾی هیعاى ضقس هبّیبى هَضز آظهبیف، ٍظى 
ٍ  30، نفط ّبیضٍظ زضٍ حَيچِ  اؾترطزض ّط  هبّیبى  ثچِ
قسُ زض ّط زٍضُ،   ثطزاضی  ًوًَِ. هبّیبى قسگیطی  اًساظُ 50

گطم زض لیتط(  هیلی 50گل هیرک ) پَزضپؽ اظ ثیَْقی ثب 
 1/0ثب زقت  ََض اًفطازیِ ثب اؾتفبزُ اظ تطاظٍی زیدیتبل ث

 1ثب اؾتفبزُ اظ ترتِ ثیَهتطی ثب زقت  قسًس. تَظیي گطم
 هبّیبى ثجت قس. هتط ََل اؾتبًساضز  هیلی

 
 تعییي کبرایی رضذ هبّی

WG) افعایف ٍظى ثسىالف: 
1)  

اؾتفبزُ  شیلگیطی ایي قبذم اظ ضاثُِ   ثِ هٌظَض اًساظُ
 :(Tacon, 1990) قس

WG = Wf – Wi  

Wi  ،ٍِظى اٍلی ;Wf ٍ ٍظى ًْبیی ;WG  افعایف ٍظى ;
 )گطم(

 
CF) قبذم ٍيؼیتیب  یچبق یتيطة: 

2) 
اؾتفبزُ  شیلذم ٍيؼیت اظ ضاثُِ قب ثِ هٌظَض هحبؾجِ

 :(Austreng, 1978) قس
CF = (Wf / L^3) × 100  

Wf ،ٍظى ًْبیی ;L ٍ ََل چٌگبلی ;CF يطیت چبقی ; 
 
SGR) قبذم ضقس ٍیػُ -ج

3
) 

اؾتفبزُ  شیلثِ هٌظَض ثطضؾی قبذى ضقس ٍیػُ اظ ضاثُِ 
  :(Hevroy et al., 2005) قس

SGR % day-1 = [100 × ((ln Wf – ln Wi) / t))]  

t;  ،تؼساز ضٍظّبی پطٍضـWi;  ٍ ٍِظى اٍلیWf;  ٍظى
 )گطم(ًْبیی 

 

                                                           
1
 Weight Gain 

2
 Condition Factor 

3 Specific Growth Rate 

 تعییي کبرایی خَراک ٍ تغذیِ هبّی
FCR)غصایی تجسیل يطیت الف:

4) 
 De Silva and) هحبؾجِ قس شیلایي قبذم اظ ضاثُِ 

Anderson, 1995, Abdel-Tawwab et al., 2008): 
FCR = FI/ WG  

WGگطم() ٍظى ; افعایف ٍ FI
5
 گطم( )ذَضاک ههطفی  ; 

6)ههطفی  پطٍتئیي ة:
PI) 

ًؿجت کبضایی گیطی ایي قبذم خْت هحبؾجِ   اًساظُ
اؾتفبزُ اظ ضاثُِ  پطٍتئیي يطٍضی اؾت. پطٍتئیي ههطفی ثب

 :(Helland et al., 1996) هحبؾجِ قس شیل
PI = FI × % pr   

Pr گطم( ٍ) خیطُ ; پطٍتئیي FI گطم( ) ههطفی ; ذَضاک 
PER)ي پطٍتئی آییکبض ًؿجت ج:

7)  
 اؾتفبزُ قس شیلثطای هحبؾجِ ایي قبذم اظ ضاثُِ 

(Helland et al., 1996, Abdel-Tawwab et al., 

2008): 
PER= WG / PI  

WG; (گطم)ٍظى  افعایف  ٍPI; (گطم) ههطفی پطٍتئیي  
 

 وتایج
 فیشیکَضیویبیی آة ّبی  ضبخص

 هعضػِ ٍاقغ زض ضٍؾتبی کبضکٌسُ 
ًیطٍّب زض هحیُی ٍ فبکتَضّبییح آًبلیع ثطذی ًتب

قسُ  ًكبى زازُ 2ٍ  1ّبی   تیوبضّبی هرتلف زض قکل
-15هرتلف زاضای تغییطات  ًیطٍّبیاؾت. زهبی آة ٍ

کِ ثب تَخِ ثِ حساقل ٍ  گطاز ثَز  زضخِ ؾبًتی 5/14
آلا   اپتیون اؾتبًساضز پطٍضـ هبّی قعلحساکثط زهبی 

یطات اکؿیػى هحلَل زض . زاهٌِ تغیثبقس  هیهٌبؾت 
گطم ثط لیتط   هیلی 52/5-96/6ٍّبی هرتلف ثطاثط ًٍیط

 زض هقبیؿِ ثب حس اؾتبًساضز ایي هقساض هحبؾجِ گطزیس کِ
. حساقل ٍ اؾتگطم ثط لیتط( کوی ثبلاتط   هیلی 5)حساقل 
ثَز کِ زض هحسٍزُ اؾتبًساضز  43/7-71/7آة  pHحساکثط 

 (.1)قکل  زاضزقطاض هبّیبى ؾطزآثی 
                                                           
4 Feed Conversion Ratio 
5 Feed Intake 
6 Protein Intake 
7 PER: Protein Efficiency Ratio 
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 آلا در ًٍیزٍّبی هختلف آة ثِ ّوزاُ استبًذارّبی پزٍرش قشل pHاکسیضى هحلَل ٍ  تغییزات دهبی آة،  :1ضکل 

Figure 1: Changes in water temperature, dissolved oxygen and water pH along with rainbow trout farming standards 

in different tanks  

 
ة ًٍیطٍّبی هرتلف زاضای تغییطات ّسایت الکتطیکی آ

هتط گعاضـ قس کِ   ظیوٌؽ ثط ؾبًتی  هیلی 219/1-214/1
ثب تَخِ حساکثط زهبی اپتیون اؾتبًساضز پطٍضـ هبّی قعل 

آل قطاض زاضز. زاهٌِ تغییطات هَاز خبهس   آلا زض هحسٍزُ ایسُ
گطم ثط  608/0-610/0هحلَل زض ًٍیطٍّبی هرتلف ثطاثط 

س کِ زض هقبیؿِ ثب حس اؾتبًساضزلیتط هحبؾجِ گطزی

ثبقس. حساقل ٍ   گطم ثط لیتط( کوتط هی 40/2)حساکثط 
گطم ثط لیتط  50/0-10/0حساکثط هَاز خبهس هؼلق آة ثطاثط 

ثبقس   کِ زض هحسٍزُ اؾتبًساضز هبّیبى ؾطزآثی هیثجت قس 
(. ّوچٌیي ایي ًتیدِ ًكبى زاز کِ هَاز هؼلق زض 2)قکل 

َزُ اؾت کِ ظ ًٍیطٍّبی ثیَؾیلاغ ثا ًٍیطٍ هعضػِ ثیكتط
 غصایی ثَزُ اؾت. ظائسات ثَزى   احتوبلاً ثیبًگط کوتط

 

 
 تغییزات ّذایت الکتزیکی، هَاد جبهذ هحلَل ٍ هعلق  آة ثِ ّوزاُ استبًذارّبی  پزٍرش قشل آلا در ًٍیزٍّبی هختلف   :2ضکل 

Figure 2: Changes in electrical conductivity, soluble and suspended solids along with rainbow trout farming standards 

in different tanks 

 
 هشرعِ ٍاقع در سذ ضْیذ رجبئی 

زض  هحیُی اؾترطّب فبکتَضّبیع ثطذی ًتبیح آًبلی
قسُ  ًكبى زازُ 4ٍ  3ّبی  هرتلف زض قکلتیوبضّبی 

-2/8اضای تغییطات . زهبی آة اؾترطّبی هرتلف زاؾت
حساقل ٍ حساکثط  ثِ گطاز ثَز کِ ثب تَخِ  خِ ؾبًتیزض 0/8

زهبی اپتیون اؾتبًساضز پطٍضـ هبّی قعل آلا هٌبؾت 
ّبی . زاهٌِ تغییطات اکؿیػى هحلَل زض اؾترطثبقس  هی

گطم ثط لیتط هحبؾجِ گطزیس کِ   هیلی 32/7-52/11هرتلف 
گطم ثط لیتط(   هیلی 5ِ ثب حس اؾتبًساضز )حساقل زض هقبیؿ

 ثَزُ 30/8-40/8آة  pH. حساقل ٍ حساکثط اؾتثبلاتط 
 قطاض زاضزکِ زض هحسٍزُ اؾتبًساضز هبّیبى ؾطزآثی  اؾت

 (.3)قکل 
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 آة ثِ ّوزاُ استبًذارّبی  پزٍرش قشل آلا  در استخزّبی هختلف  pHاکسیضى هحلَل ٍ  تغییزات دهبی آة، :3ضکل 

Figure 3: Changes in water temperature, dissolved oxygen and water pH along with rainbow trout farming standards 

in different ponds  

 
زاضای تغییطات  ّسایت الکتطیکی آة اؾترطّبی هرتلف

کِ ثب  گعاضـ قسهتط   ظیوٌؽ ثط ؾبًتی  هیلی 598/0-581/0
حساکثط زهبی اپتیون اؾتبًساضز پطٍضـ هبّی قعل ثِ تَخِ 

زض  ِ تغییطات هَاز خبهس هحلَلزاهٌ .ثبقس  هیالا هٌبؾت 
گیطی  اًساظُگطم ثط لیتط  291/0-316/0اؾترطّبی هرتلف 

. حساقل ٍ اؾتکِ زض هقبیؿِ ثب حس اؾتبًساضز کوتط  قس
گطم ثط لیتط  047/0-115/0حساکثط هَاز خبهس هؼلق آة 

قطاض کِ زض هحسٍزُ اؾتبًساضز هبّیبى ؾطزآثی  ثجت گطزیس
كبى زاز کِ هَاز هؼلق زض تیدِ ًایي ً .(4)قکل  زاضز

 .ثبقس  هی)قبّس( ثیكتط اظ ًٍیطٍّبی ثیَؾیلاغ  1اؾترط 
 

 
 تغییزات ّذایت الکتزیکی، هَاد جبهذ هحلَل ٍ هعلق  آة ثِ ّوزاُ استبًذارّبی  پزٍرش قشل آلا  در استخزّبی هختلف  :4ضکل 

Figure 4: Changes in electrical conductivity, soluble and suspended solids along with rainbow trout farming standards 

in different ponds  

 
 ّبی رضذ هبّی  ضبخص

 هشرعِ ٍاقع در رٍستبی کبرکٌذُ 
تیوبض  اؾتفبزُ قبهل هَضز ّبی تیوبض تبثیط 3ٍ  2 ٍلازض خس

 زضنس 50 حبٍی تیوبض تدبضی )فبقس ثیَؾیلاغ(، قبّس یب
زضنس  100 تیوبض پَزض هبّی ٍ زضنس 50- ثیَؾیلاغ
 هرتلف ّبی ظهبى زض ََل ٍ ٍظى ّبی قبذم ثط ثیَؾیلاغ

 ّبی تیوبض زض اٍلیِ ٍظى ،2خسٍل  هُبثق .اؾت قسُ اضائِ
 ،11/214 تطتیت ثِزضنس  100 ٍ زضنس 50 قبّس،

 50 ضٍظ زض اهب .گیطی قس  اًساظُ گطم 77/209 ٍ 33/212

 ٍ 44/336 ،22/292 ثِ تطتیت ثِ ایي اٍظاى پطٍضـ
 زاض ثَز  ضؾیسًس ٍ اذتلاف ثیي آًْب هؼٌی گطم 55/303

(05/0≥p .) ّبی زض تیوبض اٍلیِ ، ََل3هُبثق خسٍل 
 ٍ 44/25 ،55/25 تطتیت ثِزضنس  100 ٍ زضنس 50 قبّس،

 50 ضٍظ قس. ایي اضقبم زض گیطی  اًساظُ هتط  ؾبًتی 66/25
 07/30 ٍ 02/31 ،12/30 تطتیت ثِ هقبزیط ثِپطٍضـ 

 ّب تیوبض ثیي ثب ایي ٍخَز، اهب پیسا کطزًس هتط افعایف  ؾبًتی
 .ًساقت ٍخَز زاضی  هؼٌی اذتلاف
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 ضذُ اس رٍدُ هزغ در هشرعِ کبرکٌذُتغییزات ٍسى در هبّی قشل آلا تغذیِ ضذُ ثب تیوبرّبی حبٍی ثیَسیلاص تْیِ :2جذٍل 
Table 2: Weight changes in rainbow trout fed with biosilage-containing treatments prepared from chicken intestine 

on Karkandeh farm 
 )گزم( 50ٍسى رٍس  )گزم( 30ٍسى رٍس  ٍسى اٍلیِ )گزم( فبکتَر/تیوبر

 a48/1±11/214 c19/2±11/245 c12/2±22/292 قبّس )تدبضی(

 a87/1±33/212 a24/3±66/270 a66/3±44/336 %50تیوبض 

 a6/1±77/209 b53/2±33/260 b96/1±55/303 %100تیوبض 

 p 184/0 000/0 000/0اضظـ 

 (.p≤05/0)ثبقس ّب هیزاض هبثیي زازُحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى اظ اذتلاف هؼٌی

 

 تغییزات طَل در هبّی قشل آلا تغذیِ ضذُ ثب تیوبرّبی حبٍی ثیَسیلاص تْیِ ضذُ اس رٍدُ هزغ در هشرعِ کبرکٌذُ :3 جذٍل
Table 3: length changes in rainbow trout fed with biosilage-containing treatments prepared from chicken intestine on 

Karkande farm 

 هتز(رٍس )سبًتی 50طَل  هتز(رٍس )سبًتی 30طَل  هتز(طَل اٍلیِ )سبًتی فبکتَر/ تیوبر

 a08/0±55/25 a14/0±87/27 a14/0±12/30 قبّس )تدبضی(

 a08/0±44/25 a18/0±35/28 a1/0±02/31  %50تیوبض 

 a06/0±26/25 a16/0±41/28 a11/0±07/30 %100تیوبض 

 p 611/0 413/0 385/0اضظـ 

 (.p≤05/0)ثبقسّب هیزاض هبثیي زازُحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى اظ اذتلاف هؼٌی

 
يطیت  .اضائِ قسُ اؾت ضقس فبکتَضّبی ؾبیط 4 خسٍل زض

ثیكتط اظ زٍ  زضنس 50زض تیوبض  50ٍ  30چبقی زض ضٍظ 
ثیي تیوبض قبّس ٍ  30ظ تیوبض زیگط ثَز. يوي ایٌکِ زض ضٍ

 100ٍ  50ثیي تیوبض  50ٍ زض ضٍظ زضنس  100تیوبض 
زاضی اظ ًظط قبذم هصکَض هكبّسُ   اذتلاف هؼٌیزضنس 
 30زض ضٍظّبی  ٍظى افعایف ثیكتطیي هُبثق خسٍل،ًكس. 

 اظ ایي تیوبض، ثؼس اؾت. زضنس 50 تیوبض ثِ هطثٌَ 50ٍ 
يوي ایٌکِ ّط  زاقتٌس. قطاض قبّس ٍزضنس  100 ّبی تیوبض

اذتلاف ؾِ تیوبض اظ ًظط قبذم هصکَض زض ایي ضٍظّب 
 ،50ٍ  30زض ضٍظّبی  .(p≤05/0) اضائِ کطزًسزاضی   هؼٌی

زاضی   ثِ نَضت هؼٌی زضنس 50 تیوبض زض ٍیػُ ضقس قبذم
 قبّس ٍزضنس  100 تیوبضّبی ثَز. یوبضّبت ؾبیط ثیكتط اظ

ّبی ثؼسی خبی گطفتٌس   ضتجِ زض اظ ًظط ایي قبذم
(05/0≥p .)زضنس 50 تیوبض زض غصایی تجسیل يطیت 

 ٍزضنس  100 تیوبضّبی ثَز. تیوبضّب ؾبیط اظ تط  هُلَة
ّبی ثؼسی قطاض   تطتیت زض ضتجِ اظ ًظط ایي قبذم ثِ قبّس

 زاضی  هؼٌی اذتلاف تیوبض ِؾ ّط يوي ایٌکِ ثیي .زاقتٌس
 4کِ زض خسٍل  یََض ّوبى (.p≤05/0) زاقت ٍخَز

 50 تیوبض زض ًیع پطٍتئیي کبضایی ًؿجت قَز،  هكبّسُ هی

 تیوبض ؾِ ّط هبثیي ٍ ثَزُ تیوبضّب ؾبیط اظ ثْتط زضنس
 (.p≤05/0) زاقت ٍخَز زاضی  هؼٌی اذتلاف

 
 هشرعِ ٍاقع در سذ ضْیذ رجبئی

تیوبض  اؾتفبزُ قبهل هَضز ّبی تیوبض ثیطتب 6ٍ  5 ٍلازض خس
زضنس  50 حبٍیتیوبض  تدبضی )فبقس ثیَؾیلاغ(، قبّس یب
زضنس  100 تیوبض پَزض هبّی ٍزضنس  50-ثیَؾیلاغ
 هرتلف ّبی ظهبى زض ََل ٍ ٍظى ّبی قبذم ثط ثیَؾیلاغ

 زض اٍلیِ ٍظى ،5خسٍل  هُبثق .اضائِ قسُ اؾت ًكبى
 تطتیت ثِ زضنس 100 ٍزضنس  50 قبّس، ّبی تیوبض

 50 ضٍظ زض کِ ثَز گطم 91/120 ٍ 15/120 ،68/120
گطم  15/219 ٍ 55/230 ،04/218 ثِ تطتیت ثِ پطٍضـ
ثیكتطیي ٍظى  50ٍ  30زض ضٍظّبی اؾت.  یبفتِ افعایف

ثَز. يوي ایٌکِ زض ایي ضٍظّب زضنس  50هطثٌَ ثِ تیوبض 
ض زا  هؼٌی زضنس 100اذتلاف ٍظى ثیي تیوبضّبی قبّس ٍ 

ٍ  50اذتلاف ثیي تیوبضّبی  30ّوچٌیي زض ضٍظ  ًجَز.
 ََل ،6ل هُبثق خسٍ زاض ًیؿت.  ًیع هؼٌی زضنس 100
 ثِ زضنس 100 ٍزضنس  50 قبّس، ّبی زض تیوبض اٍلیِ

ضٍظ  ثَز. ایي اضقبم زض هتط  ؾبًتی 22 ٍ 95/21 ،1/22 تطتیت
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 .ٌسیبفتهتط افعایف   ؾبًتی 95/26 ٍ 4/27 ،91/26ثِ  50
اظ ًظط ّب تیوبض ثیي 50ٍ  30زض ضٍظّبی  ،6ق خسٍل هُبث

 زاضی ثجت ًكس.  هؼٌی اذتلافقبذم ََل 
 

 
تغییزات ضزیت چبقی، افشایص ٍسى، رضذ ٍیضُ، ضزیت تجذیل غذایی ٍ ًسجت کبرآیی پزٍتئیي در  هبّی قشل آلا تغذیِ ضذُ ثب  :4جذٍل 

 ِ کبرکٌذُتیوبرّبی حبٍی ثیَسیلاص تْیِ ضذُ اس رٍدُ هزغ در هشرع
Table 4: Changes in CF, WG, SGR, FCR and PER in rainbow trout fed with treatments containing biosilage 

prepared from chicken intestine in Karkandeh farm 

فبکتَر/ 

 تیوبر
CF-

0(%) 
CF-

30(%) 
CF-

50(%) 
WG-30 

(gr) 
WG-

50(gr) 
SGR-

30(%) 
SGR-

50(%) FCR PER 

 a008/0±28/1 b01/0±13/1 b01/0±07/1 c19/2±78/35 c12/2±89/82 c02/0±52/0 c01/0±66/0 a04/0±66/1 c037/0±45/1 سقبّ

 a007/0±28/1 a01/0±19/1 a006/0±12/1 a24/3±33/61 a66/3±11/127 a0398/0±84/0 a21/0±94/0 c032/0±09/1 a064/0±23/2 %50تیوبض 

 a005/0±3/1 b01/0±13/1 a009/0±11/1 b53/2±003/51 b96/1±22/94 b03/0±71/0 b01/0±74/0 b032/0±45/1 b039/0±65/1 %100تیوبض 

 p 268/0 015/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0اضظـ 

 (.p≤05/0)ثبقس ّب هیزاض هبثیي زازُحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى اظ اذتلاف هؼٌی

CF ،يطیت چبقی :WGثسى،  : افعایف ٍظىSGR ،ُقبذم ضقس ٍیػ :FCR ،يطیت تجسیل غصایی :PERًؿجت کبضایی پطٍتئیي : 

 

 ضذُ اس رٍدُ هزغ در هشرعِ سذ ضذُ ثب تیوبرّبی حبٍی ثیَسیلاص تْیِ: تغییزات ٍسى در هبّی قشل آلا تغذی5ِجذٍل 
Table 5: Weight changes in rainbow trout fed with biosilage-containing treatments prepared from chicken intestine in 

the dam farm 

 رٍس)گزم( 50ٍسى  رٍس)گزم( 30ٍسى   ٍسى اٍلیِ)گزم( فبکتَر/ تیوبر

 a55/1 ±  68/120 b11/2 ± 153 b21/4 ± 04/218 قبّس

50% a2/1 ± 15/120 a99/2± 88/166 a27/4 ±55/230 

100% a29/1 ± 91/120 ab1/2 ±62/155 b22/4 ±15/219 

 p 921/0 063/0 073/0اضظـ 

 (.p≤05/0)ثبقسّب هیزاض هبثیي زازُحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى اظ اذتلاف هؼٌی
 

 ضذُ ثب تیوبرّبی حبٍی ثیَسیلاص تْیِ ضذُ اس رٍدُ هزغ در هشرعِ سذتغییزات طَل در هبّی قشل آلا تغذیِ :6جذٍل 
Table 6. Length changes in rainbow trout fed with biosilage-containing treatments prepared from chicken intestine in 

the dam farm 

 رٍس)سبًتی هتز( 50طَل  رٍس)سبًتی هتز( 30طَل  طَل اٍلیِ )سبًتی هتز( فبکتَر/ تیوبر

 a13/0±1/22 a15/0 ±37/25 a16/0 ±91/26 قبّس

50% a13/0± 95/21 a14/0 ±91/24 a19/0± 4/27 

100% a11/0 ±22 a11/0 ±48/24 a17/0 ±95/26 

 p 526/0 726/0 635/0اضظـ 

 (.p≤05/0)ثبقس ّب هیزاض هبثیي زازُحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى اظ اذتلاف هؼٌی

 
 .اؾت قسُ اقبضُ ضقس فبکتَضّبی ؾبیط ثِ 7 خسٍل زض

 ضٍظ تب قطٍع ظهبى اظ چبقی تغییطات يطیت هُبثق خسٍل
. ٍلی ثب ایي ثیي ؾِ تیوبض ثَززاض   اذتلاف هؼیفبقس  ،50

بّس ٍ زٍ تیوبض زیگط ، ثیي تیوبض ق30ٍخَز، زض ضٍظ 
 . ثیكتطیي(p≤05/0)زاض ٍخَز زاقتِ اؾت   اذتلاف هؼٌی

 هؼبزل کِ ثبقس  هی   زضنس 50 تیوبض ثِ هطثٌَ ٍظى افعایف
اؾت. هقبزیط  زاقتِ ٍظىافعاـ  50زض ضٍظ  گطم 4/110

زاضی اظ زٍ   زض ایي تیوبض ثِ نَضت هؼٌی هصکَضقبذم 
 100تیوبضّبی قبّس ٍ  .(p≤05/0)تیوبض زیگط ثیكتط ثَز 

 افعایف ٍظىزض ضٍظّبی هَضز ثطضؾی اظ ًظط قبذم زضنس 
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 زض ضٍظّبی هَضز ثطضؾی، زاض ثَزًس.  فبقس اذتلاف هؼٌی
 زاضی  ثِ نَضت هؼٌی زضنس 50 تیوبض زض ٍیػُ ضقس قبذم

 قبّس ٍ زضنس 100 تیوبضّبیثَز.  یكتطث تیوبضّب ؾبیط اظ
زاضی اظ ًظط قبذم هصکَض   ًیع ثب یکسیگط اذتلاف هؼٌی

ثِ  زضنس 50 تیوبض زض غصایی تجسیل يطیت ًساقتٌس.
ثَز تیوبضّب ؾبیط اظ تط  هُلَة زاضی  نَضت هؼٌی

(05/0≥p). زض ایي ظهیٌِ  قبّس ٍ زضنس 100 تیوبضّبی
 زض ًیع پطٍتئیي کبضایی ًؿجت ًساقتٌس.زاض   اذتلاف هؼٌی

زٍ تیوبض زیگط  اظ ثْتط زاضی  ثِ نَضت هؼٌی زضنس 50تیوبض
ثیي تیوبض  کِ . ایي زض حبلیؿت(p≤05/0)گعاضـ قس 

  ثجت ًكس. یزاض  هؼٌی اذتلاف ،قبّسٍ زضنس  100
 

 
ضذُ ثب ي در  هبّی قشل آلای تغذیِتغییزات ضزیت چبقی، افشایص ٍسى، رضذ ٍیضُ، ضزیت تجذیل غذایی ٍ ًسجت کبرآیی پزٍتئی :7جذٍل 

 ضذُ اس رٍدُ هزغ در هشرعِ سذتیوبرّبی حبٍی ثیَسیلاص تْیِ
Table 7. Changes in CF, WG, SGR, FCR and PER in rainbow trout fed with treatments containing biosilage prepared 

from chicken intestine in dam farm 

فبکتَر/ 

 تیوبر
CF-0(%) CF-

30(%) 
CF-

50(%) 
WG-30 

(gr) 
WG-

50(gr) 
SGR-

30(%) 
SGR-

50(%) FCR PER 

 a009/0 ±11/1 b01/0±93/0 a01/0± 11/1 b11/2±09/32 b21/4±36/97 b04/0±77/0 b03/0±16/1 a07/0±66/1 b065/0±5/1 قبّس
50% a009/0  ±13/1 a01/0± 06/1 a008/0± 06/1 a98/2±15/46 a27/4±4/110 a05/0±07/1 a03/0±28/1 b05/0±45/1 a066/0±73/1 

100% a008/0  ±13/1 a006/0±05/1 a009/0± 11/1 b09/2±97/34 b22/4±24/98 b04/0±82/0 b03/0±17/1 a06/0±64/1 b067/0±54/1 

 p 252/0 000/0 968/0 000/0 056/0 000/0 037/0 037/0 037/0اضظـ 

 (.p≤05/0)ثبقس ّب هیزاض هبثیي زازُحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى اظ اذتلاف هؼٌی

CF ،يطیت چبقی :WG ،افعایف ٍظى ثسى :SGR ،ُقبذم ضقس ٍیػ :FCR ،يطیت تجسیل غصایی :PERًؿجت کبضایی پطٍتئیي : 

 
 بحث

زضنس  50تیوبض زاضای هكرم قس کِ  حبيط،زض تحقیق  
ّبی   اظ ًظط قبذم ،قسُ اظ يبیؼبت هطؽ  ثیَؾیلاغ تْیِ
طیت چبقی، ضقس ٍیػُ، يطیت تجسیل غصایی افعایف ٍظى، ي

تطی اظ تیوبض   ٍ ًؿجت کبضایی پطٍتئیي زض ٍيؼیت هُلَة
 ٍ Badillo هُبلؼِ زضٍ قبّس قطاض زاضز. زضنس  100

 قسُ  تْیِ پطٍتئیي هرتلف ؾَُح تبثیط (2014ّوکبضاى )
 ضغین زض هبّی پَزض خبیگعیي ػٌَاى ثِ َیَض يبیؼبت اظ

 ثب تیوبضّب. گطفت قطاض اؾتفبزُ ضزهَ آلا قعل هبّی غصایی
 َیَض يبیؼبت اظ زضنس 100 ٍ 66 ،33 نفط، ّبی  زضنس
 ثبػثزضنس  100 ًوًَِ کِ زاز ًكبى ًتبیح قسًس. فطهَلِ
 تفبٍت پطٍتئیي کبضایی ًؿجت اهب ،قس هبّی ضقس افعایف

زضنس  50 تیوبض حبيطتحقیق  زض. ًساقت ّن ثب زاضی  هؼٌی
 ًؿجت کبضایی پطٍتئیي ّبی ضقس ٍ  اظ ًظط قبذم

، اؾت شکط قبیبى. اؾت ثَزُزضنس  100 تیوبض اظ تط  هُلَة
 ترویط تبثیط تحت اثتسا َیَض يبیؼبت حبيط هُبلؼِ زض

 ايبفِ آلا قعل غصایی خیطُ ثِ ؾپؽ ٍ گطفت قطاض هیکطٍثی
 ثَزى ثبلا لحبِ ثِ ،زضنس 50 تیوبض تبثیط ػلت. قسًس

 هُبلؼِ زض. بقسث  هی هصکَض پطٍتئیي ػولکطزی ذَال
Fagbenro ٍ Fasakin (1996) اظ پؽ هطؽ، يبیؼبت اظ 

 هکول ػٌَاى ثِ ؾیتطیک،  اؾیس ثب اؾیسی ؾیلاغ تْیِ
 ََل. قس اؾتفبزُ هبّی گطثِ غصایی خیطُ زض هیکطٍثی

 ثطضؾی هَضز ضقس ّبی  قبذم ٍ ثَز ضٍظ 70 پطٍضـ زٍضُ
 اظزضنس  30 خبیگعیٌی زاز ًكبى ًتبیح. گطفت قطاض
 ضقس زضنس ًظط اظ هبّی پَزض ثب هقبیؿِ قبثل هطؽ ؼبتيبی

 اظ( 2003) ّوکبضاى ٍ Emre هُبلؼِ زض. اؾت هبّی
 کپَض هبّی زض تکویلی ضغین ػٌَاى ثِ َیَض يبیؼبت
 100 ٍ 67 ،33 نفط، خیطُ چْبض. قس اؾتفبزُ هؼوَلی

ًتبیح  .گطفت قطاض اؾتفبزُ هَضز هبّی پَزض خبیگعیي زضنس
 پطٍتئیي کبضایی ًؿجت غصایی، تجسیل يطیت ًكبى زاز کِ

 زاقتِ کبّكی اثط يبیؼبت، ثبلاتط ّبی غلظت زض ضقس ًیع ٍ
 ثَزُ هبّی پَزض ثب هقبیؿِ قبثل ،تط  پبییي هقبزیط زض ٍلی

ثب  ٍ ذَاًی زاضز ًیع ّنهُبلؼِ حبيط کِ ثب ًتبیح  اؾت
ّبی   زضنس، قبذم 100ثِ  50افعایف زضنس ثیَؾیلاغ اظ 

 ٍ Belal تحقیق زضعایكی ًساقتٌس. ضًٍس افهصکَض 
 خبیگعیي ػٌَاى ثِ هطؽ يبیؼبت ؾیلاغ اظ( 1995)ّوکبضاى 
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. قس اؾتفبزُ تیلاپیب هبّی غصایی خیطُ زض هبّی پَزض
 ػٌَاى ثِ زضنس 20 ٍ 15 ،10 اؾتفبزُ هَضز ّبی  غلظت

 زاز ًكبى ًتبیح گطفت. قطاض اؾتفبزُ هَضز پَزض خبیگعیي
 ثط ٍ اؾت هبّی پَزض ثب هقبیؿِ زضنس قبثل 20 هیعاى کِ

 زض. اؾت زاقتِاثط  غصایی تجسیل ضقس، يطیت فبکتَضّبی
 يبیؼبت پَزض تأثیط( 2019) ّوکبضاى ٍ Siddik پػٍّف

. گطفت قطاض ثطضؾی هَضز ضقس هبّی ّبی  قبذم ثط هطؽ
 َیَض ترویطی يبیؼبت زضنس 100 ٍ 75 ّبی  غلظت

 هَضز( بضٍهیؿؽؾبک لاکتَثبؾیلَؼ، اظ اؾتفبزُ ثب ترویط)
 ثبلاتط ّبی غلظت کِ زاز ًكبى ًتبیح. گطفت قطاض اؾتفبزُ

کِ ایي یبفتِ  اؾت زاقتِ ضقس ّبی قبذم ثط کوتطی تبثیط
ٍ  Shaoزض هُبلؼِ ثب ًتبیح تحقیق حبيط تُبثق زاضز. 

 يیگعیثِ ػٌَاى خب یهبّ لاغیَؾی( اظ ث2019ّوکبضاى )
. ؾَُح سقاؾتفبزُ  یٍاًبه یگَیه طُیزض خ یپَزض هبّ

اؾت زضنس ثَزُ  100 ٍ 75 ،50، 25هَضز اؾتفبزُ قبهل 
ًكبى زاز  حیّفتِ اًدبم گطفت. ًتب 8زض ََل  ّب فیٍ آظهب
 وبضّبیت طیًؿجت ثِ ؾب لاغیَؾیثزضنس  25 یزاضا وبضیکِ ت
 یزاض  یهؼٌ طاتیتبث گَیٍ ثط ضقس ه ثَزُ یپبؾد ثْتط یزاضا

هُبلؼِ  يیاٍ ًتبیح  هصکَض حیًتبهقبیؿِ زاقتِ اؾت. 
 لاغیَؾیثزضنس  50 یحبٍ وبضیثْتط ت طاتیتبث زٌّسُ  ًكبى

ثط  لاغیَؾیثزضنس  100 یحبٍ وبضیثب ت ِیؿزض هقب
Fowler (1991 ) پػٍّفزض . اؾت ضقس ثَزُ یّب  قبذم

اظ پَزض يبیؼبت َیَض ثِ ػٌَاى هٌجغ پطٍتئیٌی زض خیطُ 
کِ زضنس  ََضی غصایی هبّی ؾبلوَى اؾتفبزُ قس ثِ

زضنس ثَز. ًتبیح ًكبى زاز کِ پَزض هَضز  0-30عیٌی خبیگ
هقبیؿِ  ّبی ضقس ًساضز.  اؾتفبزُ تبثیط چٌساًی ثط قبذم

ضٍ ًكبى اظ ٍخَز تفبٍت زض   ایي یبفتِ ثب ًتبیح تحقیق پیف
پَزض يبیؼبت هطؽ ٍ ثیَؾیلاغ ٍ ّوچٌیي ثبلاتطثَزى ذَال 
ثیَؾیلاغ ًؿجت ثِ پَزض يبیؼبت زاضز. ًتبیح تحقیق 

Dawood ( ًتیدِ پػٍّف حبيط ضا 2020ٍ ّوکبضاى )
قسُ ثب  تبئیس کطز. زض تحقیق هصکَض اظ پَزض َیَض ترویط

ٍ تبثیط آى قس  هروط زض خیطُ غصایی هبّی تیلاپیب اؾتفبزُ
ضقس هَضز اضظیبثی قطاض گطفت. هیعاى ّبی   ثط قبذم
 8زض  ّب زضنس ثَز ٍ آظهبیف 40ٍ  30، 20، 10خبیگعیٌی

 10گطفت. ًتبیح ًكبى زاز کِ تیوبضّبی حبٍی ّفتِ اًدبم 
يطیت ّبی ضقس ًظیط   زضنس ثبػث اضتقبء قبذم 20ٍ 

اًس. زض   ، يطیت ضقس ٍیػُ ٍ افعایف ٍظى قسُتجسیل ذَضا
( هرلََی اظ پَزض 2020ٍ ّوکبضاى ) Hongهُبلؼِ 

قسُ ثِ ػٌَاى    يبیؼبت َیَض ٍ پَزض کٌدبلِ ؾَیبی ترویط
ّبی   تفبزُ قس ٍ تبثیط آى ثط قبذمخبیگعیي پَزض هبّی اؾ

هَضز اضظیبثی قطاض گطفت. زض  1ثبؼ آؾیبیی  ضقس هبّی ؾی
زضنس ثَز.  0-100هُبلؼِ هصکَض، زضنسّبی خبیگعیٌی 

زضنس، تبثیطات  60ًتبیح ًكبى زاز کِ هیعاى خبیگعیٌی تب 
کِ تیوبض  زضحبلی زاقتِثطضؾی ّبی هَضز   هثجت ثط قبذم

ط ضا ثط افعایف ٍظى ٍ يطیت ضقس کوتطیي تبثیزضنس  100
ّبی تحقیق   ٍیػُ زاقتِ اؾت. ایي ًتبیح هٌُجق ثط یبفتِ

ٍ ّوکبضاى  Hernandezزض هُبلؼِ  ثبقس.  ضٍ هی  پیف
زض  ثجت قس. حبيط تحقیقهكبثِ یبفتِ  ًتبیدی (2014)

تبثیط خبیگعیٌی پَزض يبیؼبت َیَض ثط هصکَض تحقیق 
2ّبی ضقس هبّی  قبذم

Snapper ثطضؾی قطاض  هَضز
زضنس خبیگعیٌی  25گطفت. ًتبیح حبکی اظ تبثیطات هثجت 

ّبی ضقس کبّف   ثَز ٍ ثب افعایف زضنس خبیگعیٌی، قبذم
زض . ثبقس  یبفت کِ ًبقی اظ کوجَز هتیًَیي ٍ لیعیي هی

( اظ پَزض يبیؼبت 2009ٍ ّوکبضاى ) Yildirimهُبلؼِ 
 َیَض ثِ ػٌَاى خبیگعیي پَزض هبّی زض خیطُ غصایی

3تیلاپیب
اؾتفبزُ گطزیس. ًتبیح ًكبى زاز کِ هیعاى  

اظ يبیؼبت َیَض زاضای ًتبیح ثْتطی زضنس  50یگعیٌی ثب خب
ثرف  ٍلی زض زضنسّبی ثبلاتط ًتبیح چٌساى ضيبیت ،ثَز

 ًیؿت.
قبثلیت  اظ  اظ يبیؼبت هطؽ یاؾتفبزُ اظ ثیَؾیلاغ تَلیس

ٍ اظ ایي  ثطذَضزاض اؾتخبیگعیٌی ثطای پَزض هبّی 
تَاى زض نٌؼت غصای آثعیبى اؾتفبزُ کطز.   حهَل هیه

زض هبّی پَزضنس  50–ثیَؾیلاغ زضنس  50هحتَی خیطُ 
پَزض هبّی ٍ خیطُ زضنس  100 ًؿجت ثِ خیطُ هحتَی

ّبی   تطی ثط قبذم  ثیَؾیلاغ تبئیط هُلَةزضنس  100
 ضقس، يطیت تجسیل غصایی ٍ ًؿجت کبضایی پطٍتئیي زاضز. 

 
 
 

                                                           
1
Asian seabass (Lates calcarifer)  

2
 Latjanus  guttatus 

3
 Tilapia zillii 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

5.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

04
 ]

 

                            11 / 15

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.5.6.9
https://isfj.ir/article-1-2525-en.html


 ...  اثز استفاده اس بیوسیلاص تولیذی اس ضایعات                                                                               و همکاران یصفز

80 

 تشکر ي قدرداوی
زاًٌس اظ ازاضُ کل   هحققیي تحقیق حبيط ثط ذَز لاظم هی

قیلات اؾتبى هبظًسضاى ٍ پػٍّكکسُ اکَلَغی زضیبی ذعض 
 تكکط ٍ قسضزاًی ًوبیٌس.

 
 مىابع
سادُ، ح.، فبراثی، م، ٍ.، جعفزی، ع.   ، ًصزالِر. ،یصفز

 ؼبتیاظ يب لاغیَؾیث سیتَل .1398 سادُ، م.،  ٍ اثزاّین
. پػٍّكکسُ ییکوبى. گعاضـ ًْب  يیضًگ یقعل آلا یهبّ

 ذعض. یبیزض یاکَلَغ
 .1394فزاّبًی، ر.، ضیزاسی، غ. ٍ خَضخَ، ص.، 

ضاٌّوبی پطٍضـ هبّی قعل آلا. ؾبظهبى تحقیقبت، 
آهَظـ ٍ تطٍیح کكبٍضظی. ًكط آهَظـ کكبٍضظی، 

 ل. 297
Abdel-Tawwab, M., Abdel-Rahman, A.M. 

and Ismael, N.E., 2008. Evaluation of 

commercial live bakers’ yeast, 

Saccharomyces cerevisiae as a growth and 

immunity promoter for Fry Nile tilapia, 

Oreochromis niloticus (L.) challenged in 

situ with Aeromonas 

hydrophila. Aquaculture, 280(1-4): 185-

189. DOI: 

10.1016/j.aquaculture.2008.03.055. 

Austreng, E., 1978. Digestibility 

determination in fish using chromic oxide 

marking and analysis of contents from 

different segments of the gastrointestinal 

tract. Aquaculture, 13(3): 265-272. DOI: 

10.1016/0044-8486 (78)90008-X. 

Badillo, D., Herzka, S.Z. and Viana, M.T., 

2014. Protein Retention Assessment of 

Four Levels of Poultry By-Product 

Substitution of Fishmeal in Rainbow Trout 

(Oncorhynchus mykiss) Diets Using Stable 

Isotopes of Nitrogen (δ 15 N) as Natural 

Tracers. PLoS One, 9(9): e107523. DOI: 

10.1371/journal.pone.0107523. 

Belal, I.E.H., Al‐Owaifeir, A. and Al‐Dosari, 

M., 1995. Replacing fish meal with chicken 

offal silage in commercial Oreochromis 

niloticus (L.) feed. Aquaculture 

Research, 26(11): 855-858. DOI: 

10.1111/j.1365-2109.1995.tb00879.x. 

Dawood, M.A.O., Magouz, F.I., Mansour, 

M., Saleh, A.A., Asely, A.M.E., Fadl, 

S.E., Ahmed, H.A., Al-Ghanim, K.A., 

Mahboob, S., and Al-Misned, F., 2020. 

Evaluation of yeast fermented poultry by-

product meal in Nile tilapia (Oreochromis 

niloticus) feed: Effects on growth 

performance, digestive enzymes activity, 

innate immunity, and antioxidant 

capacity. Frontiers in Veterinary 

Science, 6: 516. 

DOI:10.3389/fvets.2019.00516. 

De Silva, S.S. and Anderson, T.A., 1995. 

Fish Nutrition in Aquaculture. Springer 

Science and Business Media, Azar 9, 1373 

AP - Science - 320 P. 
Emre, Y., Sevgili, H. and Diler, İ., 2003. 

Replacing fish meal with poultry by-

product meal in practical diets for mirror 

carp (Cyprinus carpio) fingerlings. Turkish 

Journal of Fisheries and Aquatic 

Sciences, 3(2), 81-85. 

Fagbenro, O.A. and Fasakin, E.A., 1996. 

Citric-acid-ensiled poultry viscera as 

protein supplement for catfish (Clarias 

gariepinus). Bioresource technology, 58(1): 

13-16. DOI: 10.1016/S0960-

8524(96)00081-8. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

5.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

04
 ]

 

                            12 / 15

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.5.6.9
https://isfj.ir/article-1-2525-en.html


 03( 5) 1033مجله علمی ضیلات ایزان 
 

81 

Fowler, L.G., 1991. Poultry by-product meal 

as a dietary protein source in fall Chinook 

salmon diets. Aquaculture, 99(3-4): 309-

321. DOI: 10.1016/0044-8486(91)90251-2 

Goosen, N.J., de Wet, L.F., Görgens, J.F., 

Jacobs, K. and de Bruyn, A., 2014. Fish 

silage oil from rainbow trout processing 

waste as alternative to conventional fish oil 

in formulated diets for Mozambique tilapia 

Oreochromis mossambicus. Animal Feed 

Science and Technology, 188: 74-84. DOI: 

10.1016/j.anifeedsci.2013.10.019. 

Güllü, K., Acar, Ü. Tezel, R. and Yozukmaz, 

A., 2014. Replacement of fish meal with 

fish processing by-product silage in diets 

for the rainbow trout, Oncorhynchus 

mykiss. Pakistan Journal of Zoology, 46(6): 

697-1703.  

Helland, S.J., Grisdale-Helland, B. and 

Nerland, S., 1996. A simple method for the 

measurement of daily feed intake of groups 

of fish in tanks. Aquaculture, 139(1-2): 

157-163. DOI: 10.1016/0044-

8486(95)01145-5. 

Hernández, C., Osuna, L. and Hernandez, 

A.B., 2014. Effect of fishmeal replacement 

by poultry by-product meal on growth 

performance, proximate composition, 

digestive enzyme activity, haematological 

parameters and gene expression of gilthead 

seabream (Sparus aurata). Aquaculture 

Nutrition, 42 (1): 1-12. 

DOI:10.1111/anu.12824. 

Hevrøy, E. M., Espe, M., Waagbø, R., 

Sandnes, K., Ruud, M. and Hemre, G. I., 

2005. Nutrient utilization in Atlantic 

salmon (Salmo salar L.) fed increased 

levels of fish protein hydrolysate during a 

period of fast growth. Aquaculture 

Nutrition, 11(4): 301-313. 

DOI:10.1111/j.1365-2095.2005.00357.x. 

Hong, Y.C., Chien, A. and Sheen, S.S., 2020. 

The effects of replacement of fish meal 

protein with a mixture of poultry byproduct 

meal, fish silage and fish protein 

hydrolysate on the growth performances of 

Asian sea bass (Lates calcarifer). Journal 

of Marine Science and Technology, 27(6): 

532-539. DOI: 10.6119/JMST.201912_27 

(6).0006. 

Kamei, M., Sahu, B., Raman, S., Nanda, S., 

Choudhury, D. and Dorothy, M.S., 2018. 

Use of Fish Silage Based Blended Protein 

Source for Replacement of Fish Meal in 

Thai-Pangas Diet. International Journal of 

Current Microbiology and Applied 

Sciences, 7(10): 2949-2961. 

DOI:10.20546/ijcmas.2018.710.342. 

Shao, J., Jiang, K. and Wang, L., 2019. 

Litopenaeus vannamei fed diets with 

different replacement levels of fish meal by 

fish silage: A molecular approach on 

intestinal microbiota. Aquaculture 

Nutrition, 25(3): 721-728. DOI: 

10.1111/anu.12900. 

Siddik, M.A., Chungu, P., Fotedar, R. and 

Howieson, J., 2019. Bioprocessed poultry 

by-product meals on growth, gut health and 

fatty acid synthesis of juvenile barramundi, 

Lates calcarifer (Bloch). Plos one, 14(4): 1- 

18. DOI:10.1371/journal.pone.0215025. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

5.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

04
 ]

 

                            13 / 15

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.5.6.9
https://isfj.ir/article-1-2525-en.html


 ...  اثز استفاده اس بیوسیلاص تولیذی اس ضایعات                                                                               و همکاران یصفز

82 

Tacon, A.G., 1990. Standard Methods for the 

Nutrition and Feeding of Farmed Fish and 

Shrimp. Argent librations press. Redmond, 

Wash, 1, 117P. 

Yildirim, O., Türker, A., Ergün, S., Yigit, 

M. and Gülsahin, A., 2009. Growth 

performance and feed utilization of Tilapia 

zillii (Gervais, 1848) fed partial or total 

replacement of fish meal with poultry by-

product meal. African Journal of 

Biotechnology, 8(13): 3092-3096. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

5.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

04
 ]

 

                            14 / 15

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.5.6.9
https://isfj.ir/article-1-2525-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                       Vol.30,  No.5 

 

Effect of using biosilage produced from chicken waste in diet formulation on growth 

indices of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 
 

safari R.
1
*; Nasrollahzadeh H.

1
; Farabi M.V.

1
; Jafari A.

1
; Reyhani Poul S.

2
; Abbaszadeh 

M.M.
3
; Zamani M.

3
; Ebrahimzadeh M.

1 

 

*
Safari1351@gmail.com 

 

 

1-Caspian Sea Ecology Research Institute, Fisheries Science Research Institute, Agricultural 

Education and Extension Research Organization, Sari, Iran 

2-Department of Processing of Fishery Products, Faculty of Fisheries and Environment , 

Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran 
3-General Department of Fisheries of Mazandaran Province, Babolsar, Iran 

 

 
Abstract 

The aim of the present study was to evaluate the feasibility of using biosilage produced from 

chicken waste and to replace this product in the diet of rainbow trout instead of fish meal. 
Because biosilage has higher properties and lower prices than fish meal. For this purpose, 

after producing biosilage based on fermentation of autogenous bacteria, is added to the diet 

formulation in the form of two treatments of 50% biosilage -50% fish meal and 100% 

biosilage and the growth performances and feed efficiency (WG, CF, SGR, FCR, PER) 

indices of these two treatments along with the control treatment (100% fish meal) on days 30 

and 50 were evaluated and compared. The results showed that the indicators of WG, CF and 

SGR, in the treatment with 50% biosilage -50% fish meal are significantly higher than the 

other two treatments. It was also found that this treatment is more favorable than the other two 

treatments in terms of FCR and PER. According to the results, biosilage produced from 

chicken waste is a good alternative to fish meal. In addition, 50% biosilage-50 fish meal 

treatment is more desirable in terms of growth and feed index than 100% fish meal and 100% 

biosilage treatment. 

 

Keywords: Biosilage, Chicken waste, Growth performances, Rainbow trout, FCR 
 

 
*
Corresponding author 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

5.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

mailto:Safari1351@gmail.com
https://dorl.net/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.5.6.9
https://isfj.ir/article-1-2525-en.html
http://www.tcpdf.org

