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  منطقه زابل) Alburnoides bipunctatus( خياطه ماهي كاريولوژي
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  98615 - 538، زابل صندوق پستي پژوهشكده تالاب بين المللي هامون دانشگاه زابل -  1

  41635 -3464انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان، رشت صندوق پستي   – 3و  2

  1389بهمن  :تاريخ پذيرش                   1389شهريور : دريافتتاريخ 

  زابل .Alburnoides bipunctatus كاريوتايپ، ماهي خياطه، :كليديكلمات 

  چكيده
    

 Alburnoides bipunctatusماهي خياطه  بـا نـام علمـي    

(Bloch, 1782)    به رده ماهيان اسـتخوانيTeleostei  راسـته ،

ــور ، رده شــعاع بالگــان  Cypriniformesمــاهي شــكلان    كپ

Actinopterygii، ماهيـان   خانواده كپورCyprinidae   و جـنس

Alburnus ترين ماهيان به لحاظ تعـداد  يكي از فراوان. تعلق دارد

وير نمـك  هاي حوضه جنوب درياي خزر و حوضـه ك ـ  در رودخانه

باشد كه توسط  مي) رودخانه كرج، جاجرود، حبله رود، قره چاي(

 ؛ 1378عبـدلي،   (انسان به درياچه هامون نيز معرفي شده است 

  ).1383نادري جلودار و عبدلي، 

ماهيــان بيشــترين گونــه را بــه خــود  ،داران در ميــان مهــره 

 بـيش از  كـه از بـين   اسـت  در حـالي ايـن   .اختصاص مي دهنـد 

براي استاندارد كاريوتايپ گونه ماهي شناسايي شده تنها  23000

ايـن در حـالي   . تهيه شده است) گونه 2400(درصد  4/10حدود 

ــي     ــان در بررس ــوزومي ماهي ــات كروم ــه مطالع ــت ك ــاي  اس ه

هـاي فراوانـي   اصلاح نژاد و فناوري زيسـتي كاربرد ونوميك، تاكس

انجـام هـر گونـه دسـتكاري كرومـوزومي       ديگرداشته و از سوي 

در ماهيـان   توليد ماهيان تريپلوئيدي و غيره ،زايي لقا مادهشامل ا

ع كروموزوم هـاي والـدين مـي باشـد     مستلزم دانستن تعداد و نو

 ,Al-Sabti  ؛ Gold et al., 1990 ؛ 1381، حسيني و كلباسي(

  ).Khosravanizadeh et al., 2011؛1991

ماهيان با مطالعه بـر   سيتوژنتيكي كپور مطالعات در ايران    

  نوروزفشخامي و (  Rutilus frisii kutum   سفيد   ماهي  روي 

  

اين مطالعـات بعـدها در مـورد    . آغاز گرديد) 1374شاهي، خسرو

، )1380نهاونـدي و همكـاران،   ( Abramis bramaماهي سـيم  

وارسته ( Hypophthalmichthys molitrix نقره اي ماهي كپور

ــاران،  ــور)1381و همك ــوار ، كپ  Ctenopharyngodon علفخ

idella ) ،ــاران ، مـــاهي انجـــك )1381نوروزفشـــخامي و همكـ

Schizothorax zarudnyi )  ،سـس  )1381حسيني و كلباسـي ،

 ،Barbus mursaماهي بـاربوس   ،Barbus capitoماهي بزرگ 

و پورعلي دارسـتاني  ( Copoeta copoeta gracilisي سياه ماه

اسـماعيلي و  ( Garra rufa ، ماهي گـل چـراغ  )1384همكاران، 

 Esmaeili( Garra persica سنگ ليسماهي ، )1386پيراور، 

et al., 2009(،   ــران مــاهي ســر مخروطــي پارســي جنــوب اي

Petroleuciscus pradis )Esmaeili & Piravar, 2006(، 

ــولي   ــياه ك ــاهي س ــاظمي و ( Vimba vimba persa م پورك

ــاران، ــازك   ،)1389 همك ــاهي ن  Chondrostoma regiumم

)Esmaeili et al., 2010(  ماهي سيم نمـا ،Blicca bjoerkna 

transcaucasica )Pourkazemi et al., 2010(،  ــد مرواري

 ,.Alburnus alburnus )Khosravanizadeh et alمــاهي 

 Nazari et(  Alburnus  filippiiمرواريد ماهي كـورا  ، )2011

al., 2011( ولي تاكنون هيچ گزارشـي در مـورد   . ادامه پيدا كرد

ايـران  زابـل  در منطقـه  خياطـه  هاي ماهي  تعداد و نوع كروموزوم

 لذا پژوهش حاضـر بـا هـدف تهيـه گسـترش     . نشده است منتشر

هـا و كاريوتايـپ ايـن     نوع كرومـوزوم  روموزومي، تعيين تعداد وك

ه در سـاير نقـاط   گونه و مقايسه نتايج حاصله با نتايج بدست آمد

 نويسنده مسئول*
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  .جهان صورت پذيرفته است

عـدد نـر و    5( عدد 10تعداد به منظور انجام اين پژوهش     

انحراف  ±(ميانگين با  خياطهبچه ماهي انگشت قد  )عدد ماده 5

مختصـات   بـا  زابـل  هـاي اطـراف   آباز  )2/4±6/0(وزني ) معيار

صـيد و   تـور بوسيله   عرضي، 31° طولي و   61° 32´جغرافيايي

منتقـل  به آزمايشگاه شيلات دانشكده منابع طبيعي دانشگاه زابل 

از تكنيك له كردن بافت به روش تزريق كلشي سـين بـه    .گرديد

 گسـترش  تهيـه  بـراي ) Reddy & John, 1986( بچـه ماهيـان  

  .استفاده گرديدكروموزومي 

 100بچه ماهي پس از توزين به ازاي هر هر بدين منظور      

درصد كلشي سـين   01/0ليتر محلول  ميلي 5/0 بدن باگرم وزن 

هـاي كليـه و آبشـش     بافتدقيقه  200بعد از گذشت . شدتزريق 

دقيقـه در معـرض محلـول هيپوتونيـك      30ماهي خارج و حدود 

بافت هاي له شده . مولار له گرديدند KCl( 75/0(كلريد پتاسيم 

) 3:1(توسط محلول كارنوي  )اي دقيقه 15، 30، 40(مرحله  3در 

سپس با پرتـاب قطراتـي از سوسپانسـيون بدسـت     . تثبيت شدند

هاي كروموزومي  هاي گرم اقدام به تهيه گسترشآمده بر روي لام

 20بـه مـدت    pH=  8/6درصـد بـا    20گرديد كه توسط گيمسا 

ــا   دقيقــه رنــگ آميــزي شــدند، لام هــاي رنــگ آميــزي شــده ب

ترش تعـداد كرومـوزوم در هـر گس ـ   نوري بررسي و ميكروسكوپ 

تعداد كروموزوم هـا تعيـين   انجام محاسبات آماري  ، و باثبت شد

پس از اندازه گيري طول بازوهـاي كوچـك و بـزرگ هـر      .گرديد

كروموزوم و محاسبه طول كل، طول نسبي و شاخص سانترومري 

 و  Levan توسـط  شـده  توصـيف  روابـط براي هر كرومـوزوم از  

 .گرديـد  استفاده نوع كروموزوم ها تعيين جهت )1964( همكاران

ــه در    ــاهي خياط ــپ م ــت كاريوتاي ــه  و در نهاي  Adobeبرنام

Photoshop cs (Middle Eastern Version)    تهيـه و رسـم

  Microsoft Office Excel 2003برنامـه  مربوطه در  ايديوگرام

  . صورت گرفت

تعداد جهت تعيين  عدد گسترش كروموزومي 34با شمارش 

 )Alburnoides bipunctatus(خياطه  اهيم هاي مكروموزو

درصد از  3ها در  تعداد كروموزوم. نتايجي به اين شرح بدست آمد

، در )n2=48(درصد  8، در )n2=47(هاي شمارش شده  گسترش

درصد  6، در )n2=50( درصد 62، در )n2=49(درصد  18

)51=n2 ( درصد  3و در)52=n2 (ربود كه بيشترين فراواني د 

همچنين از . )1 و نمودار 1 جدول(مشاهده شد )  n2=50( دسته

  .نظر تعداد كروموزوم تفاوتي بين جنس نر و ماده مشاهده نشد

 

  خياطه فراواني و پراكنش تعداد كروموزوم هاي شمارش شده در ماهي :1جدول 

تعداد متافازهاي  فراواني تعداد كروموزوم هاي شمارش شده در هر متافاز

2n = 52 2n = 51 2n = 50 2n =  49 ارش شدهشم  2n =  48  2n = 47 

1 2 21 6 3 1 34 
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  خياطه متافاز از ماهي 34هاي شمارش شده در  پراكنش تعداد كروموزوم: 1نمودار 
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طول بازوهاي كوچك و بزرگ گيري  اندازه نتايج حاصل از

جفت  9ه داراي نشان داد ماهي خياط) 2جدول ( كروموزوم ها

جفت  2جفت ساب متاسانتريك، و  14كروموزوم  متاسانتريك، 

هاي تلو ساب تلوسانتريك يا آكروسانتريك و فاقد كروموزوم

 بازو هايو تعدادباشد  مي) St/A( 2 +Sm 14  +M9((سانتريك 

  .)3و  2شكل ( مي باشد NF=96 نيز آن كروموزومي

 
  خياطه هاي همولوگ در ماهي ، طول كل ، شاخص سانترومري، طول نسبي و نوع كروموزومطول بازوهاي بزرگ و كوچك  :2جدول 

)M = ،متاسانريكSm =،ساب متاسانتريك St/A= ساب تلوسانتريك يا آكروسانتريك(  

  

 
 
 
 
 
 
 

 

  )10000 ×بزرگنمايي()n2=50(گسترش كروموزومي ماهي خياطه  - 1شكل 
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  )10000 ×بزرگنمايي)(n2=50(گسترش كروموزومي ماهي خياطه  -  1شكل 

  

 

  )n2=50(  كاريوتايپ ماهي خياطه : 2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )n2=50(ايديوگرام ماهي خياطه   : 3نمودار 
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 n2=50 هاي ماهيان نرمال كروموزومعنوان شده تعداد 

كه تاكنون ) درصد 70حدود (باشد، در اكثر كپور ماهيان  مي

اند نيز همين عدد كروموزومي مشاهده گرديده است  مطالعه شده

);Kirpichnikov, 1981 ; Khuda-Bukhsh et al., 1986 

Al-sabti, 1991 .( با وجود اين، مطالعات گوناگون در خصوص

حاكي از وجود الگوهاي ) Cyprinidae(ه كپور ماهيان خانواد

كروموزومي متفاوتي در ميان گونه هاي مختلف اين خانواده مي 

هاي بزرگ آفريقا  باشد، به عنوان مثال چندين گونه از باربوس

)Barbus ethiopcius, B. intermedius, B. bynni(  عدد

دهند  را نشان مي n2=150يا  n2=148كروموزومي 

)Oellerman & Skelton, 1990 .( كپور معموليCyprinus 

carpio  100داراي=n2  98يا=n2 ها كروموزوم و برخي گونه

 Schizothorax و Schizothorax richardsoniiمانند 

kumaonesis  98داراي=n2  كروموزوم هستند)Lakara et al., 

 Chalcalburnusهايي مانند همچنين گونه). 1997

mossulensis )Kilic-Demürok & Unlu, 2001 (كپور  و

كروموزوم دارند  Ctenopharyngodon idella 48=n2علفخوار 

)Reddy, 1991 .(  

 يكي صورت گرفته در ايران نيز بيانگرمطالعات سيتوژنت    

ع كروموزومي در ميان كپور ماهيان مي باشد، آن اين گستره تنو

كپور سرگنده چنان كه نتايج منتشر شده از مطالعات نشان داده 

Aristichthys nobilis )1380ودسري، عقيلي و مسرور ر( ،

 Ctenopharyngodon idellaماهي كپور علفخوار 

كپور نقره اي  ،)1381نوروزفشخامي و همكاران، (

Hypophthalmichthys molitrix ) 1381وارسته و همكاران( ،

و سنگ  )1384بهنام، ( Hemiculter leucisculusتيزكولي 

 Garra persica )Esmaeili et al., 2009( 48=n2ليس 

نوروزفشخامي ( Rutilus frisii kutum سفيد انوزوم، ماهيكروم

نهاوندي و ( Abramis bramaسيم ، )1374و خسروشاهي، 

جنوب ايران  ، سر مخروطي پارسي)1380همكاران، 

Petroleuciscus persidis )Esmaeli & Piravar, 2006(، 

 ، شاه كولي)1386اسماعيلي و پيراور، ( Garra rufaگل چراغ 

Chalcalburnus chalcoides ) ،باقر زاده و كازروني منفرد

پوركاظمي و ( Vimba vimba persaسياه كولي ) 1386

 Blicca bjoerknaسيم نما ، )1389همكاران، 

transcaucasica )Pourkazemi et al., 2010( مرواريد ،

 ,.Alburnus alburnus )Khosravanizadeh et alماهي 

 Nazari et(  Alburnus  filippiiمرواريد ماهي كورا  و) 2011

al., 2011( 50=n2 ،نازك ماهي  كروموزومChondrostoma 

regium )Esmaeili et al., 2010( 52=n2 ماهي  ،كروموزوم

) Schizothorax zarudnyi )Kalbassi et al., 2008انجك 

98=n2 ،باربوس ماهيان كروموزوم  Barbus mursa سس  و

پورعلي دارستاني و همكاران، ( Barbus capito ماهي بزرگ

1384 (100=n2  كروموزوم و سياه ماهيCopoeta copoeta 

gracilis ) ،150)1384پورعلي دارستاني و همكاران=n2 

بسيار تنها با هاي منتشر نشده  رغم پژوهشب. روموزوم داردك

بيشتر در ايران  كه مي توان نتيجه گرفت مقايسه نتايج بالا

كپورماهياني كه به لحاظ سيتوژنتيكي مورد مطالعه قرار  هاي گونه

  .را نشان مي دهند n2=50عدد كروموزومي گرفته اند 

و  Cataudellaاساس نتايج بدست آمده توسط بر    

 Alburnus مانند Alburnusهاي جنس  گونه) 1977(همكاران 

alburnus،  A. bipunctatus، A. heckeli تعدد كروموزومي 

50=n2 در مطالعه حاضر تعداد كروموزوم ها  .را نشان مي دهند

تعيين  Alburnus bipunctatus (50=n2(براي گونه خياطه 

 مطالعات مطابقت داردديگر گرديد كه با نتايج بدست آمده در 

  .)3جدول (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
01

26
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

92
.2

2.
2.

14
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

12
 ]

 

                             5 / 10

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110126
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1392.22.2.14.5
https://isfj.ir/article-1-1012-fa.html


 منطقه زابل) Alburnoides bipunctatus(كاريولوژي ماهي خياطه                                          خسرواني زاده و همكاران

 142

  A. bipunctatusمقايسه گزارشات ارائه شده در خصوص كاريوتايپ   : 3جدول 

  

  عدادت  منبع
  كروموزومها

  ها نوع كروموزوم
تعداد بازوهاي 
  كروموزومي

ساب   متاسانتريك
  متاسانتريك

ساب  - آكروسانتريك
  تلوسانتريك -تلوسانتريك

Cataudella et al., 1977 50=n2  38     12  88  

Sofradzija et al., 1979 50=n2  38  12  88  

Rab, 1981  50=n2  16  24  10  96  

Collares-Periera, 1989 50=n2  -  -  -  -  

Rab & Collares-Periera,  50=n2  12-16  24-28  4-8  92-96  

1995           

Gul et al., 2004 50=n2  -  -  -  90  

Kilic-Demürok & Unlu,  
2004 

50=n2  16  22  12  88  

           

 عمدتاً بين A. bipunctatusتعداد بازوهاي كروموزومي در گونه 

88=NF 96ا ت=NF  مي باشد متغيير)Kilic-Demürok & 

Unlu, 2004( . در اين بررسي تعداد بازوهاي كروموزومي

96=NF نظر با نتايج حاصل از مطالعات  اين تعيين شد كه از

Rab )1981 (Rab و Collares-Periera )1995 (مشابه است .

با توجه به اينكه بيشتر محققين نوع كروموزوم ها و در نهايت 

و همكاران   Levanازوهاي كروموزومي را بر اساس روشاد بتعد

تعيين مي كنند لذا تفاوت در فرمول كروموزومي و در ) 1964(

از  نتيجه بازوهاي كروموزومي مي تواند به علل مختلف از جمله

حذف (دست رفتن كروموزوم ها در موقع تهيه گسترش 

ر حين سلولهاي تثبيت شده د ، جابجايي نادرست)كروموزومي

تهيه گسترش، اضافه شدن كروموزومها از سلولهاي مجاور، عدم 

تشخيص و تفكيك بازوهاي بسيار ريز، عدم تشخيص صحيح 

هاي مورد مطالعه،  كافي نبودن تعداد نمونه گونه مورد مطالعه،

هاي موجود در هر منطقه، تفاوت در  ها و زيرگونه تفاوت جمعيت

گيري بازوهاي كروموزومي و اندازه  موجود در روش كار، خطاهاي

  . . . ها، حالت پلي مورفيسم درون گونه اي و  تعيين نوع كروموزوم

  

  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از زحمات و مساعدت هاي دكتر حسن صالحي عضو      

هيئت علمي مركز تحقيقات شيلات ايران، دكتر اسحاق زكي پور مدير 

 كارشناس آزمايشگاهگروه شيلات دانشگاه زابل، مهندس حيدري 

يلات دانشگاه زابل و كاركنان مركز بيوسنتر دانشگاه زابل كمال تشكر ش

يلات دانشگاه زابل و كاركنان مركز بيوسنتر ش  آيد يو قدرداني بعمل م

 .آيد يدانشگاه زابل كمال تشكر و قدرداني بعمل م

  

  منابع

 بررسي كاريوتايپ ماهي. 1386، .و پيراور، ز. ر.اسماعيلي، ح

 Garra rufa (Actinopterygii: Cyprinidae)گل چراغ 

مجله علمي شيلات ايران، سال شانزدهم، . در استان فارس

  .17تا  11صفحات ، 1386پاييز ، 3شماره 

بررسي امكان  .1386، .و كازروني منفرد، ف. باقرزاده، ف

وتايپ لارو و بچه ماهي شاه يتهيه گسترش كروموزومي و كار

 و سياه كولي) Chalcalburnus chalcoides(كولي 

)Vimba vimba persa  .(دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه 

دانشكده منابع طبيعي، ).  Vimba vimba persa( .يلانگ

  .دانشگاه گيلان

تهيه گسترش كروموزومي و كاريوتايپ  .1384، .بهنام، ش

دانشكده ). Hemiculter leucisculus(ماهي تيزكولي 

  دانشگاه گيلانمنابع طبيعي، 

و حسن زاده . ع.؛ بازيار لاكه، ا.پورعلي دارستاني، ص

 Barbusمطالعه كاريولوژيك ماهيان . 1384، .كيابي، ب

capito Barbus mursa,  و دو گروه ازCapoeta 

capoeta 58مجله منابع طبيعي ايران، جلد . شمال ايران ،

  .842تا  831، صفحات 4شماره 

و  .؛ باقر زاده، ف. ؛ كازروني منفرد، ف. پوركاظمي، م

تهيه كاريوتايپ ماهي سياه . 1389، . ر.نوروزفشخامي، م
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مجله علمي شيلات ايران، . )Vimba vimba persa( كولي

  .30تا  19زدهم، صفحات نو، سال 2شماره 

مطالعه كاريولوژيك كاهي  .1381، .ر.و كلباسي، م. حسيني، و

در منطقه زهك استان  Schizothorax zarudnyiانجك 

، 2مجله علوم دريايي ايران، دوره . سيستان و بلوچستان

  .21تا  13، صفحات 1شماره 

. انتشارات نقش مانا. ماهيان آبهاي داخلي ايران. 1378، .عبدلي، ا

  .صفحه 378تهران، 

بررسي  .1380، .و مسرور رودسري، م. ر.عقيلي، س

 Aristichthys(رگنده كروموزوم هاي ماهي كپور س

nobilis (دانشكده منابع طبيعي، . و تهيه كاريوتايپ آن

  .دانشگاه گيلان

اطلس ماهيان حوزه . 1383، .و عبدلي، ا. نادري جلودار، م

موسسه تحقيقات ). آب هاي ايران(جنوبي درياي خزر 

  .صفحه 80تهران، . شيلات ايران

تهيه . 1381، .ر.م و كلباسي،. ؛ پور كاظمي، م.ر.نوروزفشخامي، م

از  Ctenopharyngodon idellaكاريوتايپ ماهي كپور علفخوار 

مجله علمي  يمجله علم. طريق كشت گلبولهاي سفيد خون

صفحات ، 1381پاييز ، سال يازدهم، 3شيلات ايران، شماره 

 .144تا  137

مطالعه  .1374، . و خسروشاهي، م. ر.نوروزفشخامي، م

زومي ماهي سفيد از طريق كشت گلبولهاي سفيد كرومو

بهار ، 1مجله علمي شيلات ايران، سال چهارم، شماره . خون

   .71تا  64صفحات ، 1374

بررسي  .1380، .و رضواني، س. ؛ اميني، ف. نهاوندي، ر

حوزه جنوبي  Abramis brama سيتوژنتيكي ماهي سيم 

، 3، شماره مجله علمي شيلات ايران، سال دهم. درياي خزر

  .100تا  89صفحات 

و . ؛ پوركاظمي، م.؛ حسين زاده مقدم، م.وارسته، ا

بررسي تعداد كروموزومي  .1381، .ر.نوروزفشخامي، م

و  Hypophthamichthys molitrix ماهي كپور نقره اي

مجله علمي شيلات ايران، سال يازدهم، . تهيه كاريوتايپ آن

  .114تا  107صفحات ، 1381بهار ، 1شماره 
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Abstract 

The chromosomal spread and karyotype of Spirlin (Alburnoides bipunctatus) from Zabol 

region were identified using tissue squashing techniques with injection of 0.5ml/100g body 

weight of 0.01% Colchicines solution in fish fingerlings. Kidney and gill tissues were 

extracted and chopped in KCl 0.075M for 30 min and fixed in Carnoy solution in 3 stages. 

The chromosomal spreads were stained in 20% Gimsa for 20 min. From 34 chromosomal 

spread counts, the results showed diploid chromosome number of this species 2n=50. 

Karyotype composed of 9 metacentric, 14 submetacentric and 2 acrocentric or subtelocentric 

chromosome pairs, and the number of chromosome arms (NF) was determined as NF=96. 
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