
 4334 پاییش/ 3سال بیست ي چُارم /شمارٌ                                                                      مجلٍ علمی شیلات ایزان 

 

45 

 

، شاخص های خونی، رشد بر روند E و  Cبررسی روابط متقابل ويتامين 
 بيوشيميايی، آنزيم های کبدی و سيستم ايمنی

   (Acipenser baeri)بچه تاسماهی سيبری  
 

  *محمود محسني

 mahmoudmohseni@yahoo.com*
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 4334 خزداد: تاریخ پذیزش                                       4332 بُمه تاریخ دریافت:

 

 چکيده
 ،ییايويَضيب ،یخًَ یبز عولکزد رضذ، كارایی تغذیِ،  ضاخص ّا  C  ٍEاثزات هتقابل ٍیتاهيي  یابیحاضز بِ هٌظَر ارس یبزرس
ٍ  یطزاح 2×5در قالب طزح فاكتَریل  ،یپزٍرض (Acipenser baeri) یبزيس یٍ سيستن ایوٌی بچِ تاسواّ یكبذ یّا نیآًش

( TA)تَكزفَل  -DLهيلی گزم استات  E   ٍ200تکزار هحتَی دٍ سطح ٍیتاهيي  ِبا س کی. دُ جيزُ غذایی ّز ذیاجزا گزد
 -L( در جيزُ بِ ضکل AAآسکَربيک )  -Lهيلی گزم در ّز كيلَگزم اسيذ  000ٍ   200،000،  100، 0با پٌج سطح   کیّز

 C ييتاهیبا سطَح هختلف ٍ E ييتاهیدر دٍ گزٍُ فاقذ ٍ یبيتزك ّای¬ُجيز فزهَلِ ضذًذ.  (AMP)هٌَفسفات  -2 -آسکَربيل
در ّز كيلَگزم   Eگزم ٍیتاهيي یليه 200 یٍ گزٍُ حاٍ  E0C0   ،E0 C100  ،  E0 C200 ،  E0 C400  ٍE0 C800ضاهل: 

طزاحی   E200 C0 ،E200 C100    ،E200 C200 ،E200 C400  ،E200 C800  ضاهل:  C ييتاهیبا سطَح هختلف ٍ  زُيج
 12ٍ بِ  هذت  عیتَس یطیآسها یدر ٍاحذ ّا هساٍی بطَر گزم 0/22 ± 66/1با ٍسى هتَسط  یعذد بچِ هاّ 200ضذًذ. تعذاد 

 E0 C400 یّا زُيضذُ با ج ِیتغذ اىيهاّ (WG)دٍرُ پزٍرش، ٍسى كسب ضذُ  اىیضذًذ. در پا ِیفَق تغذ یّا زُيّفتِ با ج
 ٍE0 C800 ٌضذُ  ِیتغذ اىيبت بِ هاًّس یدار یبطَر هعE0C0   ٍE0 C100   بالاتز بَد(p< 0.05)غذا  یی. رًٍذ رضذ، كارا

در ّز یک اس    Eگزم ٍیتاهيي یليه 200 یضذُ حاٍ ِیتغذ اىيبچِ هاّ یكبذ یّا نیٍ آًش ییايويَضيب ،یخًَ یٍ ضاخص ّا
بْبَد  E ييتاهیًسبت بِ گزٍُ فاقذ ٍ یدار ی(، بطَر هعp>0.05ٌ) یدار درٍى گزٍّ یبذٍى اختلاف هعٌ  Cسطَح ٍیتاهيي

  زيتاث چيّ C ييتاهیٍ شاىيباضذ. اگز چِ  ه یه C ييتاهیًسبت بِ  ٍ زُيج E ييتاهیٍ طتزيب تياهز ًطاى دٌّذُ اّو يی.اافتٌذی
 در ضتْاییا بی ٍ رضذ تاخيز قبيل اس آى كوبَد ّای¬ًطاًِ  یهعٌی داری بز درصذ باسهاًذگی هاّياى تغذیِ ضذُ ًذاضت، ٍل

هطالعِ حاضز در صَرت كوبَد ٍیتاهيي  جی. با تَجِ بِ ًتاذیهطاّذُ گزد E ييتاهیسطَح هختلف ٍ رد حتی ضذُ تغذیِ هاّياى
E  صفز هيلی(¬ٍیتاهيي گزمE ًياس ٍیتاهيي زُيدر ّز كيلَگزم ج ،)C ّهيلی گزم در ّز  200  شاىيبِ ه یبزيس یبچِ تاسوا

. در ذیگزد يييتع یوٌیا ستنيٍ س ییايويَضيب ،یخًَ ّای¬غذا، ضاخص ییرًٍذ رضذ، كارا بِ هٌظَر بْبَد زُيكيلَگزم ج
 یدرصذ كاّص ه 50 شاىيبِ ه  C ييتاهیهصزف ٍ ،ییغذا زُيج لَگزميدر ّز ك Eهيلی گزم ٍیتاهيي  200صَرت استفادُ اس 

 .ابذی

 تاسماهی سيبزی ،کارايی غذاروند رشد،  ،E و  Cويتامين : لغات کليدی
 
 ًَیسٌذُ هسئَل*

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
01

93
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

94
.2

4.
3.

6.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             1 / 13

http://www.isfj.ir/admin_emailer.php?mod=send_form&slc_lang=fa&sid=1&em=mahmoudmohseni@yahoo.com&a_ordnum=1022
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110193
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1394.24.3.6.3
https://isfj.ir/article-1-1022-fa.html


 ...یخًو یبز ريود رشد، شاخص َا Eي  Cريابط متقابل يیتامیه  یبزرس                                                   محسىی 

46 
 

 مقدمه
ایٚ ٌٛت٠ ثب تٞخ٠ ث٠ ٛوؾ تـزی٠ دس آثضی پشٝسی ٝ پزیشؽ 

خیشٟ ؿزایی ٗب١یبٙ  ثخؾ ١ِٜلتی اص ١ضی٠ٜ ١بی ٠ً 
 ،دسكذ( 50تب  40) سا ث٠ خٞد اختلبف ٗی د١ذپشٝسؽ 

ٛیبص ث٠ اػتلبدٟ  بٙثبیذ ارػبٙ داؿت ٠ً پشٝسؽ ٗٞكن ٗب١ی
 Mohseni  (داسد٠ ًبسآٗذ ثب تشًیت ث٢یٜ ،ًبْٗاص خٞساى 

et al., 2011 (Aprodu et al., 2012;   ت٘بٕ ثطٞسی٠ٌ
تشًیجبت تـزی٠ ای ضشٝسی، ٗبٜٛذ پشٝتئیٚ ١ب، ًشث١ٞیذسات 
١ب، چشثی ١ب، ٝیتبٗیٚ ١ب ٝ ٗٞاد ٗؼذٛی سا ثشای ٗب١ی 

 ,.Cho et al., 2005; Mohseni et al)ٛ٘ٞدٟ كشا١ٖ 

 دٟ ؿٞد.اخبصٟ سؿذ ػشیغ ٝ ػبٖٓ ث٠ آ٢ٛب دا ، (2013

ٗب١یبٙ خبٝیبسی اص ٛوط٠ ٛظش پشٝسؽ ٝ ثبصػبصی رخبیش، 
ؿبیبٙ تٞخ٠ ٝ ٗشاهجت ٝیظٟ ١ؼتٜذ. ًب١ؾ دس رخبیش اًثش 

١بی ایٚ خبٛٞادٟ، تلاؽ ثشای ث٢جٞد پشٝسؽ خ٢ت ٠ُٛٞ
 Furnéثبصػبصی ٝ یب  آثضی پشٝسی سا اكضایؾ دادٟ اػت )

et al., 2012 .) 

اسصؽ تدبسی اػت ٠ً  ػ٘ب١ی ػیجشی اص ٠ُٛٞ ١بی ثبتب    
اص اػتؼذاد هبثْ تٞخ٢ی ثشای پشٝسؽ دس ؿشایط ٗحلٞس 
ثشخٞسداس ٗی ثبؿذ. ػشیغ آشؿذ ثٞدٙ، ًٞتبٟ ثٞدٙ دٝسٟ 
سػیذُی ثٔٞؽ خٜؼی، ُؼتشدُی ٝ تٜٞع دس سطیٖ ؿزایی 
ثبػث ُشدیذٟ اػت ٠ً ایٚ ٠ُٛٞ ث٠ ػٜٞاٙ یٌی اص ٠ُٛٞ 

ؿیشیٚ ١بی اكٔی دس پشٝسؽ ُٞؿتی ٗب١یبٙ خبٝیبسی آة 
اٗشٝصٟ ثؼیبسی اص ًـٞس١بی اسٝپبیی اص خ٠ٔ٘  ٗؼشكی ُشدد.

كشاٛؼ٠، ایتبٓیب، سٝػی٠، ٢ٓؼتبٙ، اتشیؾ.... ٗجبدست ث٠ 
ٗحؼٜی ) ٛ٘بیٜذسؽ ُٞؿتی آٙ ٝ اػتحلبّ خبٝیبس ٗیپشٝ

١بی تبػ٘ب١ی ػیجشی دس ٗحیط(. 1385 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ
تب  11طجیؼی سؿذ ًٜذی داسد، ثطٞسی٠ٌ ٗب١یبٙ ٛش دس ػٚ 

ػبِٓی ثبٓؾ ٗی  18تب 17ػبِٓی ٝ ٗبدٟ ١ب دس ػٜیٚ  14
 baerii  (Brandt, 1969)تبػ٘ب١ی ػیجشی  ؿٞٛذ.

Acipenser  ث٠ ػٜٞاٙ یي ٗذّ صیؼتی ثشای ٗطبٓؼبت
كیضیٞٓٞطیي ٝ تـزی٠ ای تبػ٘ب١یبٙ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٗی 

دٝسٟ پشٝسؿی طٞلاٛی (. Fontagné et al., 2006) ُیشد
١بی پشٝسؽ، ا١٘یت دٛجبّ آٙ ١ضی٠ٜ ٗذت تبػ٘ب١یبٙ ٝ ث٠

اطلاػبت كیضیٞٓٞطیي ایٚ ٠ُٛٞ ث٠ ػٜٞاٙ پبی٠ ای ثشای 
ی ثب اٌٗبٙ ًب١ؾ اث٢جٞد پشٝتٌْ ١بی پشٝسؿی ٝ تـزی٠

اص آٛدب ٠ً سطیٖ ؿزایی  ًٜذ.آؿٌبس ٗی ١بی تٞٓیذ١ضیت٠
پشٝسی تشیٚ ػٞاْٗ دخیْ دس ٗٞكویت آثضیٜٗبػت اص ٢ٖٗ

١بی ؿزا دس ًب١ؾ ١ضی٠ٜ اػت، یي سٝیٌشد ٢ٖٗ خ٢ت
١بی آثضی پشٝسی تدبسی، اػ٘بّ ٗذیشیت تـزی٠ ٝ اػتشاتظی

ٜٗبػت دس ٗٞاخ٠٢ ثب ؿشایط ٗتلبٝت پشٝسؽ اػت. چٜیٚ 
١بیی هبدسٛذ ٠ً ٗذیشیت ١ضی٠ٜ ٝ ًیلیت آة سا اػتشاتظی

١بی ؿزا سا ًب١ؾ د١ٜذ ث٢جٞد ثجخـٜذ ٝ ٛیض ١ضی٠ٜ
(Yokoyama et al., 2009; Gaylord & Gatlin, 

2001 .) 

ث٠ ػٜٞاٙ یي ضذ اًؼیذ، خلٞكب دس ٗٞسد  Eٝیتبٗیٚ     
اؿجبع چٜذ تبیی ػْ٘ ٗی ًٜذ.  اػیذ ١بی چشة ؿیش

ػطٞح ثبلای اػیذ١بی چشة ؿیش اؿجبع چٜذ تبیی، ٛیبص ث٠ 
 Eخیشٟ سا اكضایؾ ٗی د١ذ. ٛوؾ ٝیتبٗیٚ  Eٝیتبٗیٚ 

١ب ٝ خٞٛی، ًٜذی سؿذ، ػؼتی ٗب١یچ٠خُٔٞیشی اص ًٖ
 (& Pengثبؿذ تٚ خبكیت آٛتی اًؼیذاٛی ٗیداؿ

.(Gatlin, 2009  

( یٌی اص ٝیتبٗیٚ AAیب اػیذ آػٌٞسثیي ) Cٝیتبٗیٚ     
١بی ُشٟٝ ٗحّٔٞ دس آة ثٞدٟ ٠ً داسای ٛوؾ ١بی 
ٗتبثٞٓیي ٗتؼذدی ٝ ٜٗد٠ٔ٘ اثش ثش سؿذ، ثبصٗبٛذُی ثیـتش 
ٝ خُٔٞیشی اص ٗشٍ ٝ ٗیش، ث٢جٞد صخٖ، ًب١ؾ اثشات 

ٞطٙ ٝ ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد وبٝٗت دس ثشاثش ػٞاْٗ پبتاػتشع، ٗ
 (& Ruff, 2003; Lee ثبؿذتٞٓیذ ٗثْ ٗی

(Dabrowski, 2004. ٌُْیشی اػیذ اػٌٞسثیي ثشای ؿ
١بی هشٗض خٞٙ ضشٝسی اػت. اص طشف دیِش طجیؼی ُٔجّٞ

 Cاص سادیٌبّ تًٞٞكشّٝ تٞػط ٝیتبٗیٚ  Eثبصػبصی ٝیتبٗیٚ

س ثؼیبسی اص ٗطبٓؼبت اص طشین دادٙ یي اتٖ ١یذسٝطٙ د 
دس ؿشایط آصٗبیـِب١ی ث٠ خٞثی ؿشح دادٟ ؿذٟ اػت 

(Rigotti, 2007). ٠ اثشات ٗتوبثْ ثیٚ ٝیتبٗیٚ چاُشC  ٝ
E  دس آصٗبیـبتی ٠ً تـییشات دس ا١ِٞٓبی حیٞاٛی تـزی٠

ؿذٟ ثب خیشٟ ١بی حبٝی ػطٞح ٗختٔق ایٚ ٝیتبٗیٚ ١ب سا 
اٗب ٗطبٓؼبت  .ػتاٛذاصٟ ٗی ُیشد، ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت٠ ا

. آیب ٗوبدیش   اثشات ٗتوبثْ دس ٗب١یبٙ ثؼیبس اٛذى ٗی ثبؿذ
خیشٟ سا دس    Cخیشٟ ٗی تٞاٛذ ػطٞح ٝیتبٗیٚ    Eٝیتبٗیٚ

تبػ٘ب١یبٙ تحت تبثیش هشاس د١ذ، ث٠ خٞثی ؿٜبخت٠ ؿذٟ 
ثٜبثشایٚ ٗطبٓؼ٠ حبضش ث٠ ٜٗظٞس ثشسػی سٝاثط  ٛیؼت.

ؿبخق ١بی خٞٛی،  ثش سٝٛذ سؿذ، C  ٝ Eٗتوبثْ ٝیتبٗیٚ 
ثیٞؿی٘یبیی، آٛضیٖ ١بی ًجذی ٝ ػیؼتٖ ایٜ٘ی ثچ٠ 

١لت٠  12ث٠ ٗذت  (Acipenser baeri)تبػ٘ب١ی ػیجشی 
 طشاحی ٝ اخشا ُشدیذ.
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 مواد و روش ها
 ّبي غذایي ٍ ًحَُ تْيِ آى جيزُ 

خیشٟ آصٗبیـی ٝ تشًیجبت خیشٟ پبی٠ ٛی٠٘ خبٓق دس خذّٝ 
زایی حابٝی دٝ ػاط    ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت. دٟ خیشٟ ؿ ، 1
E (0  ٝ200 صٗیٔی ُشٕ ث٠ ا )ٟاػاتبت   ای ١ش ًیُٔٞشٕ خیش
dl-  ( ّٝتًٞاٞكشTA)      100، 0)١ااش یاي ثااب پاٜح ػااط  ،

 -Lٗیٔی ُاشٕ دس ١اش ًیٔاُٞشٕ اػایذ       800، 400، 200
 -2 –آػٌٞسثیْ  -L( دس خیشٟ  دس ؿٌْ AAآػٌٞسثیي )
 E0( كش٠ٓٞٗ ُشدیذ. خیشٟ ١اب ثلاٞست   AMPٜٗٞكؼلبت )

C0  ،E0 C100 ،  E0 C200 ،E0 C400  ٝE0 C800   ٙٝثاذ(
  ٚ ، E  ٝ )  E200 C0،E200 C100  ،E200 C200اكاضٝدٙ ٝیتابٗی

E200 C400 ،E200 C800 (200  ٚٗیٔی ُشٕ ٝیتبٗیE   دس ١اش
ًبصئیٚ ٝ طلاتایٚ ثا٠ ػٜاٞاٙ    ًیُٔٞشٕ خیشٟ( تذٝیٚ ؿذٛذ. 

ٜٗبثغ اكٔی پشٝتئیٚ دس خیشٟ ١بی آصٗبیـی ٛی٘ا٠ خابٓق   
دٟ ؿذٛذ. آسد ٗب١ی ثذٝٙ چشثی ثشای اكضایؾ هبثٔیات  اػتلب

دٓپزیشی ؿزا ث٠ خیشٟ ١ب اكضٝدٟ ؿذ. آسد ٗب١ی چ٢بس ثبس ثاب  
هجاْ اص تشًیات ثاب      ( C ،1:2 W/V.80-75)اتابّٛٞ ُاشٕ   

(. دس خیشٟ ١بی ٌٗ٘اْ  Bai, 2001خیشٟ ١ب، آثِیشی ؿذ )
، ٗوذاس یٌؼبٛی اص ػٔٞٓض خبسج ؿذ Cؿذٟ ثب ٜٗجغ ٝیتبٗیٚ 

شكیت ؿازای ٜٗبػات ِٛا٠ داؿات٠ ؿاٞد. خیاشٟ ١ابی        تب ظ
ًیٔٞطّٝ اٛشطی  7/19% پشٝتئیٚ خبٕ ٝ 42آصٗبیـی حبٝی 

 ،دس ١ش ُشٕ خیشٟ ثش اػبع ٗحبػجبت )ٗحؼٜی ٝ ١ٌ٘بساٙ
تااذٝیٚ ُشدیااذ. هجااْ اص ؿااشٝع آصٗاابیؾ   ٜٗتـااش ٛـااذٟ(

ثشای  C  ٝEؿزاد١ی، ٗب١یبٙ ثب خیشٟ ؿب١ذ ثذٝٙ ٝیتبٗیٚ 
بسی ث٠ خیشٟ پبیا٠ ٛی٘ا٠ خابٓق ٝ    ١لت٠ ثشای ػبصُ 2ٗذت 

 C  ٝEثشای خبٓی ؿذٙ ثذٙ اص رخابیش احت٘ابٓی ٝیتابٗیٚ    
 تـزی٠ ؿذٛذ.

پغ اص تٜظیٖ ٝ تؼییٚ دسكذ ١ش یي اص اخضای ػابصٛذٟ      
١ب، اهذإ ث٠ تشًیت ٝ آٗبدٟ ػبصی آ٢ٛب تٞػط دػاتِبٟ   خیشٟ

ٗتاش ت٢یا٠ ٝ ثا٠     ٗیٔی 4 ؿذ. پٔت٢ب ث٠ هطش  CPM پٔت صٙ
دسخا٠   30ًٚ دس دٗبی  دس دػتِبٟ خـي ػبػت 24ٗذت 
% 10تاب   9ُشاد ث٠ ٜٗظٞس ًب١ؾ سطٞثت ثا٠ ٗیاضاٙ    ػبٛتی

ؿذٙ، ثؼات٠ ثٜاذی،    ١ب پغ اص خـي هشاس دادٟ ؿذٛذ. خیشٟ
 18ُزاسی ؿذٟ ٝ تب صٗابٙ ٗلاشف دس دٗابی ٜٗلای      ؿ٘بسٟ

هشاس دادٟ ؿذٛذ. یي ػبػت هجْ اص ٗلشف  دسخ٠ ػبٛتیِشاد
ٝ پغ اص ٗتؼبدّ ؿذٙ ثب دٗابی   ١ب خبسج ٝ تٞصیغ ؿزا، خیشٟ

اتبم ثاب اػاتلبدٟ اص تاشاصٝی دیدیتابّ تاٞصیٚ ٝ دس اختیابس       
 ٗب١یبٙ هشاس ُشكت.

 

  تْيِ هبّيبى ٍ ًحَُ پزٍرش
 ±66/1ٝصٙ ٗتٞػااط ثچاا٠ كیٔ٘ااب١ی ثااب  ػااذد  300تؼاذاد  

 500ٝاٙ كاابیجشُلاع  30ثطااٞس تلاابدكی دس ، ُااشٕ 8/29
تلابع ٝ حداٖ   ػبٛتی٘تش اس 53ػبٛتی٘تش،  105ٓیتشی )هطش 
ٓیتااش(  دس كياابی ػشپٞؿاایذٟ ٗد٢ااض ثاا٠   350ٗلیااذ آة 

ٝ ؿیش١بی تٜظایٖ آة   شًضیٗة ٠ آتخٔیػیؼتٖ ١ٞاد١ی، 
ٓیتااش دس دهیواا٠ )آة  5/4ای( ثااب دثاای آة  )ثلااٞست كااٞاسٟ

سٝدخبٛاا٠ ػاالیذسٝد( دس ٗٞػؼاا٠ تحویواابت ثاایٚ آ٘ٔٔاای  
 ١لت٠ پشٝسؽ دادٟ ؿذٛذ.   12تبػ٘ب١یبٙ دسیبی خضس ث٘ذت 

ثابس دس   3ٝاٙ كبیجشُلاع دادٟ ؿاذ. ٗب١یابٙ    ٠3 ١ش خیشٟ ث
ؿت تب حذ ػیشایی  ثا٠ كاٞست    24ٝ 16-8سٝص دس ػبػبت 

ػابػت   12دػتی ؿزاد١ی ؿذٛذ. ٜٗظٞس ًب١ؾ اػاتشع،  
ُشدیاذ.   هجْ ٝ ثؼذ اص صیؼت ػٜدی، ؿزاد١ی ٗب١یبٙ هطاغ  

پی پی إ  200خ٢ت صیؼت ػٜدی، ٗب١یبٙ تٞػط ٗحّٔٞ 
ٙ  ؿاذٛذ )  پٞدس ُاْ ٗیخاي ثی٢اٞؽ      ،ٗحؼاٜی ٝ ١ٌ٘ابسا

1385 .) 

 :  اجشاي غذایي جيزُ شبّذ ٍ آًبليش تقزیجي آى1جذٍل 

 درصذ تزکيجبت غذایي

 30 (Defatted) آسد ٗب١ی 

 20 ًبصئیٚ )ثذٝٙ ٝیتبٗیٚ(

 9 ًٜدب٠ٓ ػٞیب

 6 طلاتیٚ

 13 دًؼتشیٚ

 8 آسد ُٜذٕ

 4 سٝؿٚ ٗب١ی

 4 سٝؿٚ رست

 2 (C  ٝEٌْٗ٘ ٝیتبٗیٚ )ٝیتبٗیٚ 

 1 ٗؼذٛی ٌْٗ٘

 2 ػٔٞٓض
D1-a-tocophery1 acetate * 

- 

 آًبليش تقزیجي )درصذ(
 9/9 سطٞثت

 4/42 پشٝتئیٚ خبٕ
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 :1اداهِ جذٍل

 7/13 چشثی خبٕ

 89/1 كیجش

 3/10 خبًؼتش

اٛشطی ٛبخبٓق )ِٗبطّٝ دس ًیُٔٞشٕ 

 خیشٟ(
7/19 

 *D1-a-tocophery1 acetate  :052 IU/g   ، L  –آػٌٞسثیْ -

لبت )ٜٗٞكؼ -2  L-ascorby1-2-monophosphate;  ;  

AMP ٚث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ ٝیتبٗی )C  ( 35ثب )دسكذ خٔٞف %   

  (Hoffman La Roche, Swiss).ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُشكت

 ٌْٗ٘ ٝیتبٗیٜی:  
Vitamin A 1200,000 I.U. ; Vit. D3 400,000 I.U. ; 

Vit. K3 0.8 g ; Vit. B1 2.5 g ; Vit. B2 4 g; Vit. B6 2.5 

g; Vit. B12 8 mg; Niacin 35 mg; Calcium 

Pantothenate, 10 mg; Vit. B9 1 g; Biotin 150 mg; 

Inositol 50 g. 

 ٌْٗ٘ ٗؼذٛی:
Mineral supplement supplied (mg/kg diet): Mg (as 

MgSO4·7H2O) 1 g ; Fe (as FeC6H5O7·5H2O) 26 

g ; Zn (as ZnSO4·7H2O) 12.5 g ; Cu (as 

CuSO4·5H2O) 4.2 ; Co (as CoCl2·6H2O) 480 mg ; 

I (as KIO3) 1g ;  Se (Selenoitionine) 2 g ; Colin 

Chloride (as C5H14CINO) 12g. 

 
 ّبي آسهبیشيآًبليش اجشا ٍ جيزُ 

ثب اػتلبدٟ اص دػتِبٟ ًشٝٗبتُٞشاكی ٗبیغ  Cٗوبدیش ٝیتبٗیٚ 
(HPLC; CECIL-1100 SERES( )Lin et al., 

ٗیٔی ُاشٕ ثا٠ اصای    9/3س تی٘بس ؿب١ذ ث٠ ٗیضاٙ  د  (2011
آٛابٓیض توشیجای تشًیجابت،    ؼییٚ ُشدیذ. ١ش ًیُٔٞشٕ خیشٟ ت
١اابی آصٗبیـاای ثااش اػاابع سٝؿاا٢بی  ٗااٞاد اٝٓیاا٠ ٝ خیااشٟ
  اٛداابٕ ؿااذ. ٛ٘ٞٛاا٠ AOAC (1995)  اػااتبٛذاسد خیااشٟ

ػاابػت تااب  6دسخاا٠ ػاابٛتیِشاد ث٘ااذت  ١105ااب دس  خیااشٟ
ُیشی سطٞثت خـاي   ی اٛذاصٟسػیذٙ ث٠ یي ٝصٙ ثبثت، ثشا

( ثااب ×25/6Nًااْ ) ؿااذٛذ. پااشٝتئیٚ ثااب ثااشآٝسد ٛیتااشٝطٙ 
ًؼ٠ٔ  اػتلبدٟ اص سٝؽ ًدٔذاّ اػتخشاج، چشثی ثب سٝؽ ػٞ

 60تاب   50 ثب اػتلبدٟ اص حلاّ ًٔشٝكاشٕٝ ثاب ٛوطا٠ خاٞؽ    
ٗیاضاٙ  ، ػابػت اػاتخشاج   6تب  4دسخ٠ ػبٛتیِشاد ث٠ ٗذت 

ٝ  ث٘ات ًابٓشی٘تش   اٛشطی ٗٞخٞد دس تشًیجبت ؿزایی ثٞػی٠ٔ
دسخاا٠  550خبًؼااتش ثااب ػااٞصاٛذٙ دس ًااٞسٟ آٌتشیٌاای   

 ُیشی ؿذٛذ.   ػبػت اٛذاصٟ 9ػبٛتیِشاد ث٠ ٗذت 
 

 شٌبسي ٍ ثيَشيويبیي خَى خَىآسهًَْبي 
ػابػت هطاغ ؿازاد١ی ثا٠ ٜٗظاٞس اط٘یٜابٙ اص        12پغ اص 

تخٔی٠ ٗحتٞیبت ؿٌ٘ی ٗب١یابٙ دس پبیابٙ دٝسٟ پاشٝسؽ ٝ    
پای پای إ    200ٗحٔاّٞ   ثی٢ٞؽ ٛ٘اٞدٙ ٗب١یابٙ تٞػاط   
ػذد ٗب١ی ث٠ طٞس تلابدكی   3پٞدسُْ ٗیخي، اص ١ش تٌشاس 

اص اٛت٢بی ثب٠ٓ ٗخشخی ٝ دس صیش ػبه٠ دٗای حاذٝد   ثشداؿت 
ٗیٌشٝ ٓیتش خٞٙ ث٠ ٝػای٠ٔ ػاشَٛ ُشكتا٠ ؿاذ ٝ دس      500
ػی ػی اپٜذٝسف آؿـت٠ ث٠ ضذ اٛؼوابد ١پابسیٚ    5/1ظشف 

٢ی٠ ؿذ سیخت٠ ؿذ ٝ پغ اص ٗخٔٞط ؿذٙ اص آٙ ُؼتشؽ ت
ٝ ثشخی اص تؼت٢بی ١٘بتٞٓٞطی دس ٠ٛٞ٘ٛ ١اب اٛاذاصٟ ُیاشی    

ؿابْٗ ثشسػای    ،ٗطبٓؼا٠ ؿابخق ١ابی خاٞٛی ٗاٞسد     ؿذ. 
ٝیظُی ١بی ػیتٞٓٞطیٌی )١٘بتٞٓٞطی( ٝ ثیٞؿی٘یبی خاٞٙ  

 ثٞدٛذ
 (WBC)ٝ ٌٓٞػیت ١ب    (RBC)تؼذاد اسیتشٝػیت ١ب      

دس ٗیٔ٘تش ٌٗؼت خٞٙ دس ٗیٔ٘تش ٌٗؼت خٞٙ ثا٠ ٝػای٠ٔ    
ّ سهین ًٜٜذٟ سِٛای ٝ لإ ١٘ٞػایتٞٗتش ٗحبػاج٠ ٝ    ٗحٔٞ

دسكذ ١٘بتًٞشیت ث٠ سٝؽ ػبٛتشیلیٞط ٗیٌشٝ ١٘بتًٞشیات  
ٝ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ث٠ سٝؽ اػپٌتشٝ كتٞٗتشیي ٗحبػج٠ ُشدیذ. 

ٗیاضاٙ ُٔاًٞض،    ػشٕ خاٞٙ ٛیاض   كبًتٞس١بی ثیٞؿی٘یبییاص 
( ٝ آلاٛیٚ ASTآػپبستبت آٗیٜٞتشاٛؼلشاص )، ػطٞح ٓیضٝصیٖ
 ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت.( ALTشاص )آٗیٜٞتشاٛؼل

١بی آة ٝ ؿشایط ٗحیطی ؿبْٗ دسخا٠ حاشاست   ٝیظُی    
)ثش حؼت دسخ٠ ػبٛتی ُاشاد( ٝ اًؼایظٙ ٗحٔاّٞ )ٗیٔای     

ثا٠ كاٞست ١لتِای     pHُشٕ دس ٓیتش( ث٠ كٞست سٝصاٛا٠ ٝ  
ٗتاش، دٗبػاٜح اٛاذاصٟ     pHتٞػط دػتِبٟ اًؼایظٙ ػاٜح،   
 (.AOAC, 2000)  ُیشی ٝ اطلاػبت آ٢ٛب ثجت ُشدیذ

 
 تعييي شبخص ّبي رشذ 

١بی ستًٞبكاػتلبدٟ اص اطلاػبت صیؼت ػٜدی ١ش ٝاٙ، 
 بخق سؿذؿ، WG%))ی ؿبْٗ ٝصٙ ًؼت ؿذٟ تبجػٗحب
ٝ  (FCR)، ضشیت تجذیْ ؿزایی (SGR %/day) ٝیظٟ

  ػج٠ ؿذ.ٗحب  (PER)ٛؼجت ثبصدٟ پشٝتئیٚ 
ٗیضاٙ ٝصٙ ًؼت ؿذٟ  =ٝصٙ اٛت٢بیی  -ٝصٙ اثتذایی 

(WG) 

ِٓبسیتٖ  –دٝسٟ پشٝسؽ / )ِٓبسیتٖ ٝصٙ اثتذایی × 100 
 (SGR)ٛشخ سؿذ ٝیظٟ  =ٝصٙ اٛت٢بیی(
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ضشیت =ٝصٙ تش تٞٓیذ ؿذٟ / ٝصٙ ؿزای خٞسدٟ ؿذٟ 
 (FCR)تجذیْ ؿزایی 

ٛشخ  =پشٝتئیٚ ٗلشف ؿذٟ / ٝصٙ تش تٞٓیذ ؿذٟ  × 100 
 (PER)ثبصدٟ پشٝتئیٚ 

 
 آًبليش آهبري

تلبدكی ٗتؼبدّ  تحوین حبضش دس هبٓت طشح آٗبسی ًبٗلاً
دس ػ٠ تٌشاس سٝی ثچ٠ تبػ٘ب١ی 2×5ث٠ سٝؽ كبًتٞسیْ 

ًٜتشّ ١ِٜ٘ی ٝاسیبٛغ ٝ ػیجشی ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت. 
-Kolmogorovٛشٗبّ ثٞدٙ دادٟ ١ب ث٠ ٝػی٠ٔ آصٗٞٙ 

Smirnov ، ١ب تٞػط ٛشٕ  دضی٠ ٝ تحٔیْ دادٟتؿذ. ثشسػی
ٝ خ٢ت ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ تی٘بس١ب  Exel   ٝSASاكضاس١بی

اص طشین آصٗٞٙ چٜذ دا٠ٜٗ داٌٛٚ اٛدبٕ ؿذ، ٝخٞد یب ػذٕ 
%  تؼییٚ 95ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی داس دس ػط  اػت٘بد 

  ُشدیذ. 
 

 نتايج

داسی سا دس  اختلاف ٗؼٜیپبساٗتش١بی ًیلی آة ١یچ٠ِٛٞ 
طّٞ دٝسٟ پشٝسؽ ٛؼجت ث٠ یٌذیِش ٛـبٙ ٛذادٛذ 

(05/0p≥.)  ١٘چٜیٚ دس طّٞ دٝسٟ پشٝسؽ، ١یچ٠ِٛٞ
١لت٠ اص  12ثؼذ اص ُزؿت  ٗیشی ٗـب١ذٟ ٛـذ. ٗشٍ ٝ

ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ثبٛٞی٠، ٝصٙ آصٗبیؾ ؿزاد١ی، ٗوبدیش ٗتٞػط 
ؿبخق سؿذ ٝیظٟ ٝ ًبسایی پشٝتئیٚ ثچ٠  ،ًؼت ؿذٟ

داسی تحت تأثیش ػطٞح ٗختٔق  ٗب١یبٙ ث٠ طٞس ٗؼٜی
  C  ٝEٝ ١٘چٜیٚ سٝاثط ٗتوبثْ ٝیتبٗیٚ   C، Eٝیتبٗیٚ 

ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ثبٛٞی٠  (.≥05/0p)خیشٟ ؿزایی هشاس ُشكتٜذ 
(W2،)  ٟٝصٙ ًؼت ؿذ(WG)  ٟؿبخق سؿذ ٝیظ ٝ
(SGRثچ٠ تبػ٘ب١ی ػیجشی پشٝسؿی  )  تـزی٠ ؿذٟ ثب

ث٠ طٞس ٗؼٜی داسی ثبلاتش  E0 C400  ٝE0 C800 خیشٟ ١بی 
 ثٞد  E0 C0  ٝE0 C100اص ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ ١بی 

 (05/0p). ق ١بی ١یچ اختلاف ٗؼٜی داسی دس ؿبخ
ٝ  E0 C100كٞم آزًش دس ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ ١بی 

E0 C200  .ٗـب١ذٟ ٛـذ( ًٚبسایی پشٝتئیPER ضشیت ٝ )
 E0 C0( ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ٗب١یبٙ FCRتجذیْ ؿزایی )

ثطٞس ٗؼٜی داسی ث٠ تشتیت  پبئیٚ تش ٝ ثبلاتش اص ٗب١یبٙ 
 E0 C100  ،E0 C200 ، E0 C400، E0تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ ١بی

C800،E200 C100  ،E200 C200 ،E200 C400 ٝ E200 C800  .ثٞد
 - ٗیٔی ُشٕ اػتبت  200ثب  Eاكضایؾ ٝیتبٗیٚ 
ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ثبٛٞی٠، ٝصٙ ًؼت ؿذٟ ٝ تًٞٞكّٞ، اكضایؾ 

١بی تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟؿبخق سؿذ ٝیظٟ ثچ٠ ٗب١یبٙ 
E200 C100 ،E200 C200،  E200 C400  ٝE200 C800  ث٠ طٞس

 داسی ثبلاتش اص ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ ١بی ٗؼٜی 

E200 C0 ( 05/0ثٞدp) ثطٞسًٔی ً٘تشیٚ ؿبخق سؿذ .
 E0 C0 ٝ E200 C0 ١بی دس ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ 

  ذ.ٗـب١ذٟ ُشدی
  ١Tب ثب اػتلبدٟ اص آصٗٞٙ  ٛتبیح آٛبٓیض ٝاسیبٛغ دادٟ    

 ( ٝ تؼتLeast Significant Difference; LSD)تؼت 
 دس اٛت٢بی دٝسٟ پشٝسؽ ٛـبٙ داد ٠ًخذا ػبص داٌٛٚ 

، دس ١ش یي اص ػطٞح (WG)ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ًؼت ؿذٟ 
تًٞٞكّٞ، ثب  -ٗیٔی ُشٕ اػتبت  200كلش ٝ  Eٝیتبٗیٚ 

ثطٞس ٗؼٜی داسی ، دس خیشٟ  Cاكضایؾ ٗیضاٙ ٝیتبٗیٚ
ثطٞسی٠ٌ ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب  ،(3اكضایؾ یبكت )خذّٝ 

دس  Cٝیتبٗیٚ ٗیٔی ُشٕ   800ٝ  400، 200، 100ػطٞح 
ثطٞس ٗؼٜی داسی ثبلاتش اص ٗب١یبٙ تـزی٠ ١ش ًیُٔٞشٕ خیشٟ 

دس ١ش  Cٝیتبٗیٚ ٗیٔی ُشٕ ؿذٟ ثب خیشٟ ٗحتٞی كلش 
ثٞدٛذ. دس كٞستی٠ٌ ٛتبیح آٛبٓیض ٝاسیبٛغ ًیُٔٞشٕ خیشٟ 

دس اٛت٢بی دٝسٟ پشٝسؽ ثب اػتلبدٟ  ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ًؼت ؿذٟ
آٙ ثٞد ٠ً ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب  اص آصٗٞٙ تًٞی حبًی اص

دس ١ش ًیُٔٞشٕ  Cٝیتبٗیٚ ٗیٔی ُشٕ   800ٝ  400ػطٞح 
داسی ثبلاتش اص ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب ثطٞس ٗؼٜیخیشٟ 

دس ١ش  Cٝیتبٗیٚ ٗیٔی ُشٕ  100تی٘بس١بی ؿب١ذ ٝ 
١٘چٜیٚ آصٗٞٙ تًٞی ١یچ٠ِٛٞ ًیُٔٞشٕ خیشٟ ثٞد.  

ًؼت ؿذٟ  داس آٗبسی دس ٗیبِٛیٚ ٝصٙاختلاف ٗؼٜی
-ٗیٔی  800ٝ  400، 200ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ دس ػطٞح 

دس ١ش  Cٝیتبٗیٚ ُشٕ ٗیٔی  200ٝ  100ػطٞح ُشٕ ٝ 
 ًیُٔٞشٕ خیشٟ ٛـبٙ ٛذاد.

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
01

93
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

94
.2

4.
3.

6.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             5 / 13

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110193
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1394.24.3.6.3
https://isfj.ir/article-1-1022-fa.html


 ...یخًو یبز ريود رشد، شاخص َا Eي  Cريابط متقابل يیتامیه  یبزرس                                                   محسىی 

50 
 

درصذ در رٍس(،  ضزیت تجذیل غذا  ؛SGRشبخص رشذ ٍیژُ ) ،(WG)گزم(، ٍسى کست شذُ  ؛W2هيبًگيي ٍسى ثبًَیِ ):  0جذٍل 

(FCR) کبرایي پزٍتئ ٍ( ييPERثچِ تبسوبّي سيجزي پزٍرشي سطَح هختلف ٍیتبهيي  ؛ )%C   ٍE   ّفتِ 10در طَل هذت 
  

کبرایي 

 پزٍتئيي
(PER; %) 

ضزیت تجذیل 

 غذایي
(FCR) 

 شبخص رشذ ٍیژُ
(SGR; % Day) 

ٍسى کست 

 شذُ
(WG; %) 

 ٍسى ثبًَیِ

 )گزم(
 جيزُ C ٍیتبهيي

(mg/kg diet) 
 شوبرُ جيزُ

 لي گزم ثز کيلَگزم جيزُ(هي كلش) Eٍیتبهيي   

c72/0 
a03/2 

c75/1 
c1/306 c5/98 0 E0 C0 

b06/1 
b51/1 

b11/2 
b4/435 

b7/129 100 E0 C100 

b07/1 
b48/1 

ab14/2 
ab4/454 

b7/135 200 E0 C200 

a15/1 
c41/1 

a21/2 
a0/488 

a5/147 400 E0 C400 

a17/1 
b52/1 

a24/2 
a4/498 

a2/148 800 E0 C800 

05/0 06/0 05/0 04/31 81/4 Pooled SEM2 

 ٗیٔی ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ خیشٟE   (200 )ٝیتبٗیٚ

c92/0 
a88/1 

b89/1 
b1/390 

b9/118 0 E200 C0 

ab15/1 
b41/1 

a16/2 
a7/498 

a2/142 100 E200 C100 

a24/1 
b39/1 

a29/2 a1/527 
a3/152 200 E200 C200 

a22/1 
b33/1 

a27/2 
a4/516 

a8/148 400 E200 C400 

a21/1 
b33/1 

a27/2 
a4/514 

a9/148 800 E200 C800 

07/0 12/0 14/0 7/18 21/9 Pooled SEM2 

 آٛبٓیض ٝاسیبٛغ

 C ٝیتبٗیٚ 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0

 E ٝیتبٗیٚ  0005/0 0007/0 0005/0 0755/0 048/0

 C×E سٝاثط ٗتوبثْ ٝیتبٗیٚ 0001/0 0001/0 0006/0 0355/0 0001/0

 (.≥05/0pحشٝف ٗتلبٝت دس ١ش سدیق ٛـبٛذ١ٜذٟ ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی داس ثیٚ تی٘بس١بػت )
2Pooled standard error of mean: SD/√n.  

 

در   C    ٍEثچِ تبسوبّي سيجزي پزٍرشي تغذیِ شذُ ثب سطَح هختلف ٍیتبهيي   (WG): هقبیسِ هيبًگيي ٍسى کست شذُ 3جذٍل 

 (LSD)تَکي ٍ تي تست  ،ّفتِ ثب استفبدُ اس آًبليش ٍاریبًس داًکي 10طَل هذت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.≥05/0pحشٝف ٗتلبٝت دس ١ش سدیق ٛـبٛذ١ٜذٟ ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی داس ثیٚ تی٘بس١بػت )

 (WGٍسى کست شذُ )

 T test (LSD) Duncan Tukey (mg/kg diet)جيزُ C ٍیتبهيي

 كلش
b1/348 

b1/348 
c1/348 

100 
a6/462 

a6/462 
b6/462 

200 
a7/490 

a7/490 
ab7/490 

400 
a3/502 

a3/502 
a3/502 

800 
a5/506 

a5/506 
a5/506 
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ٝ ١٘چٜیٚ سٝاثط ٗتوبثْ   C، Eػطٞح ٗختٔق ٝیتبٗیٚ 
داس ١یچ٠ِٛٞ اختلاف ٗؼٜیخیشٟ ؿزایی،   C  ٝEٝیتبٗیٚ 

(. 4آٗبسی دس ٗوبدیش ٗتٞػط ُُٔٞض خٞٙ ٛذاؿت )خذّٝ 
ُٔجّٞ ػلیذ خٞٙ ٝ  (RBC)ٗیضاٙ ُٔجّٞ هشٗض خٞٙ 

(WBC)  200، 100دس ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب ػطٞح ،
دس ١ش ًیُٔٞشٕ خیشٟ  Cٗیٔی ُشٕ ٝیتبٗیٚ   800ٝ  400

ثطٞس ٗؼٜی داسی ثبلاتش اص ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب تی٘بس كبهذ 
ٗیٔی ُشٕ  200دس ١ش یي اص ػطٞح كلش ٝ  Cٝیتبٗیٚ 
 ثٞد.  Eٝیتبٗیٚ 

 (ALT)آٗیٜٞتشاٛؼلشاص  آٛضیٖ ١بی ًجذی ؿبْٗ آلاٛیٚ    

ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ   (AST)ٝ آػپبستبت تشاٛؼلشاص 

ثطٞس ٗؼٜی داسی ثبلاتش اص ٗب١یبٙ  ١E0 C0  ٝE200 C0بی 
ٛتبیح حبًی اص آٙ ثٞد ٠ً تـزی٠ ؿذٟ ثب ػبیش تی٘بس١ب ثٞد. 

ٗب١یبٙ ثب ٗیضاٙ  (µg/ml)ؿٔظت پلاػ٘ب لایضیٞصیٖ 
(، 4)خذّٝ  ثجت داؿت٠خیشٟ ١٘جؼتِی ٗ C  ٝEٝیتبٗیٚ 

ٝ  Cثطٞسی٠ٌ ؿٔظت آٙ دس ٗب١یبٛی ٠ً اص ػطٞح ٝیتبٗیٚ 
E  ثیـتش اص ثبلاتش تـزی٠ ًشدٟ ثٞدٛذ، ثطٞس ٗؼٜی داسی

تـزی٠ ؿذٟ  ١E0 C0  ٝE200 C0بی ٗب١یبٛی ثٞد ٠ً ثب خیشٟ
ثٞدٛذ. ١٘چٜیٚ ١یچ٠ِٛٞ اختلاف ٗؼٜی داس آٗبسی دس 

 E0 C100خیشٟ ١بی ؿٔظت لایضیٞصیٖ ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب 

،E0 C200  ،E0 C400 ،E0 C800 ،E200 C100  ،E200 

C200 ،E200 C400  ٝE200 C800  .ٗـب١ذٟ ٛـذ 
 

تغذیِ شذُ ( Acipenser Bearii) : رًٍذ تغييزات شبخص ّبي خًَي، ثيَشيويبیي ٍ آًشین ّبي کجذي خَى ثچِ تبسوبّي سيجزي 4جذٍل 

 ّفتِ( 10ُ پزٍرش )ّبي آسهبیشي در اًتْبي دٍر ثب جيزُ

Lysosyme 

µg/ml 

ALT 

(U/L) 

AST 

(U/L) 
WBC RBC Glucose 

 جيزُ C ٍیتبهيي
(mg/kg diet) 

 شوبرُ جيزُ

 )صفز هيلي گزم ثز کيلَگزم جيزُ( Eٍیتبهيي   
b 3/9 

a4/3 
a0/330 

b 2/12 
b5/460 4/32 0 E0 C0 

a 8/11 
b9/2 

b2/318 
a 3/13 a9/504 8/32 100 E0 C100 

a 9/13 
b 8/2 

b1/314 
a 3/13 

a5/516 2/29 200 E0 C200 
a 1/12 

b6/2 
b8/315 

a 2/13 
a9/518 1/28 400 E0 C400 

a 6/14 
b 6/2 

b8/311 
a1/13 

a2/502 7/26 800 E0 C800 

16/0 04/0 82/1 10/0 58/6 80/0 Pooled SEM
2

 

 ٗیٔی ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ خیشٟE   (200 )ٝیتبٗیٚ
b 5/9 

a2/3 
a7/327 

b 4/12 
b2/491 8/26 0 E200 C0 

a 2/12 
b8/2 

b1/310 
a 3/13 

a2/517 6/26 100 E200 C100 
a 1/13 

b 6/2 
b1/309 a 3/13 

a2/522 8/26 200 E200 C200 
a 0/13 

b6/2 
b7/309 

a 2/13 
a5/515 6/28 400 E200 C400 

a 8/15 
b 5/2 

b2/308 
a 2/13 

a2/512 5/27 800 E200 C800 

58/0 08/0 3/12 88/0 6/34 07/2 Pooled SEM
2

 

 آًبليش ٍاریبًس

 C ٝیتبٗیٚ 047/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0

 E ٝیتبٗیٚ  214/0 033/0 019/0 0631/0 063/0 095/0

 C×E سٝاثط ٗتوبثْ ٝیتبٗیٚ 224/0 162/0 226/0 1616/0 224/0 0001/0

 (.≥05/0pحشٝف ٗتلبٝت دس ١ش سدیق ٛـبٛذ١ٜذٟ ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی داس ثیٚ تی٘بس١بػت )
2Pooled standard error of mean: SD/√n.  

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
01

93
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

94
.2

4.
3.

6.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             7 / 13

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110193
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1394.24.3.6.3
https://isfj.ir/article-1-1022-fa.html


 ...یخًو یبز ريود رشد، شاخص َا Eي  Cريابط متقابل يیتامیه  یبزرس                                                   محسىی 

52 
 

 بحث  
خیشٟ ٝ اثشات ٗتوبثْ آ٢ٛب اثشات ٗؼٜی  C  ٝEٝیتبٗیٚ 

ثطٞسی٠ٌ داسی دس ًبسایی سؿذ دس ٗطبٓؼ٠ حبضش داؿت. 
ؿبخق سؿذ ٝیظٟ ٝ  ،ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ثبٛٞی٠، ٝصٙ ًؼت ؿذٟ

١٘شاٟ ثب  ،ًبسایی پشٝتئیٚ ثچ٠ تبػ٘ب١ی ػیجشی پشٝسؿی
ب١ؾ یبكت٠ ثشای ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ ١بیی ٗوبدیش ً

ً٘جٞد داؿتٜذ، ثب اكضایؾ  ٠ًE  ٝC اص ٛظش ٝیتبٗیٚ 
 (TA)تًٞٞكشّٝ  dL–اػتبت  ٗیٔی ُشٕ E [200ٝیتبٗیٚ 

اكضایؾ یبكت. اثش كشك٠ خٞیی  >دس ١ش ًیُٔٞشٕ خیشٟ
٠ُٛٞ تبػ٘ب١ی دس  Cخیشٟ سٝی ٝیتبٗیٚ  Eٝیتبٗیٚ 

ایٚ ٗطبٓؼ٠ ث٠ اثجبت سػیذ.  ث٠ ٝضٞح دسػیجشی پشٝسؿی 
دس خلٞف دلایْ ًب١ؾ سٝٛذ سؿذ دس ٗطبٓؼ٠ حبضش دس 
 Cآٙ دػت٠ اص ٗب١یبٛی ٠ً خیشٟ ١بی ثب ً٘جٞد ٝیتبٗیٚ 

 – Gouillouتـزی٠ ؿذٟ ثٞدٛذ سا ٗی تٞاٙ ث٠ یبكت٠ ١بی  

Coustans ( ٙاؿبسٟ ٛ٘ٞد. آٛبٙ ًب١ؾ 1990ٝ ١ٌ٘بسا ، )
ذٟ ثب خیشٟ ثذٝٙ ؿبخق سؿذ دس ٗب١ی تٞسثٞت تـزی٠ ؿ

سا ث٠ دٓیْ ٛوق ؿذیذ  (AA)آػٌٞسثیي  L–اػیذ 
ٗتبثٞٓیؼٖ تیشٝصیٚ ٠ً ٜٗدش ث٠ ثی٘بسی ُشاٛٞٓٞٗبتٞص 

ػٜٞاٙ ٛ٘ٞدٛذ. اثشات ٗتوبثْ ثیٚ ٝیتبٗیٚ  ،ًٔیٞی ٗی ؿٞد
C  ٝE  دس تیلاپیب(Shiau & Huang, 2001)  ُضاسؽ

ؿذ. دس ُضاسؽ آ٢ٛب، ػط  ثبلای ٌْٗ٘ اػٌٞسثبت )ٗوذاس 
دس خیشٟ ١ب سا ثشای ١یجشیذ  Eٗی تٞاٛذ ٝیتبٗیٚ  ×3)

اػٌٞسثیْ  L–آػٌٞسثیي ٝ  L–تیلاپیب ً٘تش ًٜذ ٝ اػیذ 
ٗٞٛٞ كؼلبت ٜٗیضیٖ اثش كشك٠ خٞیی ٗـبث٢ی ٛـبٙ   2-

 دادٛذ. 

دس ٗطبٓؼ٠ حبضش ً٘تشیٚ ٝصٙ ًؼت ؿذٟ دس تی٘بس     
ٗـب١ذٟ  خیشٟ C  ٝEٝیتبٗیٚ تـزی٠ ؿذٟ ثب كلش دسكذ 

ایٚ ٛتبیح ثیبِٛش ایٚ ٗطٔت اػت ٠ً ػطٞح ُشدیذ. 
ٝیتبٗیٜی اػتلبدٟ ؿذٟ دس خیشٟ ١ب ثش ًبسایی سؿذ ٝ تـزی٠ 
تبثیش ُزاس ثٞدٟ اػت. ثش اػبع آٛبٓیض ٝاسیبٛغ تًٞی ٗوبدیش 

  Cٗتٞػط ٝصٙ ًؼت ؿذٟ ثب اكضایؾ ٗوبدیش ٝیتبٗیٚ 
(. ٛتبیح ٗطبٓؼ٠ 3ثطٞس ٗؼٜی داسی اكضایؾ یبكت )خذّٝ 

( 1385ٝ ٠1384 ١بی كلاحتٌبس ٝ ١ٌ٘بساٙ )حبضش ثب یبكت
دس  ١C٘خٞاٛی داسد. آٛبٙ تأثیش ػطٞح ٗختٔق ٝیتبٗیٚ 

سا ٗٞسد ثشسػی هشاس داد ٝ  (Huso huso)٠ُٛٞ كیٔ٘ب١ی 
ارػبٙ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب ػطٞح ثبلاتش 

اص سٝٛذ سؿذ، ضشیت تجذیْ ؿزایی ٝ  ٛشخ سؿذ  Cٝیتبٗیٚ 

ٛؼجت ث٠ تی٘بس١بی تـزی٠ ؿذٟ ثب ٝیظٟ ٗیضاٙ ٜٗبػجتشی 
ٝ  Affonsoثشخٞسداس ٗی ثبؿٜذ.  Cػطٞح ً٘تش ٝیتبٗیٚ 

ثب  C( ثب ثشسػی ػطٞح ٗختٔق ٝیتبٗیٚ ١2007ٌ٘بساٙ )
( ثش سٝی 800mg/kgٝ  600،  500،  400،  350ٗوبدیش )

ثب ٝصٙ ٗتٞػط  Brycon amazonicusسؿذ ٗب١یبٙ خٞاٙ 
شٝسؽ، ٠ً سٝٛذ سؿذ ٗبٟ پ 2ُشٕ ٝ ث٠ ٗذت  55 ± 5اٝٓی٠ 

ٝیتبٗیٚ  mg/kg 800ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ حبٝی 
C  .ثطٞس ٗؼٜی داسی ٛؼجت ث٠ ػبیش تی٘بس١ب ثبلاتش ثٞد

اكٞلأ ٛیبص ث٠ ٝیتبٗیٚ ثش اػبع ٝصٙ ًؼت ؿذٟ، ػذٕ ٝخٞد 
ػلائٖ ً٘جٞد، كؼبٓیت ١بی آٛضی٘ی ٗشتجط، یب رخیشٟ 

 ثبكتی تؼییٚ ٗی ُشدد.  Cٝیتبٗیٚ 
بت دهین پیـ٢ٜبد ٗی ٛ٘بیٜذ ٠ً ػط  تٞكی٠ ٗطبٓؼ    

ثبیذ چٜذیٚ ثشاثش ثیؾ اص ػط  خُٔٞیشی  Cؿذٟ ٝیتبٗیٚ 
ًٜٜذٟ اص اػٌٞسٝی یب ت٢ی ؿذٙ اػٌٞسثبت ثبكتی دس ٛظش 

ثش اػبع  (.Sealey & Gatlin, 2002)ُشكت٠ ؿٞد 
ٗطبٓؼبت حبضش ٗی تٞاٙ ارػبٙ ٛ٘ٞد ٠ً ػطٞح ثبلای 

ٝ  Eٝیتبٗیٚٞد یب كوذاٙ دس كٞست ػذٕ ٝخ Cٝیتبٗیٚ ١بی 
ٗیٔیِشٕ ث٠ اصای ١ش  E(200 یب ػطٞح ث٢ی٠ٜ ٝیتبٗیٚ 

ٗی تٞاٛذ ثش  C دس ػطٞح پبییٚ ٝیتبٗیٚ ( ًیُٔٞشٕ خیشٟ
ًبسایی سؿذ ٝ تـزی٠ تبثیش ٗٞثش ثبؿذ. ث٠ ػجبست دیِش 
 Eاٛذسًٜؾ ٗتوبثْ ٗثجتی ثیٚ ػطٞح ثبلای ٝیتبٗیٚ 

ی ٝصٙ ًؼت خیشٟ ثش سCٝ خیشٟ ٝ ػطٞح پبییٚ ٝیتبٗیٚ 
 Cؿذٟ ٗـب١ذٟ ٗی ؿٞد. احت٘بلا ٗوبدیش ثبلای ٝیتبٗیٚ 

ٗحبكظت  Eٗی تٞاٛذ ٗب١ی سا دس ٗوبثْ كوذاٙ ٝیتبٗیٚ 
ٛ٘بیذ. اص ػٞی دیِش اٛذسًؾ ٗتوبثْ ٗثجت ػطٞح ثبلای 

ٛـبٛذ١ٜذٟ ٝخٞد   Cٝ ػطٞح پبییٚ ٝیتبٗیٚ Eٝیتبٗیٚ 
دس ٗحبكظت  C  ٝEتبثیش ٗثجت ػط  ثبلای ٝیتبٗیٚ ١بی 

-ٞد یب ػذٕ ٝخٞد ١ش یي اص ٝیتبٗیٚص سؿذ دس كٞست ً٘جا

(. ١٘چٜیٚ ث٠ (Garcia et al., 2007اػت  ١C  ٝEبی 
دس ٗب١یبٙ خبٝیبسی ػطٞح ًٖ  GLOدٓیْ ٝخٞد آٛضیٖ 

ایٚ ٝیتبٗیٚ دس خیشٟ ٗی تٞاٛذ ثب ػٜتض آٙ دس ًٔی٠ ایٚ 
ثش  Eٗب١یبٙ خجشاٙ ؿذٟ ٝ ث٠ ١٘شاٟ ػطٞح ثبلای ٝیتبٗیٚ 

ٝ ١ٌ٘بساٙ   Trenzadoت ؿذٟ ٗٞثش ثبؿٜذ. سٝی ٝصٙ ًؼ
ٝ   C , E( ثب ٗطبٓؼ٠ تبثیش ػطٞح ٗختٔق ٝیتبٗیٚ 2007)

HUFA   ٙخیشٟ دس ٗب١ی هضّ آلای سِٛیٚ ً٘ب
(Oncorhynchus mykiss)  2/5ثب ٝصٙ ٗتٞػط اٝٓی٠± 

سٝص تحت ؿشایط ٗتشاًٖ،  42ُشٕ ٝ ث٠ ٗذت  1/53
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تـزی٠ دسیبكتٜذ ٠ً ؿبخق ٝصٙ ًؼت ؿذٟ دس ٗب١یبٙ 
 ثب ٗوبدیش +(E-HUFA)ؿذٟ ثب خیشٟ  

(g/kg0 ; HUFA  ٝmg/kg  6/275  ;E ٙٗب١یب ٝ )
 ; g/kg5/30( ثب ٗوبدیش )E+HUFA-تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ )

HUFA ٝmg/kg  0 E=.دس ٗطبٓؼ٠ حبضش  ( ثذػت آٗذ
ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ  (FCR)ضشیت تجذیْ ؿزایی 

ذ اص ١لت٠ ١ـتٖ خلٞكب ثؼ ١Cبیی ثب ً٘جٞد ٝیتبٗیٚ 
پشٝسؽ، ثطٞس ٗؼٜی داسی ً٘تش اص ٗب١یبٛی ثٞد ٠ً ثب خیشٟ 

تـزی٠  Eدس ١ش یي اص ػطٞح ٝیتبٗیٚ  Cٌْٗ٘ ٝیتبٗیٚ 
١بی ًشدٟ ثٞدٛذ. ٛـب٠ٛ ١بی ایٚ ً٘جٞد ث٠ خٞثی دس ٠ُٛٞ

 Acipenserدیِش ٗب١یبٙ اص خ٠ٔ٘ تبػ٘ب١ی اػتشٓیبد )

ruthenusٙ٠ تبػ٘ب١ی ٝ ُٞٛ (1389 ،( )تبتیٜب ٝ ١ٌ٘بسا
( 1389 ،)ٗحؼٜی ٝ ١ٌ٘بساٙ (A.  nudiventrisؿیپ  )

یب خیشٟ ١بیی ثب ً٘جٞد  ٠ًC ثب خیشٟ ١بی ثذٝٙ ٝیتبٗیٚ 
ٛتبیح ُضاسؽ ؿذٟ اػت.  ،تـزی٠ ؿذٟ ثٞدٛذ Cٝیتبٗیٚ 

( دس خلٞف ٠ُٛٞ 1389ٗطبٓؼبت تبتیٜب ٝ ١ٌ٘بساٙ )
اػتشٓیبد پشٝسؿی ٛـبٙ داد، ٝصٙ ًؼت ؿذٟ دس تی٘بس١بی 

mg/kg  400C  0E   ثطٞس ٗؼٜی داسی ٛؼجت ث٠ تی٘بس١ب
ثیـتش ثٞدٟ ٝ ث٠ ػجبست دیِش تبثیش ػطٞح ٗختٔق ٝیتبٗیٚ 

خیشٟ هشاس ُشكت٠ اػت. اثشات ٗتوبثْ ٝیتبٗیٚ  C  ٝE ١بی 
C  ٝE  خیشٟ ؿزایی دس ٠ُٛٞ ؿیپ پشٝسؿی((Acipenser 

nudiventris ، ١لت٠  تٞػط ٗحؼٜی ٝ  43ث٠ ٗذت
١بی ؿزایی ث٠  ًی اص آٙ ثٞد، خیشٟ( حب١1389ٌ٘بساٙ )
داسی ثش ثٔٞؽ ٝ سػیذُی خٜؼی ٗب١یبٙ ٛش ٝ  طٞس ٗؼٜی
(. ثبلاتشیٚ ٗیضاٙ سػیذُی p≤ 0.05ُزاس ثٞدٛذ ) ٗبدٟ تبثیش

ٗـب١ذٟ  E200 C400خٜؼی دس ٗب١یبٙ تـزی٠ ثب خیشٟ 
ؿذ. آٛبٙ ثش اػبع تلبٝت٢بی ٗـب١ذٟ ؿذٟ، تبثیش خیشٟ ١بی 

ٞؽ خٜؼی ٗب١یبٙ، اػتلبدٟ اص خیشٟ ؿزایی ثش سٝٛذ سؿذ ٝ ثٔ
E200 C200  ٟثشای ٗب١یبٙ ٛش ٝ خیشE200 C400  ثشای

ٗب١یبٙ ٗبدٟ ث٠ ٜٗظٞس دػتیبثی ث٠ سػیذُی ٗطٔٞة 
( ثب 2008ٝ ١ٌ٘بساٙ )  Lenientخٜؼی سا تٞكی٠ ٛ٘ٞدٛذ. 

،  25،  0خیشٟ )  Eثشسػی تبثیش ػطٞح ٗختٔق ٝیتبٗیٚ 
50  ،75  ،100  ،125 ٝ 150 mg/kg   ثش سٝی سؿذ )

   Heterobranchus)ٗب١یبٙ اِٛـت هذ ٗب١ی 

longifilis)   ٟدسیبكتٜذ٠ً ؿبخق ضشیت سؿذ ٝیظ
(SGR ) دس ُشٟٝ ٗب١یبٛی ٠ً ٌْٗ٘ خیشٟ ای حبٝی

mg/kg 50  ٚٝیتبٗیE  تـزی٠ ؿذٛذ، ٛؼجت ث٠ خیشٟ كبهذ
ٌْٗ٘ ٝ ػبیش تی٘بس١بی ثیـتش ثٞد. آجت٠ ایٚ اختلاف 

ُشٟٝ ١بی دیِش تـزی٠ ؿذٟ ثب  ٛؼجت ث٠ ُشٟٝ ؿب١ذ ٝ
ٝ  Papp   .ٗؼٜی داس ٛجٞد Eػطٞح دیِش ٝیتبٗیٚ 

  C( ثب ثشسػی اثش ػطٞح ٗختٔق ٝیتبٗیٚ ١1995ٌ٘بساٙ )
( دس تبػ٘ب١ی  mg/kg  2000ٝ  1000، 100)كلش، 
( ثب ٝصٙ  (١Acipenser ruthenus ×A.baeriیجشیذ

 8دس ؿشٝع آصٗبیؾ، پغ اص  9/11 ± 1/2ٗتٞػط اٝٓی٠ 
دسخ٠ ػبٛتی ُشاد(،  22-23  ١لت٠ پشٝسؽ )دٗبی ٗتٞػط

١یچ اختلاف ٗؼٜی داسی ثییٚ تی٘بس١بی ٗٞسد ثشسػی 
ٗـب١ذٟ ٌٛشد، ١ش چٜذ اثش ٗثجت ٛبچیضی ث٠ دٛجبّ اضبك٠ 

دس سٝٛذ سؿذ ٗـب١ذٟ ٛ٘ٞد. ١٘چٜیٚ   Cٛ٘ٞدٙ ٝیتبٗیٚ 
اػتلبدٟ اص ػطٞح ٝ اٛٞاع ٗختٔق ایٚ ٝیتبٗیٚ دس ٗب١ی 

١لت٠  16ٙ ؿشایط ٝصٛی ٝ دٗبیی ث٠ ٗذت ٗزًٞس دس ١٘ب
ٛیض اختلاكی سا دس سؿذ ٛـبٙ ٛذاد ٝ حتی ػلائٖ كوذاٙ ایٚ 

 Cٝیتبٗیٚ ٛیض دس ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ كبهذ ٝیتبٗیٚ

 ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ.  
ٝ ُٔجّٞ ػلیذ خٞٙ  (RBC)هشٗض خٞٙ ٗیضاٙ ُٔجّٞ     

(WBC)  200، 100دس ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب ػطٞح ،
دس ١ش ًیُٔٞشٕ خیشٟ  Cٗیٔی ُشٕ ٝیتبٗیٚ   800ٝ  400

ثطٞس ٗؼٜی داسی ثبلاتش اص ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب تی٘بس كبهذ 
ٗیٔی ُشٕ  200ٝ  0دس ١ش یي اص ػطٞح  Cٝیتبٗیٚ 
( ثب ثشسػی اثش 1995ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Pappثٞد.  Eٝیتبٗیٚ 
ثش تبػ٘ب١ی ١یجشیذ ثب ٝصٙ ٗتٞػط  Cٝیتبٗیٚ

g1/2±9/11  ١1000لت٠ دسیبكتٜذ ٗوذاس  8ث٠ ٗذت  ٝ 

mg/kg2000 داسی ثش ١٘بتًٞشیت ٗیداسای اثش ٗؼٜی-

ثبؿذ. ١٘چٜیٚ دس ٗٞسد ًًٓٞٞشیت، اسیتشٝػیت ٝ 
ًٓٞٞػیت، دس دٝص كلش ً٘تشیٚ ٗوذاس ٗـب١ذٟ ُشدیذ ٠ً 

-د١ذ داسی سا ٛـبٙ ٗیثب ػبیش دٝص١ب اختلاف ٗؼٜی

(05/0p<ٚٝیتبٗی .)C ذٟ خ٢ت س١بػبصی آ١ٚ ٗتلْ ؿ
كشیتیٚ اص ًجذ خ٢ت اػتلبدٟ آ١ٚ دس كشآیٜذ اسیتشٝپٞیضیغ 

دس ثشٝص آٛ٘ی ١ٜٞص  Cضشٝسی اػت. ٛوؾ كوذاٙ ٝیتبٗیٚ 
-١ب، ایٚ اٗش ٗیٛبٗـخق اػت. دس ١ش حبّ دس ثشخی ٠ُٛٞ

تٞاٛذ ١ٖ ث٠ دٓیْ ١٘شا١ی ًب١ؾ خزة خیشٟ ٝ ثب ٛوؾ 
، Cدس ٗتبثٞٓیؼٖ آ١ٚ ثبؿذ. كوذاٙ ٝیتبٗیٚ  ایٚ ٝیتبٗیٚ

یي ١ُ٘ٞٔٞثیٚ سا ث٠ كشٝع تجذیْ ًشدٟ ٝ ثٜبثشایٚ ثب كش
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حْ٘ پلاػ٘ب ٝ خزة ػٔٞٓی آ١ٚ ١٘شاٟ اػت. ایٚ 
ٝیتبٗیٚ ١٘چٜیٚ ٗی تٞاٛذ ث٠ ػٜٞاٙ تؼ٢یْ ًٜٜذٟ خزة 

تٞاٛذ ثبػث ٗی Cآ١ٚ دس خیشٟ ػْ٘ ًٜذ. كوذاٙ ٝیتبٗیٚ 
اٛذٝتٔیبّ ؿذٟ ٝ  -آػیت آ١ٚ س١ب ؿذٟ اص رخبیش ستیِٞ

تض اسیتشٝػیت ١ب سا ُشكت٠ ٝ ثبػث تٞػؼ٠ ثٜبثشایٚ خٔٞی ػٜ
  (.Sandnes, 1991)آٛ٘ی ُشدد 

 (ALT)آٛضیٖ ١بی ًجذی ؿبْٗ آلاٛیٚ آٗیٜٞتشاٛؼلشاص     
ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیشٟ   (AST)ٝ آػپبستبت تشاٛؼلشاص 

ثطٞس ٗؼٜی داسی ثبلاتش اص ٗب١یبٙ  ١E0 C0  ٝE200 C0بی 
بیح حبًی اص آٙ ثٞد ٠ً تـزی٠ ؿذٟ ثب ػبیش تی٘بس١ب ثٞد. ٛت

ٗب١یبٙ ثب ٗیضاٙ  (µg/ml)ؿٔظت پلاػ٘ب لایضیٞصیٖ 
(، 4)خذّٝ  خیشٟ ١٘جؼتِی ٗثجت داؿت٠  C  ٝEٝیتبٗیٚ 

ٝ  Cثطٞسی٠ٌ ؿٔظت آٙ دس ٗب١یبٛی ٠ً اص ػطٞح ٝیتبٗیٚ 
E  ثبلاتش تـزی٠ ًشدٟ ثٞدٛذ، ثطٞس ٗؼٜی داسی ثیـتش اص

تـزی٠  E0 C0  ٝE200 C0ٗب١یبٛی ثٞد ٠ً ثب خیشٟ ١بی 
دس خیشٟ ؿزایی ٗیضاٙ  Cؿذٟ ثٞدٛذ. ػذٕ حيٞس ٝیتبٗیٚ 

كبًتٞس١بی ایٜ٘ی سا ًب١ؾ ٗی د١ذ، ٛتبیح ٛـبٙ داد ٠ً 
خلٞكب  Cكبًتٞس١بی ایٜ٘ی دس تی٘بس١بی ثبلای ٝیتبٗیٚ 

تبثیش ث٢تشی سا ٛـبٙ داد. ایٚ  Eدس ػط  ث٢ی٠ٜ ٝیتبٗیٚ 
طجن داٛؼت، تٞاٙ ثب ٛتبیح ػبیش داٛـٜ٘ذاٙ ٜٗٛتبیح سا ٗی

ٗطبٓؼبت ٛـبٙ ٗی د١ذ ػط  كؼبٓیت ٓیضٝصیٖ دس ٗب١یبٙ 
خبٝیبسی ث٠ ٛؼجت ٗب١یبٙ اػتخٞاٛی ً٘تش ث٠ ٛظش ٗیشػذ. 

Jeney  ٝJeney (2002 ثب ثشسػی اثش دٝص١بی ٗختٔق )
 .A. ruthenus × Aدس تبػ٘ب١ی ١یجشیذ ) Cٝیتبٗیٚ 

baeri)  ثب ٝصٙ ٗتٞػطg 12-10  22-23ٝ دس دٗبی 
تی ُشاد ث٠ ایٚ ٛتید٠ سػیذٛذ ٠ً ٗیضاٙ كؼبٓیت دسخ٠ ػبٛ

 mg/kgٝ  100ٓیضٝصیٖ دس ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب ػط  
 µg/mlٝ  89/10 ± 05/2ث٠ ٗوذاس  Cٝیتبٗیٚ  1000
ٝ كلش ٠ً ث٠  10ثٞدٟ ٠ً ثب دٝص١بی  24/11 ± 33/2

اختلاف  ،ثٞدٛذ µg/ml 2/0 ± 3/1ٝ  4/1 ± 6/0تشتیت 
د١ٜذ. ثذیٚ دٓیْ آ٢ٛب ٗؼٜی داس آٗبسی سا ٛـبٙ ٗی

ث٠ خیشٟ ٌٗ٘ٚ  Cپیـ٢ٜبد ٛ٘ٞدٛذ ٠ً اكضٝدٙ ٝیتبٗیٚ 
اػت ثشخی ٗٞاسد ٗثجت سا دس ٗشاحْ اٝٓی٠ سؿذ ٗب١یبٙ 

-، دس ٗطبٓؼ1384٠خبٝیبسی ثٞخٞد آٝسد. كلاحتٌبس دس ػبّ 

ای ٠ً ث٠ ٜٗظٞس پشٝسؽ كیْ ٗب١یبٙ خٞاٙ ثب ػطٞح 
د. حذاهْ ١لت٠ اٛدبٕ دا 16دس طی  Cٗختٔق اص ٝیتبٗیٚ
ُیشی ؿذٟ سا دس ١لت٠ ؿبٛضد١ٖ دس ٗوذاس ٓیضٝصیٖ اٛذاصٟ

ٝ حذاًثش آٙ سا دس تی٘بس  6/85 ± 7/24تی٘بس كلش ثب 
mg/kg 800  ٙث٠ ٗیضاµg/ml 4/28 ± 2/101   ٟٗـب١ذ

ٝ ارػبٙ ٛ٘ٞد كؼبٓیت ٓیضٝصیٖ ٗٞخٞد دس ػشٕ خٞٙ 
اكضایؾ ٗی یبثذ. ثٜبثشایٚ  Cكیٔ٘ب١یبٙ ثب اكضایؾ ٝیتبٗیٚ 

تبثیش ٗثجتی ثش كؼبٓیت ٓیضٝصیٖ ػشٕ خٞٙ ١ش  Cٝیتبٗیٚ 
ُزاسد. دس ٗد٘ٞع ٛتبیح چٜذ ٛبچیض دس كیٔ٘ب١یبٙ ٗی

تحوین حبضش دس تبػ٘ب١ی ػیجشی پشٝسؿی ٛـبٙ داد 
ٝ  Eًٜؾ دسٝٛی ٗتوبثْ ٗثجت ػطٞح ثبلای ٝیتبٗیٚ 

ٛـبٙ د١ٜذٟ ٝخٞد تبثیش ٗثجت   Cػطٞح پبییٚ ٝیتبٗیٚ
دس ٗحبكظت اص سؿذ دس  C  ٝEی ػط  ثبلای ٝیتبٗیٚ ١ب

ٝ  Cكٞست ً٘جٞد یب ػذٕ ٝخٞد ١ش یي اص ٝیتبٗیٚ ١بی 
E  ٟاػت. دس ٗطبٓؼ٠ حبضش ٗب١یبٙ تـزی٠ ؿذٟ ثب خیش

داسای ثبلاتشیٚ سٝٛذ سؿذ ٝ   200C  200E  ٗحتٞی
ًبسایی تـزی٠ ثٞدٛذ. ثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح ٗطبٓؼ٠ حبضش ٛیبص 

 Acipenser)دس ثچ٠ تبػ٘ب١ی ػیجشی  Cٝیتبٗیٚ 

baeri)  ٙٗیٔی ُشٕ دس خیشٟ دس كٞست  200 ث٠ ٗیضا
دس ١ش   Eُشٕ ٝیتبٗیٚ)كلش ٗیٔی   Eً٘جٞد ٝیتبٗیٚ 
ٌْٗ٘ ؿذٟ   Cٗیٔی ُشٕ ٝیتبٗیٚ  100ًیُٔٞشٕ خیشٟ( ٝ 

دس ١ش ًیُٔٞشٕ خیشٟ ث٠   Eٗیٔی ُشٕ ٝیتبٗیٚ  200ثب 
ًبسایی ؿزا ٝ ػیؼتٖ ایٜ٘ی تؼییٚ  ،ٜٗظٞس ث٢جٞد سٝٛذ سؿذ

 یذ.ُشد

 
 تشکر و قدردانی

اػتبٛذاسی اػتبٙ ُیلاٙ دس  ثب ح٘بیت ٗبٓی ایٚ پظ١ٝؾ
 ،تبػ٘ب١ی ایشاٛی ،تٞٓیذ خیشٟ ث٢ی٠ٜ كیٔ٘ب١ی״هبٓت پشٝطٟ 

ٝ تبػ٘ب١ی ػیجشی )كبص اّٝ:  كیٔ٘ب١ی ٝ تبػ٘ب١ی   ؿیپ
ٗٞػؼ٠ تحویوبت ثیٚ آ٘ٔٔی تبػ٘ب١یبٙ دس  ״ػیجشی(

ٝ ػضیضاٛی ٠ً طی  اص ًٔی٠ ١ٌ٘بساٙ اخشا ُشدیذ. دسیبی خضس
ٜٗذ  ٗشاحْ اخشایی پشٝطٟ اص ح٘بیت٢بی ثیذسیؾ آٛبٙ ث٢شٟ

 ٛ٘بییٖ. ٗیٝ هذسداٛی ك٘ی٘ب٠ٛ تـٌش ؿذیٖ، 
 

 منابع
ثشخی  ثش خیشٟ Cٝیتبٗیٚ  اثشات .1334فلاحتکبر، ة.، 

 دس سؿذ ٝ ثیٞؿی٘یبیی، ١٘بتٞٓٞطیي ١بی ؿبخق
دًتشی  ٛب٠ٗ پبیبٙ (Huso huso)ٗب١ی  كیْ

 86، ٛٞس ٗذسع تشثیت داٛـِبٟ ،ؿیلات تخللی
   .لح٠ك
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