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 ؾبضی ،عجیقی هٌبثـ ٍ وكبٍضظی فلَم زاًكگبُ قیلات، گطٍُ -1

 
 5931خزداد  تبریخ پذیزش:                           5931خزداد تبریخ دریبفت:

 
 چکیذه

ّفتِ بز عولکزد رشذ ٍ تزکیببت  8طی هذت  تغذیِ هجذدهحذٍدیت پزٍتئیٌی ٍ دٍرُ ّبی هختلف تحقیق حبضز اثزات  در
هیبًگیي ٍسى اٍلیِ کپَر بب هبّیبى بچِ ( هَرد هطبلعِ قزار گزفت.Cyprinus carpio) ی کپَر هعوَلیهبّبچِ بیَشیویبیی بذى

تیوبرّبی ّز گزٍُ دارای سِ تکزار بَد.  ٍقزار گزفتٌذ  آسهبیشی تحت تیوبرّبی غذاییگزم در ّفت گزٍُ  7/0±09/20
: یک ّفتِ هحذٍدیت Bتیوبر زٍتئیي )گزٍُ شبّذ(، درصذ پ 32حبٍی  جیزُ: ّشت ّفتِ غذادّی بب Aتیوبر آسهبیشی شبهل 

: سِ ّفتِ هحذٍدیت Dتیوبر ، شش ّفتِ غذادّی +: دٍ ّفتِ هحذٍدیت پزٍتئیٌی Cتیوبر ی، ّفت ّفتِ غذادّ+ پزٍتئیٌی 
تِ در صَرت یک ّف : بFِتیوبر ، چْبر ّفتِ غذادّی +: چْبر ّفتِ هحذٍدیت پزٍتئیٌی Eتیوبر ، پٌج ّفتِ غذادّی+ پزٍتئیٌی 

یک ّفتِ هحذٍدیت  هجذداّفتِ غذادّی  3 +: یک ّفتِ هحذٍدیت پزٍتئیٌی Gتیوبر ٍ غذادّی، هیبى هحذٍدیت پزٍتئیٌی 
عٌَاى جیزُ غذایی هحذٍدیت پزٍتئیٌی درصذ پزٍتئیي بِ 16حبٍی در طی دٍرُ هحذٍدیت اس جیزُ  .ّفتِ غذادّی 3 +پزٍتئیٌی 

، افشایش ٍسى بذى، درصذ افشایش ٍسى بذى، کبرایی تبذیل غذایی ٍ ًزخ رشذ ٍیژُ در . بیشتزیي هقذار ٍسى ًْبییاستفبدُ شذ
فبٍت تبَد، کِ  Cهشبّذُ شذ. بْتزیي ضزیب تبذیل غذا ًیش هزبَط بِ تیوبر  Eّب در تیوبر ٍ کوتزیي هقذار آى Cتیوبر 

هشبّذُ شذ  Fیي ًیش در تیوبر ببلاتزیي هیشاى کبرایی تبذیل پزٍتئ (.>05/0pداشت ) D  ٍEهشخصی بب تیوبرّبی 
داری ًشبى  (، ٍلی بب سبیز تیوبرّب تفبٍت هعٌیp>05/0ًشبى ًذاد )  CٍG داری بب تیوبرّبی  کِ تفبٍت هعٌی(، 16/0±41/2)

(. بیشتزیي هقذار رطَبت p>05/0داری ًشبى ًذادًذ )کذام اس تیوبرّب اسًظز خبکستز لاشِ ببّن تفبٍت هعٌی (. ّیچ>05/0pداد )
دار  (، اهب بب سبیز تیوبرّب تفبٍت هعٌی<05/0pداری ًذاشت ) تفبٍت هعٌی F  ٍGهشبّذُ شذ کِ بب تیوبرّبی  Eشِ در تیوبر لا

تَاى ًتیجِ در ًْبیت هی هشبّذُ شذًذ. D  ٍF(. ّوچٌیي بیشتزیي هقذار پزٍتئیي ٍ چزبی لاشِ در تیوبرّبی >05/0pًشبى داد )
بی هحذٍدیت پزٍتئیٌی بیشتز شَد، تَاى هبّی در جبزاى کبّش رشذ، کوتز خَاّذ شذ اهب ّ گزفت کِ ّز چِ طَل سهبًی دٍرُ

 تَاًذ کوبَد رشذ خَد را جبزاى ًوبیذ. ّزچِ طَل دٍرُ هحذٍدیت پزٍتئیٌی کوتز ببشذ، هبّی بْتز هی
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  مقذمه
ّبی زضنس اظ ول ّعیٌِ 70تب 30ّبی غصا، حسٍزّعیٌِ

قسُ وِ تغصیِ ٍ هكرم تكىیل هی زّسضا  جبضی پطٍضـ
ًمف هْوی ضا زض فولىطز ؾیؿتن ایوٌی ٍ همبٍهت زض 

ًتیجِ، ویفیت غصا ٍ وٌس. زضّب ایفب هیثطاثط ثیوبضی
گطزز بئع اّویت هیهسیطیت تغصیِ ثؿیبض حؿبؼ ٍ ح

 هغصی هَاز هیبى اظ .(1391وبؽوی،  ، 1385)اثطاّیوی، 

 تطیيگطاى ٍ تطیي هْن فٌَاىثِ پطٍتئیي هبّیبى، ًیبظ هَضز

زض ثیي هٌبثـ پطٍتئیٌی  آیس.هی حؿبة ثِ جیطُ ثرف
تطیي هٌجـ تأهیي پطٍتئیي ٍ فٌهط  آضز هبّی هْنحیَاًی، 

وِ ثركی اظ  غصای آثعیبى اؾتزٌّسُ انلی تكىیل
زّس وِ ثِ ّبی تَلیس هبّی ضا ثِ ذَز اذتهبل هیّعیٌِ

 ُّبی آیٌسزلیل وبّف تَلیس جْبًی آضز هبّی زض ؾبل
(New & Wijkstroem, 2002)،  ایي هحهَل

پبؾرگَی ًیبظ ضٍثِ افعایف آى زضظهیٌِ ههبضف اًؿبًی، 
 نٌقتی، زاهی ٍ غیطُ ًرَاّس ثَز. 

ّبی ل ظًسگی ذَز زٍضُثؿیبضی اظ هبّیبى زض عَ     
اًس. هست ضا ؾپطی وطزُهست یب ثلٌسهرتلف گطؾٌگی وَتبُ

ّبی هرتلف ّبی هرتلف هبّیبى ثِ زٍضٍُاوٌف گًَِ
ّب هقوَلاً عی هحسٍزیت غصایی، هتفبٍت اؾت. هبّی

ّبی هرتلف هحسٍزیت تغصیِ، اظ شذبیط هَاز هغصی زٍضُ
تغصیِ وٌٌس ٍ زض ٌّگبم قطٍؿ لاقِ ذَز اؾتفبزُ هی

ٍ فول قَز پسیسُ ضقس ججطاًی ٍاضز هوىي اؾت هجسز، 
 .(Heide et al., 2006)یبثس ًطخ ضقس افعایف 

ای اظ ضقس ؾطیـ هَجَز هطحلِزض ٍالـ ضقس ججطاًی      
ّبی هرتلف هحسٍزیت پطٍتئیٌی یب ثَزُ وِ زض پی زٍضُ

وٌس وِ ّب ثطٍظ هیهحطٍهیت غصایی، زض ثؿیبضی اظ گًَِ
 ,.Xie et al (ب افعایف اقتْب ّوطاُ اؾتهقوَلاً ث

(2001; Ali et al., 2003 . ِضقس ججطاًی زض فطن
پطٍضـ آثعیبى ًیع حبئع اّویت ثَزُ ٍ تأثیط ظیبزی زاضز. 

تَاًس زض وبضگیطی ٍ اؾتفبزُ هٌبؾت اظ ایي ضٍـ هیثِ
افعایف ضطیت ضقس ٍ وبضایی تغصیِ هؤثط ثبقس. هقوَلاً 

ٍ آثعیبى پطٍضقی ثبفث افعایف ضقس ججطاًی زض هبّیبى 
جصة غصا، افعایف وبضایی تغصیِ ٍ ّوچٌیي تغییط زض 

 .(Nicieza et al., 1997)قَز تطویت ثبفت لاقِ هی
ّبی هرتلف اؾتفبزُ اظ پطٍتئیي ثب اؾتفبزُ اظ زٍضُ

هحسٍزیتی، ثب تَجِ ثِ ایٌىِ ضقس زض هبّیبى ثب 

هْن قَز، ثطای هبّی ٍؾبظ پطٍتئیي وٌتطل هی ؾَذت
 .(Sveier et al., 2000)ذَاّس ثَز 

هحسٍزیت  اثطات ثب ضاثغِ زض جبهقی تحمیمبت تبوٌَى     
وپَض  ثچِ هبّی ضٍی ججطاًی ٍ فولىطز ضقس پطٍتئیٌی
 ایطاى ایٌىِ ثِ تَجِ اؾت. ثب ًكسُ هٌتكط ایطاى زض هقوَلی

وپَض  تىثیط، پطٍضـ ٍ ثبظؾبظی شذبیط هبّی زضظهیٌِ
 تجبضی غصای ثب هبّیبىثچِ تغصیِ ٍ زاضز فقبلیت هقوَلی

-ثطًبهِ اّویت ثبلایی زاضز، غصایی ًیبظّبی تأهیي جْت

 ٍ ّعیٌِ ووتطیي ثب غصازّی هٌؾَضثِ فلوی ٍ زلیك ضیعی
انغطی ٍ لطاض گیطز )فلی هَضزتَجِ ثبظزُ ثبیس ثیكتطیي

 جیطُ فطهَلِ وطزى زض زلیل ّویي ثِ (.1392ّوىبضاى، 

 ٍ جیطُ ّعیٌِ وبّف ثلىِ جَزُ،ً هغطح ضقس حساوثط فمظ
ًؾط گطفتي  زض ثب پطٍتئیٌی هٌبثـ زض جَیینطفِ هرهَنبً

 حسالل ضؾبًسى ثِ ٍ آثعی هَضزًؾط جٌجِ التهبزی پطٍضـ

 هلاحؾبت اظ اوَؾیؿتن زض هحیغیظیؿت ًبهغلَة آثبض

 قَز.پطٍضی تلمی هیحؿبؼ زض نٌقت آثعی ٍ هْن ثؿیبض
ٌی ٍ ثِ زًجبل آى تغصیِ زض ثقضی هَالـ هحسٍزیت پطٍتئی

ضفتِ  ثب جیطُ غصایی هٌبؾت لبزض ذَاّس ثَز ضقس اظزؾت
 ,.Schwarz et al (عَض وبهل ججطاى ًوبیس هبّی ضا ثِ

قسُ اؾت  ّوچٌیي زض ثقضی تحمیمبت ًكبى زازُ .1985)
 تغصیِ عی زض ججطاًی ضقس ٍ پطٍتئیٌی هحسٍزیتوِ 

-هی ػٍُی ضقس ًطخ زض تَجْیلبثل افعایف ثبفث هجسز

ّوچٌیي ثطذی  .(Sevgili et al., 2012) قَز
اًس وِ هبّی پؽ اظ عی زٍضُ هغبلقبت ًكبى زازُ

هحسٍزیت پطٍتئیٌی ٍ تغصیِ هجسز ثب جیطُ هتقبزل، لبزض 
وِ  ضفتِ ذَز ثَزُ زضحبلی ثِ ججطاى وبهل ضقس اظزؾت

ضفتِ پؽ اظ  ؾبیط تحمیمبت، ثِ فسم ججطاى ضقس اظزؾت
 & Wu (اًستئیٌی اقبضُ وطزُعی زٍضُ هحسٍزیت پطٍ

(Dong, 2002 .ُّبی هرتلف ثٌبثطایي ثب اؾتفبزُ اظ زٍض
ّبی هحسٍزیت پطٍتئیٌی ذهَل زٍضُهحسٍزیت غصایی ثِ

تَاى زض ههطف پطٍتئیي فٌَاى یه ضاّىبض هٌبؾت، هیثِ
 جَیی وطز.تَجْی نطفِ جیطُ ثِ هیعاى لبثل

 
 مواد و روش هب

زض ؾبلي ًٍیطٍ زاًكگبُ فلَم  ّفتِ 8ایي آظهبیف ثِ هست  
وكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی ؾبضی اًجبم گطفت. آظهبیف زض 

 تىطاض ثِ نَضت ظیط اًجبم گطفت: 3تیوبض ثب  7
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 معزّفی تیمبرَبی آسمبیطی : 1جديل 
Table 1: Experimental treatments 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گطم( ثَز.  09/20±07/0هتَؾظ ٍظى اٍلیِ ثچِ هبّیبى )
لیتط آى  200لیتط ثَزُ وِ تب  300حجن هربظى پطٍضقی 

لغقِ  15گیطی قس. تقساز ثچِ هبّی زض ّط هرعى ًیع آة
 ًؾط گطفتِ قس.زض

 16ْط ٍ ؽ 12نجح،  8ثبض ) ؾِتغصیِ هبّیبى ضٍظاًِ      
تَجِ ثِ عَضی وِ زض ّط ٍفسُ، غصا ثب .گطفت( اًجبم فهط

قس حس ؾیطی ؽبّطی ثِ هبّیبى زازُ ثِ ٍظى تَزُ ظًسُ زض
تب هبّیبى وبهلا ؾیط قسُ ٍ هحسٍزیتی زض تغصیِ ًساقتِ 

زضنس  32زضنس پطٍتئیي ٍ  16ّبی غصایی ثبقٌس. جیطُ
 (.1 پطٍتئیي ًیع عجك جسٍل ظیط تْیِ گطزیسًس )جسٍل

ثِ هٌؾَض حفؼ ویفیت هٌبؾت آة ثطای ضقس هبّیبى 
 قس. َّازّی تَؾظ زضنس آة هربظى تقَیض  60ضٍظاًِ 

گطفت. هیبًگیي پوپ َّازُ ثِ ضٍـ تعضیمی اًجبم هی
عجك جسٍل ظیط زض عَل زٍضُ فبوتَضّبی ویفی آة ًیع ثط

 (.2گیطی ٍ ثجت قس )جسٍل پطٍضـ اًساظُ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َبی آسمبیطیجیزٌ  تجشیٍ تقزیجی  :2 جديل

Table 2: Proximate composition of experimental 

diets 

 

 آسمبیصطی ديرٌ  اوحزاف معیبر(±فبکتًرَبی کیفی آة )میبوگیهمقبدیز   :3جديل 
Table 3: The measurements of water quality factors (Mean ± SD) during experimental period 

pH 
اکسیژن محلًل 

 گزم ثز لیتز()میلی

درجٍ حزارت 

)درجٍ 

 گزاد( سبوتی

ضًری )گزم 

 ثز لیتز(

َدایت الکتزیکی 

-)میکزيسیمىس ثز سبوتی

 متز(

-کل مًاد جبمد محلًل )میلی

 گزم ثز لیتز(

08/0±24/8 13/0±26/7 2/1±38/26 02/0±41/0 67/5±14/761 19/1±71/363 

زض پبیبى آظهبیف ٍ یه ضٍظ پؽ اظ لغـ وبهل غصازّی، 
زضنس هبّیبى اظ ّط تىطاض آظهبیكی نیس ٍ پؽ اظ  30

ؾٌجی، چطخ قسُ ٍ هرلَط حبنل ثِ ّوطاُ ید ظیؿت
جْت تجعیِ لاقِ ثِ آظهبیكگبُ فطؾتبزُ قس. ؾبیط هبّیبى 

ؾٌجی قسًس نَضت جساگبًِ ظیؿتِهَجَز زض ّط تبًه ث
 ؾٌجی ثجت قس.ظیؿتٍ ًتبیج 

وپَض  هبّیبىثچِ ضٍی ثط غصا فولىطز ثطضؾی ثطای     
ّبی  وبضگبُ اوثط زض هتساٍل ضقس ّبیفطاؾٌجِ اظ هقوَلی

 Eتیمبر  Dتیمبر  Cتیمبر  Bتیمبر  Aتیمبر  

% پطٍتئیي45 ّفتِ اٍل % پطٍتئیي 30  % پطٍتئیي30  % پطٍتئیي30  % پطٍتئیي30   

% پطٍتئیي45 ّفتِ زٍم % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي30  % پطٍتئیي30  % پطٍتئیي30   

% پطٍتئیي45 ّفتِ ؾَم % پطٍتئیي 30  % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي30  % پطٍتئیي30   

% پطٍتئیي45 ّفتِ چْبم % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي45  ئیي% پطٍت30   

% پطٍتئیي45 ّفتِ پٌجن % پطٍتئیي 30  % پطٍتئیي30  % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي45   

% پطٍتئیي45 ّفتِ قكن % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي30  % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي45   

% پطٍتئیي45 ّفتِ ّفتن % پطٍتئیي 30  % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي45   

% پطٍتئیي45 ّفتِ ّكتن % پطٍتئیي45  پطٍتئیي 45%  % پطٍتئیي45  % پطٍتئیي45   

 مًاد ايلیٍ
درصد  16غذای 

 پزيتئیه )درصد(

درصد  32غذای 

 پزيتئیه )درصد(

 25 10 آضز هبّی

 30 12 آضز ؾَیب

 25 42 آضز گٌسم

 8 20 آضز شضت

 6 10 ضٍغي ؾَیب

5/1 هىول هقسًی  5/1  

ول ٍیتبهیٌیهى  5/1  5/1  

 3 3 هلاؼ

   آًبلیع تمطیجی جیطُ

9/16 پطٍتئیي ذبم  5/32  

5/12 چطثی ذبم  9 

 10 10 ذبوؿتط ول

 40 53 وطثَّیسضات
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 ثبقٌس: هی ظیط هَاضز قبهل ّبفطاؾٌجِایي  قس. اؾتفبزُ هبّی ضقس ٍ تغصیِ ثب هطتجظ تحمیمبتی
 

  :(Pratoomyot et al., 2010)ًطخ ضقس ٍیػُ 

س ٍیػًُطخ ضق )لگبضیتن ٍظى اٍلیِ  - لگبضیتن ٍظى ًْبیی(( =   100 × )ظهبى زٍضُ آظهبیف ÷
  :(Frederic et al., 2008)وبضایی تجسیل پطٍتئیي 

افعایف ٍظى هبّی )گطم((  = وبضایی تجسیل پطٍتئیي قسُ )گطم( )پطٍتئیي ذبم ههطف×  100 ÷  

 :(Pratoomyot et al., 2010)ضطیت تجسیل غصایی 

سیل غصاییضطیت تج قسُ زض عَل زٍضُ پطٍضـ )گطم((همساض غصای ذَضزُ  =  ÷ )افعایف ٍظى هبّی )گطم( ×  100   
  :(Fortes-Silva et al., 2011)وبضایی تغصیِ 

ٍظى حبنلِ )گطم((÷ قسُ )گطم( )همساض غصای ذَضزُ = وبضایی تغصیِ  100 ×  

 :(Pratoomyot et al., 2010)قبذم ضقس وجسی 

ٍظى وجس )گطم((÷  )ٍظى هبّی )گطم(  = قبذم ضقس وجسی  100 ×  

  :(Sheng-Yao et al., 2012)هیعاى ثمبء
 هیعاى ثمب = تقساز ًْبیی هبّیبى(÷ )تقساز اٍلیِ هبّیبى × 100   

 :(Hung & lutes, 1987)قبذم ٍضقیت 
 قبذم ٍضقیت =هیبًگیي ٍظى ًْبیی )گطم(( ÷ )هیبًگیي عَل ًْبیی( 3× )100

 :(Hung et al., 1989)افعایف ٍظى ثسى 
 افعایف ٍظى ثسى =ٍظى ًْبیی )گطم((  -)ٍظى اٍلیِ )گطم( 

 : (Hung et al., 1989)زضنس افعایف ٍظى ثسى 
زضنس افعایف ٍظى ثسى  =ٍظى ًْبیی )گطم((( -)ٍظى اٍلیِ )گطم( ÷ )ٍظى اٍلیِ )گطم( × 100

 
جیطُ ّبی غصایی ٍ لاقِ هبّیبى ثِ تطتیت زض اثتسا ٍ 

 ,AOACزٍضُ آظهبیف ثط اؾبؼ ضٍـ اؾتبًساضز )اًتْبی 

 ( ثِ قطح ظیط تجعیِ قسًس:1990
: اظ عطیك ذكه وطزى ًوًَِ ّب زض آٍى زض رطًثت     

 ؾبفت 24زضجِ ؾبًتی گطاز ثِ هست  105زهبی 

اظ عطیك لطاض زازى ًوًَِ ّب زض وَضُ  خبکستز:     
زضجِ ؾبًتی گطاز تب ؾَذتي  550الىتطیىی زض زهبی 

 ؾبفت( 6) وبهل

اظ عطیك تقییي ًیتطٍغى ول ثِ ضٍـ  پزيتئیه خبم:     
 ولسال ٍ ثط اؾبؼ فطهَل ظیط:

زضنس ًیتطٍغى ; زضنس پطٍتئیي ذبم×  25/6  

اظ عطیك حل وطزى چطثی زض اتط ٍ تقییي  چزثی خبم:
 همساض آى ثِ ضٍـ ؾَوؿلِ ثسؾت آهس.

ِ ایي عطح زض لبلت عطح وبهلا تهبزفی اجطا قس. تجعی     
ّبی آظهبیف ثِ ضٍـ آًبلیع ٍاضیبًؽ یه  ٍ تحلیل زازُ

 ( ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطمOne way ANOVAعطفِ )
نَضت  SPSS 20  ٍExcel 2013افعاضّبی وبهپیَتطی 

ای  زاهٌِّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى چٌسگطفت. همبیؿِ هیبًگیي
زاض زض  زاًىي اًجبم قس ٍ ٍجَز یب فسم ٍجَز اذتلاف هقٌی

 ( ثیبى قس.>05/0pضنس )ز 5ؾغح 

 

  نتبیج
ّیچ وسام اظ ( 4ثط اؾبؼ ًتبیج ثسؾت آهسُ )جسٍل 

 ، قبذم ضقس وجسیتیوبضّب اظ لحبػ ٍظى اٍلیِ، ثبظهبًسگی
ٍ هیعاى غصای ذَضزُ قسُ ثب ّن اذتلاف هقٌی زاضی ًكبى 

، Cثیكتطیي همساض ٍظى ًْبیی زض تیوبض  (.p>05/0ًسازًس )
 Eهمساض آى زض تیوبض گطم( ٍ ووتطیي  4/0±86/53)
ّوچٌیي  .(p<05/0گطم( هكبّسُ قس ) 3/3±85/46)

ثیكتطیي هیعاى افعایف ٍظى ثسى ٍ زضنس افعایف ٍظى 
ثِ زؾت آهس وِ تفبٍت هقٌی زاضی ثب  Cثسى زض تیوبض 

تیوبضّب تفبٍت ؾبیط (  ٍلی ثب >05/0p) ًكبى زاز E تیوبض
یع (. ثْتطیي ضطیت تجسیل غصا pً>05/0) ٍاضحی ًساقت
(، وِ تفبٍت هكرهی 48/1±05/0ثَز ) Cهطثَط ثِ تیوبض 

(، اهب ثب ؾبیط تیوبضّب >05/0pزاقت ) D  ٍEثب تیوبضّبی 
(. ووتطیي ًطخ ضقس p>05/0زاضی ًكبى ًساز )تفبٍت هقٌی

ثیكتطیي ًطخ  ٍ E   (13/0±5/1 )ٍیػُ ًیع هطثَط ثِ تیوبض
( هكبّسُ قس 02/0±76/1) Cضقس ٍیػُ ًیع زض تیوبض 

(05/0p<.)  ِووتطیي وبضایی تجسیل پطٍتئیي هطثَط ث
( وِ تفبٍت هقٌی زاضی ثب 56/1±3/0ثَز ) Bتیوبض 

( ٍلی ثب p>05/0ًساقت ) A ،D ،E  ٍG تیوبضّبی 
(. >05/0pتفبٍت هقٌی زاضی ًكبى زاز )C  ٍ F تیوبضّبی

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
34

89
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
2.

8.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             4 / 11

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113489
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.2.8.7
https://isfj.ir/article-1-1584-en.html


 2/ضمبرهبیست و ضصسبل                                                                                          مجله علمی ضیلات ایزان       
 

111 
 

ثیكتطیي هیعاى وبضایی تجسیل پطٍتئیي ًیع هطثَط ثِ تیوبض 
F ( 41/2±16/0ثَز)  وِ تفبٍت هقٌی زاضی ثب تیوبضّبی 

CٍG  ( 05/0ًكبى ًساز<p ٍلی ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت )
اظًؾط قبذم ٍضقیت ًیع  (.>05/0pهقٌی زاض زاقت )

ًساقت  C ،F  ٍGزاضی ثب تیوبضّبی  تفبٍت هقٌی Eتیوبض 
(05/0<p ٍلی ثب تیوبضّبی )A  ،B  ٍD  تفبٍت

طیي قبذم (. ثیكت>05/0pزاضی ضا ًكبى زاز ) هقٌی
زضنس( ٍ  89/1ثَز ) B  ٍDٍضقیت هطثَط ثِ تیوبضّبی 

ثِ زؾت آهس  Eووتطیي هیعاى آى ًیع زض تیوبض 
(06/0±57/1.) 

هكبّسُ قس  Eثیكتطیي همساض ضعَثت لاقِ زض تیوبض       
زاضی ثب تیوبضّبی  زضنس( وِ اذتلاف هقٌی 82/0±41/75)

F  ٍG ( 05/0ًساقت<p ٍلی ثب ؾبیط تیوبضّب ،) اذتلاف
(. ووتطیي همساض ضعَثت >05/0pزاضی ًكبى زاز ) هقٌی

 زضنس(. 88/69±87/0هكبّسُ قس ) Bلاقِ ًیع زض تیوبض 

 Dّوچٌیي ثیكتطیي همساض پطٍتئیي لاقِ ًیع زض تیوبض 
زاضی  زضنس(، وِ اذتلاف هقٌی 59±1قسُ ثَز ) هكبّسُ 

( اهب ثب ؾبیط p>05/0ًساقت ) A ،B  ٍCثب تیوبضّبی 
(. ووتطیي >05/0pزاضی ًكبى زاز ) ب تفبٍت هقٌیتیوبضّ

 5/52±5/0ثِ همساض )  Fزض تیوبض  لاقِ ًیعهیعاى پطٍتئیي 
ٍ  Eزاضی ثب تیوبضّبی  زضنس( هكبّسُ قس وِ تفبٍت هقٌی

G ( 05/0ًكبى ًساز<p ٍلی ثب ؾبیط تیوبضّب اذتلاف )
 (.>05/0pٍاضحی ًكبى زاز )

زیسُ قس  Fوبض زض تی لاقِثیكتطیي همساض چطثی      
 Eزاضی ثب تیوبضّبی  زضنس( وِ تفبٍت هقٌی 32/1±5/38)

 ٍG ( 05/0ًساقت<p ٍلی ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت )
(. ووتطیي هیعاى چطثی >05/0pزاضی ًكبى زاز ) هقٌی

زضنس(  33/33±58/0ٍ ثب هیعاى ) Aزض تیوبض  لاقِ ًیع
 لاقِوسام اظ تیوبضّب اظلحبػ ذبوؿتط  ّیچ هكبّسُ قس.

 (p>05/0زاضی ًكبى ًسازًس ) بّن تفبٍت هقٌیث
 

 اوحزاف معیبر( ±)میبوگیه مقبیسٍ اثزات محديدیت پزيتئیىی ثز ضبخص َبی رضد ثچٍ مبَیبن کپًر معمًلی  :4جديل 

Table 4: Effects of different protein restriction on growth performance of fingerling Common Carp (Mean ± SD)  

 A B C D E F G تیمبر
 a03/0±03/20 ٍظى اٍلیِ

a06/0±07/20 a1/0±11/20 a05/0±09/20 a06/0±13/20 a04/0±15/20 a07/0±09/20 

 ab44/0±87/50 ab91/4±03/49 b4/0±86/53 ab08/0±29/49 a30/3±85/46 b75/3±22/52 b3/0±02/53 ٍظى ًْبیی

 افعایف ٍظى
ab41/0±84/30 ab91/4±96/28 b46/0±75/33 ab11/0±20/29 a36/3±72/26 b71/3±07/32 b35/0±92/32 

زضنس افعایف 

 ٍظى

ab85/1±92/153 ab53/24±33/144 b98/2±83/167 ab89/0±36/145 a17/17±76/132 b10/18±07/159 b24/2±91/163 

 غصای ههطفی
a74/0±83/50 a50/5±75/51 a1/1±88/54 a1/0±69/56 a34/4±83/55 a55/9±86/55 a72/4±97/54 

ضطیت تجسیل 

 غصا
a01/0±65/1 a15/0±67/1 a05/0±48/1 b01/0±94/1 b17/0±91/1 a09/0±57/1 a07/0±51/1 

 ab01/0±66/1 ab17/0±59/1 b02/0±76/1 ab60/1 a13/0±50/1 b12/0±70/1 b01/0±73/1 ًطخ ضقس ٍیػُ

وبضایی تجسیل  

 پطٍتئیي
ab005/0±90/1 a3/0±56/1 bc02/0±20/2 ab02/0±99/1 ab22/0±90/1 c16/0±41/2 abc17/0±15/2 

قبذم 

 ٍضقیت
b2/0±84/1 b06/0±89/1 ab13/0±75/1 b24/0±89/1 a06/0±57/1 ab1/0±65/1 ab03/0±64/1 

 وبضایی غصا
bc21/0±66/60 abc89/9±25/56 c59/0±5/61 ab21/0±51/51 a01/5±89/47 bc83/3±77/57 bc77/4±17/60 

 قبذم وجسی
a1/0±56/2 

a54/0±66/2 a1/0±17/2 
a28/0±75/2 a56/0±62/2 

a6/0±47/2 a52/0±62/2 

 ثبظهبًسگی
a33/93 a55/11±33/93 a84/3±11/91 a100 a70/7±11/91 a18/10±11/91 a18/10±11/91 

 (.>05/0p)حطٍف هتفبٍت ثیبًگط ٍجَز اذتلاف ثیي تیوبضّبؾت 

 

 اوحزاف معیبر( ±مبَیبن کپًر معمًلی )میبوگیه مقبیسٍ اثزات محديدیت پزيتئیىی ثز تزکیت ثدن ثچٍ : 5جديل 

Table 5: Effects of different protein restriction on body composition of Common Carp (Mean ± SD) 

 A B C D E F G تیمبر

 a96/66±0/70 a87/88±0/69 a15/93±2/69 a53/34±0/70 b82/41±0/75 b09/2±1/74 b71/77±0/74 ضعَثت

 c58/33±0/58 c15/33±1/57 bc36/17±2/57 c59±1 a58/83±0/52 a5/5±0/52 ab02/83±0/54 تئیيپطٍ

 a58/33±0/33 ab5/5±0/34 abc73/35±1 a32/5±1/33 cd58/67±0/37 d32/5±1/38 bcd05/67±3/36 چطثی

 a7 a58/33±0/6 a58/67±0/6 a5/5±0/6 a58/67±0/7 a15/33±1/7 a15/67±1/6 ذبوؿتط
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 بحث 
عَضولی هحسٍزیت پطٍتئیٌی ٍ ضقس ججطاًی زض هبّی،  ثِ

ّبیی ّؿتٌس تب ثتَاى ثب ّعیٌِ ووتط زض اهط پطٍضـ  ضٍـ
وِ پطٍضـ هبّی  هبّی، تَلیس ثبلاتطی زاقت. اظآًجبیی

ای ٍ ثب اؾتفبزُ اظ غصای  گًَِ نَضت ته وپَض هقوَلی ثِ
زؾتی هقوَلاً ّعیٌِ ثبلایی زاضز، لصا زض تحمیك حبضط، 

ّبی هرتلف هحسٍزیت پطٍتئیٌی ثط فولىطز  زٍضُاثطات 
ضقس، وبضایی تجسیل پطٍتئیي ٍ تطویت لاقِ هبّی وپَض 

 هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت.
 ؾغح افعایف ثب وِ زاز ًكبى حبضط تحمیك ًتبیج    

 عَض ثِ ضقس هیعاى زضنس، 32ث16ِ اظ غصایی جیطُ پطٍتئیي

 وِ ثبقس ایي تَاًس هی آى زلیل وِ یبفت افعایف زاضی هقٌی

 غصایی جیطُ پطٍتئیي هیعاى ثب هبّی ضقس افعایف ضاًسهبى

پطٍتئیي ّن  هتبثَلیىی، فطآیٌس زض ٍ زاقتِ هؿتمین اضتجبط
ًوبیس  اًطغی ثَزُ ٍ ّن زض ضقس ًمف انلی ضا ایفب هی هٌجـ

(Hepher, 1988 ًتبیج هكبثْی هجٌی ثط هؤثط ثَزى .)
 Cromileptes  (پطٍتئیي ثط هیعاى ضقس هبّی ّبهَض

(altivelis (Usman et al., 2005 ّبهَض هبلاثبضی ٍ )
(Epinephelus malabaricus)(Tuan & 

Williams, 2007،) ُقس.  هكبّس 
افعایف ضقس ٍ ضطیت تجسیل غصایی زض ثیي تیوبضّبی     

ٍیػُ  اظ توبم تیوبضّب ثِ C  ،F  ٍGهحسٍزیتی زض تیوبض
تطیي ع ضقیفًی D  ٍEتیوبض قبّس ثْتط ثَز. تیوبض 

تیوبضّب ثَزًس وِ زلیل ایي اتفبق، افعایف ثبظُ ظهبًی عَل 
زّس زٍضُ هحسٍزیت پطٍتئیٌی ثَزُ اؾت. وِ ًكبى هی

ّطچِ عَل ایي زٍضُ ثیكتط ثبقس، هبّی تَاى ضقس ججطاًی 
، ثْتطیي تیوبض اظًؾط Cزّس. تیوبض ذَز ضا اظ زؾت هی

بیج، ثب افعایف ٍظى ٍ ضطیت تجسیل غصایی ثَز. ایي ًت
 ,.Wu et al (ًتبیجی وِ ضٍی وفكه هبّی غاپٌی

 (Schwarz et al., 1985)هبّی وپَض هقوَلی، 2006)
زؾت آهس، ثِ (Wu & Dong, 2002) ٍ هیگَی چیٌی

هغبثمت زاضز. هبّیبى زض عی فبظ هحسٍزیت اظ شذبیط 
وٌٌس ٍ  پطٍتئیي لاقِ ذَز جْت ججطاى ضقس اؾتفبزُ هی

طٍتئیي هَجَز زض غصا نطف تَلیس عی زٍضُ تغصیِ هجسز، پ
قَز. زضًتیجِ هبّی ثقس اظ ههطف پطٍتئیي  ثبفت جسیس هی

پبییي زض جیطُ، ثب ٍضٍز ثِ فبظ تغصیِ هجسز، ثطای ججطاى 
ووجَز ضقس اظ پطٍتئیي غصا ثْتط اؾتفبزُ وطزُ وِ زضًْبیت 
هٌجط ثِ ایجبز ضقس ججطاًی قسُ اؾت. ّوچٌیي زض تیوبض 

F ِّبی  تِ زض هیبى هتحول زٍضُنَضت یه ّف وِ ث
قس ٍ  هحسٍزیت پطٍتئیٌی ٍ تغصیِ هجسز ثب جیطُ انلی هی

ی  ًیع وِ هبّیبى ثطای یه ّفتِ تحت تأثیط زٍضُ Gتیوبض 

گطفتٌس،  هحسٍزیتی ٍ ؾِ ّفتِ تغصیِ هجسز لطاض هی
افعایف ضقس ثسى ٍ ضطیت تجسیل غصایی اظ تیوبض قبّس 

هبّی وپَض هقوَلی ضٍی  ثبلاتط ثَز. ًتبیج هب ثب ًتبیجی وِ
(Schwarz et al., 1985) ،ووبى آلای ضًگیيلعل

(Sevgili et al., 2012)  ٍ هیگَی چیٌی(Wu & 

Dong, 2002) ِای وِ  گًَِ ثِزؾت آهس، هغبثمت زاضز، ث
هست ٍ ًعزیه ثِ  هحسٍزیت پطٍتئیٌی زض ثبظُ ظهبًی وَتبُ

َز ٍجگطٍُ قبّس، تَاًؿت ضقس ججطاًی ضا زض هبّی ثِ
هست،  آٍضز، اهب هحسٍزیت پطٍتئیٌی زض ثبظُ ظهبًی عَلاًی

 ضقس ججطاًی ضا وبّف زاز.
ّبی ضقس  زض پبیبى آظهبیف ًكبى زازُ قس وِ قبذم     

وِ ّط زٍ هتحول چْبض  Eًؿجت ثِ تیوبض  Fزض تیوبض 
هطاتت غصایی  ّفتِ هحسٍزیت پطٍتئیٌی اهب ثب ؾلؿلِ

هتفبٍت لطاض گطفتٌس، ثْتط ثَزُ اؾت. وِ قبیس ثتَاى زلیل 
هست ٍ  ای وَتبُ ّبی هحسٍزیتی ٍ تغصیِ ایي اهط ضا زٍضُ

زّس هبّیبى  زاًؿت وِ ًكبى هی Fًعزیه ثِ ّن زض تیوبض 
ّب تَاى ثیكتطی زض ججطاى ضقس  زض عی ایي زٍضُ

ت ّبی هحسٍزی ضفتِ ذَز زاضًس ٍ ّط چِ زٍضُ اظزؾت
تط  پطٍتئیٌی ٍ تغصیِ ثب جیطُ هتقبزل ثِ یىسیگط ًعزیه

ضفتِ ذَز ضا ججطاى  تَاًس ضقس اظزؾت ثبقس، هبّی ثْتط هی
ًوبیس، ظیطا هبّیبى ثقس اظ ثطعطف قسى زٍضُ هحسٍزیتی، 

زٌّس ٍ غبلجبً  جَیبًِ اظ ذَز ًكبى هیضفتبضّبی هربعطُ
 زؾت آٍضزى غصا ٍ تأهیي ووجَزتلاـ ثیكتطی ثطای ثِ

 ,.Ali et al (زٌّس پطٍتئیي هَضزًیبظ ذَز ًكبى هی

وِ هحسٍزیت پطٍتئیٌی ثلٌسهست تَاى  زضنَضتی. 2003)
زّس ٍ هبّی  هبّی ضا ثطای ضقس ججطاًی وبّف هی

تَاًس ضقس  قَز وِ زیگط ًوی ای ضقیف هی اًساظُ ثِ
ضفتِ ذَز ضا ججطاى وٌس. هغبلقِ ضٍی حیَاًبت  اظزؾت
ذبًگی، ًتبیج هتضبزی ضا زض  ظی هبًٌس ذَن ٍ هطكذكه

ّبی اثط هحسٍزیت پطٍتئیٌی ضٍی ضقس ججطاًی هتَالی  زٍضُ
ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Chibaاًس. ثطای ًوًَِ،  ًكبى زازُ

گًَِ پبؾد ضقس ججطاًی ضا زض هحسٍزیت  ، ّیچ2002
وِ  ّب پیسا ًىطزًس، زضحبلی قسُ ثِ ذَن پطٍتئیٌی زازُ

Critser)  1995ٍ ّوىبضاى زض ؾبل;  

Whang et al., 2003; ،(Reynolds & 

O’Dohetry, 2006;) (Yang et al., 2008;  زض
ّب گعاضـ  زض جَجِ (Yang et al., 2009)ّب، ٍ  ذَن

وطزًس وِ هحسٍزیت پطٍتئیٌی هَجت ثطٍظ ضقس ججطاًی 
قسُ ثَز.  هحض اًتمبل ثِ فبظ تغصیِ ثب پطٍتئیي وبفی  ثِ

ججطاًی ٍ هحسٍزیت  ًتبیج هغبلقِ حبضط زضثبضُ پبؾد ضقس
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قسُ ثِ ثچِ هبّیبى وپَض هقوَلی، وبهلاً ثب  پطٍتئیٌی زازُ
 ؾبیط هحممیي زیگط ّورَاًی زاضز.

زض تحمیك حبضط ًطخ ضقس ٍیػُ هبّیبى تحت تأثیط      
ّبی هرتلف هحسٍزیت پطٍتئیٌی لطاض گطفت. ثِ ایي  زٍضُ

هبّیبًی وِ هتحول زٍ ّفتِ  ،Cنَضت وِ زض تیوبض 
پطٍتئیٌی قسُ ثَزًس، ثیكتطیي ًطخ ضقس ٍیػُ ضا هحسٍزیت 

 هكبّسُ قس. Eزاقتٌس ٍ ووتطیي همساض آى ًیع زض تیوبض 
ووبى  آلای ضًگیي ایي ًتبیج ثب ًتبیجی وِ ضٍی هبّی لعل

، وبهلاً (Sevgili et al., 2012)گطفتِ ثَز  اًجبم
وِ ًطخ ضقس ٍیػُ هبّیبى، زض عی  عَضی هغبثمت زاضز ثِ
ئیٌی ًعزیه ثِ گطٍُ قبّس وِ ثبظُ ظهبًی هحسٍزیت پطٍت

هست اؾت، ججطاى قس. ًتبیج هب ثب ًتبیجی وِ ضٍی  وَتبُ
ای وِ  گًَِ زؾت آهس زض تضبز اؾت ثِهیگَی چیٌی ثِ

زاضی اظًؾط ًطخ ضقس  وسام اظ هیگَّب اذتلاف هقٌی ّیچ
 .(Wu & Dong, 2002)ٍیػُ ثبّن ًساقتٌس 

پطٍتئیي ًیع هطثَط ثِ ثیكتطیي هیعاى وبضایی تجسیل      
زاضی ثب  وِ تفبٍت هقٌی( 41/2±16/0ثَز ) Fتیوبض 

ًساقت. ٍلی ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت   CٍG تیوبضّبی 
زاض ًكبى زاز. وبضایی تجسیل پطٍتئیي ًیع تحت تأثیط  هقٌی
ای وِ  گًَِ ّبی هحسٍزیت پطٍتئیٌی لطاض گطفت، ثِ زٍضُ

هَاجِ اؾت، اظ  ای وِ ثب ووجَز پطٍتئیي هبّی زض هطحلِ
قسُ زض ثسى ذَز اؾتفبزُ وطزُ ٍ ثطای  پطٍتئیي شذیطُ

ججطاى ایي ووجَز پطٍتئیي، غصای ثیكتطی ههطف وطزُ 
اؾت ٍ ثب قطٍؿ تغصیِ ثب پطٍتئیي وبفی، اظ ایي پطٍتئیي زض 

ایي ًتبیج  جْت تَلیس ثبفت ثسى، ثْتط اؾتفبزُ وطزُ اؾت.
 Sevgili et (ووبى آلای ضًگیي ثب ًتبیجی وِ ضٍی لعل

(al., 2012 ٍ   هیگَی چیٌی(Wu & Dong, 2002) 
 قسُ ثَز، هغبثمت زاضز.  اًجبم
 پطٍضی آثعی زض هْن پبضاهتطّبی اظ یىی ثبظهبًسگی     

ٍ  گطؾٌگی ّبی زٍضُ تأثیط تحت تَاًس هی ٍ اؾت
 هبّیبًی هَاضز، اغلت زض .گیطز لطاضّبی غصایی  هحسٍزیت

 لطاض گطؾٌگی ّبی زٍضُ طتأثی تحت هست وَتبُ ثطای وِ

 گطؾٌگی زٍضُ اگط اهب زاضًس ثبلایی ثبظهبًسگی گیطًس، هی

 Dabrowski (یبثس هی افعایف ٍهیط هطي قَز، عَلاًی

(et al., 1986.; sheng et al., 2006. ایي زض 

 ثیي ثبظهبًسگی ًطخ زض زاضی اذتلاف هقٌی ّیچ تحمیك،

 ولیِ ٍ ًكس هكبّسُ هرتلف تیوبضّبی ٍ وٌتطل گطٍُ

 ثِ تَاًس هی وِ ثَزًس ثطذَضزاض ثبلایی اظ ثبظهبًسگی تیوبضّب

زضنس ثبقس.  هحسٍزیتی ّبی زٍضُ ثَزى وَتبُ زلیل
ثبظهبًسگی زض ثیي تیوبضّبی هحسٍزیتی ٍ تیوبض وٌتطل 

زاضی ثبّن ًساقتٌس، وِ ایي هَضَؿ  گًَِ اذتلاف هقٌی ّیچ

 ّبی غصایی ثط ضٍی تأثیط ثَزى جیطُ زٌّسُ ثی ًكبى
 . (Kim et al., 2004)ٍهیط گًَِ هَضزهغبلقِ اؾت  هطي

زض ایي پػٍّف زض پبیبى آظهبیف آًبلیع لاقِ هبّیبى زض ّط 
ّبی  (. ثب افعایف زٍض4ُ گطٍُ آظهبیكی تقییي قس )جسٍل

 لاقِهحسٍزیت پطٍتئیٌی ثِ هیعاى ضعَثت ٍ ذبوؿتط 
 ثیكتطیي هیعاى Eای وِ زض تیوبض  گًَِ هبّی افعٍزُ قس، ثِ
زؾت آهس. ایي ًتبیج ثب ًتبیج ثِ لاقِضعَثت ٍ ذبوؿتط 

 ,.Schwarz et al (حبنلِ ثط ضٍی هبّی وپَض هقوَلی

 ,.Sevgili et al (ووبىآلای ضًگیي، لعل1985)

وِ  (Wu & Dong, 2002)ٍ هیگَی چیٌی  2012)
زض پبیبى فبظ هحسٍزیت پطٍتئیٌی، همساض ضعَثت ٍ ذبوؿتط 

ی افعایف یبفت ّورَاًی زاضز. تَجْ عَض لبثللاقِ ثِ
ّبی  تَاى ثِ ایي ًتیجِ ضؾیس وِ زٍضُ ثٌبثطایي هی

هحسٍزیت پطٍتئیٌی زض همساض ضعَثت ٍ ذبوؿتط لاقِ 
ظهبى ایي  ای وِ ثب افعایف هست گًَِ تأثیطگصاض اؾت ثِ

ّبی هحسٍزیتی، همساض ضعَثت ٍ ذبوؿتط لاقِ ًیع  زٍضُ
ذبوؿتط زض ثسى یبثس. ایي افعایف ضعَثت ٍ  افعایف هی

ّبی هحسٍزیت  هبّی ثِ فلت ایي اؾت وِ ثب افعایف زٍضُ
قَز. چَى  پطٍتئیٌی، پطٍتئیي ووتطی زض ثسى شذیطُ هی

ّب زض ایي حبلت اظ پطٍتئیي لاقِ ذَز اؾتفبزُ  هبّی
وٌٌس، زضًتیجِ ثِ هیعاى ضعَثت ٍ ذبوؿتط لاقِ افعٍزُ  هی
 قَز. هی

زض ثیي تیوبضّبی  ّبی آهبضی ثط اؾبؼ آًبلیع زازُ     
ٍ  Fهحسٍزیتی، ثیكتطیي همساض چطثی لاقِ زض تیوبض 

زؾت آهس. وِ ًكبى ثِ Aووتطیي همساض آى زض تیوبض 
زّس هحسٍزیت پطٍتئیٌی ثبفث قسُ تب چطثی جیطُ زض  هی

وپَض هقوَلی شذیطُ قَز. فلت افعایف  بىهبّیثسى ثچِ
زضنس  16ذبعط افعایف چطثی جیطُ چطثی لاقِ ًیع ثِ

پطٍتئیي ثَزُ وِ زض عی فبظ هحسٍزیت پطٍتئیٌی، ایي 
 چطثی اضبفی زض ثسى شذیطُ قسُ اؾت.  

ّوچٌیي همساض پطٍتئیي لاقِ، ثب افعایف ثبظُ ظهبًی      
ّب ثب  هحسٍزیت ثب پطٍتئیي وبّف یبفت. ایي یبفتِ

 ,.Schwarz et al (ّبیی وِ ضٍی وپَض هقوَلی یبفتِ

 ,.Sevgili et al (ووبىآلای ضًگیي، لعل1985)

-ثِ (Wu & Dong, 2002)ٍ هیگَی چیٌی  2012)

وِ زض پبیبى آظهبیف، ثب  عَضی زؾت آهس، هغبثمت زاضز. ثِ
افعایف عَل زٍضُ هحسٍزیت پطٍتئیٌی، اظ هیعاى پطٍتئیي 
لاقِ وبؾتِ قس. زلیل ایي پسیسُ ایي اؾت وِ زض هطحلِ 

ثطای ضقس زضنس، ًیبظ پطٍتئیٌی هبّی  16تغصیِ ثب پطٍتئیي 
قَز ٍ هبّی اظ پطٍتئیي لاقِ ذَز جْت ججطاى تأهیي ًوی
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وٌس، زضًتیجِ اظ پطٍتئیي لاقِ هبّی ضقس اؾتفبزُ هی
  قَز.وبؾتِ هی

 آًبلیع ًتبیج جع زض همساض زضنس ذبوؿتط لاقِ، الجتِ ثِ     

هحسٍزیت  ّبی زٍضُ وِ زّس هی ًكبى تحمیك ایي زض لاقِ
 ٍ پطٍتئیي، چطثی زضنس ضٍی زاضی هقٌی تأثیط پطٍتئیٌی

ای وِ ثب  گًَِ ثِ لاقِ هبّی وپَض هقوَلی زاضز. ضعَثت
افعایف زٍضُ هحسٍزیتی پطٍتئیٌی، زضنس ضعَثت ٍ چطثی 

یبفتِ  یبفتِ ٍ همساض پطٍتئیي لاقِ ًیع وبّف لاقِ افعایف
تَاى  آهسُ هی زؾت اؾت. زضهجوَؿ ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ

هرتلف هحسٍزیت پطٍتئیٌی ّبی  گیطی وطز وِ زٍضُ ًتیجِ
تَاًس ضٍی ضقس ٍ تطویت ثسى ثچِ هبّیبى وپَض  هی

 هقوَلی تأثیط ثگصاضز.
تَاى ثیبى ًوَز وِ زض عی هحسٍزیت  زض پبیبى هی     

پطٍتئیٌی ٍ تغصیِ هجسز هبّیبى، فبوتَضّبی هرتلفی ًمف 
ظهبى زٍضُ هحسٍزیت  عَضولی ثب افعایف هست زاضًس. ثِ

ی زض ججطاى ضقس زض عی فبظ تغصیِ پطٍتئیٌی، تَاى هبّ
یبثس ٍ ّط چِ ثبظُ ظهبًی هحسٍزیت  هجسز وبّف هی

تط ثبقس، هبّی تَاى ججطاى ضقس ثْتطی پیسا پطٍتئیٌی وَتبُ
 ّبیچِ فبنلِ ظهبًی زٍضُذَاّس وطز. ثِ ایي نَضت وِ ّط

هحسٍزیت پطٍتئیٌی ٍ تغصیِ هجسز ووتط ثبقس، هبّی لبزض 
تطی اظ پطٍتئیي جیطُ اؾتفبزُ وطزُ ذَاّس ثَز ثب تَاى ثیك

ٍ هحسٍزیت  ضفتِ ذَز ضا ججطاى ًوبیس ٍ ضقس اظزؾت
 پطٍتئیٌی ًیع، تأثیط هٌفی ووتطی ضٍی ضقس هبّیبى ثگصاضز

 

 منببع 
. تغصیِ ٍ ًیبظّبی غصایی هبّیبى زض 1335، اثزاَیمی، ع.

پطٍضی، اًتكبضات جْبز زاًكگبّی ٍاحس  آثعی
 .نفح304ِنٌقتی انفْبى، 

. اثط 1332، .ش ،ي قجبدی. ح ،طبَزی ،اصغزی، م. لیع
ّبی  هحطٍهیت غصایی ٍ ضقس ججطاًی ضٍی قبذم

ضقس، ثبظهبًسگی ٍ تطویت لاقِ ثچِ هبّی وپَض 
 .70-61 بتنفح. Cyprinus carpioهقوَلی 

ًَیؿی غصایی آثعیبى، انَل جیطُ .1331، .کبظمی، م
 .نفح155ِاًتكبضات آهَظـ ٍ تطٍیج وكبٍضظی، 

Ali, M., Nicieza, A. and Wootton, R.J., 2003. 

Compensatory growth in fishes: a response to 

growth depression. Fish and Fisheries, 4: 

147–190. DOI: 10.1046/j.1467-

2979.2003.00120.x 

AOAC (Association of Official Analytical 

Chemists)., 1990. Official Methods of 

Analysis of AOAC International, 18th 

Edition, Current through Revision,  AOAC 

International Suite 500481, Maryland USA, 

208772417. [ISBN: 0-935584-77-3] 

Chiba, L., Kuhlers, D., Froblish, L., Jungest, S., 

Huff-Lonergan, E., Lonergan, S. and 

Cummins, K., 2002. Effect of dietry 

restriction on grows performance and carcass 

quality of pigs selected for lean grows 

efficiency. Livestock production Science, 74: 

93-102. DOI: 10.1016/S0301-

6226(01)00288-3 

Critser, D.J., Miller, P.S. and Lewis, A.J., 1995. 

The effects of dietary protein concentration 

on compensatory growth in barrows and gilts. 

Journal of Animal Science, 73: 3376–3383. 

doi:10.2527/1995.73113199x 

Dabrowski, K., Takashima, F. and Strussmann, 

C., 1986. Does recovery growth occur in 

larval fish. Bulletin of the Japanese Society 

of Science, 52, 1869 p. 

Fortes-Silva, R., Sanchez-Vazquez, F.J. and 

Martinez, F.J., 2011. Effects of pretreating a 

plant-based diet with phytase on diet 

selection and nutrient utilization in European 

(sea bass). Aquaculture , 319(3-4): 417-422. 

DOI: 10.1016/j.aquaculture.2011.07.023 

Frederic, T.B., Gibson, G.T., Wendy, M.S., 

Lucas, P  . and Charlie, E.S., 2008. The 

effect of Vitamin premix in extruded plant 

based and Fish meal based Diets on Growth 

efficiency and health of Rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss). Aquaculture, 283(1-

4):148-155. 

DOI:org/10.1016/j.aquaculture.2008.07.014 

Heide, A.,Foss, A., Stefansson, S.O., Mayer, I., 

Norberg, B., Roth, B., Jenssen, M.D., 

Nortvdt, R. and Imsland, A.K., 2006. 

Compensatory growth and fillet crude 

composition in juvenile (Atlantic halibut): 

Effects of short term starvation periods and 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
34

89
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
2.

8.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             8 / 11

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113489
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.2.8.7
https://isfj.ir/article-1-1584-en.html


 2/ضمبرهبیست و ضصسبل                                                                                          مجله علمی ضیلات ایزان       
 

111 
 

        subsequent feeding. Aquaculture, 261: 109–

117. DOI: 

org/10.1016/j.aquaculture.2006.06.050 

Hepher, B., 1988. Nutrition of Pond Fishes. 

Cambridge University. Press, Cambridge, 

Great Britain., 388 p. 

Hung, S.S.O. and lutes, P.B., 1987. Optimum 

feeding rate of hatchery produced juvenile 

white sturgeon (Acipenser transmontanus), at 

20 Ċ Aquaculture, 65: 307-317. DOI: 

org/10.1016/0044-8486(87) 90243-2 

Hung, S.S.O., lutes, P.B. and Storebakken, T., 

1989. Growth and feed efficiency of white 

sturgeon (Acipenser transmontanus) sub 

yearling at different feeding rates. 

Aquaculture. 80: 147-153. DOI: 

org/10.1016/0044-8486(89)90280-9 

Kim, K.W., Wang, X., Chio, S.M., Park, G.J. 

and Bai S.C., 2004. Evaluation of optimum 

dietary protein –to- energy ration Juvenile 

olive flounder (Paralichthys olivaceus), 

(Temminck et Schlegel). Aquaculture 

Research, 35: 250-255. DOI: 10.1111/j.1365-

2109.2004.01003.x 

New, M.B. and Wijkstroem, U.N., 2002. Use of 

fishmeal and fish oil in aquafeeds. Further 

thoughts on the fishmeal trap. FAO Fish. 

Circ. 975: 61 p. 

Nicieza, A.G. and Metcalfe, N.B., 1997. Growth 

compensation in juvenile (Atlantic salmon): 

responses to depressed temperature and food 

availability. Ecology 78, 2385-2400. DOI: 

10.1890/0012-

9658(1997)078[2385:GCIJAS]2.0.CO;2 

Pratoomyot, J., Bendiksen, E.A., Bell, J.G. and 

Tocher, D.R., 2010. Effects of increasing 

Replacement of Dietary Fish meal with Plant 

Protein sources on Growth performance and 

body Lipid Composition of Atlantic Salmon 

(Salmo salar) Aquaculture, 305(1-4): 124-

132.  

      DOI: org/10.1016/j.aquaculture.2010.04.019 

Reynolds, A.M. and O’Dohetry, J.V., 2006. The 

effect of amino acid restriction during the 

grower phase on compensatory grows , 

carcass composition and nitrogen utilization 

in grower-finisher pigs. Livestock science 

104, 112-120. 

        DOI: 10.1016/j.livsci.2006.03.012   

Schwarz, F.J., Plank, J. and Kirchgessner, M., 

1985. Effects of protein or energy restriction 

with subsequent realimentation on 

performance of carp (Cyprinus carpio). 

Aquaculture, 48: 23-33.  

       DOI: org/10.1016/0044-8486(85)90049-3 

Sevgili, H., Hossu, B., Emre, R. and Kanyilmaz, 

M., 2012. Compensatory growth after various 

levels of dietary protein restriction in 

rainbow trout, (Oncorhynchus mykiss). 

Aquaculture, pp: 126-134. DOI: 

org/10.1016/j.aquaculture.2012.03.030 

Sheng, J., Lin, Q., Chen, Q., Shen, L. and Lu, 

J., 2006. Effect of starvation on the initiation 

of feeding, growth and survival rate of 

juvenile seahorses, (Hippocampus 

trimaculatus) Leach and (Hippocampus 

kuda) Bleeker. Aquaculture, 271: 469–478. 

DOI 10.1016/j.aquaculture.2006.05.061 

Sheng-Yao, K., Wei-Wei, X., Lin, F., Yang, L. 

and Jun, J., 2012. Effects of graded Levels 

of Dietary methionine Hydroxyl analogue on 

immune response and antioxidant status of 

immune organs in juvenile Jian Carp 

(Cyprinus carpio). Fish & Shellfish 

Immunology, 32(5): 629-636. DOI: 

org/10.1016/j.fsi.2011.12.012 

Sveier, H., Raae, A.J. and Lied, E., 2000. 

Growth and protein turnover in Atlantic 

salmon (Salmon salar L.): the effect of 

dietary protein level and protein particle size. 

Aquaculture 185, 101–120. DOI: 

10.1016/S0044-8486(99)00344-0 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
34

89
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
2.

8.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             9 / 11

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113489
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.2.8.7
https://isfj.ir/article-1-1584-en.html


 ...و ببسمبنذگی رضذ، هبی ضبخص بز مجذد تغذیه و پزوتئینی محذودیت مختلف هبی دوره اثزاتمکبران          هو  سنچولی

111 
 

Tuan, L.A. and Williams, K.C., 2007. Optimum 

dietary protein and lipid specification for 

juvenile malabar grouper (Epinephelus 

malabaricus). Aquaculture, 267:129-138. 

DOI: .org/10.1016/j.aquaculture.2007.03.007 

Usman, R., Laining, A., Ahmad, T. and 

Williams, K.C., 2005. Optimum dietary 

protein and lipid specifications for grow-out 

of humpback grouper (Cromileptes altivelis) 

Valenciennes. Aquacture Research, 36: 1285-

1292. DOI: 10.1111/j.1365-

2109.2005.01341.x 

Whang, K.Y., Kim, S.W., Donovan, SM., 

Mckeith, F.K. and Easter, RA., 2003. 

Effect of Protein deprivation on subsequent 

growth performance, gain of body 

components, and protein requirments in 

growing Pigs. Journal of Animal science 81: 

705-715. 

Wu, L. and Dong, S., 2002. Effects of Protein 

restriction with subsequent relimentation on 

growth performance of juvenile Chines 

shrimp (Fenneropenaeus chinensis). 

Aquaculture 2010, pp: 343-358 

Wu, L., Deng, H., Geng, Z. and Wang, G., 2006. 

Effects of protein restriction with subsequent 

realimentation on growth performance of 

juvenile Japanese flounder, (Paralichthys 

olivaceus). Acta Ecologica Sinica China. 26: 

3711–3717. 

Xie, S., Zhu, X., Cui, Y., Wootton, R.J., Lei, W. 

and Yang, Y., 2001. Compensatory growth 

in the gibel carp following feed deprivation: 

temporal patterns in growth, nutrient 

deposition, feed intake and body 

composition. Journal of Fish Biology, 58:  

999–1009. DOI: 10.1111/j.1095-

8649.2001.tb00550.x 

Yang, Y.X., Guo, J., Yoon, S.Y., Jin, Z., Choi, 

J.Y., Piao, X.S., Kim, B.W., Ohh, S.J., 

Wang, M.H. and Chae, B.J., 2009. Early 

energy and protein reduction: effects on 

growth, blood profiles and expression of 

genes related to protein and fat metabolism in 

broilers. British Poultry Science. 50: 218–

227. doi: 10.1080/00071660902736706. 

Yang, Y.X., Jin, Z., Yoon, S.Y., Choi, J.Y., 

Shinde, P.L., Piao, X.S., Kim, B.W., Ohh, 

S.J. and Chae, B.J., 2008. Lysine restriction 

during grower phase on growth performance, 

blood metabolites, carcass traits and pork 

quality in grower finisher pigs. Acta 

Agriculturae Scandinavica, Section A Animal 

Science- 58: 14–22. DOI: 

org/10.1080/09064700801959908 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
34

89
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
2.

8.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            10 / 11

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113489
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.2.8.7
https://isfj.ir/article-1-1584-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                      Vol. 26, No.2 

 

Effects of different protein restriction and realimentation on growth performance and 

body composition of fingerling Common Carp (CyprinusCarpio) 

Sachooli H.
1
; Ouraji H.

1*
;  Keramat Amirkolaii A.

1
; Jani Khalili Kh.

1
 

 

* hoseinoraji@yahoo.com 

 
1- Sari  Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari 

 

Abstract 

In this study, the effects of protein restriction in the diet and re-feeding with complete diet on 

growth performance and body composition of fingerling common carp (Cyprinus carpio) 

were studied during 8 weeks. Common carp fingerlings with an average initial weight (20/09 

± 0/07) in seven experimental groups were fed with three replications. Treatment A: 8 weeks 

were fed diet with 32% protein (control group), for treatments of B, C, D, E, F and G 

respectively the protein restriction phase was considered one week, two weeks, three weeks, 

four weeks, one week within three weeks of feeding the diet containing 16% protein as 

dietary protein restriction Highest final weight, body weight increase, percentage of body 

weight gain, feed conversion efficiency and specific growth rate was observed in group C and 

the lowest was observed in group E. Highest feed conversion ratio was observed in treatment 

C which significantly higher than treatment D and E (p<0/05). Highest protein efficiency ratio 

was observed in treatment F which showed no significant difference between treatments C 

and G (p>0.05) but with other treatments were significantly different (p<0/05).none of the 

treatments ash did not show a significant difference together (p>0/05). Highest of the 

moisture content of the carcass observed in treatment E which not significantly different with 

treatments F and G (p>0/05) but showed significant differences (p<0/05) with other 

treatments. Also highest carcass protein and fat was levels in treatment D and F were 

observed. In the end it can be concluded that the more protein during long periods of 

limitation, the ability of fish to compensate for the slowdown, but will be less than the length 

of the limitation period is less protein, the better fish can compensate for the lack. 

 

Keywords: Protein restriction, Compensatory growth, Body composition, Growth Indicators,  

Common carp (Cyprinus carpio) 
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