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 1311 فزيردیهتاریخ پذیزش:                                     1315 ضُزیًر تاریخ دریافت:

 

 

 چکیدٌ
کِ  ّعتٌذّای باکتریایی هاّیاى  از جولِ بیواری (Lactococcusisٍ لاکتَکَکَزیط ) Streptococcosis)) یطاظترپتَکَکَز

گیر در هؼرض خطر قرار  بِ صَرت اًفرادی ٍ ّوِ آلای رًگیي کواى را هختلف هاّیاى ٍحؽی ٍ پرٍرؼی بِ ٍیصُ قسل اًَاع
اظترپتَکَکَزیط/ با ػلائن  هاّیقطؼِ  00تؼذاد  ،. در تحقیق حاضررا بِ دًبال دارًذٍ خعارات اقتصادی قابل تَجْی  دادُ

ّای جذاظازی ؼذُ با اظتفادُ از  ٍ کؽت هیکرٍبی اًجام ؼذ. َّیت باکتریری بردا ًوًَِّا  آىاز آٍری ٍ  جوغ لاکتَکَکَزیط
بذیي هٌظَر، تکثیر بخػ ّایی از  .تأییذ گردیذ (PCR)ای پلیوراز زًجیرٍُاکٌػ ّای بیَؼیویایی تؼییي ٍ با اظتفادُ از  رٍغ

 برای تؼییي گًَِ 16S rRNAٍ  اظترپتَکَکَض( جْت ؼٌاظایی جٌط Tu)کذ کٌٌذُ فاکتَر اهتذاد  tuf  ّایشى
گرفت. هَرد اظتفادُ قرار  (Lactococcus garvieae)لاکتَکَکَض گارٍیِ ٍ Streptococcus iniae) )اظترپتَکَکَض ایٌیایی 

جذایِ در آزهایػ  53ّا  کِ از هیاى آى، بَدًذ اظترپتَکَکَض جذایِ هتؼلق بِ جٌط 00ی ًؽاى داد کِ آزهایؽات هَلکَل
PCR ًَِجذایِ هتؼلق بِ جٌط  00ٍ لاکتَکَکَض گارٍیِجذایِ هتؼلق بِ گًَِ  33، ایٌیایی کَکَضاظترپتَ، گ

هَرد  50از ّای هقاٍم بِ آًتی بیَتیک، با ّذف تکثیر حضَر شى PCRدر آزهَى تؽخیص دادُ ؼذًذ.  اظتافیلَکَکَض
 53هَرد، ٍ از  00ر برابر اریترٍهایعیي هَرد هقاٍهت فٌَتیپی د 00هَرد ٍ از  50هقاٍهت فٌَتیپی ًعبت بِ اظترپتَهایعیي، 

ایي هطالؼِ ػلاٍُ بر هؼرفی ػَاهل باکتریایی هَرد تأییذ ٍاقغ ؼذًذ.  02هَرد هقاٍهت فٌَتیپی در برابر اکعی تتراظایکلیي، 
ّا را کِ گیر در بیي اظتخرّای پرٍرغ قسل آلای هٌطقِ، خطر اظتفادُ بی رٍیِ از آًتی بیَتیکبَجَد آٍرًذُ ػفًَت ّای ّوِ

 ّای هقاٍم بِ درهاى ؼذُ اًذ را ًیس ًؽاى هی دّذ. هٌجر بِ ایجاد کَکعی
 

 ، مقاومت آنتی بیوتیکیای پلیمراز ، واکنش زنجیرهلاکتوکوکوس، استرپتوکوکوس ماهی، :کلمات کلیدی

 وًیسىذٌ مسئًل *
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 مقدمٍ
تب پبیبى  قضل آلا تي 130000ایشاى ثب تَلیذی دس حذٍد 

 آلا ػتِ دٍهیي کـَسّبی تَلیذکٌٌذُ قضلدس د 1393ػبل 

ثب تَلیذ حذٍد اػتبى ایلام ًیض ؿت. قشاس دا دس هٌغقِ

تي قضل آلا ػْن قبثل تَخْی دس پشٍسؽ ایي ًَع  2000

ّب ًیض هبّی سا داسد. ثب افضایؾ تَلیذ هیضاى ؿیَع ثیوبسی

 اختٌبة ًبپزیش اػت.

1لاکتَکَکَع گبسٍیِ      
اص ػبهل لاکتَکَکَصیغ یکی  

صا دس هبّیبى ثِ حؼبة  ّبی ثیوبسی تشیي ثبکتشیهْن

آیذ. ثبکتشی هزکَس هٌدش ثِ ثشٍص ػپتی ػوی دس هبّی  هی

وی چَى ؿٌبی غیش ػبدی، یؿَد کِ هؼوَلاً ثب ػلا هجتلا هی

تیشگی ثذى، اگضٍفتبلوی، خًَشیضی دس داخل ٍ یب اعشاف 

ّبی ػغحی ثذى دس ًَاحی ػشپَؽ  کشُ چـن یب خًَشیضی

ّبی ٍػیغ  ّب ٍ ّوچٌیي خًَشیضی ی، قبػذُ ثبلِآثــ

ّبی  . ثیوبسی تبکٌَى اص گًَِهـخق هی ؿَدداخلی 

گیؾ دم صسد،  ،هختلف ؿبهل قضل آلای سًگیي کوبى

کفـک هبّی، کفبل خبکؼتشی، ،تیلاپیب، هبسهبّی طاپٌی

گشثِ هبّی، صهشد هبّی، هبّی كخشُ، آهجشخک، ؿبُ هبّی 

اسؽ ؿذُ اػت ٍلی ثِ ٍ ّوچٌیي هیگَی آة ؿیشیي گض

ی ّوبًٌذ کپَس هؼوَلی ًؼجت ثِ یّب سػذ کِ گًَِ ًظش هی

داهٌِ  (.1391ػلغبًی ٍ ّوکبساى، ثیوبسی هقبٍم ثبؿٌذ )

هیضثبًی ایي ثبکتشی هحذٍد ثِ هبّیبى ًیؼت ٍ ثبکتشی اص 

ّبی خبم  گبٍ، گبٍهیؾ، ػگ ٍ گشثِ ٍ ّوچٌیي فشاٍسدُ

 خذا ؿذُ اػت داهی ؿبهل ؿیش گبٍ ٍ گَؿت هبکیبى ًیض

، گضاسؿبت هتؼذدثش اػبع  .(1391)ػلغبًی ٍ ّوکبساى، 

اًذٍکبسدیت اص اًؼبى  دس هَاسد لاکتَکَکَع گبسٍیِ

کِ ایي ثبکتشی اهشٍصُ ثِ  ثِ عَسی ،ؿذُ اػت خذاػبصی

صای هـتشک ثیي اًؼبى ٍ  ثیوبسی ػٌَاى یکی اص ػَاهل

ثیي  . دس(Wang et al., 2007) هبّی ثِ حؼبة آیذ

ّب  تشیي گًَِ سًگیي کوبى اص حؼبع آلایى، گًَِ قضلهبّیب

. ثب گؼتشؽ تَلیذ آثضیبى ٍ ثخلَف ؿَد هحؼَة هی

پشٍسؽ هبّی قضل آلا دس ػغح کـَس ٍ اػتبى ایلام، 

 ٍّب ًیض افضایؾ یبفتِ هؼبئل ٍ هـکلات هشثَط ثِ ثیوبسی

ّب ٍ پیؾ گیشی اص ضشس ٍ صیبى ثشای کٌتشل ثیوبسی

                                                           
1
 Lactococcus garvieae 

ّب ثیَتیکٌذگبى اص اًَاع هختلف آًتیاقتلبدی، پشٍسؽ دّ

اًشٍفلَکؼبػیي، اکؼی تتشاػبیکلیي ٍ فلَسٍفٌیکل اص خولِ 

اػتفبدُ هی ًوبیٌذ. یکی اص هؼبئل ػوذُ ًگشاى کٌٌذُ ثیي 

ّب، هلشف ثی سٍیِ الوللی دس ساثغِ ثب هلشف آًتی ثیَتیک

ّب اػت کِ هٌدش ثِ ایدبد ػَیِ ّبی ٍ ثذٍى ثش ًبهِ ی آى

 & Tureآًتی ثیَتیک دس هحیظ آثی هی ؿَد ) هقبٍم ثِ

Halis, 2015 قبثلیت اًتقبل ثبلقَُ خذایِ ّبی ثبکتشی .)

هقبٍم ثِ آًتی ثیَتیک دس هحیظ آثی ٍ استجبط اًؼبى ٍ 

هبّی ٍ ّوچٌیي استجبط اًؼبى ٍ حیَاًبت اّلی ٍ استجبط 

ّبی ّب ثب آة ٍ هحیظ آثی هٌدش ثِ اًتـبس ػشیغ ثبکتشیآى

ّبی ػبهل هقبٍهت یک ٍ ّوچٌیي طىتآًتی ثیَهقبٍم ثِ 

ّبی هحیظ ّبی هختلف ؿذُ کِ خغش دس ثیي ثبکتشی

 ,Ture & Halisتْذیذ ػلاهت ػوَهی سا دس پی داسد )

اػتشپتَکَکَصیغ  ثب تَخِ ثِ گضاسؽ هَاسد ثیوبسی. (2015

ّذف ثب هغبلؼِ حبضش  ایلام،اص اػتبى  / لاکتَکَکَصیغ

هبّیبى هضاسع پشٍسؿی قضل  تش ثیوبسی دس ثشسػی دقیق

ٍ ًیض ثشسػی ٍخَد طى هقبٍهت آلای سًگیي کوبى اػتبى 

ّبی هَسد اػتفبدُ دس هضاسع پشٍسؽ قضل ثِ آًتی ثیَتیک

آلای اػتبى دس خذایِ ّبی کَکؼی ّبی گشم هثجت خذا 

 ؿذُ اص هبّیبى قضل آلای اػتبى كَست پزیشفت.

 

 َامًاد ي ريش

 مًاد مصرفی

، 2د آگبس، تشیپتَى ػَیب ثشا ثلا: َبی کشت محیط

، هحیظ 4ٍٍگغ پشٍػکبئش ثشا  ، هحیظ3تشیپتَى ػَیب آگبس

 OF 5(Merck, KGaA, Darmstadt, Germany.)کـت 

ّبی هشخغ خذایِ: َبی استفبدٌ شذٌ ببکتری     

لاکتَکَکَع ( ٍ  29178ATCC) اػتشپتَکَکَع ایٌیبیی
ـبت ثِ ػٌَاى کٌتشل دس آصهبی (15641ATCC) گبسٍیِ

 هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت. 

پشٍسؽ هبّی هضسػِ  32دس هدوَع اص  گیری:ومًوٍ       

کِ  هضسػ20ِهبّیبى اص  ایلامقضل آلای سًگیي کوبى اػتبى 
                                                           

2
 Tryptone soy broth 
3
 Tryptone soy agar 

4
 Methyl red- vegessproskauerbroth 

5
 Oxidative-fermentativemedia 
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گیشی  ًوًَِ ثیوبسی ثَدًذ ػلائنداسای ثیـتشیي هیضاى 

ثِ عَسی کِ دس عَل فلَل ثْبس ٍ ؛ كَست پزیشفت

اکض پشٍسؽ هبّی، پغ اص هشاخؼِ ثِ هش1395تبثؼتبى 

گیشی اص هبّیبى هـکَک ثِ ثیوبسی ٍ داسای ػلاهت  ًوًَِ

ثیشٍى صدگی کشُ هبًٌذ ؿٌبی غیش ػبدی، تیشگی ثذى، 

خًَشیضی دس داخل ٍ یب اعشاف کشُ چـن یب چـن، 

ّبی ػغحی ثذى دس ًَاحی ػشپَؽ آثــی،  خًَشیضی

ّبی ٍػیغ داخلی ثِ  ّب ٍ ّوچٌیي خًَشیضی قبػذُ ثبلِ

 ػشاثکلاىهضسػِ(،  6) کلنّب اص هٌبعق  ایي ًوًَِ .ػول آهذ

                 هلکـبّیهضسػِ(،  6) هیوِ صسیي آثبدهضسػِ(،  6)

 60تؼذاد ،هضسػِ( 1) آثبد ػیشٍاىٍ سٍػتبی ػلی هضسػِ( 1)

گشم )اص ّشهضسػِ ػِ  70-120ّبی قغؼِ هبّی دس ٍصى

یخ  ّبی حبٍی . هبّیبى دس خؼجًِوًَِ( خوغ آٍسی گشدیذ

هیکشٍة ػبػت ثِ آصهبیـگبُ  4ٍ دس فبكلِ صهبًی کوتش اص 

اًتقبل دادُ ؿٌبػی داًـکذُ پیشاداهپضؿکی داًـگبُ ایلام 

 ؿذًذ.

ًوًَِ  ي آوتی بیًگرام: شىبسی مطبلعبت ببکتری     

هبّیبى دس ؿشایظ اػتشیل ثش   ، کجذ ٍ عحبل ّبی کلیِ ثبفت

گبس آٍ   (TSB)تشیپتَى ػَی ثشا سٍی هحیظ کـت 

تب  24ّبی کـت ثِ هذت  داس کـت دادُ ؿذ ٍ هحیظ خَى

 .گزاسی گشدیذ خبًِ گشاد گشم دسخِ ػبًتی 26ػبػت دس  72

ٍ ػپغ سًگ ّب  پشگٌِ ػبصیپغ اص سؿذ ثبکتشی خبلق

آهیضی گشم كَست پزیشفت. پغ اص اًدبم آصهبیـبت 

-، اکؼیذاػیَى7ّوَلیض ،6کبتبلاصثیَؿیویبیی لاصم )

 ًـبػتِ، ٍٍگغ پشٍػکَئش، ،8کَلیياػ فشهبًتبػیَى،
َکؼی گشم ک (تشّبلَص ٍسیجَص  ،هبًیتَل ،ػَسثیتَل لاکتَص،

آص هٌفی ٍ ػیتشات هٌفی کـت  هثجت کبتبلاص هٌفی، اٍسُ

ّبی  ثشای تفکیک خذایِدس هشحلِ ثؼذ، هدذد دادُ ؿذ. 

اص آصهبیؾ  اػتشپتَکَکَع ایٌیبییاص  لاکتَکَکَع گبسٍیِ

( vpـبػتِ ٍ ٍٍگغ پشٍػکَئش)، ّیذسٍلیض ًػَسثیتَل

تؼییي  .ّبی اػتبًذاسد ثیَؿیویبیی( اػتفبدُ ؿذ)سٍؽ

 لاکتَکَکَع گبسٍیِحؼبػیت آًتی ثیَتیکی خذایِ ّبی 

                                                           
6
 Catalase test 
7
 Haemolysis 

8
 Aesculin 

 

ثب سٍؽ دیؼک دیفَصیَى ثب  اػتشپتَکَکَع ایٌیبییٍ 

ثش اػبع  MASTاػتفبدُ اص دیؼک ّبی ؿشکت 

هَسد اًدبم قشاس گشفت  (1)خذٍل CLSIدػتَسالؼول 

(2011 ,CLSI.) 
 

: تعییه درصذ میسان مقبيمت جذایٍ َبی کًکسی َبی 1جذيل

 ريش دیسک دیفیًشنبب َبگرم مثبت وسبت بٍ آوتی بیًتیک
Table 1: Estimation of resistance Gram-positive 

cocci isolates to antibiotics by disk diffusion 

method 

 
 

کَکؼی گشم ی ّب خذایِ :(PCRمطبلعبت مًلکًلی)      

ثشای هغبلؼبت  اػتشپتَکَکَعهثجت ثب هـخلبت هـبثِ 

PCR ثشای ایي کبس اثتذا ثب  .هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ

ّبی ثبکتشی  پشگٌِ DNAسٍؽ خَؿبًذى، اػتفبدُ اص 

ثب اػتفبدُ اص  PCRاػتخشاج ؿذ، ػپغ آصهبیؾ 

 9ثبص( )خفت 197ثب اًذاصُ هحلَل  strR ٍ strF پشایوشّبی

ٍ  sin1ٍ پشایوشّبی  اػتشپتَکَکَعٌبػبیی خٌغ ثشای ؿ

sin2 خفت ثبص ثشای ؿٌبػبیی گًَِ  300ثب اًذاصُ هحلَل

ثش اػبع  (Picard et al., 2004) اػتشپتَکَکَع ایٌیبیی

اًدبم  ((Zlotkin et al., 1998 سٍؽ تَكیِ ؿذُ تَػظ

 ثب اػتفبدُ اص پشایوشّبیّوچٌیي . پزیشفت

 (PLG-F(5-CATAACAATGAGAATCGC-3 ٍ 

 (PLG-R (5-GCACCCTCGCGGGTTG-3  ثِ هٌظَس

 bp 1100ٍ هـبّذُ ثبًذ   16S rRNAتکثیش قغؼِ طًی

دیگشی  PCR لاکتَکَکَع گبسٍیِثشای ؿٌبػبیی گًَِ 

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ تشهَػبیکلش  PCRاًدبم ؿذ. هشاحل 

اٍلیِ ثِ هذت  ػبصی  ( ٍ ثب ثشًبهِ ٍاػشؿتِلوبىآ ،)اپٌذٍسف

 1ػبصی ثِ هذت  گشاد(، ٍاػشؿتِ دسخِ ػبًتی 94دقیقِ ) 5

دقیقِ  1گشاد(، اتلبل ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 94دقیقِ )

 72دقیقِ ) 1ثِ هذت  اهتذادگشاد(،  دسخِ ػبًتی 55)

                                                           
9
 . Base pair (bp) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
35

17
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
3.

6.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                             3 / 11

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113517
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.3.6.7
https://isfj.ir/article-1-1636-en.html


 ...در الطیفيسیع َایبیًتیک آوتی بٍ مقايمت پیژوًتی ي فىًتیپی بزرسی            َمکاران                                ي  یاری

4 
 

ثِ تؼذاد  4الی  2گشاد(، ػپغ تکشاس هشاحل  دسخِ ػبًتی

 5ًْبیی ثِ هذت  اهتذادچشخِ ٍ دس ًْبیت هشحلِ  30

ثب  PCRهحلَل  .گشاد( اًدبم ؿذ تیدسخِ ػبً 72دقیقِ )

آهیضی ثب  % الکتشٍفَسص ٍ پغ اص سًگ2اػتفبدُ اص طل آگبسص 

ػکؼجشداسی اص طل ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  هبیذٍاتیذیَم ثش

Gel Documentation  .ثشای ثشسػی حضَس طىاًدبم ؿذ-

ّبی ّبی هقبٍهت آًتی ثیَتیکی ثشای آًتی ثیَتیک

یؼیي ٍ اکؼی تتشاػبیکلیي( اص )اسیتشٍهبیؼیي، اػتشپتَهب

اػتفبدُ  2هغبثق خذٍل ermB ،tet ،strAصٍج پشایوشّبی

 PCR ؿذ. ثشًبهِ صهبًی ٍ ّوچٌیي دهبیی هغبلؼبت

ٍ لاکتَکَکَع گبسٍیِ ثیَتیکی خذایِ ّبی هقبٍهت آًتی

 اًدبم ؿذ. 3هغبثق خذٍل  اػتشپتَکَکَع ایٌیبیی

 

اوذازٌ  : مشخصبت پرایمرَبی مًرد استفبدٌ ي 2جذيل 

 شوُبی مقبيمت PCRمحصًلات مًرد اوتظبربرای آزمًن 
Table 1: Primers used in this study and expected 

PCR product lengths  

 
 

: بروبمٍ دمبیی ي زمبن بىذی برای شىبسبیی شن 3جذيل 

 (tetS,strA,ermB)مقبيمت
Table 3: PCR thermal profile for detection of 

resistance genes (tetS ,strA, ermB) 

 

 

 وتایج

هٌدش  ًتبیح کـت ثبکتشیبیی :شىبسی وتبیج ببکتری      

ّبی  ِ ثبکتشیبیی اص ثبفتخذای 180ثِ خذاػبصی تؼذاد 

ؿذ. اص ایي  خذا هبّیبى هَسد هغبلؼِ ،کجذ ٍ عحبلکلیِ

ّبی گشم هثجت قشاس کؼیًوًَِ دس گشٍُ کَ 110  تؼذاد 

آص ٍ ػیتشات  داؿتٌذ. ثش اػبع ًتبیح آصهبیـبت کبتبلاص، اٍسُ

َع لاکتَکَکهـخلبت هشثَط ثِ گًَِ  خذایِ 55تؼذاد 
اػتشپتَکَکَع خذایِ خلَكیبت  35ٍ تؼذاد  گبسٍیِ
خذایِ هتؼلق ثِ خٌغ  20سا داؿتٌذ.  ایٌیبیی

ًتبیح آصهبیؾ ػَسثیتَل ًـبى داد ثَدًذ.  اػتبفیلَکَکَع

خذایِ قبدس ثِ تخویش قٌذ ػَسثیتَل ثَدًذ  55توبهی  کِ

 لاکتَکَکَع گبسٍیِکِ داسای خلَكیبت ؿجیِ ثِ گًَِ 

قبدس ثِ تخویش قٌذ ػَسثیتَل ًجَدًذ ٍ  خذایِ 35ٍ  ثَدًذ

. ایٌیبیی تؼلق داؿتٌذ اػتشپتَکَکَعهـخلبت گًَِ 

 4 ّب دس خذٍل ػبیش ًتبیح خَاف ثیَؿیویبیی ایي خذایِ

ًتبیح تؼت آًتی ثیَگشام ثِ سٍؽ دیؼک  آهذُ اػت.

دیفیَطى ًیض هٌدش ثِ ؿٌبػبیی هیضاى حؼبػیت ٍ هقبٍهت 

خذایِ 110ثَد کِ اص شح آًتی ثیَتیکی خذایِ ّب ثذیي ؿ

%( ثِ اػتشپتَ هبیؼیي، 35هَسد )39کَکؼی گشم هثجت، 

%( ثِ 31هَسد ) 35%( ثِ اسیتشٍهبیؼیي، 23هَسد )26

%( ثِ اًشٍفلَکؼبػیي، 27هَسد ) 30اکؼی تتشاػبیکلیي، 

%( ثِ پٌی 30هَسد ) 33%( ثِ فلَسٍفٌیکل ٍ 19هَسد ) 21

ِ آهَکؼی خذایِ ث 55هقبٍم ثَدًذ. ّوچٌیي  Gػیلیي 

 (.4)خذٍل خذایِ ًیوِ حؼبع ثَدًذ 25ػیلیي حؼبع ٍ 

 

َبی جذایٍ  بیًشیمیبیی مربًط بٍ خًاص برخی : وتبیج4جذيل 

بٍ ( B) لاکتًکًکًس گبريیٍ ي( A) استرپتًکًکًس ایىیبیی

 ایلام دست آمذٌ از مسارع قسل آلای روگیه کمبن استبن
Table 4:  Results of biochemical characteristics 

of  streptococcus iniae(A)  and Lactococcus  

garvieae (B)  obtained from  rainbow  trout  fish 

farms of Ilam province 

 
 

ّب دسآصهبیؾ ثشسػی ًوًَِپغ اص : وتبیج مًلکًلی

 ّبی هتؼلق ثِ خٌغخذایِ َّیت PCR)) هَلکَلی

تعذاد 

 َب سیکل

زمبن 

 )دقیقٍ(

دمب 

(C


) 
 PCRمراحل 

 ٍاػشؿتِ کشدى آغبصیي 94 5 1

35 

 ٍاػشؿتِ کشدى دس ّش چشخِ 94 1

1 
38 ،58  ٍ

59 
 خفت کشدى پشایوشّب

 اهتذاد 72 1

 تکثیش ًْبیی 72 10 1
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کِ دسآصهبیـبت ثبکتشی ؿٌبػی ثِ كَست ، اػتشپتَکَکَع

خذایِ  55ٍ ایٌیبیی خذایِ گًَِ اػتشپتَکَکَع  35

تـخیق دادُ ؿذُ  لاکتَکَکَع گبسٍیِهتؼلق ثِ گًَِ 

 (.1،2ٍ3ّبی ) ؿکلگشدیذ  ثَدًذ، تأییذ
 16 ًتبیح ثِ دػت آهذُ ّوچٌیي ًـبى داد کِ هبّیبى     

هشکض ثشسػی ؿذُ  20هشکض پشٍسؽ هبّی اص هدوَع 

ثَدًذ. / اػتشپتَکَکَصیغ %( هجتلا ثِ لاکتَکَکَصیغ 80)

 ػشاثکلاى هضسػِ(، 6)کلن هضاسع هجتلای هزکَس دس هٌبعق 

 3) وِ صسیي آثبدهیهضسػِ(،  1هلکـبّی )هضسػِ(،  5)

ًتبیح هضسػِ( قشاس داؿتٌذ.  1سٍػتبی ػلی آثبد )هضسػِ( 

هقبٍهت آًتی ثیَتیکی حضَس طى  (PCR)ثشسػی هَلکَلی 

ثشای ػِ آًتی ثیَتیک )اػتشپتَهبیؼیي، اسیتشٍهبیؼیي ٍ 

اکؼی تتشاػبیکلیي( کِ دستؼت آًتی ثیَگشام ثِ سٍؽ 

ثَد  ّب هـخق ؿذُدیؼک دیفیَطى هقبٍهت فٌَتیپی آى

هَسد هقبٍهت فٌَتیپی اػتشپتَهبیؼیي  39اص ًـبى داد کِ 

 20هَسد هقبٍهت فٌَتیپی اسیتشٍهبیؼیي  26هَسد، ٍ اص 30

هَسد هقبٍهت فٌَتیپی اکؼی تتشاػبیکلیي  35هَسد، ٍ اص 

 5 ،4ّبی تأییذ گشدیذًذ )ؿکل PCRهَسد دس آصهبیؾ  27

 ٍ6) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 استرپتًکًکًس جُت شىبسبیی جىس PCRبصل از محصًلات حالکتريفًرز  :1شکل 

Figure 1: Electrophoresis of PCR products for detection of Streptococcus genus 

 جفت ببزی 111: وردببن شوی 1ستًن      

 (الگً DNA: کىترل مىفی )فبقذ 2ستًن 

 ( ATCC 29187) استرپتًکًکًس ایىیبیی: کىترل مثبت، 3ستًن 

 جفت ببز  197بٍ طًل  DNAجذایٍ َب ياجذ قطعٍ  PCR: محصًلات  4 -15َبیستًن

 

 

 

 

 

 

 

 

 استرپتًکًکًس ایىیبییجُت شىبسبیی گًوٍ PCRالکتريفًرز محصًل حبصل از : 2شکل 
Figure 2: Electrophoresis of PCR products for detection of Streptococcus iniae genus 

 جفت ببزی 111: وردببن شوی 1ستًن 

 (الگً DNA: کىترل مىفی )فبقذ 2ستًن 

 ( ATCC 29187) استرپتًکًکًس ایىیبیی: کىترل مثبت، 3ستًن 

 جفت ببز 311بٍ طًل  DNAجذایٍ َب ياجذ قطعٍ  PCR: محصًلات 16، 15، 14، 12، 11، 11، 8، 7، 5، 4َبی ستًن

 شىبسبیی شذٌ اوذ( لاکتًکًکًس گبريیٍآزمبیشبت بیً شیمیبیی  : ومًوٍ َبی مىفی )ومًوٍ َبیی بًدوذ کٍ بب13، 9، 6َبی ستًن
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 لاکتًکًکًس گبريیٍجُت شىبسبیی گًوٍ PCR :  الکتريفًرز محصًل حبصل از 3شکل 
Figure 3: Electrophoresis of PCR products for detection of Lactococcus garvieae genus 

 ببزی جفت 111: وردببن شوی 1ستًن 

 (الگً DNA: کىترل مىفی )فبقذ 2ستًن 

 (  ATCC 15641) لاکتًکًکًس گبريیٍ: کىترل مثبت، 3ستًن 

 جفت ببز 1111بٍ طًل  DNAجذایٍ َب ياجذ قطعٍ  PCR: محصًلات 4 -16َبی ستًن

 

ثِ ػلاٍُ ثِ هٌظَس تأییذ تـخیق طى هقبٍهت ثِ آًتی 

 ّبی گشم ّبی کَکؼی ثیَتیک اسیتشٍ هبیؼیي ثشای خذایِ
ّبی ثیَؿیویبیی، آصهَى ؿٌبػبیی ؿذُ ثب آصهبیؾ هثجت

PCR  دیگشی ثب اػتفبدُ اص خفت پشایوشّبی اختلبكی ایي

هَخت تکثیش یک  PCRآًتی ثیَتیک اًدبم ؿذ. ایي آصهَى 

 PCRؿذ. ًتبیح ایي  خفت ثبص  640ثِ اًذاصُ  DNAقغؼِ 

خذایِ کَکؼی گشم هثجت هَسد  110 ًـبى داد کِ اص

خفت  640% ( ٍاخذ ثبًذ 18/18خذایِ ) 20ػی تؼذاد ثشس

ای اص الکتشٍفَسص  ًوًَِ 4ثبصی ٍ هثجت ثَدًذ. ؿکل

 دّذ. سا ًـبى هی PCRهحلَلات ایي 

 
 جُت شىبسبیی شن مقبيمت بٍ آوتی بیًتیک اریتريمبیسیه PCRحبصل از  تالکتريفًرز محصًلا :4شکل 

Figure 4: Electrophoresis of PCR products for detection of resistance genes to Erythromycin antibiotic  
 جفت ببزی 111: وردببن شوی 1ستًن 

 (DNA)فبقذ  کىترل مىفی: 2ستًن 

 جفت ببز.641بٍ طًل  DNAَب ياجذ قطعٍ  جذایٍ PCRت محصًلا: 9،11،11، 6، 5، 3،4َبیستًن

 .مىفی: 12، 8، 7َبی ستًن

 
-ذ تـخیق طى هقبٍهت ثِ آًتیثِ ػلاٍُ ثِ هٌظَس تأیی

 ّبی گشمّبی کَکؼی ثیَتیک تتشاػبیکلیي ثشای خذایِ
ّبی ثیَؿیویبیی، آصهَى ؿٌبػبیی ؿذُ ثب آصهبیؾ هثجت

PCR  دیگشی ثب اػتفبدُ اص خفت پشایوشّبی اختلبكی ایي

هَخت تکثیش یک  PCRثیَتیک اًدبم ؿذ. ایي آصهَى آًتی

ؿذ. ًتبیح ایي  خفت ثبص هی 590ثِ اًذاصُ  DNAقغؼِ 

PCR خذایِ کَکؼی گشم هثجت هَسد  110 ًـبى داد کِ اص

خفت  590( ٍاخذ ثبًذ %5/24هَسد ) 27ثشسػی، تؼذاد 

ای اص الکتشٍفَسص هحلَلات ایي  ًوًَِ 5ثبصی ثَدًذ. ؿکل 

PCR دّذ. سا ًـبى هی 
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 بیًتیک اکسی تتراسبیکلیهجُت شىبسبیی شن مقبيمت بٍ آوتی  PCRحبصل از  تالکتريفًرز محصًلا :5شکل 

Figure 5: Electrophoresis of PCR products for detection of resistance genes to Oxytetracycline antibiotic  
 جفت ببزی 111: وردببن شوی 1ستًن 

 (DNA)فبقذ  کىترل مىفی: 2ستًن 

 جفت ببز. 591بٍ طًل  DNAذ قطعٍ َب ياج جذایٍ PCRت محصًلا. : 14، 13، 11، 9، 7، 5،6، 4، 3َبیستًن

 .مىفی: 12، 11، 8َبیستًن

 
-ثِ ػلاٍُ ثِ هٌظَس تأییذ تـخیق طى هقبٍهت ثِ آًتی

ّبی گشم کَکؼیّبی  ثیَتیک اػتشپتَهبیؼیي ثشای خذایِ
ّبی ثیَؿیویبیی، آصهَى ؿٌبػبیی ؿذُ ثب آصهبیؾ هثجت

PCR  اختلبكی ایي دیگشی ثب اػتفبدُ اص خفت پشایوشّبی

هَخت تکثیش یک  PCRثیَتیک اًدبم ؿذ. ایي آصهَى آًتی

ؿذ. ًتبیح ایي  خفت ثبص هی 267ثِ اًذاصُ  DNAقغؼِ 

PCR خذایِ کَکؼی گشم هثجت هَسد  110 ًـبى داد کِ اص

خفت  267% ( ٍاخذ ثبًذ  2/27خذایِ ) 30ثشسػی، تؼذاد 

فَسص ای اص الکتشٍ ًوًَِ 12 -4ثبصی ٍ هثجت ثَدًذ. ؿکل 

 دّذ. سا ًـبى هی PCRهحلَلات ایي 

 

 
 جُت شىبسبیی شن مقبيمت بٍ آوتی بیًتیک استرپتًمبیسیه PCRحبصل از  تالکتريفًرز محصًلا :6شکل

Figure 6: Electrophoresis of PCR products for detection of resistance genes to Streptomycin  antibiotic  
 فت ببزیج 111: وردببن شوی 1ستًن 

 (DNA)فبقذ  کىترل مىفی: 2ستًن 

 جفت ببز. 267بٍ طًل  DNAَب ياجذ قطعٍ  جذایٍ PCRت محصًلا.: 7،9،11،11،12، 6، 4، 3َبیستًن

 .مىفی: 14، 13، 8، 5َبیستًن

 

 بحث
ّبی  لاکتَکَکَصیغ اص خولِ ثیوبسی ٍاػتشپتَکَکَصیغ 

 س کِ ثب تلفبت ٍ خؼبسات قبثل تَخِ د ٌذؼتّثبکتشیبیی 

 

لاکتَکَکَع . ّؼتٌذهبّیبى آة ؿیشیي ٍ ؿَس ّوشاُ 
 اػتشپتَکَکَعّبی خٌغ  ثِ ّوشاُ ثشخی ثبکتشی گبسٍیِ

اؿبسُ  اػتشپتَکَکَع ایٌیبیی تَاى ثِ کِ اص آى خولِ هی
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ثبؿذ ٍ ػبهل  هی اػتشپتَکَکبػِکشد هتؼلق ثِ خبًَادُ 

هْن ثشٍص ػپتی ػوی ٍ تلفبت ثبلا دس هضاسع پشٍسؽ هبّی 

. ًتبیح (1391)ػلغبًی ٍ ّوکبساى،  ؿَد هیهحؼَة 

هشکض پشٍسؽ  16دّذ کِ هبّیبى  ثشسػی حبضش ًـبى هی

%( 80هضسػِ پشٍسؽ ثشسػی ؿذُ ) 20هبّی اص هدوَع 

 ثَدًذ. ثشسػی/ اػتشپتَکَکَصیغ هجتلا ثِ لاکتَکَکَصیغ 

Soltani & Tarahomi, 2009))  ِدسكذ اص  20ًـبى داد ک

ت خذا ؿذُ اص هبّیبى قضل کَکؼی گشم هثج 600هدوَع 

 لاکتَکَکَع گبسٍیِ آلای پشٍسؿی دس اػتبى فبسع سا گًَِ
 اػتشپتَکَکَعدّذ ٍ هبثقی هشثَط ثِ خٌغ  تـکیل هی

ثَدُ اػت. هغبلؼِ  ایٌیِ اػتشپتَکَکَع ٍ ػوذتبً گًَِ

خذایِ  20( ًـبى داد کِ اص هدوَع 1387هیشصاخبًی )

سع پشٍسؽ کَکؼی گشم هثجت خذا ؿذُ اص هبّیبى هضا

لاکتَکَکَع  هَسد 9هبّی اػتبى چْبسهحبل ٍ ثختیبسی 
ثب تَخِ  .ثَدًذ ایٌیبیی اػتشپتَکَکَع هَسد 11ٍ  گبسٍیِ

ثِ هخضى ٍ هٌجغ ثبکتشی کِ ؿبهل خبًَساى خَى گشم 

ّبی اخیش ثِ ًظش  ثبؿذ ٍ اص عشفی ثب تَخِ ثِ خـکؼبلی هی

ّبی گزؿتِ تغییش  سػذ سًٍذ ثیوبسی ًؼجت ثِ ػبل هی

ًقؾ ثیـتشی دس ثشٍص  لاکتَکَکَع گبسٍیِ کشدُ اػت ٍ

ػلغبًی ٍ ) ثیوبسی دس ثشخی هضاسع ایفب ًوبیذ

کِ اؿبسُ ؿذ ثب تَخِ  . ثِ ّش حبل چٌبى(1391،ّوکبساى

ّبی دسگیش( ّوَاسُ  ثِ داهٌِ هتٌَع ػبهل ثیوبسی )گًَِ

 هختلف ّبی ػبهل ثیوبسی دس هٌبعق اهکبى تغییش دس خذایِ

ثبؿذ ٍ ػَاهل  هؼتلضم هغبلؼبت هؼتوش هیٍخَد داسد کِ 

کِ اص آى خولِ  ّؼتٌذهختلفی دس اًتقبل ثیوبسی دخیل 

ی ٍ ٍسٍد یتَاى ثِ اًتقبل هؼتقین اص عشیق آة، خبثدب هی

هبّیبى آلَدُ ثِ کبسگبُ ٍ یب تغزیِ هبّیبى ثب ضبیؼبت 

 .(,Austin & Austin 2008) کـتبسگبّی آلَدُ اؿبسُ کشد

دّذ کِ هبّیبى توبهی  ًـبى هی ًتبیح ایي هغبلؼِ

ّبی  ّبی پشٍسؽ هبّی ثشسػی ؿذُ ٍاقغ دس ثخؾ کبسگبُ

پبئیي دػت هٌبثغ آثی ثِ ثبکتشی آلَدُ ثَدًذ ٍ ثبلؼکغ 

ّبی ثبلا دػت اص آلَدگی کوتشی ثشخَسداس ثَدًذ کِ  کبسگبُ

ّبی کیفی آة ٍ ّوچٌیي احتوبل اًتقبل  ًقؾ ؿبخق

ّبی پبئیي دػت سا  گبُثبکتشی اص هضاسع ثبلادػت ثِ کبس

ثیش دهب ٍ ٍضؼیت کیفی آة ًیض ثِ ػٌَاى أدّذ. ت ًـبى هی

 & Soltani (ػَاهل هؼتؼذ کٌٌذُ دس ثشٍص ثیوبسی تَػظ

Tarahomi, 2009 ) هَسد تبکیذ قشاس گشفتِ اػت. ثبکتشی

ّوضهبى ثب افضایؾ دهبی آة فؼبلیت ثیـتشی )سؿذ ٍ 

ی خَد سا ثِ یصا یبثذ ٍ ثیوبسی تشی داسد( هیتکثیش ػشیغ

 .دّذ خلَف دس ؿشایظ ثذ ثْذاؿتی ٍ هذیشیتی ًـبى هی

یٌی سٍدخبًِ یّبی پب ی کِ دس ثخؾیّب دس ایي هیبى کبسگبُ

قشاس داسًذ ثِ دلیل اػتفبدُ اص پؼبة ػبیش هضاسع ًؼجت ثِ 

سػذ اًتقبل آلَدگی دس  ثیوبسی هؼتؼذتش ّؼتٌذ. ثِ ًظش هی

ساُ اًتقبل ثیوبسی  تشیيهؼیش سٍدخبًِ دس حبل حبضش هْن

ایي اهش ثِ ٍاػغِ ٍسٍد  ؛دس هضاسع پشٍسؽ هبّی اػت

ّبی پشٍسؽ هبّی ٍ  ثبکتشی ثِ آة اص عشیق پؼبة کبسگبُ

ّبی  تغییشاتی کِ دس ؿبخق ثِ احتوبل صیبد ّوچٌیي

دس ثؼیبسی . ؿَد ؿَد آؿکبس هی کیفی آة اػوبل هی

حذاقل فبكلِ هدبص ثیي هضاسع پشٍسؽ هبّی کِ هٌبعق 

 ؿَد بیت ًـذُ اػت ثبػث هضبػف ؿذى هـکل هیسػ

Soltani & Tarahomi, 2009).) ِگیشی ثیوبسی ثِ  ثشٍص ّو

ّبی  خلَف دس هٌبعق پش تَلیذ کـَس ثب ضشس ٍ صیبى

ثبلاتشی ثشای كٌؼت پشٍسؽ هبّیبى ػشدآثی کـَس ؿذُ 

 & Soltani ّبی اػت ثِ عَسی کِ ًتبیح ثشسػی

(2009)Tarahomi فشاٍاى ًبؿی اص ثیوبسی  ثیبًگش خؼبسات

کِ ایي ثیوبسی دس دس كٌؼت قضل آلا اػت. ثب تَخِ ثِ ایي

لزا ایي  ،ّبی قبثل اًتقبل ثِ اًؼبى قشاس داسد گشٍُ ثیوبسی

هؼئلِ خَد اّویت ثشٍص ٍ اًتقبل ثیوبسی سا دٍ چٌذاى 

دس چٌیي ؿشایغی ًیبص ثِ اتخبر ثٌبثشایي، ػبصد.  هی

ت هقبثلِ ثب ثیوبسی اص ّبی هؤثش ٍ ػولی دس خْ ػیبػت

کٌی  سیضی دس ساػتبی سیـِ ٍ ثشًبهِ ایوي ػبصیقجیل 

ؿَد. ثِ ػلاٍُ ثب تَخِ ثِ  ثیوبسی ثیؾ اص پیؾ احؼبع هی

کِ خبًَساى خَى گشم اص هخبصى هتذاٍل ثبکتشی ػبهل ایي

گیشی  ّبی پیؾ ؿًَذ، اتخبر سٍؽ ثیوبسی هحؼَة هی

ٍ داهی ثِ  ّبی اًؼبًی ثشای خلَگیشی اص ٍسٍد فبضلاة

هٌبثغ آثی هَسد اػتفبدُ دس تکثیش ٍ پشٍسؽ هضاسع قضل آلا 

ّبی ثبکتشیبیی اصخولِ ثیوبسی اهشی ضشٍسی اػت.

اػتشپتَکَکَصیغ / لاکتَکَکَصیغ ثِ دلیل پشٍسؽ 

ّب دس ثیي ؿیَع یبفتِ ٍ اًتـبس ثیوبسی هتشاکن قضل آلا

آلا ثبػث ؿذُ تب پشٍسؽ دٌّذُ ثِ هضاسع پشٍسؽ قضل
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ّب ثشای کٌتشل ٍ پیـگیشی اص دُ اص آًتی ثیَتیکاػتفب

ّب ثِ ثیوبسی سٍ ثیبٍسًذ. اػتفبدُ ثی سٍیِ اص آًتی ثیَتیک

ًَثِ خَد هٌدش ثِ پیذایؾ ٍگؼتشؽ هقبٍهت آًتی 

 ّبی ٍػیغ الغیف هی ؿَدثیَتیکی ثخلَف آًتی ثیَتیک

(Raissy & Ansari , 2011.) 
ی خذایِ دّذکِ اص توبهًتیدِ ایي هغبلؼِ ًـبى هی     

ّبی هَسد آصهبیؾ ّوگی ثِ یک یب دٍ آًتی ثیَتیک اص 

ّبی هَسد هغبلؼِ دس ثشسػی فٌَتیپی هقبٍم آًتی ثیَتیک

ثشای  (tets,strA,ermB)یک تب دٍ طى هقبٍهتی ثَدًذ ٍداسا

اسیتشٍهبیؼیي، یکی یب دٍ تب اص ػِ آًتی ثیَتیک 

ِ اػتشپتَهبیؼیي ٍاکؼی تتشاػبیکلیي ًیض ثَدًذ. هقبٍهت ث

خذا ؿذُ  لاکتَکَکَع گبسٍیِتتشاػبیکلیي دس خذایِ ّبی 

گضاسؽ ؿذُ  (Walter et al., 2008)اص ؿیش گبٍ تَػظ 

-ّب ًـبى دادًذ کِ خذایِ ّبی هقبٍم داسای طىاػت. آى

 .ثَدُ اًذ tets ٍ tetmّبی هقبٍهت 

یک گشٍُ پظٍّـی ثب هغبلؼِ حضَس طى هقبٍهت آًتی       

خذاؿذُ اص هبّی دم صسد دس  لاکتَکَکَع گبسٍیِثیَتیکی 

دس آة دسیبّبی  ٍیجشیَطاپي ٍ هغبلؼِ گًَِ ّبی ثبکتشی 

هؼئَل هقبٍهت ثِ  tetsکشُ هَفق ثِ تؼییي حضَس طى 

عی هغبلؼِ ای ثش (. Kim et al., 2004)تتشاػبیکلیي ؿذًذ 

خذاؿذُ اص قضل آلای سًگیي  لاکتَکَکَع گبسٍیِسٍی 

گشدیذ، ًـبى دادُ کوبى دس چْبسهحبل ٍ ثختیبسی اًدبم 

خذایِ ثِ 18 لاکتَکَکَع گبسٍیِ،خذایِ  24ؿذ کِ اص 

خذایِ ثِ اسیتشٍهبیؼیي هقبٍم ثَدُ ٍ 10تتشاػبیکلیي ٍ

دس  .(Raissy & Momeni, 2016داسای طى هقبٍهت ثَدًذ )

لاکتَکَکَع کِ ثش سٍی  Ture & Halis(2015)هغبلؼِ 
 یِ اًدبمخذاؿذُ اص قضل آلای سًگیي کوبى دس تشک گبسٍیِ

، هیضاى هقبٍهت آًتی ثیَتیکی ثِ اسیتشٍهبیؼیي ثیـتش ؿذ

اص  اص تتشاػبیکلیي گضاسؽ گشدیذ. دس هغبلؼِ حبضش

هَسد ثِ اػتشپتَ  39خذایِ کَکؼی گشم هثجت، 110

 35%(، 23) هَسد ثِ اسیتشٍهبیؼیي 26 %(،35هبیؼیي )

هَسد ثِ  30%(، 31هَسد ثِ اکؼی تتشاػبیکلیي )

 %( 19ٍثِ  فلَسٍفٌیکل ) هَسد 21%(، 27اًشٍفلَکؼبػیي )

%(. ّوچٌیي 30هقبٍم ثَدًذ )G هَسد ثِ پٌی ػیلیي  33

خذایِ ًیوِ  25خذایِ ثِ آهَکؼی ػیلیي حؼبع ٍ  55

حضَس طى   (PCR)ًتبیح ثشسػی هَلکَلی .حؼبع ثَدًذ

هقبٍهت آًتی ثیَتیکی ثشای ػِ آًتی ثیَتیک 

شاػبیکلیي( کِ )اػتشپتَهبیؼیي، اسیتشٍهبیؼیي ٍ اکؼی تت

دس آصهبیؾ آًتی ثیَگشام ثِ سٍؽ دیؼک دیفیَطى هقبٍهت 

هَسد  39اص ّب هـخق ؿذُ ثَد ًـبى داد کِ فٌَتیپی آى

هَسد  26هَسد، ٍ اص  30هقبٍهت فٌَتیپی اػتشپتَهبیؼیي 

هَسد  35هَسد، ٍ اص  20هقبٍهت فٌَتیپی اسیتشٍهبیؼیي 

س آصهبیؾ هَسد د 27هقبٍهت فٌَتیپی اکؼی تتشاػبیکلیي 

PCR .تأییذ گشدیذًذ 

ّب دس ثشٍص طى سػذ کِ ایي تفبٍتالجتِ ثِ ًظش هی      

هقبٍهت آًتی ثیَتیکی ثخلَف دس هَسد گًَِ 

هشثَط ثِ هتفبٍت ثَدى گًَِ ّبی  لاکتَکَکَع گبسٍیِ

ّبی ثشسػی ٍ ًیض هتفبٍت ثَدى هکبى لاکتَکَکَع گبسٍیِ

 ,.Raissy and Ansariهقبٍهت آًتی ثیَتیکی ثبؿذ )

2011.) 

ٍ دػتَس تشکیجی داسٍ،  هقذاسآگبّی اص عیف اثش،      

اػتفبدُ اص آة ثب کیفیت هٌبػت، کبّؾ اػتشع ٍ اػتفبدُ 

اػتفبدُ اص داسٍّبی ضذ هیکشٍثی   اص خیشُ ّبی هٌبػت،

تحت ًظش داهپضؿک ٍ تحت کٌتشل ػیؼتن ًظبستی ٍ 

ػلوی ٍ اػتفبدُ اص ضذ ػفًَی کٌٌذُ ّبی هٌبػت اص ساُ 

. هقبٍهت آًتی ثیَتیکی هی ثبؿذ شهْن دس غلجِ ثکبسّبی 

ثشتشیي سٍؽ دس دسهبى ٍ ؤثِ ػٌَاى ه ایوي ػبصی

پیـگیشی ثیوبسی ٍ ثِ خلَف دس هَسد ثشٍص هقبٍهت ّبی 

چٌیي هی تَاى ثب اػتفبدُ ّو. چٌذ تبیی تَكیِ هی گشدد

ّبی ًَیي دس تَلیذ داسٍّب اقذام ثِ تَلیذ یک ػشی اص سٍؽ

هی تَاى  عَسثی اختلبكی ًوَد. ّن داسٍّبی ضذ هیکشٍ

ثِ اًدبم یک ػشی تحقیقبت دس خْت کبّؾ تَلیذ ٍ آصاد 

ػجذی ٍ ) هقبٍم اقذام کشد ّبیؿذى ٍ اًتقبل ثبکتشی

 (.2002ّوکبساى، 

ًتبیح تحقیق حبضش اّویت ایي هَضَع سا ًـبى هی       

دّذ کِ آلَدگی دس اػتبى ایلام هبًٌذ ػبیش ًقبط دس کـَس 

یی ثشخَسداس ثَدُ ٍ پشٍسؽ دٌّذگبى ثبیذ ثِ اص هیضاى ثبلا

ایي هَضَع تَخِ ٍیظُ داؿتِ ثبؿٌذ کِ هقبٍهت ّبی آًتی 

ثیَتیکی کِ یکی اص دغذغِ ّبی هْن دس دًیب هی ثبؿذ ثِ 

تَاًذ ثْذاؿت اًؼبًی سا ثب هخبعشُ خذی سٍثشٍ ساحتی هی

ػبصد. ثب تَخِ ثِ ثبلا ثَدى هیضاى هقبٍهت ّبی آًتی 
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ًوًَِ ّبی خذاؿذُ هـخق هی ؿَد هلشف ثیَتیکی دس 

ثی سٍیِ آًتی ثیَتیک ثبلا ثَدُ ٍ حتوبً هحققیي ثؼذی ثبیذ 

            ثِ هیضاى ایي آًتی ثیَتیک ّب دس گَؿت هبّی تَخِ 

 ٍیظُ ای داؿتِ ثبؿٌذ.

 

 مىابع

 ، ح. ي ممتبز ، م.،گًدرزی، م.،رئیسی ، م.،سلطبوی 

لاکتَکَکَع تؼییي فشاٍاًی . 1391 ، م.،مىیؤم
ػبهل ثیوبسی لاکتَکَکَصیغ دس هضاسع پشٍسؽ  گبسٍیِ

هبّی قضل آلای سًگیي کوبى اػتبى چْبسهحبل ٍ 

ّبی  خذایِ  6S rRNAثختیبسی ٍ تؼییي تَالی طى 

، ثْبس 1، ؿوبسُ 8دٍسُ  هدلِ داهپضؿکی ایشاى.ِ. حبكل

 .67-61 بت، كفح1391

 Streptococcus تـخیق .1387.، ع   ،میرزاخبوی

iniae ٍ  Lactococcus garvieae  ثب اػتفبدُ اص

دس هبّیبى قضل آلای  Multiplex PCRسٍؽ 

ًبهِ  سًگیي کوبى اػتبى چْبسهحبل ٍ ثختیبسی. پبیبى

ثشای دسیبفت دکتشای داهپضؿکی، داًـگبُ آصاد ٍاحذ 

 .135ؿْشکشد. ؿوبسُ 

ثشسػی . 2112 ف.،، محمذی م. ي، ، مرادی.ک .عبذی

 . پبیگبُاّویت آى دس آثضیبى هقبٍهت آًتی ثیَتیکی ٍ

 کـَس. داهپضؿکی ػبصهبى سػبًی اعلاع
Austin, B. and Austin, D.A., 2007. Bacterial fish 

pathogens: Disease of farmed and wild fish, 4th 

ed. Bristol: Springer. pp:15-46. 

https://doi.org/10.1007/978-1-4020-6069-4_2 

CLSI, 2011. Performance standards for 

antimicrobial susceptibility testing; twenty-first 

informational supplement. CLSI document 

M100-S21. Wayne, PA: Clinical and 

Laboratory Standards Institute 

Kim, S.R., Lisa, L. and Suzuki, S., 2004. 
Occurrence of tetracycline resistance genes 

tet(M) and tet(S) in bacteria from marine 

aquaculture sites. FEMS Microbiology Letters, 

237: 147-156. doi: 10.1111/j.1574-

6968.2004.tb09690.x 

Picard, F.J., Ke, D., Boudreau, D.K., Boissinot, 

M., Huletsky, A., Richard, D., Ouellette, M. 

and Bergeron, M.G., 2004. Use of tuf 

sequences for genus-specific PCR detection 

and phylogenetic analysis of 28 streptococcal 

species. Journal of Clinical Microbiology, 42: 

3686_3695. doi:  10.1128/JCM.42.8.3686-

3695.2004 

Raissy, M. and Ansari, M., 2011. Antibiotic 

susceptibility of Lactococcus garvieae isolated 

from rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in 

Iran fish farms. African Journal of 

Biotechnology, 8: 1473-1476.  

 

Raissy, M. and Moumeni, M., 2016. Detection of 

antibiotic resistance genes in some Lactococcus  

garvieae strains isolated from infected rainbow 

trout.URL: http;//jifro.ir/article-1-1489-en.html 

Ture, M. and Halis, B., 2015. Phenotypic and 

genotypic antimicrobial resistance of 

Lactococcus sp. strains isolated from rainbow 

trout (Oncorhynchus mykiss). Bull Vet Inst 

Pulawy. 59: 37-42. doi: 10.1515/bvip-2015-

0006.  

Soltani , M. and Tarahomi, M., 2009.  Study of 

streptococcosis/lactococcosis in some farmed 

rainbow trout in Fars province, Iran1st 

International Congress on Aquatic Animal 

Health Management and Diseases, Tehran, 

Iran, 231 p. 

Walther, C., Rossano, A., Thomann, A. and 

Perreten, V., 2008. Antibiotic resistance in 

species from bovine milk: Presence 

Lactococcus of a mutated multidrug transporter 

mdt(A) gene in susceptible Lactococcus 

garvieae strains. Veterinary Microbiology, 

131: 348-357.   

     doi:10.1016/j.vetmic.2008.03.008. 
Wang, C.Y., Shie, H.S., Chen, S.C., Huang, J.P., 

Hsieh, I.C., Wen, MS., Lin, F.C. and Wu, D., 

2007. Lactococcus garvieae infections in 

humans: possible association with aquaculture 

outbreaks. International Journal of Clinical 

Practice, 61: 68-73. doi:10.1111/j.1742-

1241.2006.00855.x 

Zlotkin, A., Eldar, A., Ghittino, C. and 

Bercovier, H., 1998. Identification of 

Lactococcus garvieae by PCR. Journal of 

Clinical Microbiology, 36(4): 983–985. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
35

17
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
3.

6.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                            10 / 11

http://www.ivj.ir/?_action=article&au=1612&_au=%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C++%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://www.ivj.ir/?_action=article&au=16171&_au=%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C++%D8%B1%D8%A6%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://www.ivj.ir/?_action=article&au=43982&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B9%D9%84%DB%8C++%DA%AF%D9%88%D8%AF%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://www.ivj.ir/?_action=article&au=21920&_au=%D8%AD%D8%B3%D9%86++%D9%85%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%B2
http://www.ivj.ir/?_action=article&au=43983&_au=%D9%85%D9%86%D9%88%DA%86%D9%87%D8%B1++%D9%85%D9%88%D9%85%D9%86%DB%8C
http://www.ivj.ir/?_action=article&au=43983&_au=%D9%85%D9%86%D9%88%DA%86%D9%87%D8%B1++%D9%85%D9%88%D9%85%D9%86%DB%8C
http://www.ivj.ir/?_action=article&au=43983&_au=%D9%85%D9%86%D9%88%DA%86%D9%87%D8%B1++%D9%85%D9%88%D9%85%D9%86%DB%8C
http://www.ivj.ir/issue_416_760_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87+8%D8%8C+%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87+1%D8%8C+%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1+1391.html
http://www.ivj.ir/issue_416_760_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87+8%D8%8C+%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87+1%D8%8C+%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1+1391.html
https://doi.org/10.1007/978-1-4020-6069-4_2
https://dx.doi.org/10.1128%2FJCM.42.8.3686-3695.2004
https://dx.doi.org/10.1128%2FJCM.42.8.3686-3695.2004
http://www.civilica.com/EnPapers-ICAAHMD01-0-10-Title-ASC-AI.html
http://www.civilica.com/EnPapers-ICAAHMD01-0-10-Title-ASC-AI.html
http://www.civilica.com/EnPapers-ICAAHMD01-0-10-Title-ASC-AI.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/issues/2891/
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113517
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.3.6.7
https://isfj.ir/article-1-1636-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                      Vol. 26, No.3 

 

 

 
Phenotypic and genotypic evaluation of resistance to broad –range antimicrobial drugs in 

Gram- positive cocci isolated from rainbow trout in Ilam 

 

Yari A.
1
; Nemati M.

1*
; Pourahmad F.

1 

 

*
m.nemati@ilam.ac.ir   

 

1-Faculty of Medicine, Ilam University 

 

Abstract 

Streptococci and lactococci are among bacterial diseases of wild and farmed fish especially 

rainbow trout and accounted for significant economical losses in the aquaculture industry. In 

this study, 60 fish from rainbow trout farms in Ilam, were collected and sampled for bacterial 

and molecular analyses. Identification of the isolated bacteria was determined using 

biochemical tests and confirmed by polymerase chain reaction (PCR). For this purpose, using 

primer sets targeting portions of the tuf (code along factor Tu) and 16S rRNA gene sequences 

were performed to determine the genus Streptococcus and Streptococcus iniae, respectively. 

In total, 110 isolates belonging to the genus Streptococcus, Lactococcus and Staphylococcus 

were detected. Molecular tests showed that 90 isolates were Streptococcus genus, of which 35 

isolates tested by species-specific primers were identified as Streptococcus iniae and the rest 

(55 isolates) belonged to the species Lactococcus garvieae. Subsequently, phenotypic and 

genotypic evaluations of antibiotic-resistance of the isolates were performed, using disk 

diffusion method and PCR targeting tet, erm and str genes. The results showed that of the 110 

isolates of Gram-positive cocci, 39 isolates were resistant against streptomycin (35%), 26 to 

erythromycin (23%), 35 to oxytetracycline (31%), 30 to enrofloxacin (27%), 21 to florfenicol 

(19%) and 33 isolates were resistant to penicillin G (30%). The presence of streptococcosis / 

lactococcosis was confirmed among fish farms in Ilam within this study. Moreover, it seems 

that the indiscriminate use of antibiotics has led to stablish resistant against such infectious 

agents.  

 

Keywords: Fish, Streptococcus, Lactococcus, Polymerase Chain Reaction, Antibiotic 

Resistance 
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