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هاي رشد و ترکیب بدن اثر جایگزینی آرد ماهی با کنجاله آفتابگردان بر شاخص
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 چکیده
کبرایی تغذیٍ ي تزکیب تقزیبی  مطبلعٍ حبضز بٍ مىظًر بزرسی اثز جبیگشیىی آرد مبَی بب کىجبلٍ آفتببگزدان بز عملکزد رشذ،

درصذ آرد  100ي  42، 20، 22قذ کپًر معمًلی اوجبم شذ. پىج جیزٌ آسمبیشی بب سطًح جبیگشیىی صفز، اوگشت مبَیبنبذن بچٍ
درصذ بًد.  25مبَی بب کىجبلٍ آفتببگزدان بب سطح یکسبن پزيتئیه، چزبی ي اوزصی تُیٍ شذ. وسبت آرد مبَی در جیزٌ شبَذ 

َبی َفتٍ تغذیٍ بب جیزٌ 10مخشن فبیبزگلاس تًسیع شذوذ. پس اس  12گزم در  03/3 ± 33/0َیبن بب يسن متًسط مببچٍ
عذد مبَی اس َز مخشن جُت سىجش تزکیب تقزیبی  3َبی رشذ ي کبرایی تغذیٍ مًرد ارسیببی قزار گزفتىذ ي آسمبیشی، شبخص

 20(، گزچٍ تفبيت در تیمبرَبی p<02/0درصذ بٍ دست آمذ ) 22تیمبر بذن صیذ گزدیذ. مطببق وتبیج، بیشتزیه يسن وُبیی در 
َبی رشذ ي کبرایی غذا دار شبخصدرصذ کبَش معىی 100، امب در تیمبر (p>02/0دار وبًد )درصذ بب تیمبر شبَذ معىی 42ي 

رصذ رطًبت، پزيتئیه ي چزبی داری بیه تیمبرَب اس وظز د(. َمچىیه اس وظز تزکیب لاشٍ، تفبيت معىیp<02/0مشبَذٌ گزدیذ )
وتبیج تحقیق حبضز وشبن داد (. p>02/0داری بیه تیمبرَب وشبن وذاد )(، امب درصذ خبکستز تفبيت معىیp<02/0يجًد داشت )

درصذ جبیگشیه آرد  42تًان بذين تبثیز مىفی بز عملکزد رشذ، کبرایی غذا ي تزکیب بذن تب سطح کٍ کىجبلٍ آفتببگزدان را می
 قذ ومًد.جیزٌ کپًر معمًلی در مزحلٍ اوگشت مبَی در
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 مقدمه
تشيي هٌجغ تبهيي پشٍتئيي دس خيشُ آثضيبى آسد هبّي هْن

تشيي ػَاهل ثَدُ ٍ دػتشػي ثِ آى يكي اص اصلي
كِ ثِ دليل داسا  ثبؿذهيپشٍسي هحذٍدكٌٌذُ صٌؼت آثضي

 ،دسصذ( 90)تقشيجب  ثَدى هضايبيي ؿبهل قبثليت ثبلاي ّضن
خَساكي اص اّويت هيضاى اًذک تشكيجبت ضذهغزي ٍ خَؽ

، اهب ثبثت (Gatlin et al., 2007)صيبدي ثشخَسداس اػت 
پشٍسي، ثِ هبًذى هقذاس تَليذ ٍ ًيبص فضايٌذُ صٌؼت آثضي

خيش هٌدش گشديذُ اػت ّبي اافضايؾ قيوت آى عي ػبل
(Hardy, 2010) . ػٌَاى گشديذُ اػت كِ تقبضبي ثخؾ

 4/10ثِ سقن  2030پشٍسي ثشاي آسد هبّي تب ػبل آثضي
ثيٌي هيليَى تي ثبلغ گشدد كِ ثؼيبس ثيـتش اص سقن پيؾ

هيليَى تي تَليذ خْبًي ايي هبدُ غزايي دس آى  6/7ؿذُ 
ػذم دِ دس ًتي. (World Bank, 2013)ثبؿذ صهبى هي

 Ljubojević (ّبي آيٌذُتبهيي پبيذاس آسد هبّي عي ػبل

(et al., 2014،  يبفتي هٌبثغ ّبيي خْت پظٍّؾلضٍم اًدبم
دس هيبى ؿَد. خبيگضيي ثشاي ايي هبدُ غزايي دٍچٌذاى هي

ّبي سٍغٌي ًظيش كٌدبلِ داًِهٌبثغ خبيگضيي، اقلام گيبّي 
 يي پبيذاسثِ دليل خصَصيبتي ًظيش ّضيٌِ پبييي ٍ تبه

(Gatlin et al., 2007; Hardy, 2010) ٌِّبي گضي
 ثبؿٌذ. هٌبػجي هي

 .Helianthus annuus L گيبُ آفتبثگشداى ثب ًبم ػلوي    
ثب حدن كًٌَي تَليذ خْبًي  ،Asteraceaeاص خبًَادُ 

ّبي تشيي داًِاص هْن(FAO, 2016) هيليَى تي  33/41
ثبؿذ. ايي حدن قبثل تَخِ تَليذ دس كٌبس اسصؽ سٍغٌي هي

غزايي ثبلا ٍ قيوت هٌبػت، اهتيبصات ايي هبدُ غزايي ثشاي 
ثبؿٌذ. كٌدبلِ آفتبثگشداى اػتفبدُ دس خيشُ آثضيبى هي

كـي اص داًِ آفتبثگشداى اػت. كٌدبلِ هحصَل فشآيٌذ سٍغي
كبسثشد  ّبي سٍغٌي پشت ثِ ػبيش كٌدبلِآفتبثگشداى ًؼج

كٌٌذُ ًظيش ػَيب داساي هقذاس كوتشي فبكتَسّبي هْبس
هحتَاي . (Tacon, 1997)ّبي پشٍتئَليتيک اػت آًضين

آهيٌَاػيذي كٌدبلِ آفتبثگشداى اص ًظش آسطًيي ٍ ّوچٌيي 
آهيٌَاػيذّبي گَگشدي ًظيش هتيًَيي غٌي اػت 

(Olvera-Novoa et al., 2002).  آهيٌَاػيذ ضشٍسي
 Fournier et (آسطًيي ًقؾ هْوي دس فشآيٌذ سؿذ داؿتِ

(al., 2002  ِدس كٌبس هتيًَيي ثخؾ هْوي اص چشخ ٍ
دّذ ّب سا دس ثذى خبًذاس تـكيل هيػٌتض صيؼتي پشٍتئيي

(Li et al., 2007) .،هيضاى لايضيي دس كٌدبلِ  ثب ايي ٍخَد
-Olvera (ثبؿذآفتبثگشداى ًؼجت ثِ ػَيب پبييي هي

(Novoa et al., 2002.  ٌِدس حبل حبضش تدشثيبتي دس صهي
ّبي هختلف اػتفبدُ اص كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خيشُ گًَِ

  ( ;Olvera-Novoa et al., 2002 هبّيبى ٍخَد داسد

Gill et al., 2006; Sánchez Lozano et al., 2007; 

(Nogales Mérida et al., 2011. 
هبّيبى خْت پشٍسؽ، خبًَادُ ّبي هؼتؼذ يكي اص گشٍُ    

گًَِ ٍ  2000كپَسهبّيبى ّؼتٌذ كِ ثب داسا ثَدى ثيؾ اص 
ّبي تشيي خبًَادُؿذُتشيي ٍ ؿٌبختِاًتـبس خْبًي اص هْن
. (Rehman et al., 2013)ؿًَذ هبّيبى هحؼَة هي

ػضَ  Cyprinus carpioكپَس هؼوَلي ثب ًبم ػلوي 
ػَم خْبًي ثيي ؿبخص ايي خبًَادُ ثَدُ ٍ داساي ستجِ 

كپَس  .(FAO, 2014)ّبي آثضيبى پشٍسؿي اػت گًَِ
چيضخَاس ثَدُ ٍ عيف غزايي آى اي ّوِهؼوَلي گًَِ

-ؿبهل هَخَدات كفضي، حـشات، گيبّبى آثضي ٍ پشي

ثبؿذ. ثيـتشيي هيضاى تَليذ كپَس هؼوَلي دس هي ّبفيتَى
ّبي ثب تشاكن پبييي ٍ هتكي ثش تَليذات عجيؼي ػيؼتن

ثِ هٌظَس  .(Ljubojević et al., 2014)ش اػت اػتخ
ؿذُ ضشٍسي اػت افضايؾ ثبصدُ تَليذ، تبهيي غزاي فشهَلِ

ّب ثِ كِ كبّؾ ّضيٌِدّذ ّضيٌِ تَليذ سا افضايؾ هياهب 
اػت پزيش قيوت گيبّي اهكبىٍاػغِ اػتفبدُ اص اقلام اسصاى

(Ljubojević et al., 2015).  هـخصِ ثبسص هٌبثغ گيبّي
 (Hardy, 2010)ّبػتثَدى هيضاى ثبلاي كشثَّيذسات داسا

كِ ثب تَخِ ثِ قبثليت ثبلاي دػتگبُ گَاسؽ كپَس هؼوَلي 
ّب ٍ اػتفبدُ هَثش اص آى ثِ ػٌَاى دس ّضن كشثَّيذسات

حضَس هقبديش ،  (Takeuchi et al., 2002)هٌجغ اًشطي
ثبلاي ايي هبدُ هغزي دس خيشُ ايي گًَِ هضيت هحؼَة 

 ؿَد.هي
كي اص هَاسد هْن دس خبيگضيٌي اقلام گيبّي دس خيشُ ي    

ّب ثش سؿذ ٍ كبسايي غزا اػت كِ اص خٌجِ آثضيبى، تبثيش آى
ثبؿذ. ّوچٌيي ثب تَخِ ثِ تبثيش اقتصبدي ٍاخذ اّويت هي

خيشُ غزايي ثش تشكيت ثذى هبّي، يكي اص ساّكبسّبي 
هٌبػت خْت هغبلؼِ چشخِ هصشف ٍ اثقبي هَاد هغزي 

سػي تشكيت ؿيويبيي لاؿِ اػت كِ تصَيشي اص هختلف، ثش
اّويت اص خولِ پشٍتئيي ٍ پش ٍسي هَاد هغزيهيضاى ثْشُ

دّذ. ثٌبثشايي هغبلؼِ حبضش ثِ هٌظَس چشثي ثِ دػت هي
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ثشسػي اثش خبيگضيٌي آسد هبّي ثب كٌدبلِ آفتبثگشداى دس 
-خيشُ ثش ػولكشد سؿذ، كبسايي تغزيِ ٍ تشكيت ثذى ثچِ

 قذ كپَس هؼوَلي صَست گشفت. هبّيبى اًگـت
 

 هامواد و روش
دس  ّفتِ 10ثِ هذت  پظٍّؾ حبضش :شزایط آسمبیش

كبسگبُ تكثيش ٍ پشٍسؽ هبّي داًـكذُ هٌبثغ عجيؼي 
-ػشا اًدبم ؿذ. ثچِداًـگبُ گيلاى دس ؿْشػتبى صَهؼِ

-قذ كپَس هؼوَلي اص يک اػتخش پشٍسؽ ثچِهبّيبى اًگـت

ٍ ثِ كبسگبُ هَسد ًظش تْيِ ػشا هبّي دس ؿْشػتبى صَهؼِ
ثِ هذت ثب هحيظ كبسگبُ  هبّيبى دّيػبصؽهٌتقل ؿذًذ. 

 2ؿذ ٍ عي ايي دٍسُ غزادّي سٍصاًِ دس  سٍص اًدبم14
پزيشفت.  صَستفتبثگشداى آخيشُ پبيِ فبقذ كٌدبلِ  ثبٍػذُ 

قذ هبّي اًگـتػذد ثچِ 450دّي دٍسُ ػبصؽ دس اًتْبي
 گشم ٍ عَل 03/3 ± 36/0كپَس هؼوَلي ثب هيبًگيي ٍصًي 

هتش ثِ صَست تصبدفي ػبًتي 95/5 ± 28/0هتَػظ  كل
ليتش ٍ هيضاى  500ثب حدن  هخضى فبيجشگلاع هذٍس 15دس 

ػذد هبّي دس ّش  30ليتش تَصيغ ؿذًذ ) 300 آثگيشي

 ± 27/0ثب دثي هتَػظ ايي هخبصى  هَسد ًيبص هخضى(. آة
هخبصى  . آةؿذهياص چبُ تبهيي ليتش دس دقيقِ،  23/5

پيؾ اص اٍليي  سٍصاًِ ،خشٍج فضَلات ٍ هَاد صايذخْت 
دسصذ  60تقشيجي  ٍ ثِ هيضاىٍػذُ غزايي ػيفَى گشديذُ 

. سٍؿٌبيي كبسگبُ ثش اػبع دٍسُ ًَسي گشديذتؼَيض هي
. ؿذػبػت تبسيكي تبهيي هي 12ػبػت سٍؿٌبيي ٍ  12

دٍسُ پشٍسؽ ثِ  عَلپبساهتشّبي فيضيكَؿيويبيي آة دس 
               دسخِ ػبًتيگشاد، اكؼيظى هحلَل 16±1ب ده ؿشح
 ثَدًذ. pH  ،52/0±61/7گشم دس ليتش ٍهيلي 27/0±51/6
دس  :َبی غذاییطزاحی آسمبیش ي فزمًل جیزٌ    

تكشاس ثشاي ّش تيوبس دس  3تيوبس غزايي ٍ  5هغبلؼِ حبضش 
ّبي آصهبيـي ثش اػبع ًظش گشفتِ ؿذ. فشهَل خيشُ

دسصذ خبيگضيٌي آسد  100ٍ  75، 50، 25ّبي صفش، ًؼجت
 5هبّي ثب كٌدبلِ آفتبثگشداى )ثب پَػتِ( تؼييي گشديذُ ٍ 

خيشُ ثب ػغَح يكؼبى پشٍتئيي، چشثي ٍ اًشطي ػبختِ ؿذ. 
دٌّذُ ٍ دسصذ اػتفبدُ اص ّش كذام دس خذٍل اقلام تـكيل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1

 
قذ کپًر معمًلی ثز مبَیبن اوگشتیشی مًرد استفبدٌ در تغذیٍ ثچٍَبی آسمبدَىذٌ ي تزکیت شیمیبیی جیزٌاجشای تشکیل :1جذيل 

 َبی مختلف جبیگشیىی آرد مبَی ثب کىجبلٍ آفتبثگزداناسبس وسجت

Table 1: Ingredients and proximate composition of experimental diets used for feeding common carp 

(Cyprinus carpio) fingerlings based on different replacement levels of fish meal with sunflower meal 

  سطًح جبیگشیىی آرد مبَی ثب کىجبلٍ آفتبثگزدان )%(

 تزکیجبت غذایی )%( صفز 25 50 75 100

 آسد هبّي 28 21 14 7 -

 كٌدبلِ آفتبثگشداى - 7 14 21 28

 كٌدبلِ ػَيب 19 23 26 29 34

 پَدس گَؿت 12 16 19 23 25

 آسد رست 18 15 12 8 3

5/1  5/3  5/6  5/9  5/14  آسد گٌذم 

5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  سٍغي هبّي 

5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  سٍغي كبًَلا 

5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  1هكول ٍيتبهيٌِ 

5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  2هكول هؼذًي 

 لايضيي 1 1 1 1 1

5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هتيًَيي 

 فبتدي كلؼين فؼ 1 1 1 1 1

 تشكيت ؿيويبيي     
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:1جذيل ادامٍ   

31/13  93/12  30/13  97/11  25/12  سعَثت )%( 

75/35  78/35  65/35  98/35  54/35  پشٍتئيي خبم )%( 

63/10  64/10  40/10  24/10  97/9  چشثي خبم )%( 

21/10  57/9  62/8  53/9  87/8  خبكؼتش )%( 

10/30  08/31  03/32  28/32  37/33  ػصبسُ ػبسي اص اصت )%( 

60/4176  40/4210  30/4220  20/4234  20/4230  3)كيلَكبلشي / كيلَگشم(اًشطي ًبخبلص  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّبي آصهبيـي پغ اص ػبختِ ؿذى ثِ صَست پلت خيشُ
 24هغبثق فشهَل هحبػجِ ؿذُ ثشاي ّش تيوبس، ثِ هذت 

دسخِ ػبًتيگشاد خـک ٍ پغ  60ػبػت دس آٍى دس دهبي 
ص هصشف دس ثٌذي خذاگبًِ ثشاي ّش تيوبس، تب سٍاص ثؼتِ
غزادّي ثِ  دسخِ ػبًتيگشاد ًگْذاسي ؿذًذ. -20فشيضس 

ٍػذُ دس عَل ؿجبًِ سٍص دس  4هبّيبى ثش اػبع اؿتْب دس 
پزيشفت )قيبػي ٍ صَست  20ٍ  16، 12، 8ػبػبت 

 (.1394فلاحتكبس، 
-پغ اص ثيَهتشي اٍليِ ٍ تَصيغ ثچِ :َبی رشذشبخص    

ّفتِ يک  قذ دس هخبصى فبيجشگلاع، ّش دٍهبّيبى اًگـت
ثِ هٌظَس ػٌدؾ سًٍذ تغييشات ٍصًي ثيَهتشي صَست  ثبس

ّبي سؿذ ٍ كبسايي گشفت ٍ دس اًتْبي آصهبيؾ ؿبخص
ثشاي تيوبسّبي هختلف هحبػجِ گشديذ. ّوچٌيي اص  تغزيِ

ّبي كجذي ػذد هبّي اص ّش هخضى خْت تؼييي ؿبخص 3
ّبي سؿذ ٍ كبسايي ثشداسي ؿذ. ؿبخصٍ احـبيي ًوًَِ

، ًشخ سؿذ ٍيظُ (WG)ؿبهل ٍصى ثِ دػت آهذُ تغزيِ 
(SGR) ًشخ ثقب ،(SR) ، ؿبخص كجذي(HSI) ؿبخص ،

، ضشيت تجذيل (CF)، ؿبخص ٍضؼيت (VSI)احـبيي 
ٍ ًشخ كبسايي  (PER)ًشخ كبسايي پشٍتئيي  ،(FCR)غزا 

 ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ صيش هحبػجِ گشديذًذ (LER)چشثي 

(Torstensen et al., 2008; Nogales Mérida et al., 

.(2011; Ljubojević et al., 2015 
  WGٍصى ًْبيي )گشم( ; )گشم( -ٍصى اٍليِ )گشم( 

)ٍصى ًْبيي(  -  Lnعَل دٍسُ پشٍسؽ )سٍص( / ))ٍصى اٍليِ(= × 100

Ln)< ;   )سٍص /%(SGR  

 CFٍصى ثذى )گشم(( ;  /)عَل كل )ػبًتيوتش(( 3) × 100

 HSI ٍصى كجذ( ; )%( /)ٍصى ثذى  × 100

 VSI ٍصى تَدُ احـبيي( ; )%( /)ٍصى ثذى  × 100

  SRتؼذاد هبّيبى دس اًتْب( ; )%( /)تؼذاد هبّيبى دس اثتذا  × 100

 FCRغزاي هصشف ؿذُ )گشم( ;  /ٍصى ثِ دػت آهذُ )گشم( 

 PERٍصى ثِ دػت آهذُ )گشم( ;  /پشٍتئيي هصشف ؿذُ )گشم( 

 LERم( ; ٍصى ثِ دػت آهذُ )گش /چشثي هصشف ؿذُ )گشم( 
َبی آسمبیشی ي تزکیجبت آوبلیش شیمیبیی جیزٌ    

ّبي ثشاي تؼييي تشكيت تقشيجي ثذى ٍ خيشُ :تقزیجی ثذن
اػتفبدُ  AOAC (2005)دس  ّبي هٌذسجآصهبيـي اص سٍؽ

ػذد هبّي اص ّش هخضى  6ؿذ. دس اًتْبي دٍسُ پشٍسؽ 
خْت آًبليض تشكيت تقشيجي ثذى ثِ صَست تصبدفي صيذ 

هبّيبى كـتِ ؿذُ دس دػتگبُ ّوضى خشد  گشديذًذ. لاؿِ
ّبي ثذى ثِ دػت گشديذُ ٍ تشكيت ّوگٌي اص توبم قؼوت

آهذ. خْت تؼييي دسصذ سعَثت ايي تشكيت ّوگي تب ثبثت 

 المللیياحذ ثیه 1600000َز کیلًگزم مکمل يیتبمیىٍ )شزکت لاثزاتًارَبی سیبوس، قشيیه، ایزان( حبيی:  -1

گزم  1B ،8گزم يیتبمیه  3K ،6گزم يیتبمیه  E ،2گزم يیتبمیه  3D ،40المللی يیتبمیه ياحذ ثیه A ،400000يیتبمیه 

گزم يیتبمیه  9B ،008/0گزم يیتبمیه  6B ،2گزم يیتبمیه  5B ،4گزم يیتبمیه  3B ،40گزم يیتبمیه  2B ،12يیتبمیه 

12B ،24/0  2گزم يیتبمیهH ،60  گزم يیتبمیهC ،20  گزم يیتبمیهInositol ،2/0  گزم يیتبمیه.Biotin 

 02/0گزم ريی،  10گزم آَه،  6حبيی: یه، ایزان( )شزکت لاثزاتًارَبی سیبوس، قشيَز کیلًگزم مکمل معذوی  -2

 کلزایذ.گزم کًلیه 6گزم یذ،  6/0گزم مىگىش،  5گزم مس،  6گزم کجبلت،  1/0گزم سلىیًم، 

کیلًکبلزی  91کیلًکبلزی، َز کیلًگزم چزثی خبم حبيی  55محبسجٍ ثز اسبس َز کیلًگزم پزيتئیه خبم حبيی  -3

 .(New, 1987)کیلًکبلزی اوزصی وبخبلص  41عبری اس است( حبيی ي َز کیلًگزم کزثًَیذرات )عصبرٌ 
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 دسخِ ػبًتيگشاد دس دػتگبُ آٍى  105ؿذى ٍصى دس دهبي 

(Laboven, Tehran, Iran)  خـک گشديذ. هبدُ خـک
دسخِ  -20يـبت دس فشيضس حبصلِ تب صهبى اًدبم ػبيش آصهب

ػبًتيگشاد رخيشُ گشديذ. ثشاي تؼييي دسصذ پشٍتئيي اص 
خْت ػٌدؾ دسصذ چشثي اص دػتگبُ  سٍؽ كلذال،

 ّگضاى-ٍ حلال اى(Bakhshi, Tehran, Iran) ػَكؼلِ 

ّب دس ٍ ثِ هٌظَس تؼييي دسصذ خبكؼتش اص ػَصاًذى ًوًَِ
 550 دس دهبي (Atbin, Tehran, Iran) كَسُ الكتشيكي

 ػبػت اػتفبدُ ؿذ. 8دسخِ ػبًتيگشاد ثِ هذت 
افضاس ّب تَػظ ًشمآًبليض آهبسي دادُ :محبسجبت آمبری    

SPSS  ِصَست گشفت. ثشاي تـخيص اختلاف  19ًؼخ
هيبًگيي ثيي تيوبسّبي هختلف اص آصهَى آًبليض ٍاسيبًغ 

اػتفبدُ ؿذ. خْت  (One-Way ANOVA)عشفِ يک
آصهَى كَلوَگشٍف اػويشًف  ّب اصثشسػي ًشهبل ثَدى دادُ

(Kolmogorov-Smirnov) ثشاي آًبليض ّوگٌي ٍاسيبًغ ،
ّب اص ٍ ثِ هٌظَس هقبيؼِ هيبًگيي  (Levene)لَىاص آصهَى 

داس اػتفبدُ گشديذ. ػغح هؼٌي(Tukey)  تَكيآصهَى 
دس ًظش گشفتِ  (p≤05/0)دسصذ  5 ثَدى دس ايي هغبلؼِ،

اُ خغبي اػتبًذاسد ؿذ ٍ ًتبيح ثِ صَست هيبًگيي ثِ ّوش
(mean ± SE) .ثيبى گشديذًذ 

 

 نتایج
ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  2ّبي سؿذ دس خذٍل ًتبيح ؿبخص

-دسصذ تفبٍت هؼٌي 25هغبثق ًتبيح، ٍصى ًْبيي دس تيوبس 

(. ّوچٌيي تيوبس p<05/0داسي ثب ػبيش تيوبسّب داؿت )
ّبي داسي ثب ػبيش گشٍُدسصذ داساي تفبٍت هؼٌي 100

دسصذ ثب  75ٍ  50(. اهب تيوبسّبي p<05/0د )آصهبيـي ثَ
داسي ًذاؿتٌذ يكذيگش ٍ ثب گشٍُ ؿبّذ تفبٍت هؼٌي

(05/0<p) 25. ّوچٌيي دس ًشخ سؿذ ٍيظُ ًيض تيوبسّبي  ٍ
داسي ثب يكذيگش ٍ ػبيش دسصذ داساي تفبٍت هؼٌي 100
ّبي كجذي ٍ ؿبخص (.p<05/0ّبي آصهبيـي ثَدًذ )گشٍُ

ضؼيت ٍ ًشخ ثقبء تفبٍت احـبيي، ّوچٌيي ؿبخص ٍ
ّبي آصهبيـي هختلف ًـبى ًذادًذ داسي ثيي گشٍُهؼٌي

(05/0<p.) داسي ثيي ضشيت تجذيل غزا داساي تفبٍت هؼٌي
(. ًشخ p<05/0ّب ثَد )دسصذ ثب ػبيش گشٍُ 100تيوبس 

داسي دسصذ تفبٍت هؼٌي 100كبسايي پشٍتئيي ًيض دس تيوبس 
(. ًشخ كبسايي p<05/0ّبي آصهبيـي داؿت )ثب ػبيش گشٍُ

دسصذ ٍ تيوبسّبي  100داسي ثيي تيوبس چشثي تفبٍت هؼٌي
 75(، اهب تيوبس p<05/0دسصذ ًـبى داد ) 50ٍ  25ؿبّذ، 

ّب ًذاؿت داسي ثب ّيچ يک اص گشٍُدسصذ تفبٍت هؼٌي
(05/0>p). 
 

َبی آسمبیشی حبيی َفتٍ تغذیٍ ثب جیزٌ 10پس اس  (Cyprinus carpio)قذ کپًر معمًلی مبَیبن اوگشتَبی رشذ ثچٍشبخص :2جذيل 

 سطًح مختلف جبیگشیىی آرد مبَی ثب کىجبلٍ آفتبثگزدان

Table 2: Growth indices of common carp (Cyprinus carpio) fingerlings after 10 weeks of feeding by 

experimental diets including different levels of fish meal replacement with sunflower meal 

  سطًح جبیگشیىی آرد مبَی ثب کىجبلٍ آفتبثگزدان )%(

 شبخص صفز 25 50 75 100

06/0 ± 01/3  02/0 ± 08/3  04/0 ± 99/2  03/0 ± 05/3  01/0 ± 00/3  )گشم(ٍصى اٍليِ  

17/0 ± 19/10 c 22/0 ± 19/12 b 34/0 ± 07/13 b 41/0 ± 35/15 a 30/0 ± 56/12 b  گشمٍصى ًْبيي() 

12/0 ± 18/7 c 19/0 ± 11/9 b 32/0 ± 07/10 b 38/0 ± 30/12 a 29/0 ± 56/9 b  ُگشم(ٍصى ثِ دػت آهذ( 

01/0 ± 74/1 d 01/0 ± 97/1 c b 03/0 ± 10/2 02/0 ± 31/2 a 03/0 ± 04/2 bc )ًشخ سؿذ ٍيظُ )%/ سٍص 

01/0 ± 83/1  02/0 ± 92/1  01/0 ± 95/1  02/0 ± 98/1  07/0 ± 87/1  ؿبخص ٍضؼيت  

07/0 ± 31/2  05/0 ± 20/2  05/0 ± 14/2  08/0 ± 15/2  11/0 ± 25/2  ؿبخص كجذي )%( 

11/0 ± 18/14  30/0 ± 37/15  64/0 ± 32/16  53/0 ± 68/15  86/0 ± 85/15  ؿبخص احـبيي )%( 

11/1 ± 22/92  11/1 ± 44/94  11/1 ± 56/95  93/1 ± 33/93  11/1 ± 78/97  ًشخ ثقبء )%( 

04/0 ± 05/2 a 11/0 ± 74/1 b 02/0 ± 66/1 b 04/0 ± 62/1 b 04/0 ± 61/1 b ضشيت تجذيل غزا 

03/0 ± 36/1 b 09/0 ± 62/1 a
 02/0 ± 69/1 a 04/0 ± 71/1 a 04/0 ± 75/1 a ًشخ كبسايي پشٍتئيي 

09/0 ± 59/4 b 30/0 ± 45/5 ab 07/0 ± 78/5 a 15/0 ± 02/6 a 22/0 ± 31/6 a ًشخ كبسايي چشثي 

 .(p<05/0)ثبؿذ داس هيدٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌيحشٍف هتفبٍت دس ّش سديف ًـبى ، =mean ± SE, n)3(ًتبيح ثِ صَست 
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ًـبى دادُ  3ًتبيح آًبليض تشكيجبت تقشيجي ثذى دس خذٍل  
ؿذُ اػت. هغبثق ًتبيح، ثيـتشيي هيضاى سعَثت لاؿِ دس 

داسي دسصذ هـبّذُ ؿذ كِ داساي تفبٍت هؼٌي 100تيوبس 
هيضاى  (.p<05/0)ذ ثَد دسص 75ٍ  50ثب تيوبسّبي 

-دسصذ تفبٍت هؼٌي 75ٍ  50پشٍتئيي لاؿِ دس تيوبسّبي 

دسصذ ًـبى داد  100داسي ثب تيوبسّبي ؿبّذ ٍ 

(05/0>p .) ٍ 100هيضاى چشثي لاؿِ دس تيوبسّبي ؿبّذ 
دسصذ ثِ تشتيت داساي ثيـتشيي ٍ كوتشيي هقذاس ثَد ٍ 

. (p<05/0)داسي ثب ػبيش تيوبسّب ًـبى داد تفبٍت هؼٌي
داسي ثيي تيوبسّبي هختلف دسصذ خبكؼتش تفبٍت هؼٌي

 .(p>05/0)ًـبى ًذاد 
 

 

َبی آسمبیشی َفتٍ تغذیٍ ثب جیزٌ 10پس اس  (Cyprinus carpio)قذ کپًر معمًلی مبَیبن اوگشتتزکیت تقزیجی ثذن ثچٍ :3جذيل 

 حبيی سطًح مختلف جبیگشیىی آرد مبَی ثب کىجبلٍ آفتبثگزدان

Table 3: Proximate body composition of common carp (Cyprinus carpio) fingerlings after 10 weeks of 

feeding by experimental diets including different levels of fish meal replacement with sunflower meal 

  سطًح جبیگشیىی آرد مبَی ثب کىجبلٍ آفتبثگزدان )%(

 شبخص صفز 25 50 75 100

77/0 ± 34/75 a 53/0 ± 79/72 b 47/0 ± 42/71 b 39/0 ± 92/72 ab 43/0 ± 57/73 ab )%( سعَثت 

14/0 ± 05/13 b 57/0 ± 84/14 a 30/0 ± 64/15 a 21/0 ± 22/14 ab 20/0 ± 97/12 b )%( پشٍتئيي 

06/0 ± 89/8 c 32/0 ± 06/10 b 05/0 ± 97/9 b 26/0 ± 19/10 b 08/0 ± 43/11 a )%( چشثي 

23/0 ± 38/2  08/0 ± 11/2  10/0 ± 15/2  15/0 ± 03/2  15/0 ± 98/1  خبكؼتش )%( 

ثبشذ دار میدَىذٌ يجًد اختلاف معىی،حزيف متفبيت در َز ردیف وشبن =mean ± SE, n)مبَی اس َز تکزار 6(وتبیج ثٍ صًرت 

(05/0>p). 

 

 بحث 
 100ٍ  25تيوبسّبي  ،ّبي سؿذثش اػبع ًتبيح ؿبخص

ـتشيي ٍ كوتشيي هيضاى ٍصى ًْبيي ٍ دسصذ ثِ تشتيت ثي
داسي ثب ػبيش ًشخ سؿذ ٍيظُ سا داسا ثَدُ ٍ اختلاف هؼٌي

داس ّب اختلاف هؼٌيتيوبسّب ًـبى داد. اهب دس ػبيش گشٍُ
دسصذ  100ًجَد. كبّؾ هحؼَع سؿذ دس تيوبس 

تَاى ًبؿي اص كبّؾ خبيگضيٌي كٌدبلِ آفتبثگشداى سا هي
ٍتئَليتيک هخصَصب پشٍتئبص ّبي گَاسؿي پشفؼبليت آًضين

ّبي دس سٍدُ ٍ ّپبتَپبًكشاع، دس اثش افضايؾ ػغح پشٍتئيي
گيبّي ٍ هتؼبقجب ػذم تبهيي هٌبػت آهيٌَاػيذّبي 

. ػٌَاى گشديذُ اػت (Lin et al., 2010)ضشٍسي داًؼت 
ّبي هَخَد دس هٌبثغ گيبّي ًظيش تبًي ثب هغزيكِ ضذ

خزة ٍ  هْبس ػيؼتن آًضيوي ّضن هٌدش ثِ كبّؾ
                          ّب ٍ هَاد هؼذًي ؿذُفشاّوي ٍيتبهييصيؼت

 (Schofield et al., 2001) ايي اهش دس كٌبس كيفيت ٍ
تش هٌبثغ پشٍتئيي گيبّي ًؼجت ثِ آسد هبّي ثِ پبييي

 (Hardy, 2010)گشدد كبّؾ سؿذ ٍ كبسايي غزا هٌدش هي

دسصذ سا دس  100تَاًذ كبّؾ ؿذيذ سؿذ دس تيوبس هيكِ 
 َخيِ ًوبيذ.تحقيق حبضش ت

     Santigosa ( 2008ٍ ّوكبساى ) دس خبيگضيٌي آسد
-آلاي سًگييهبّي ثب هٌبثغ گيبّي دس خيشُ هبّيبى قضل

ٍ ػين دسيبيي  (Oncorhynchus mykiss)كوبى 
(Sparus aurata)  گضاسؽ ًوَدًذ كِ فؼبليت آًضين

پشٍتئبص ثب افضايؾ ػغح خبيگضيٌي اقلام گيبّي كبّؾ 
ّب ٍ حذٍديت دس فشآيٌذ ّضن پشٍتئيييبفت ٍ دس ًتيدِ، ه

خزة آهيٌَاػيذّبي ضشٍسي، هٌدش ثِ كبّؾ چـوگيش 
سؿذ دس تيوبس خبيگضيٌي كبهل آسد هبّي ثب اقلام گيبّي 
ؿذ كِ ثب ًتيدِ تحقيق حبضش هغبثقت داسد. دس پظٍّؾ 
ديگشي ثب ّذف خبيگضيٌي كٌدبلِ ػَيب ثِ ّوشاُ آًضين 

وبى، كبّؾ سؿذ دس كآلاي سًگييفيتبص دس خيشُ قضل
  Yang (دسصذ هـبّذُ ؿذ 60ػغَح خبيگضيٌي ثيؾ اص 

et al., 2010؛ Olvera-Novoa  دس 2002ٍ ّوكبساى )
 (Tilapia rendalli)پظٍّـي ثش سٍي هبّي تيلاپيب 

دسصذ خبيگضيٌي آسد  20كبّؾ سؿذ دس ػغَح ثبلاتش اص 
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 هبّي ثب كٌدبلِ آفتبثگشداى سا هـبّذُ ًوَدًذ. الجتِ دس
دسصذ  75تحقيق حبضش هيضاى سؿذ ٍ ٍصى ًْبيي تب تيوبس 

ٍ ّوكبساى  Gillداس ًجَد. ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ هؼٌي
( دس پظٍّـي ثش سٍي هبّي آصاد اقيبًَع اعلغ 2006)

(Salmo salar) ، ُتفبٍتي دس ٍصى ًْبيي هبّيبى تغزيِ ؿذ
ثب ػغَح هختلف خبيگضيٌي كٌدبلِ آفتبثگشداى ًؼجت ثِ 

 Nogalesهـبّذُ ًٌوَدًذ. ّوچٌيي  گشٍُ ؿبّذ

Mérida ( گضاسؽ ًوَدًذ كِ هبّيبى 2011ٍ ّوكبساى )
تغزيِ ؿذُ ثب  (Diplodus puntazzo)ثبسيک ػين پَصُ

دسصذ،  30ّبي حبٍي كٌدبلِ آفتبثگشداى تب ػغح خيشُ
داسي دس ًشخ سؿذ ٍ ٍصى ًْبيي ًؼجت ثِ گشٍُ تفبٍت هؼٌي

 ؿبّذ ًذاؿتٌذ.
داسي سا ثيي احـبيي تفبٍت هؼٌي ّبي كجذي ٍؿبخص    

ّبي آصهبيـي هختلف ًـبى ًذادًذ. ايي ًتبيح ثب گشٍُ
( دس خبيگضيٌي هٌبثغ 2007) ٍ ّوكبساى Drewهـبّذات 

كوبى ٍ آلاي سًگييگيبّي ثِ خبي آسد هبّي دس خيشُ قضل
( دس خبيگضيٌي اقلام 2014ٍ ّوكبساى ) Nguyenهغبلؼِ 

ش پشٍتئيي خبًَسي دس خيشُ  گيبّي ثب خيشُ تدبسي هجتٌي ث
هغبثقت داسد.  (Rachycentron canadum)هبّي ػَكلا 

Nogales Mérida ( دس خبيگضيٌي 2011ٍ ّوكبساى )
ثبسيک تفبٍت كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خيشُ ػين دسيبيي پَصُ

داسي دس ؿبخص احـبيي هبّيبى هـبّذُ ًٌوَدًذ، هؼٌي
تبثگشداى اهب ؿبخص كجذي ثب افضايؾ ػغح كٌدبلِ آف

داس دس ػذم ايدبد تفبٍت هؼٌيداسي ًـبى داد. كبّؾ هؼٌي
دٌّذُ هٌبػت ثَدى ؿبخص كجذي دس هغبلؼِ حبضش، ًـبى

ايي هبدُ غزايي اص لحبػ ػَخت ٍ ػبص چشثي اػت، چشا كِ 
تشيي اًذام دخيل دس هتبثَليؼن چشثي ٍ كجذ هبّيبى هْن

-ؿٌبػي تغزيِ ثِ ؿوبس هيؿبخص هٌبػجي خْت آػيت

سٍد كِ اختلال دس كبس آى ثِ ٍاػغِ اؿكبل دس ػَخت ٍ 
ّب، ثِ صَست چشة ؿذى كجذ ٍ دس ًتيدِ ػبص چشثي

 ,.Rocha et al (افضايؾ ؿبخص كجذي قبثل سٍيت اػت

ؿبخص ٍضؼيت ٍ ًشخ ثقبء دس . دس تحقيق حبضش 1994)
 داسي ًـبى ًذادًذ. ّبي هختلف تفبٍت هؼٌيگشٍُ

داسي ثيي تيوبس ٍت هؼٌياص لحبػ ضشيت تجذيل غزا تفب    
دسصذ ٍخَد  100ؿبّذ ٍ ػبيش تيوبسّب ثِ اػتثٌبي 

ًذاؿت، اهب سًٍذ افضايـي ثب ثبلا سفتي ػغح كٌدبلِ 
دٌّذُ كبسايي آفتبثگشداى دس خيشُ هـبّذُ ؿذ كِ ًـبى

اي هٌبثغ گيبّي ًظيش كٌدبلِ آفتبثگشداى دس تش تغزيِپبييي
قبدسي  .(Hardy, 2010)ثبؿذ قيبع ثب آسد هبّي هي

( ًيض دس خبيگضيٌي گلَتي رست ثب 1391ٍ ّوكبساى ) سهبصي
آسد هبّي دس خيشُ كپَس هؼوَلي، ثيـتشيي هيضاى ضشيت 
تجذيل غزا سا دس ثبلاتشيي ػغح خبيگضيٌي هٌجغ پشٍتئيي 
گيبّي هـبّذُ ًوَدًذ كِ ثب ًتيدِ تحقيق حبضش هغبثقت 

ب افضايؾ ّبي ًشخ كبسايي پشٍتئيي ٍ چشثي ثداسد. ؿبخص
ػغح كٌدبلِ آفتبثگشداى كبّؾ يبفتٌذ، ثِ عَسيكِ ايي 

داس ثَد. ثبلا ثَدى دسصذ هؼٌي 100سًٍذ كبّـي دس تيوبس 
ّبي كبسايي پشٍتئيي ٍ چشثي دس تيوبسّبي ثب ػغح ؿبخص

تَاًذ اًؼكبػي اص تؼبدل هٌبػت ثبلاتش آسد هبّي هي
 ٍ پشٍفيل هٌبػت (Zhou et al., 2005)آهيٌَاػيذ 

 (Huntingford et al., 2011)اػيذّبي چشة ضشٍسي 
دس آسد هبّي ًؼجت ثِ هٌبثغ پشٍتئيي گيبّي ًظيش كٌدبلِ 

ّوكبساى   ٍ  Olvera-Novoaآفتبثگشداى ثبؿذ كِ ثب ًتبيح
ٍ  خليلي( ٍ 1391ٍ ّوكبساى )(، قبدسي سهبصي 2002)

( دس خبيگضيٌي هٌبثغ گيبّي ثِ خبي آسد 1392ّوكبساى )
 شُ هبّيبى هغبثقت داسد.   هبّي دس خي

تشكيت ؿيويبيي ثذى آثضيبى ثِ ػَاهل هختلفي ؿبهل     
گًَِ، دهبي آة، طًتيک، ٍصى ٍ فبص سؿذي، ًَع غزا، 

 Dumas et (تشكيت خيشُ ٍ ًحَُ غزادّي ثؼتگي داسد

(al., 2007.  اص ًظش سعَثت لاؿِ اختلاف ثيي تيوبسّب
ثيـتشيي ٍ  دسصذ 100اي كِ تيوبس داس ثَد، ثِ گًَِهؼٌي
اص  .دسصذ كوتشيي هيضاى سعَثت سا داسا ثَدًذ.  50تيوبس 

داسي ثيي تيوبسّبي ًظش ػغح پشٍتئيي لاؿِ تفبٍت هؼٌي
ّبي آصهبيـي هختلف ٍخَد داؿت. دس هدوَع دس گشٍُ

هختلف افضايؾ ػغح پشٍتئيي لاؿِ ًؼجت ثِ تيوبس ؿبّذ 
غح هـبّذُ ؿذ. افضايؾ هيضاى پشٍتئيي لاؿِ دس اٍليي ػ

 Nogalesخبيگضيٌي كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خيشُ تَػظ 

Mérida ( گضاسؽ ؿذ، گشچِ ثب افضايؾ 2011ٍ ّوكبساى )
هيضاى خبيگضيٌي كٌدبلِ آفتبثگشداى ثِ ػغح اٍليِ 

 (2002ٍ ّوكبساى ) Olvera-Novoaثبصگـت. دس هقبثل 
كبّؾ ػغح پشٍتئيي لاؿِ سا دس اثش افضايؾ ػغح 

ثگشداى هـبّذُ ًوَدًذ. ًتيدِ ثشخي خبيگضيٌي كٌدبلِ آفتب
داس دس ػغح هغبلؼبت ًيض حبكي اص ػذم ايدبد تفبٍت هؼٌي

پشٍتئيي لاؿِ دس اثش خبيگضيٌي كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خيشُ 
   .  Gill et al., 2006; Sánchez Lozano et (ثَدُ اػت
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(al., 2007 . افضايؾ قبثل هلاحظِ اثقبي پشٍتئيي دس
تَاى ًبؿي اص ّوشاّي دسصذ سا هي 75ٍ  50، 25تيوبسّبي 

ّش دٍ هٌجغ پشٍتئيي گيبّي ٍ آسد هبّي ٍ اثش هكول 
آهيٌَاػيذّبي ضشٍسي هَخَد دس ّش يک اص ايي هٌبثغ 
داًؼت كِ اص هصشف پشٍتئيي ثشاي تبهيي اًشطي خلَگيشي 

ّوچٌيي كبّؾ اثقبي پشٍتئيي دس ثبلاتشيي  ًوَدُ اػت.
دسصذ  75ٍ  50، 25ػغح خبيگضيٌي ًؼجت ثِ تيوبسّبي 

دٌّذُ كبّؾ قبثليت ّضن غزا ثِ ػلت افضايؾ ػغح ًـبى
ّبي غيش قبثل ّضن ًظيش فيجش دس خيشُ اػت كشثَّيذسات

گشدد هذت هبًذگبسي غزا دس دػتگبُ گَاسؽ كِ هَخت هي
كبّؾ يبفتِ ٍ دس ًتيدِ ثخـي اص پشٍتئيي ثذٍى خزة 

كِ ثِ صَست كبّؾ ػغح  (Hardy, 2010)دفغ ؿَد 
 دسصذ هـبّذُ گشديذ. 100ئيي لاؿِ دس تيوبس پشٍت
هيضاى چشثي لاؿِ ّوضهبى ثب افضايؾ ػغح خبيگضيٌي     

داسي سا ًـبى داد، ثِ كٌدبلِ آفتبثگشداى كبّؾ هؼٌي
دسصذ داساي كوتشيي ػغح چشثي  100اي كِ تيوبس گًَِ

ّبي پيـيي لاؿِ ثَد. دس هقبثل ايي ًتبيح، ثشخي اص پظٍّؾ
كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خيشُ هبّيبى، دس صهيٌِ خبيگضيٌي 

           داسي سا دس هيضاى چشثي لاؿِ ًـبى ًذادًذتفبٍت هؼٌي
 Gill et al., 2006; Sánchez Lozano et al., ) 

(2007; Nogales Mérida et al., 2011 . ِدس هغبلؼ
Olvera-Novoa ( دس خبيگضيٌي 2002ٍ ّوكبساى )

هبّي كٌدبلِ آفتبثگشداى ثِ خبي آسد هبّي دس خيشُ 
 20تيلاپيب، خبيگضيٌي كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خيشُ تب ػغح 

دسصذ هٌدش ثِ كبّؾ چشثي لاؿِ ؿذ، اهب دس ػغَح ثبلاتش 
ػٌَاى خبيگضيٌي افضايؾ هدذد چشثي لاؿِ سٍيت گشديذ. 

كِ دس ثذى هبّيبى ساثغِ هؼكَػي ثيي هيضاى  گشديذُ اػت
دس  .(Vargas et al., 2008)چشثي ٍ سعَثت ٍخَد داسد 

تحقيق حبضش ًيض كوتشيي هيضاى چشثي هشثَط ثِ تيوبس 
اص دسصذ( ثَد.  100داساي ثيـتشيي هيضاى سعَثت )تيوبس 

داسي ثيي تيوبسّب ٍخَد ًظش دسصذ خبكؼتش تفبٍت هؼٌي
(، 2006ٍ ّوكبساى ) Gillّبي ًذاؿت كِ ثب ًتبيح پظٍّؾ

Sánchez Lozano ( 2007ٍ ّوكبساى ٍ )Nogales 

Mérida ( هغبثقت داسد. دس هقبثل 2011كبساى )ٍ ّو
Olvera-Novoa ( ّوضهبى ثب افضايؾ 2002ٍ ّوكبساى )

ػغح خبيگضيٌي كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خيشُ هبّي تيلاپيب، 
 داس ػغح خبكؼتش لاؿِ سا هـبّذُ ًوَدًذ.كبّؾ هؼٌي

، خبيگضيٌي آسد ثِ عَس كلي ًتبيح هغبلؼِ حبضش ًـبى داد
دسصذ تبثيش هٌفي  75شداى تب ػغح هبّي ثب كٌدبلِ آفتبثگ

ثش ًشخ سؿذ ٍ ٍصى هبّيبى ًؼجت ثِ تيوبس ؿبّذ ايدبد 
ّبي كبسايي تغزيِ ؿبهل ضشيت تجذيل غزا، ًٌوَد. ؿبخص

 75ًشخ كبسايي پشٍتئيي ٍ ًشخ كبسايي چشثي ًيض دس تيوبس 
داسي ثب تيوبس ؿبّذ ًـبى ًذادًذ. دسصذ تفبٍت هؼٌي

-قشيجي لاؿِ، افضايؾ هؼٌيّوچٌيي دس ثشسػي تشكيجبت ت

دسصذ ًؼجت  75داسي دس هيضاى اثقبي پشٍتئيي دس تيوبس 
ثِ گشٍُ ؿبّذ ٍخَد داؿت. ثب تَخِ ثِ ايي ًتبيح ٍ ثب دس 

 75ًظش گشفتي كبّؾ قبثل تَخِ ّضيٌِ غزا دس تيوبس 
دسصذ ًؼجت ثِ تيوبس ؿبّذ، هـخص گشديذ كِ خبيگضيٌي 

يشُ كپَس هؼوَلي آسد هبّي ثب كٌدبلِ آفتبثگشداى دس خ
 پزيش اػت.قذ تب ايي ػغح اهكبىاًگـت

 
 تشکر و قدردانی 

ثذيي ٍػيلِ ًَيؼٌذگبى اص سيبػت هحتشم، هذيش هحتشم 
ّبي گشٍُ ؿيلات ٍ كبسكٌبى ٍ كبسؿٌبػبى آصهبيـگبُ

داًـكذُ هٌبثغ عجيؼي داًـگبُ گيلاى، ثبثت هؼبػذت دس 
 ًوبيٌذ.اًدبم ايي پظٍّؾ ػپبػگضاسي هي
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Abstract 

The present study was conducted to determine the effect of fish meal replacement with 

sunflower meal on growth performance, feed efficiency and body proximate composition of 

common carp fingerlings. Five experimental diets with replacement levels of 0, 25, 50, 75 and 

100% of fish meal with sunflower meal were formulated with equal protein, fat and energy 

contents. Fish meal proportion of control diet was 28%. Fish with average weight of 3.03 ± 

0.36 g were distributed in 15 fiberglass tanks. After 10 weeks of feeding by experimental 

diets, growth performance and feed efficiency were evaluated and 6 fish per tank were taken 

for body composition analysis. According to the results, highest final weight was derived in 

25% treatment (p<0.05), although differences in 50 and 75% were not significant compared to 

control (p>0.05), but in 100% treatment significant decline in growth and feed efficiency was 

observed (p<0.05). Also, there was significant difference in body composition including 

moisture, protein and fat (p<0.05), but ash content showed no significant difference (p>0.05) 

among treatments. Results of this study showed, it is possible to replace fish meal with 

sunflower meal up to 75% in common carp fingerlings diet without negative impacts on 

growth performance, feed efficiency and body composition. 
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