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بز سیستم ایمنی و فاکتورهای  (Arthrospira platensis) اسپیزولینا تاثیز مکمل غذایی

 Cyprinus carpio carpio))کوی بیوشیمیایی خون ماهی
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 چکیده
بز رٍی بزخی   (Arthrospira platensis)اسپیزٍلیٌا جلبک  درصد 10، 5/7، 5، 5/2، 0سطَح جیزُ غذایی حاٍی ایي هطالعِ اثز 

تیوارٍ سِ  5ا طزح کاهلاً تصادفی بایي  .ارسیابی ًوَدُ است را (Cyprinus carpio)اس پاراهتزّای خًَی ٍ ایوٌی هاّی کَی 
آهاری شدًد. ًتایج ًشاى  گیزی ٍ تحلیلّفتِ اًجام شد. در پایاى آسهایش، پاراهتزّای خًَی ٍ ایوٌی هاّی اًداسُ 8تکزار بزای 

ّای  ّواتَکزیت ٍ غلظت ّوَگلَبیي، تعداد گلبَل سفید ٍ گلبَلاسپیزٍلیٌا بِ جیزُ غذایی باعث افشایش درصد داد کِ افشٍدى 
ٍ عاهل  Igmدار در سطح بزخی پاراهتزّای ایوٌی لیشٍسین، ایوٌَگلبَیي گزدد. بِ علاٍُ یک افشایش هعٌی قزهش هاّی هی

درصد  10ایي ًتایج ًشاى هی دٌّد کِ گٌجاًدى . (>05/0p) درصد اسپیزٍلیٌا هشاّدُ شد 10در هاّی تغذیِ شدُ با C4کوپلواى
 تحزیک سیستن ایوٌی  هاّی کَی دارد. اسپیزٍلیٌا در جیزُ غذایی اثزات هثبت قابل تَجْی در

 

  Arthrospira platensisماهی کوی، اسپیرولینا، سیستم ایمنی،  :کلمات کلیدی
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 مقدمه
            Cyprinus carpio carpio هبّی وَی ثِ ًبم ػلوی

ذبًَازُ وپَض هبّیبى هحؿَة هی گطزز. ایي  هی ثبقس ٍ اظ
           ظیطگًَِ 22زاضای  ًگلیؿی هرتلفی زاضز.ا ّبی ًبمهبّی 
ؾفیس، : اظظیجب ٍ ضًگبضًگ ّوچٌیي  ٍ هی ثبقٌس )ًػاز(

عجیؼی آة قیطیي ّبی ظضز ٍ غیطُ زض ظیؿتگبُ ،لطهع، ؾیبُ
ایي هبّیبى ًیبظ ثِ هطالجت ظیبز ًساضز.  وٌٌس. ظًسگی هی

اؾیسیتِ ضؾس. هی هتط ؾبًتی 130 تب هبّیایي  اًساظُ
ٍ ؾرتی آة  گطم زض لیتطهیلی 7 طای ایي هبّیبىث آة
ثبقس. زهبی هَضز ًیبظ گطم زض لیتط هیهیلی 10-15ثیي

ؾلؿیَؼ اؾت وِ الجتِ  زضجِ 3-25 ثطای هبّی وَی ثیي
 (Sun سًگطاز ضا زاض زضجِ ؾبًتی 0-35 زهبییزاهٌِ تحول 

(et al., 2010 . ّبی ّعیٌِ اظ ای ػوسُ ثرف وِ آًجبیی اظ 
 اذتهبل ذَز ثِ ذَضان تأهیي ضا پطٍضقی ٍاحس یه
 یه زض ثیكتط تَلیس ثِ زؾتیبثی ثطای ثٌبثطایي زّس، هی

  هَضَع ایي ثِ ثیكتطی تَجِ وِ اؾت لاظم پطٍضقی ٍاحس
 ثط هجتٌی ّبی غصاییینغض . (Tokur et al., 2006)گطزز
 افعایف. قًَس هی هغلَة ضقس هَجت هؼوَلاً هبّی پَزض

 وِ اؾت قسُ هَجت آى قسى یبةوو ٍ هبّی پَزض لیوت
 پیسا وٌس اّویت جبیگعیي پطٍتئیي هٌبثغ ظهیٌِ زض هغبلؼِ

.(Nandeesha et al., 2001) آثعیبى تَلیس حبضط حبل زض 
. ثبقس هی ثبظزُ ظٍز وبضّبی جولِ اظ ایطاى زض ظیٌتی

 ثط ّب آى هثجت تأثیطات هٌظَض ثِ هٌبؾت اٍلیِ هَاز اًتربة
 هَاز اظ ظزایی ؾویت آة، ویفیت آثعی، ؾلاهت ضقس، ضٍی

 اهطی تَلیسی هحهَل ویفیت وٌتطل ٍ هَجَز ؾوی
 تَاًس هی اّویت حبئع اٍلیِ هَاز جولِ اظ. ثبقس هی ضطٍضی

 اًَاع ٍ ّب هبوطٍجلجه ٍ ّب هیىطٍجلجه ّب، جلجه ثِ
 ضٍی ثط هثجت تأثیط زاضای وِ غصایی ّبی هىول

 ٍ وجسی یتفؼبل حیبتی، تَاى هتبثَلیؿن، ضقس، ّبی قبذم
 ّب ثیوبضی اًَاع ثِ ًؿجت همبٍهت ای، هؼسُ ٍ ای ضٍزُ
 اؾپیطٍلیٌب جلجه هیبى ایي زض. ًوَز اقبضُ ثبقٌس، هی

(Arthrospira platensis) ًؿجی هىول ػٌَاى ثِ تَاًسهی 
 ثطزُ وبض ثِ آثعیبى غصای زض ّبپطٍتئیي وبهل جبیگعیي یب

 آثی ؾجع جلجه (.Volkman et al., 2008) قَز
 ػٌَاى ثِ ایوٌی ؾیؿتن تحطیه لبثلیت زلیل ثِ اؾپیطٍلیٌب

 تَلیس وِ اؾت ؾبل 10 اظ ثیف اًؿبًی، غصایی هىول
 قیویبیی اؾت. تطویت گصاقتِ ؾط پكت ضا ذَز تجبضی

 ثِ ؾیبًَثبوتط ایي اظ تَاى هی وِ زّس هی ًكبى اؾپیطٍلیٌب
 اؾتفبزُ آثعیبى ثطای پطٍتئیي اظ غٌی هٌبؾت غصای ػٌَاى

  .زًوَ
، تأثیط هىول غصاییّسف اظ اًجبم ایي تحمیك:      

ٍ  ایوٌی، ثطذی فبوتَضّبی ؾلَلی ذَىثط ضٍی  اؾپیطٍلیٌب
 ثبقس.هی وَی هبّیذَى  فبوتَضّبی ثیَقیویبیی

جْبى اًجبم گطفتِ اؾت  تحمیمبت هكبثِ ثب ایي هغبلؼِ زض
 جولِ ثِ هَاضز ظیط هی تَاى اقبضُ ًوَز: وِ اظ
        Kim  ٍ زض تحمیمی وِ ثط  2013ّوىبضاى زض ؾبل

ضٍی اثطات حوبیتی جلجه اؾپیطٍلیٌب زض عَعی هبّی 
(Oplegnathus fasciatus) ًكبى زازًس وِ اًجبم زازًس ،

ایي هبّیبى ثبػث   افعٍزى جلجه اؾپیطٍلیٌب زض جیطُ
ّب ثیبى  آى .هغبلؼِ قس ّبآىافعایف هیعاى ّوبتَوطیت زض 

تَاًس  یط پبضاهتطّبی شوط قسُ هیًوَزًس وِ افعایف همبز
ًبقی اظ اثطات ایي جلجه ٍ تطویجبت هَجَز زض آى ثط 

ؾبظ ثسى ٍ ثبفت ّوبتَپَیتیه ثَزُ ٍ ثبػث  هطاوع ذَى
ّبی لطهع ذَى ٍ هتؼبلجبً  افعایف تَلیس ّوَگلَثیي ٍگلجَل

ّوىبضاى زض ؾبل  ٍ  Promyaافعایف ّوبتَوطیت گطزز.
 تحطیه لبثلیت ٍ گَقت ویفیت ،ثط ضٍی ضقس 2011
 ٍ ؾفیس گلجَل ذًَی فبوتَضّبی) ایوٌی ؾیؿتن گیوٌٌس
 وِ اظ هىول اؾپیطٍلیٌب  زضلس اًگكت هبّی ثِ( گطلطهع

وِ ًكبى  ًوَزًسِ هغبلؼغصایكبى اؾتفبزُ وطزُ ثَزًس 
لیٌب زضیبفت ؾپیطٍا زضنس 5 وِاظ هبّیبى  ٍّیزازًس گط

زضیبفت ٌب اؾپیطٍلی زضنس 3 وِ ّیگطٍوطزًس زض همبیؿِ ثب 
-Tawwab .زاضز ثیكتطی لطهع گلجَلوطزًس تؼساز 

Abdel ٍ  تأثیط اؾپیطٍلیٌب ضا ثِ ػٌَاى یه  2008ّوىبضاى
هَضز  Oreochromis niloticusهحطن ضقس ٍ ایوٌی زض 

هغبلؼِ لطاض زازًس ٍ زض تحمیمبت ذَز ثِ ایي ًتیجِ زؾت 
زضنس اؾپیطٍلیٌب  10-5/2ای وِ حبٍی  یبفتٌس وِ جیطُ

ایي هبّی  ّبی ؾفیس زض ت ؾجت افعایف تؼساز گلجَلاؾ
  زض هحسٍزُ

5103133 /  ذَاّس ؾلَل زض هیىطٍلیتط
ّب ّوچٌیي ثیبى وطزًس ثیكتطیي زضنس هیعاى  . آىقس

وِ  اظ هبّیبًی ّبی ؾفیس زض گطٍّی افعایف تؼساز گلجَل
ّب افعٍزُ قسُ ثَز لبثل  ی آى اؾپیطٍلیٌب ثِ جیطُ 10

ّوچٌیي ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس وِ وِ  سُ اؾت.هكبّ
 پطٍتئیيثبػث افعایف هیعاى آلجَهیي ٍ  اؾپیطٍلیٌبههطف 

 .قَز هی ّب گلجَلیيتبم ٍ 
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 هاروش  مواد و
زض قْطؾتبى  1394 پبییع زض ضٍظ 60ایي تحمیك ثِ هست

آثگیطی اظ ٍاى ّبی فبیجطگلؽ ثِ حجن   ٍضاهیي اًجبم قس،
 250 تؼسازػسز اؾتفبزُ گطزیس.  15لیتطی  ثِ تؼساز  170

ّبی ظیٌتی زض ػسز هبّی اظ یىی اظ هطاوع فطٍـ هبّی
ػسز هبّی ثب  10ٍضاهیي ذطیساضی قس، ؾپؽ تؼساز  قْط

 .هٌتمل قس ٍاىزض ّط  ؾبظـپؽ اظ  مگط 30ٍظى حسٍز 
 جْت تغصیِ،قسًس. آة ٍاى ّب ثِ نَضت ضٍظاًِ تؼَیض هی

ثِ هٌظَض ؾبظگبضی  ّبی پبیِ اثتسا ثچِ هبّیبى ثب جیطُ
ّبی آظهبیكی  تغصیِ قسًس ٍ پؽ اظ گصقت یه ّفتِ جیطُ

 60جبیگعیي غصای پبیِ قسًس. ؾپؽ ثچِ هبّیبى ثِ هست 
 قًَس. آظهبیكی تغصیِ هی جیطُ پبیِ ٍ جیطُ ّبیثب ضٍظ 

% ٍظى 3ثِ هیعاى  قسُ آهبزُغصای ثبض، ثب  ؾِهبّیبى ضٍظاًِ 
. (1391 ،ٍ ّوىبضاى زظفَل ًػاز )چلِ هبلتغصیِ قسًس ثسى

ایي  ،ثب زضنس ّبی هرتلف اؾپیطٍلیٌب ثطای تْیِ ذَضان
هبّی  ذَضان هرهَل ٍاظ قطوت ؾیٌبضیع لكن جلجه 

زض هَضز ّط  تْیِ گطزیسًس. (ویویبگطاى )قطوت وپَض
ثب اضبفِ ًوَزى آة همغط ثِ نَضت ذویط زضآٍضزُ  ،تیوبض

 5/7، 5 ،5/2 ثِ همساض (اؾپیطٍلیٌبَزض جلجه )پؽ پقس ؾ
ثب ذویط گطم جلجه زض ّط ویلَ گطم ذَضان اضبفِ ٍ  10ٍ 

 ثهَضت الىتطیىی وي هرلَط ؾتگبُز زض گكت ٍهرلَط 
ایي ذَضان ثب اؾتفبزُ اظ ؾپؽ  قس آٍضزُ زضّوگي  وبهلا
ثب اًساظُ هٌبؾت زضآٍضزُ  ّبیی پلت ثهَضت گَقت چطخ

زضجِ  40ؾبػت لطاض زازى زض َّز  1ثؼس اظ  گطزیس،
 گطازؾبًتی زضجِ 40 فطیعض ثِ ههطف ظهبى تب گطاز ؾبًتی
هبّی ّب زض پٌج  .(1391چلِ هبل زظفَل ًػاز،) قس. هٌمل

تیوبض)قبهل تیوبض قبّس ٍ تیوبضّبی حبٍی اؾپیطٍلیٌب 
آهبزُ  زضنس( ٍ ّط تیوبض ثب ؾِ تىطاض 10ٍ 5/7، 5، 5/2

 قطٍع اظ ضٍظ 60اظ ثؼس ًگیطیًوًَِ ثطزاضی ٍ ذَ قسًس.
 ّبیقبذم ثطذی ثطضؾی ٌظَضه ثِ پطٍضـ

اظ پَزض گل  ثسیي هٌظَض قس. اًجبم ایوٌَفیعیَلَغیه
گطم زض لیتط آة  ثِ ػٌَاى هبزُ  2/0هیره ثِ هیعاى 

اظ قطیبى زهی لؿوت اًتْبی ثبلِ  ،ثیَْقی اؾتفبزُ گطزیس
. (Alishahi et al., 2010)هرطجی ذَى گیطی اًجبم قس

ؾی ؾی زض  1زؾت آهسُ همساض  اظ ًوًَِ ّبی ذَى ثِ
ّبی ؾطٍلَغی فبلس هبزُ ضس اًؼمبز ثطای جساؾبظی لَلِ

ؾی ؾی زض ظطٍف حبٍی هبزُ ضس اًؼمبز ّپبضیي  1ؾطم ٍ 

زٍض  3000ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ؾبًتطیفَغ ثب  تمؿین گطزیس.
            لیمِ ؾطم جسا ٍ ثب ؾوپلط زض ز 5زض زلیمِ ثِ هست 

ثِ آظهبیكگبُ ّبی وَچه ترلیِ ٍ زض هجبٍضت ید لَلِ
زضجِ ؾبًتی گطاز(  -20اًتمبل ٍ زض قطایظ فطیعض )زهبی 

ٍ  زظفَل ًػاز تب ظهبى اًجبم آظهبیف ًگْساضی قس )چلِ هبل
، WBCفبوتَض ّبی ذًَی، اظ جولِ (. 1391، ّوىبضاى

RBC،  ٍ ّوَگلَثیيhematocryte (HCT)    ثط اؾبؼ
 Ameri Mahabadi، Klontz (2008)ّبی ضٍـ

(1972) ٍ (1990) Housteon ُگیطی قسًس.اًساظ   
ثط اؾبؼ ضٍـ اضائِ   C4پبضاهتطّبی ایوٌی، اظ جولِ      
ایوٌَ   اًجبم قس.(Feldman et al., 2000)  تَؾظقسُ 

ٍ ، Pannall  ٍ Silva (1984)ثط اؾبؼ   (IGM)گلَثَلیي
-اًساظُ ((Sahoo and Saurabh, 2008ثط اؾبؼ  لیعٍظین

جف فبوتَضّبی ثیَقیویبیی ّبی ؾٌضٍـ گیطی قس.
 ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Johnson ثِ ضٍـ تَنیِ قسُ ذَى

گلَوع ثِ ضٍـ گلَوع اوؿیساظ، ولؿتطٍل  اًجبم قس. 1999
ثِ ضٍـ ولؿتطٍل اوؿیساظ، تطی گلیؿطیس ثِ ضٍـ آًعیوی 

آظ، وطاتیٌیي ثِ ؾٌجی اٍضُلیپبظ، اؾیس اٍضیه ثِ ضٍـ ضًگ
-، ثیلیم ثِ ضٍـ ثیَضُضٍـ ضًگ ؾٌجی غافِ، پطٍتئیي تب

ضٍثیي ثِ ضٍـ زیبظٍ ٍ آلجَهیي ثِ ضٍـ ثطٍهَوطظٍل ؾجع 
ّب  ثطای تؼییي تَظیغ ًطهبل زازُ گطزیس گیطی ذَاّساًساظُ

اظ آظهَى وَلوَگطاف ـ اؾویطًَف اؾتفبزُ گطزیس ؾپؽ 
عطفِ  ّب اظ آظهَى تحلیل ٍاضیبًؽ یه تجعیِ ٍ تحلیل زازُ

(ANOVA   One-way) ّب  . همبیؿِ هیبًگیياؾتفبزُ قس
ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى زاًىي اًجبم قس ٍ ٍجَز یب ًجَز 

زضنس تؼییي گطزیس.  95زاض زض ؾغح اػتوبز  اذتلاف هؼٌی
ٍ  SPSS18افعاض آهبضی  ثطای اًجبم هحبؾجبت فَق اظ ًطم

EXCEL اؾتفبزُ گطزیس(Zar,1999.) 
 

 نتایج
زض  ثبلاتطیي زضنس ّوبتَوطیت هبّی 1ثب تَجِ ثِ جسٍل 

اؾپیطٍلیٌب ثِ زؾت آهس ایي % 10ٌّگبم اؾتفبزُ اظ جیطُ 
تیوبض تفبٍت هؼٌی زاضی ثب ؾبیط تیوبضّبی آظهبیكی ًكبى 

زض ذهَل هیعاى ّوَگلَثیي تؼساز  (.>05/0p) زاز 
گلجَل ّبی ؾفیس ٍ لطهع ًیع ًتبیج هكبثْی هكبّسُ قس 

زضنس  5/7ثب ایي تفبٍت وِ اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي تیوبض 
هكبّسُ ًكس ٍلی ایي  اؾپیطٍلیٌب زضنس 10پیطٍلیٌب ٍ اؾ
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زٍ تیوبض ثب ؾبیط تیوبضّبی آظهبیكی اذتلاف هؼٌی زاضی 
ّبی ؾفیس ًتبیج قوبضـ گلجَل (.>05/0p) ًكبى زازًس

هبّی وَی پؽ اظ اؾتفبزُ اظ جلجه اؾپیطٍلیٌب زض جیطُ، 
ًكبى زازُ قسُ اؾت. عجك ًتبیج ثِ زؾت  5/2زض جسٍل 
طیي هیعاى لٌفَؾیت زض هبّیبى تغصیِ قسُ ثب آهسُ ثیكت

زضنس اؾپیطٍلیٌب هكبّسُ قس. ثبلاتطیي  5/7جیطُ حبٍی 
هیعاى ًَتطٍفیل زض تیوبض قبّس، ثبلاتطیي تؼساز هٌَؾیت 

زضنس ٍ ثیكتطیي ثبظٍفیل ٍ  5زضنس ٍ  10زض تیوبض 
زضنس اؾپیطٍلیٌب قوبضـ قس.   5/2تطٍهجَؾیت زض تیوبض 

 اؾپیطٍلیٌب جلجه هتفبٍت همبزیط یطتبث 3ثط عجك جسٍل 
هثجت ثَز ٍ ثب افعایف زضنس  (IgMثط ضٍی ایوٌَگلجَلیي )

( ًیع افعایف پیسا وطز. IgMاؾپیطٍلیٌب ایوٌَگلجَلیي )
% 5ٍ % 10( زض تیوبض IgMثیكتطیي هیعاى ایوٌَگلجَلیي )

زاضی ثب ؾبیط هكبّسُ قس وِ تفبٍت هؼٌی اؾپیطٍلیٌب
جلجه  . زض ذهَل تبثیطات ایيتیوبضّبی آظهبیكی زاقت

ثط ضٍی لایعٍظین ًیع ووتطیي هیعاى لایعٍظین زض تیوبض 
 اؾپیطٍلیٌب% 10قبّس ٍ ثیكتطیي هیعاى آى زض تیوبض 

وبضّبی آظهبیكی ثب ّن تفبٍت هكبّسُ قس وِ ثیي تی

هیعاى فؼبلیت هؿیط . (>05/0p) زاضی ٍجَز زاقتهؼٌی
% 10ٍ % 5/7ض ووپلوبى( ًیع زض تیوب C4)فطػی ووپلوبى

اؾپیطٍلیٌب زاضای ثبلاتطیي هیعاى ثَز ٍ ایي زٍ تیوبض ثب ّن 
ٍلی ثب ؾبیط  (.>05/0p) زاضی ًكبى ًسازًستفبٍت هؼٌی

زاضی تیوبضّبی آظهبیكی زاضای تفبٍت هؼٌی
هیعاى پطٍتئیي زض ّیچ یه اظ تیوبضّبی  (.>05/0p)ثَزًس

  ززاضی ًكبى ًساهؼٌی آظهبیكی ثب تیوبض قبّس تفبٍت

(05/0<p.)  ُزض حبلیىِ هیعاى آلجَهیي تحت تبثیط اؾتفبز
اؾپیطٍلیٌب % 10ٍ % 5/7اظ جلجه اؾپیطٍلیٌب زض تیوبض 

زاضی ثب زیگط زاضای ثبلاتطیي هیعاى ثَز ٍ اذتلاف هؼٌی
هیعاى گلَوع ثب  (.>05/0p)تیوبضّبی آظهبیكی ًكبى زاز 

هیعاى  افعایف یبفتِ ٍ ووتطیي اؾتفبزُ اظ جلجه اؾپیطٍلیٌب
% 10گلَوع زض تیوبض قبّس ٍ ثیكتطیي هیعاى آى زض تیوبض 

هكبّسُ قس. ثب افعایف زضنس  mg/dl161  ثطاثط اؾپیطٍلیٌب
زض جیطُ هبّیبى هیعاى ولؿتطٍل ٍ تطی  اؾپیطٍلیٌب جلجه

زاضی ثب تیوبض قبّس گلیؿطیس وبّف یبفتِ ٍ تفبٍت هؼٌی
 (.>05/0p) ًكبى زاز 

 کًی تغزیٍ ضذٌ بب مقبدیش مختلف جلبک اسپیشيلیىب  بکتًسَبی خًوی مبَیوتبیج آوبلیض ف :1جذيل

 Table 1: The results of  blood factors in  koi fish fed different amounts of algae Spirulina 

 Mean±S.E (05/0p<.))) اؾت آظهبیكی ّبی طٍُگ ثیي زاض هؼٌی اذتلاف ٍجَز ًكبًِ هتفبٍت زضّط ضزیف حطٍف* 

*Different letters in each row indicate that there is a significant difference between the experimental   groups ( Mean±S.E) 

(p<0.05) 
 اسپیشيلیىب کًی تغزیٍ ضذٌ بب مقبدیش مختلف جلبک  وتبیج آوبلیض گلبًل َبی سفیذ خًوی مبَی :2جذيل 

Table 2: The results of  WBC(white blood cells) in  koi fish fed different amounts of algae Spirulina 

 Mean±S.E(05/0p<.))) اؾت آظهبیكی بیّ گطٍُ ثیي زاض هؼٌی اذتلاف ٍجَز زض ّط ضزیف ًكبًِ هتفبٍت حطٍف* 
*Different letters in each row indicate that there is a significant difference between the experimental groups ( Mean±S.E) 

(p<0.05). 

 

 تیمبس 

 %10 %5/7 %5 %5/2 ضبَذ گیشی فبکتًسَبی اوذاصٌ

HB (g/dl) 07/5 ± 35/0  a
 8/5 ± 2/0 a

 16/6 ± 04/1  a
 53/6 ± 5/0  a

 43/6 ± 73/0   a
 

WBC 67/16 هىؼت( هتط هیلی زض )تؼساز ± 58/0  b
 76/16 ±1 c

 33/19 ± 51/1  bc
 22± 73/1  ab

 66/24 ± 57/0 a
 

RBC 01/3 هىؼت( هتط هیلی زض )تؼساز ± 05/0  b
 46/3 ± 15/1 a

 1/4 ± 65/0  a
 73/3 ± 1/0  a

 2/3 ± 55/0 a
 

 تیمبس 

 %10 %5/7 %5 %5/2 ضبَذ گیشی فبکتًسَبی اوذاصٌ

a 1±1 تطٍهجَؾیت
 1±1a

 1±1 a
 667/0 ± 58/0  a

 67/0 ± 58/0  a
 

1a±3 هٌَؾیت
 5±1b

 33/3 ± 58/0 a
 3±1a

 33/1 ± 58/0 ab
 

67/7 ثبظٍفیل ± 53/1 a
 67/3 ± 58/0 a

 2±1a
 3±1a

 33/2 ± 15/1 a
 

33/34 ًَتطٍفیل ± 15/1  a
 67/41 ± 08/2   b

 33/24 ± 08/2 c
 44± 65/2   b

 77± 36/4 e
 

1a±54 لٌفَؾیت
 33/39 ± 15/1 b

 33/69 ± 53/1 c
 33/49 ± 53/1 a

 33/18 ± 08/2 d
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 یش مختلف جلبک اسپیشيلیىبکًی تغزیٍ ضذٌ بب مقبد  وتبیج آوبلیض فبکتًسَبی بیًضیمیبیی ي ایمىًفیضیًلًطیک مبَی :3جذيل 

Table 3: The results of  Biochemical and immunophysiology factor in  koi fish fed different amounts of algae Spirulina 

 .Mean±S.E(05/0p<))) اؾت آظهبیكی ّبی گطٍُ ثیي زاض هؼٌی اذتلاف ٍجَز زض ّط ضزیف ًكبًِ هتفبٍت حطٍف* 
*Different letters in each row indicate that there is a significant difference between the experimental groups (Mean±S.E) 

(p<0.05). 

 

 بحث
جلجه ؾجع آثی اؾپیطٍلیٌب ثِ زلیل لبثلیت تحطیه ؾیؿتن 

ؾبل  10ایوٌی ثِ ػٌَاى هىول غصایی اًؿبًی، ثیف اظ 
 وِ تَلیس تجبضی ذَز ضا پكت ؾط گصاقتِ اؾت. ایي اؾت

جلجه ثِ زلیل هحتَی ثب اضظـ پطٍتئیٌی آى ٍ ؾبیط 
ّب، هَاز هؼسًی، اؾیسّبی  تطویجبت هغصی ًظیط ٍیتبهیي

چطة ضطٍضی ٍ ثتبوبضٍتي ثؿیبض هَضز تَجِ لطاض گطفتِ 
 زض ذًَی یهتطّبضاپب (.Hayashi et al., 1988)اؾت 
               یىیغهلفیعیَلَاػَ تأثیط تتح ؾتا هوىي ىهبّیب

 (Nespolo & Rosenmann, 2002) ٍ جیضذب هلاػَ یب 
 Rios et) گطزًس تغییط ضچبز ییاغص ُجیط ًظیط هرتلفی

al., 2002 ،ًتبیج ایي  .(1390، حؿیٌی فط ٍ ّوىبضاى
 Cyprinusزّس وِ هبّی وَی ) تحمیك ًكبى هی

carpio) ط هرتلف پؽ اظ ههطف جیطُ حبٍی همبزی
ّبی هتفبٍت  ّبی ظهبًی هرتلف، ٍاوٌف اؾپیطٍلیٌب زض زٍضُ

زّس ثِ عَضیىِ فؼبلیت  ایوٌَفیعیَلَغیه اظ ذَز ًكبى هی
گطم جلجه  10لیعٍظین ؾطم زض پبیبى ّفتِ ّكتن زض گطٍُ 

ثِ اظای ّط ویلَگطم جیطُ، زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل 
 مبزیطه تبثیط(. >05/0p) زاضی ًكبى زاز افعایف هؼٌی

( IgM) ایوٌَگلجَلیي ضٍی ثط اؾپیطٍلیٌب جلجه هتفبٍت
 ایوٌَگلجَلیي اؾپیطٍلیٌب زضنس افعایف ثب ٍ ثَز هثجت

(IgM )افعایف وطز پیسا افعایف ًیع .IgM  ؾطم هبّی ثب
ههطف هیىطٍ جلجه، زضهغبلؼبت زیگطی ًیع ثِ نَضت 
هكبثِ ثب ًتیجِ تحمیك حبضط گعاضـ قسُ اؾت ثِ عَضی 

زض ثطضؾی تبثیط  1388ًػاز ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  اهبًیوِ 
ثط ؾغَح هرتلف  Dunaliella salinaهیىطٍ جلجه 

زض هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى اظ  IgMیي ثَلگایوٌَ
گطم جلجه ذبلم ذكه زض ّط  11ٍ  9، 7، 5، 0همبزیط 

زض  IgMویلَگطم غصا اؾتفبزُ ًوَزًس ٍ زضیبفتٌس وِ هیعاى 
ثِ عَض  D.salinaىطٍ جلجه هبّیبى تغصیِ قسُ ثب هی

لیعٍظین یه  .هؼٌی زاضی ثیكتط اظ تیوبض قبّس ثَزُ اؾت
َل زفبػی هْن زض ؾیؿتن ایوٌی شاتی هبّی اؾت وِ ىهَل

ثِ ػٌَاى یه ٍاؾغِ هٌبؾت ثِ هحبفظت زض ثطاثط ّجَم 
 (.Saurabb and Sahoo, 2008پطزاظز ) ّب هی هیىطٍة

 زض زهَجَ یلَُ وٌٌس تجعیِ ًعینآ یه ینٍظلیعیي چٌّو
 زاضای ًعینآیيا .ؾتا ىهبّیب لٌفَئیسیثبفتّب ٍ ىذَ

 هْنتطیي اظ یىی ٍ زُثَ هبّی یوٌیا زض زییبظ ًمف
 زهیقَ ةهحؿَ ىهبّیب عجیؼی هتٍهمب زض ّبضفبوتَ

((Magnadottir, 2006. جلجه ایي تبثیطات ذهَل زض 
 ٍ قبّس تیوبض زض هیعاى ووتطیي ًیع لیعٍظین ضٍی ثط

 قس هكبّسُ اؾپیطٍلیٌب% 10 تیوبض زض آى اىهیع ثیكتطیي
 ٍجَز زاضی هؼٌی تفبٍت ّن ثب آظهبیكی تیوبضّبی ثیي ٍ

 تیمبس 

 %10 %5/7 %5 %5/2 ضبَذ گیشی سَبی اوذاصٌفبکتً

 IgM  ایوًََگلجَلیي 
a 15/1± 67/13 

b 53/1± 67/11 
c               1±17 

c          1 
±15 

c1±17 

 μg/ml) )لیعٍظین
a
 82/2 

±33/24 
b1 

±27 27/33 ± 53/1 c b            1 
±27 

d1±30 

C4  ووپلوبى 
a 1 

±15 
b 53/1±33/21 

b           53/1±67/19 
c            1 

±23 
c1 

±23 

 g/dl) )پطٍتئیي
a 15/0±63/33 

a 1/0±2/4 
a           23 /0±23/4 

a             1±4 
a 15/0±47/4 

 g/dl) )آلجَهیي
a05/0±3/1 

b1/0±5/1 
b       1/0±6/1 

c          15/0±73/1 
c1/0±8/1 

 گلَوع
a  51/2±67/96 

b
   

 1 
±103 

c     15/1±23/116 
d  81/2±367/124 

e6 /3±161 

 a6 /1±324 ولؿتطٍل
b 73 /3±67/315 

b1±317 
c6/3±303 

d093/17±67/286 

 گلیؿطیس تطی
a65/6±33/352 

b  93/18±67/316 
a6/3±340 

c    21 /7±326 
d  16/4±33/283 
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 هكبثِ ثب ًتیجِ حبضط هغبلؼِ ًتیجِ .(>05/0p) زاقت
ؾت. ا 2011 لؾب زض Promya ٍ Chitmanat تحمیك

 اظ ًبقی ًساهیتَ حبضط تحمیك زض ینٍظلیع فؼبلیت یفافعا
 ی زضتٌَئیسضٍوب یًِّباًگسض ٍ فیىَؾیبًیي-C زجٍَ

 یوٌیا ؾیؿتن تحطیه ثبػث وِ ثبقس لیٌبٍؾپیطا جلجه
ًتبیج ثطذی تحمیمبت زیگط ًیع ًكبى زاز وِ  .هیقًَس

زاض  اؾتفبزُ اظ جلجه اؾپیطٍلیٌب ؾجت افعایف هؼٌی
 .قَز( هیKim et al., 2013لیعٍظین زض وفكه ظیتًَی )

 Talpurٍ وِ ثطزًس پی 2012زض ؾبل   ّوىبضاى ًیع 
 ثب قسُ ثبضاهًَسی تغصیِ یب آؾیبیی زضیبیی ثبؼ هبّیبى

 ًكبى لیعٍظین فؼبلیت زض چكوگیطی افعایف ؾیط گطم10
وِ تطویجبتی اظ هىبًیؿن زفبع  C3  ٍC4ّبی  ووپلوبى.زازًس

آیٌس زض هبّی ثؿیبض هْن غیطاذتهبنی ثِ حؿبة هی
ّؿتٌس ظیطا زض نَضتیىِ ایي تطویجبت زض ؾطم ذَى ثبلا 

 (.Yano, 1992اًس ) س، ًكبى زٌّسُ ؾلاهت هبّیبىثبقٌ
 زض ًیع( ووپلوبى C4) ووپلوبى فطػی هؿیط فؼبلیت هیعاى
 ٍ ثَز هیعاى ثبلاتطیي زاضای اؾپیطٍلیٌب% 10 ٍ% 5/7 تیوبض

 ًسازًس ًكبى زاضیهؼٌی تفبٍت ّن ثب تیوبض زٍ ایي
(05/0<p).  ًتبیج هكبثْی تَؾظ ؾلیمِ ظازُ ٍ ّوىبضاى زض

وِ اثط جلجه اؾپیطٍلیٌب ضا ثط ضٍی ؾیؿتن  1393ؾبل 
 ایوٌی هبّی ثٌی اًگكت لس ثطضؾی ًوَزًس هكبّسُ قس،

ّب زضیبفتٌس وِ هیعاى ووپلوبى ثب افعایف زٍظ آى
-نس افعایف هی یبثس ٍ اذتلاف هؼٌیزض 10اؾپیطٍلیٌب تب 

زضنس  10زاضی ثیي گطٍُ قبّس ثب تیوبض حبٍی اؾپیطٍلیٌب 
 1388اهبًی ًػاز ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  ٍجَز زاضز. ّوچٌیي

ثط  Dunaliella salinaزض ثطضؾی تبثیط هیىطٍ جلجه 
هبّی لعل الای ضًگیي ووبى ثیبى ًوَزًس وِ افعایف ؾغح 

ووپلوبى ثِ ػلت ٍجَز وبضٍتٌَئیس زض جلجه اؾپیطٍلیٌب  
 ٍ گلَثَلیي ،لجَهیيآ ؾغح زض تغییط ّطگًَِهی ثبقس. 

یه قبذم اى ثِ ػٌَ ًساپلاؾوب هیتَمتب تئیيٍپط
ولیِ ٍوجس، یوٌیاؾلاهت ؾیؿتن  پبیفزضثبلیٌی

 ضاى،ّوىب ٍ ثٌبیی ؛,John 2007ز )گیطاضلطزُؾتفبضزاهَ
 اضتأثیطگص هتطّبضاپب یيا اىهیع ثط زیهتؼس هلاػَ (.1389
 ضا هبّی یتغصیِ اىهیتَ هلاػَ یيا یجولِ اظ وِ ّؿتٌس

 اىهیع یفافع(. ا1387 ٍ ّوىبضاى،یبؾبلی یقْیسز)ثط مًب
زضنس جلجه  10 تیوبض حبٍی زض گلجَلیي ،لجَهیيآ

 یوٌیا ؾیؿتن تمَیتُ ٌّسزىًكب نسزض اؾپیطٍلیٌب

 ّبضتیوب ؾبیط ثِ ًؿجت ٍُگط یيى اهبّیب زض ذتهبنیاغیط
افعایف ایي پبضاهتط ّب  (.et al., 2011) Andrews  ؾتا

زضنس اؾپیطٍلیٌب هی تَاًس ثبػث  10زض تیوبض حبٍی 
ایي پطٍتئیي ّب زض ؾلَل ّبی پبضاًكیوی افعایف ؾٌتع 
 تئیيٍپط اىهیع (.1389 )ثٌبیی ٍ ّوىبضاى، ثبفت وجس ثبقس

 ّبضتیوب ؾبیط ٍ قبّس ٍُگط ثیي هبیفآظ ىپبیب زض متب
 ثِ ًتبیج ثب حبضط هغبلؼِ ًتیجِ .قتاًس زاضیهؼٌی فذتلاا
 ٍ Andrewsؾت. ا ٍتهتفب تهغبلؼب ثطذی اظ ُهسآ ؾتز

 (2009)ٍ ّوىبضاى Tawwab- Abdel ،(2011) ضاىّوىب
ٍ Mustafa لیٌبٍؾپیطا ؾغح یفافعا (1994) ٍ ّوىبضاى 

 م زاضایتئیيتبٍپطاىهیع زض جیطُ غصایی هكبّسُ وطزًس وِ
ّبی  پطٍتئیيز. ثَل وٌتطٍُ ًؿجت ثِ گطزاضی هؼٌیف ذتلاا

ٍیػُ ذَى زاضای ػول ثیَلَغی هتٌَػی ّؿتٌس، ثؼضی اظ 
هْبض وٌٌسُ پطٍتئبظّب ٍ زض  ّب ثِ ػٌَاى ًبلل، آًعین، آى

ایوٌی َّهَضال ًمف زاضًس. یىی اظ ایي تطویجبت پطٍتئیٌی 
هَجَز زض ؾطم ذَى هبّیبى آلجَهیي اؾت. پطٍتئیي تبم 

قَز  ّبی هَجَزض ذَى اعلاق هی ًیع ثِ هجوَع پطٍتئیي
ّبی ایوٌی  ّبی ایي تطویجبت، ایجبز پبؾد وِ یىی اظ ًمف

ٍ  ثبزی ثؿیبض هَثطًس )ؾتبضی یهؼیي اؾت ظیطا زض تَلیس آًت
ّبی  ثغَض ولی افعایف ؾغح پطٍتئیي (.1382، ّوىبضاى

ّبی هٌبؾجی ثطای ٍضؼیت زفبػی ایوٌی  ؾطم، قبذم
ثبقٌس هیعاى ثبلای پطٍتئیي ؾطم زض ًتیجِ ثْجَز  هبّی هی

ّبیی اؾت وِ پطٍتئیي  ػولىطز وجس ٍ زیگط اضگبًیؿن
ّب ؾجت  ز، ثیوبضیؾبظًس اهب زض اغلت هَاض پلاؾوب ضا هی

  ,.Yildiz et alگطزًس ) وبّف پطٍتئیي تبم ذَى هی

ّبی  زض همبیؿِ تؼساز لىَؾیت (. Yu et al., 2008؛2009
جلجه ًؿجت  زضنس 10ٍ  5/7، 5، 5/2ّبی  ذَى، زض گطٍُ

زض پبیبى ّفتِ ّكتن تفبٍت هؼٌی زاضی  قبّسثِ گطٍُ 
هؼٌی  ّب اذتلاف هكبّسُ قس. زض ثطضؾی افتطالی لىَؾیت

، 5/2ّبی  ّبی ذَى زض ثیي گطٍُ زاضی زض تؼساز لٌفَؾیت
جلجه، زض پبیبى ّفتِ اٍل ٍ زٍم  زضنس 10ٍ  5/7، 5

ّب  زض ثطضؾی تفطیمی ًَتطٍفیل (.p>05/0)هكبّسُ ًكس 
 5/7، 5، 5/2ّبی  ًیع اذتلاف هؼٌی زاضی زض همبیؿِ گطٍُ

جلجه ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل زض پبیبى ّفتِ  زضنس 10ٍ 
ثیكتطیي هیعاى لٌفَؾیت زض هبّیبى  وِن گعاضـ قسّكت

زضنس اؾپیطٍلیٌب هكبّسُ قس.  7تغصیِ قسُ ثب جیطُ حبٍی 
ثبلاتطیي هیعاى ًَتطٍفیل زض تیوبض قبّس، ثبلاتطیي تؼساز 
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زضنس اؾپیطٍلیٌب ٍ  5زضنس ٍ  10 هٌَؾیت زض تیوبض
زضنس  2ثیكتطیي ثبظٍفیل ٍ تطٍهجَؾیت زض تیوبض 

تؼسازی اظ هحممیي هؼتمس ّؿتٌس  ـ قس.اؾپیطٍلیٌب قوبض
وِ ؾٌجف ؾغح گلَوع ذَى قبذم هْوی ثطای اضظیبثی 

)ضیگی لعاق ٍ  هبّیبى زض قطایظ تحت اؾتطؼ هی ثبقس
هیعاى گلَوع ثب اؾتفبزُ اظ جلجه (، 1396 ّوىبضاى،

افعایف یبفتِ ٍ ووتطیي هیعاى گلَوع زض تیوبض  اؾپیطٍلیٌب
ثطاثط  اؾپیطٍلیٌب% 10یوبض قبّس ٍ ثیكتطیي هیعاى آى زض ت

زض  اؾپیطٍلیٌب هكبّسُ قس. ثب افعایف زضنس جلجه 161
ولؿتطٍل ٍ تطی گلیؿطیسوبّف یبفتِ  جیطُ هبّیبى هیعاى

 .(>05/0p)زاضی ثب تیوبض قبّس ًكبى زاز ٍ تفبٍت هؼٌی
 یسزگط هكرم تحمیك یيا اظ ًتبیج حبنل ثبتَجِ ثِ

ُ جیط زض Arthrospira platensis جلجه اظ زُؾتفبا
 ٍ یوٌیی اهتطّبضاپب ثطذیز ثْجَ ثبػثهبّی وَی  ییاغص

 10 ؾغحزض  ٍ زقَ هبّی ى ایيذَ مؾط ثیَقیویبیی
یي ایی اغص  ُجیط زضتَنیِ  لبثل قیٍضیظ پطاقط زضنس زض

 .ؾتاهبّی 
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Abstract 

This study evaluated the effect of diets containing 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% Arthrospir platensis 

on the hematological and immune parameters of Koi carp (Cyprinus carpio). A completely 

randomized experimental design was developed with five treatments and three replicates  for 

8 weeks. At the end of experiment, the hematological and, immune system parameters were 

measured and analyzed. The results revealed that supplementation of Arthrospira platensis in 

diets results in higher percentage of  Hb, Hct, RBC and WBC. In addition, a significant 

increasein the levels of IgM, lysozyme and C4 complement levels were found in fish fed with 

10% Arthrospira platensis (p<0.05). These results revealed that, inclusion of 10% A. platensis 

in diets did appear to have a significant positive effect  on stimulation of immune system of  

Koi fish. 
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