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 چکیذٌ
( یک گًوٍ غیربًمی در آبُای داخلی ایران است ي اطلاعات کمی Oncorhynchus mykissکمان ) آلای روگیه ماَی قسل

ماوىذ شاخص گىادی ي  َای زیستی ایه ماَی خی يیژگیایران يجًد دارد. در ایه مطالعٍ، بر طبیعی دربارٌ ایه گًوٍ در آبُای
، با استفادٌ از تًر گًشگیر ي يبختیاری آباد استان چُارمحال ومًوٍ ازريدخاوٍ بُشت 355با جمع آيری  َمايری مطلق ي وسبی، 

 SD 54) 1/17-2/40َا  مًرد بررسی قرار گرفت. دامىٍ طًل کل مادٌ ماَاوٍبٍ صًرت  1392اسفىذ  لغایتاز فريردیه  پرتابی،

َا  سال ي مادٌ 1+-4+سه ورَا  متر بًد. ( ساوتی9/24±93/5) 5/15-3/40متر ي دامىٍ طًل کل برای ماَیان ور  ( ساوتی4±05/26/
 مادٌ 3/1: ور 1بًد. وسبت جىسی  2+ي  1+سال تخمیه زدٌ شذ. بیشتریه فراياوی برای جىس ور ي مادٌ بترتیب در سىیه  2+-5+

ریسی، مبالغ، در حال رسیذگی، قادر بٍ تخمشاَذات ماکريسکًپی گىادَا، پىج مرحلٍ رسیذگی جىسی شامل: وا بًد. بر اساس
دَذ ي  بُمه رخ می لغایت. شاخص گىاديسًماتیک وشان داد کٍ تًلیذ مثل ایه ماَی در مُر مشاَذٌ شذ ءبازگشت ي احیا

( بذست آمذ. دامىٍ قطر 4ي  28/3مادٌ در آبان ي دی )برای ( ي 48/3ي  22/4شُریًر ي دی )در ور  حذاکثر ایه شاخص برای
تخمک بذست آمذ. َمايری  عذد (1860±170) 3890 ي 680محاسبٍ شذ. َمايری مطلق بیه  125/0-5/3 در طًل سال تخمک

دخاوٍ با شرایط طبیعی ري استرسذ ایه ماَی تًاوستٍ  بىظر می .تخمک بذست آمذعذد ( 4600±360) 9000 ي 1900بیه  وسبی
 سازگار شًد.بخًبی 

 
 شاخص جنسی، قطر تخمک، هماوری، ، توليذمثلآزادماهيان کلیذی: لغات
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 مقذمٍ
تٞاٛس ؾاذتاض  ١ای قیطیٚ ٗی ٝضٝز ٗا١یاٙ ؿیطتٞٗی ت٠ آب

 ضذسازیػٜٞاٙ ٝ ت٠  ٝ ػٌ٘ٔطز اًٞؾیؿتٖ آٙ ضا ت٢سیس ًٜس
ٜٗدط ت٠  ٠ً سآی  ك٘اضتٖ ُیطٛسٟ تؿیذغطٛاى تطای اًٞؾ

ًا١ف خ٘ؼیت ٗا١یاٙ تٞٗی ت٠ زٓیْ قٌاض، ضهاتت تطای 
 andSimon ) قٞز ٗٞاز ؿصایی ٝ ظیؿتِاٟ ٗی

2008 ,Molineri2003;  ,Townsend) .پطٝضی آتعی 
ت٠ ػٜٞاٙ یي ٠ُٛٞ  آلا ترهٞل تطای آظازٗا١یاٙ ٝ هعّ

ای  ت٠ عٞض كعایٜسٟ (Keivany et al., 2016)ؿیطتٞٗی 
 ٟ اؾتتسؾت آٝضز آتعیاٙپطٝضـ  خایِاٟ ٢ٗ٘ی زض

(2010 et al., Erguden)  ٝ عیتٞاٛس  ٗی آ٢ٛاكطاض 
 .ز١سضخ  عثیؼی ػ٘ٔیات ضٝظٗطٟ یا زض ٛتید٠ حٞازث

اُطچ٠ اعلاػاتی زض ٗٞضز ذهٞنیات ظیؿت قٜاذتی ٠ُٛٞ 
ٗثٔی، ١ای تٞٓیس اظ خ٠ٔ٘ ٝیػُیً٘اٙ  آلای ضِٛیٚ هعّ

كٞض١ا ٝ خٞز ًؾایط  ٜٗاتغ آتی ضقس زض ٝ ػازات ؿصایی
اٗا تؿیاضی اظ ایٚ ذهٞنیات تطای ایٚ ٠ُٛٞ زض  ،زاضز
زض اضتثاط تا پطٝضـ ٝ تٞٓیس ٝ تیكتط اقٜاذت٠ ای ایطاٙ ٛآت٢

اًثط ٗغآؼات زض  ٝ قطایظ اؾاضت اؾتزض  ایٚ ٗا١یٗثْ 
اضتثاط تا پطٝضـ ٝ ایداز ضا١ٌاض١ایی تطای اكعایف 

ٗؼی زض اضتثاط ٗغآؼ٠ خا تاقس. زض ایطاٙ ٗیاظ آٙ ٝضی  ت٢طٟ
 ١ای عثیؼی ٝخٞز ٛساضز. تا ضكتاض ایٚ ٠ُٛٞ زض اًٞؾیؿتٖ

ضغیٖ ؿصایی ٝ Angradi  ٝGriffith  (1990 ) زض آٗطیٌا
ً٘اٙ تطضؾی ًطزٛس.  آلای ضِٛیٚ تٞؾظ هعّضا اٛتراب ؿصا 

ٗثْ عثیؼی تٞٓیس( 1996ٝ ١ٌ٘اضاٙ )  Sægrovزض ٛطٝغ 
زض  .سً٘اٙ ٢ٗاخط ضا ٗغآؼ٠ ًطزٛ آلای ضِٛیٚ هعّ

زض ایٚ ٗا١ی ٗغآؼ٠  ٠ت( 1999ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) Kido ١اٝایی
ٛتید٠  آٙتا تٞخ٠ ت٠ ؿیطتٞٗی تٞزٙ پطزاذتٜس ٝ  خٞیثاض١ا

تٞاٛس ذغط خسی تطای ٗٞخٞزات ٝ  ُطكتٜس ٠ً ایٚ ٠ُٛٞ ٗی
 .ٗا١یاٙ تٞٗی تط اثط قٌاض ٝ ضهاتت ؿصایی ٝ ظیؿتِاٟ تاقس

١یاٙ تط اثط اًٞٓٞغیي آظازٗاKitano  (2004 )غاپٚزض 
ایٚ ٗا١یاٙ  ،ٝ اظ٢اض زاقتٛ٘ٞز ١ای زاذٔی ضا تطضؾی  آب

اثطات هاتْ تٞخ٢ی تط ٗا١یاٙ ٝ ٗٞخٞزات آتعی اظ خ٠ٔ٘ 
ًا١ف خ٘ؼیت ٗا١یاٙ تٞٗی، ضهاتت ٝ احت٘اّ ایداز 

 زض ایتآیا .ٗا١یاٙ تٞٗی زاضٛس١ای ١یثطیسی تا آظاز خ٘ؼیت
zOsco ( ٙ2005ٝ ١ٌ٘اضا)  تطًیة ضغیٖ ؿصایی ٗا١ی
ٗٞضز تطضؾی هطاض ضا ً٘اٙ  آلای ضِٛیٚ عّه

تـصی٠ ٝ اٛتراب  Rikardsen  ٝSandring  (2006).ٛسزاز
آلای  هعّ اٛساظٟ ؿصا ضا زض ٗا١یاٙ كطاضی اظ ٗعاضع پطٝضـ

زض  ً٘اٙ ٗٞضز تطضؾی هطاض زازٛس. ضِٛیٚ
ت٠ ػٜٞاٙ یي  ضا ٗا١ی ایٚ اثطMolineri  (2008 )آضغاٛتیٚ

ؿطب  آتعی زض خٞیثاض١ای ق٘ا٢ّٗطُاٙ  ٠ُٛٞ ٢ٗاخٖ تط تی
( 2009ٝ ١ٌ٘اضاٙ )  Arismendi.ٛ٘ٞزآضغاٛتیٚ تطضؾی 

ت٠ ٗغآؼ٠ ت٢اخٖ آظازٗا١یاٙ ٝ  ق٘اّ زضیاچ٠ پاتاُٞٛیازض 
 Ergudenزض تطًی٠  پطزاذتٜس. آ١ٙای تٞٗی  ًا١ف ٗا١ی

آلای  ت٠ تطضؾی ضكتاض ؿصایی هعّ( 2010ٝ ١ٌ٘اضاٙ )
زض  .پطزاذتٜس یطٝضق١ای پ ً٘اٙ ض١ا قسٟ اظ هلؽ ضِٛیٚ
ػٌ٘ٔطز تاضٝضی ٝ ٗٞٓس ( 2010ٝ ١ٌ٘اضاٙ )  Cocanضٝٗاٛی

اظ  .ٗٞضز ٗغآؼ٠ هطاض زازٛس ً٘اٙ ضا آلای ضِٛیٚ ٗا١یاٙ هعّ
 Shafaieipourٗغآؼات اٛدإ قسٟ زض ایطاٙ ٗی تٞاٙ ت٠ 

 ٝGorjipour (2004 ) ٝAalipour  ٙ( 2019)ٝ ١ٌ٘اضا
 .اقاضٟ ًطز

ایٚ  تٞٓیسٗثٔیتیاتی ت٠ اعلاػات ١سف اظ ایٚ ٗغآؼ٠ زؾ
، ػازات اقس. تسیٚ ٜٗظٞضت ١ای عثیؼی ٗی ٗا١ی زض ٗحیظ

آٝضی ٗغٔن ٝ ٛؿثی ٝ ١٘ثؿتِی آٙ   تٞٓیسٗثٔی ٗاٜٛس ١ٖ
تا عّٞ، ٝظٙ، ٝ ؾٚ، ضؾیسُی خٜؿی ٝ ظٗاٙ تٞٓیس ٗثْ تا 

ٗٞضز تطضؾی  (GSI) ُیطی قاذم ُٜازی  اؾتلازٟ اظ اٛساظٟ
تٞاٙ تطای تطضؾی خایِاٟ ٝ   ػات ٗیُطكت. اظ ایٚ اعلا هطاض

١ای عثیؼی ٝ ذؿاضات یا  ٛوف ایٚ ٠ُٛٞ زض اًٞؾیؿتٖ
 ١ا اؾتلازٟ ٛ٘ٞز. ایٚ اًٞؾیؿتٖ زضٜٗاكغ احت٘آی آٙ 

 
 َا مًاد ي ريش

اؾتاٙ چ٢اضٗحاّ ٝ  آتاز تطزاضی اظ ضٝزذا٠ٛ ت٢كت ٠ٛٞ٘ٛ
اظ  ٗا١ا٠ٛت٠ نٞضت آتاز  زض ٗحْ پْ ت٢كتترتیاضی 

تا اؾتلازٟ اظ تٞض پطتاتی تا  1392اؾلٜس  ٓـایت كطٝضزیٚ
-6 ١ای  ٗتط، تٞض ُٞقِیط تا چك٠٘ ؾاٛتی 4چك٠٘ 

 ٗتط، تٞض پطٟ ٝ تٞض١ای ٗحٔی اٛدإ ُطكت.  ؾاٛتی2
 س.س١ٛای نیس قسٟ تا ید ت٠ آظٗایكِاٟ اٛتواّ زازٟ ق  ٠ٛٞ٘ٛ

ُطاز(،   )ؾاٛتی ذهٞنیات كیعیٌٞقی٘یایی آب اظ هثیْ زٗا
pH، (µs/cm) EC ٝ (mg/L) TDS  ٛیع تا اؾتلازٟ اظ

 ُیطی قس. اٛساظٟ (HANNA HI 98129 ٗسّ)ٗتط  ٗٞٓتی
ُیطی   قاْٗ اٛساظٟ ١ا  ؾٜدی ٠ٛٞ٘ٛ  زضآظٗایكِاٟ اتتسا ظیؿت

عّٞ ًْ، عّٞ اؾتاٛساضز، عّٞ چِٜآی ٝ ٝظٙ ٝ اضتلاع 
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١ا تٞؾی٠ٔ ًٞٓیؽ زیدیتاّ   تسٙ تٞز، اٛدإ قس. عّٞ ٠ٛٞ٘ٛ
ٝ ٝظٙ آ٢ٛا تا تطاظٝی زیدیتاّ تا  ٗتط  ٗیٔی 01/0تا زهت 

١ا   ُیطی قس. تؼییٚ خٜؿیت ٠ٛٞ٘ٛ  ُطٕ اٛساظٟ 01/0زهت 
تطای تؼییٚ ؾٚ ٗا١یاٙ  نٞضت ٗاًطٝؾٌپی اٛدإ قس.٠ ت

تؼسازی كٔؽ اظ تیٚ تا٠ٓ پكتی ٝ تالای ذظ خاٛثی خسا 
١ای اضاكی تٞؾظ آٌْ ٝ آب   پؽ اظ حصف لای٠ قسٟ ٝ
تطای  ؾٚ قسٛس. زض ظیط ٗیٌطٝؾٌٞج تؼییٚ خٞـ

١ا تٞؾظ   ١ای حانْ اظ تؼییٚ ؾٚ، كٔؽ  اػتثاضؾٜدی زاٟ
 .(Biswas, 1993) زٝ ٛلط تؼییٚ ؾٚ قسٛس

ٛؿثت  ،پؽ اظ تٞظیٚ ٝظٙ ًْ ٗا١ی ٝ ٝظٙ زهین ُٜاز١ا
قس. ایٚ قاذم تطای  ٝظٙ ُٜاز ت٠ ٝظٙ ٗا١ی ٗحاؾث٠

 نٞضت خساُا٠ٛ اظ ضاتغ٠٠ ٗا١یاٙ ٛط ٝ ٗازٟ زض ١ط ٗاٟ ت
 .(Biswas, 1993)ؾث٠ قس ٗحا شیْ

 
WG  ، ٝظٙ ُٜاز ;Wt ٝظٙ ًْ ٗا١ی ; 
 ٝظٛی تر٘یٚ ظزٟ قس ٠ٛٞ٘ٛظیطت٠ ضٝـ  ٗغٔن آٝضی  ١ٖ

(Bagenal and Tesch, 1978) .ٙپؽ اظ  تر٘ساٙ ٗا١یا
١ا زض ٗحّٔٞ ُیٔؿٞٙ  ٝظٙ ًطزٙ خ٢ت آظاز قسٙ تر٘ي

 17ٓیتط اؾیس اؾتیي ُلاؾیاّ،  ٗیٔی 4)
 95اتاّٛٞ ٓیتط  ٗیٔی 70زضنس،  80ٓیتطاؾیسٛیتطیي   ٗیٔی

 (ٓیتط آب ٗوغط ٗیٔی 900ٝ  ًٔطیس خیٟٞ ُطٕ 20 زضنس،
١ای پیٞٛسی   ١ای ٛطؾیسٟ ٝ تاكت هطاض زازٟ قس تا تٞزٟ ترٖ

ؾ٠  ،اظ تر٘ساٙ خسا قسٛس. تؼس اظ ت٘یع ٝ ذكي ًطزٙ
تطزاقت٠ ُطٕ  1/0ظیط٠ٛٞ٘ٛ اظ ١ط تر٘ساٙ، ١ط یي ت٠ ٝظٙ 

ٗیاِٛیٚ  ظیط٠ٛٞ٘ٛ ق٘اضـ قس. ١ا زض ١ط ٝ تؼساز تر٘ي
١ای ٗٞخٞز زض ١ط ظیط٠ٛٞ٘ٛ ٗحاؾث٠ قسٟ ٝ ؾپؽ  تر٘ي

٠ً زض ٗطح٠ٔ هازض ت٠  ٗا١یاٛیٗغٔن ١ط یي اظ  آٝضی  ١ٖ
 ٗحاؾث٠ قس: شیْتا اؾتلازٟ اظ كطّٗٞ  ضیعی تٞزٛس، ترٖ

F=nG/g 
F: ٖٗغٔن،  آٝضی  ١nٖ١ای ظیط٠ٛٞ٘ٛ،   : تؼساز ترG ٙٝظ :

 ٠ٛٞ٘ٛ  : ٝظٙ ظیطgتر٘ساٙ ٝ 
ُیطی اظ خٔٞ،  ٠ٛٞ٘ٛاظ ضٝـ ظیط ١ا تطای ٗغآؼ٠ هغط تر٘ي

١ای تهازكی  اؾتلازٟ قس. ظیط٠ٛٞ٘ٛ ٝؾظ ٝ اٛت٢ای تر٘ساٙ
تا ٜٓع  ٝ هغط آ٢ٛاقسٟ ضا اظ تر٘ساٙ ٗا١یاٙ ١ط ٗاٟ ُطكت٠ 

 Biswas, 1993; Asadollah et) ُیطی قس ٗسضج اٛساظٟ

al., 2011). 

١ای پاضاٗتطیي ٝ   اظ ضٝـ اعلاػات تسؾت آٗسٟ تا اؾتلازٟ
١ای عٞٓی ت٠  ُطٟٝ .ؿیطپاضاٗتطیي تدعی٠ ٝ تحٔیْ ُطزیس

اٛدإ تؿت تًٞی ٝ ً٘ي آظٗٞٙ تدعی٠ ٝاضیاٛؽ یي عطك٠ 
تطای ٗكرم ًطزٙ ٝخٞز یا ػسٕ ٝخٞز تلاٝت آٗاضی قس. 

اظ آظٗٞٙ ًای ٗطتغ  1:1تطای ٛؿثت خٜؿی اظ ٛؿثت 
ٗیاِٛیٚ عّٞ  اؾتلازٟ قس. ٝخٞز یا ػسٕ ٝخٞز تلاٝت زض

چٜیٚ ٗیاِٛیٚ ٝظٙ زض ٝ ١٘ ١ای ؾٜی ٗرتٔق ُطٟٝ
. ٗؿتوْ نٞضت ُطكت ١tای ؾٜی، ت٠ ً٘ي آظٗٞٙ  ُطٟٝ

ٝ هغط  ١GSIایی ٛظیط  ت٠ ٜٗظٞض تطضؾی ٝ ٗوایؿ٠ قاذم
تر٘ي اظ آظٗٞٙ تدعی٠ ٝاضیاٛؽ یي عطك٠ اؾتلازٟ قس. 

 % تا یٌسیِط ٗوایؿ٠ قسٛس.95ٛتایح زض ؾغح احت٘اّ 
 SPSS 17اكعاض آٗاضی  اؾتلازٟ اظ ٛطٕتا  ٗاضیآٛآیع١ای آ

ٝExcel 2007  .اٛدإ قس 
 

 وتایج
آتاز عی  ضٝزذا٠ٛ ت٢كتآب كاًتٞض١ای كیعیٌٞقی٘یایی 

. تـییطات ٟ اؾت٠ قسئاضا 1خسّٝ  زضتطزاضی   ٗاٟ ٠ٛٞ٘ٛ 12
ط ٗتـیُطاز  ؾاٛتی 2/3-7/19زٗای آب عی یي ؾاّ اظ 

ً٘اٙ تا   لای ضِٛیٚآ  هغؼ٠ ٗا١ی هعّ 355زض ٗد٘ٞع  تٞز.
( ٝ 9/241±3/60ٗتط ) ٗیٔی 82-403 زا٠ٜٗ عّٞ ًْ

(، زض عّٞ 9/192±1/149ُطٕ ) 97/5-772زا٠ٜٗ ٝظٛی 
هغؼ٠  150قاْٗ  92اؾلٜس  ٓـایت 92یٌؿاّ اظ كطٝضزیٚ 

هغؼ٠ ٗا١ی ٗازٟ  20هغؼ٠ ٗا١ی ٛط،  129ٗا١ی ٗازٟ، 
آٝضی قس   خٜؿیت ٛاٗكرم خ٘غ هغؼ٠ تا 56ٛاتآؾ ٝ 

 1زض قٌْ ١ای ٗرتٔق  زض ٗاٟ ٗا١یاٙ كطاٝاٛی (.2 )خسّٝ
یاٙ ٛط ٝ ٗازٟ زض تیكتطیٚ كطاٝاٛی زض ٗا١ ٠ قسٟ اؾت.ئاضا

 ٗتط تٞز. ؾاٛتی 5/25-6/20ُطٟٝ عٞٓی 
 1/17-2/40تطاتط زا٠ٜٗ عّٞ ًْ تطای ٗا١یاٙ ٗازٟ 

-3/40 ٝ تطای ٗا١یاٙ ٛط اظ( 05/26±54/4ٗتط ) ؾاٛتی
تؼییٚ قس. ١٘چٜیٚ ٝظٙ  (9/24±93/5ٗتط )  ؾاٛتی 5/15

ٝ ( 44/218±35/138ُطٕ ) 56-772ٗا١یاٙ ٗازٟ تطاتط 
 (98/214±61/163ُطٕ ) 35-738ٝظٙ ٗا١یاٙ ٛط 

ُیطی قس. ٛتایح ٗطتٞط ت٠ كاًتٞض١ای عّٞ ٝ ٝظٙ ت٠  اٛساظٟ
١٘چٜیٚ ُطٟٝ  اؾت. اضائ٠ قسٟ 3 تلٌیي ٗاٟ زض خسّٝ
تطای  ؾاّ ٝ 1+-5+ آؾ ٝ ٛاتآؾ()ت ؾٜی تطای خٜؽ ٗازٟ

 ؾاّ تسؾت آٗس.   1+-4+خٜؽ ٛط 
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 يبختیبری آببد استبن چُبرمحبل فبکتًرَبی فیسیکًشیمیبیی آة ريدخبوٍ بُشت :1جذيل 

Table 1: Physico-chemical properties of water in Beheshtabad River of Chaharmahal & Bakhtiari province 

 دامىٍ اوحراف معیبر( ±میبوگیه) عىًان

 8/4±47/12 7/19 - 2/3 (C°) ی آبزٗا
pH 37/0±6/8 4/9 – 9/7 

(µs/cm) EC 5/149±5/651 982 - 472 

TDS(mg/L) 2/183±4/382 941 - 251 

 

 آببد استبن چُبرمحبل ي بختیبری آيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشت کمبن جمع آلای روگیه َبی قسل . ومًو2ٍجذيل 

Table 2: Number of fish caught in different seasons from Beheshtabad River of Chaharmahal & Bakhtiari province 

 کل وبمشخص وبببلػ ور مبدٌ فصل

 93 18 7 36 32 ت٢اض
 81 11 5 35 30 تاتؿتاٙ
 100 19 5 39 37 پاییع

 81 8 3 19 51 ظٗؿتاٙ
ًْ 150 129 20 56 355 

 

 
 آببد استبن چُبرمحبل ي بختیبری آيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشت َبی مًرد بررسی،جمع بن در مبٌکم آلای روگیه َبی قسل تعذاد ومًوٍ :1شکل 

Figure 1: Number of fish caught in different months from Beheshtabad River of Chaharmahal & Bakhtiari province 

 
 

تطای خٜؽ ٛط  1+تطای خٜؽ ٗازٟ ٝ  2+ُطٟٝ ؾٜی 
  ضا زض تیٚ ؾٜیٚ ٗرتٔق زاقتٜس.ٛی تیكتطیٚ كطاٝا

زض  نیس قسًٟ٘اٙ  آلای ضِٛیٚ هعّهغؼ٠ ٗا١ی  355 اظ
هغؼ٠ ٗا١ی ٛط،  129هغؼ٠ ٗا١ی ٗازٟ،  150، عّٞ یٌؿاّ

ؼ٠ تا خٜؿیت هغ 56هغؼ٠ ٗا١ی ٗازٟ ٛاتآؾ ٝ  20
زا٠ٜٗ عٞٓی (. 4آی  2 ّٝا)خس ٛاٗكرم قٜاؾایی قس
 (05/249±32/59) 155-403ٛط  ٗا١یاٙ تآؾ زض خٜؽ

( 09/267±61/163) 35-738زا٠ٜٗ ٝظٛی آ٢ٛا  ٗتط ٝ  یٗیٔ

 5/200-402ُطٕ ٝ زض ٗا١یاٙ ٗازٟ زا٠ٜٗ عٞٓی
 86-772ٝ زا٠ٜٗ ٝظٛی ٗتط   یٗیٔ( 21/43±98/214)
 ( ُطٕ تسؾت آٗس. ؾٚ ٗا١یاٙ ٗاز25/140±42/232ٟ)

ٝ  2+-5+تط اؾاؼ ٗكا١سات ٗاًطٝؾٌٞپی ُٜاز١ا  تآؾ
ٛؿثت خٜؿی ٛط ت٠ ٗازٟ  ّ تسؾت آٗس.ؾا 1+-4+ٗا١یاٙ ٛط 

تسؾت آٗس ٠ً تا  3/1ت٠  1تطای ٗا١یاٙ نیس قسٟ تطاتط 
% ٗؼٜی زاض تٞز 5اؾتلازٟ اظ آظٗٞٙ ًای ٗطتغ زض ؾغح 

(05/0˂p.) 
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 آببد استبن آيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشت َبی مختلف، جمع در مبٌ کمبن آلای روگیه قسل طًل کل، طًل استبوذارد ي يزن :3جذيل 

 چُبرمحبل ي بختیبری

Table 3: Total llength, Standard length and weight of rainbow trout caugth in different months from Beheshtabad 

River of Chaharmahal & Bakhtiari province 

 

 مبٌ
 

 تعذاد
 (g)يزن (cm)طًل استبوذارد (cm)طًل کل

 میبوگیه حذاکثر حذاقل میبوگیه کثرحذا حذاقل میبوگیه حذاکثر حذاقل

 7/142±7/112 661 7/13 57/19±7/4 6/35 9/7 16/22±03/5 8/38 3/10 35 كطٝضزیٚ
 3/114±3/75 301 27/18 3/18±2/4 5/25 4/9 74/20±41/4 5/28 7/11 28 اضزیث٢كت

 187±143 531 9/6 9/20±97/5 5/32 1/6 48/23±25/6 35 2/8 30 ذطزاز
 4/298±8/227 772 3/9 47/24±93/7 5/36 2/7 33/27±36/8 3/40 1/9 30 تیط

 7/270±8/201 604 74/10 94/22±35/7 6/33 4/7 66/25±73/7 4/36 5/9 26 ٗطزاز
 1/212±4/180 670 97/5 28/21±05/6 7/32 5/6 43/24±01/7 1/39 6/8 25 ق٢طیٞض

 9/209±7/145 675 2/36 92/21±88/5 9/35 4/13 52/24±18/6 4/39 8/15 29 ٢ٗط
 8/144±4/126 5/695 36 69/20±5/4 36 2/13 07/23±92/4 8/39 5/15 35 آتاٙ
 1/178±7/106 2/693 45/7 27/22±25/4 8/35 1/6 93/24±45/4 7/39 4/8 36 آشض
 6/236±2/143 2/652 61/7 5/23±87/5 2/35 9/6 25/26±1/6 4/38 4/9 24 زی

 2/182±5/112 555 9/7 78/21±77/4 9/30 4/7 36/24±08/5 35 7/9 30 ت٢٘ٚ
 3/173±3/59 252 47/8 5/21±12/4 4/25 3/6 12/24±2/4 4/28 7/8 27 اؾلٜس

 
 ٝ ٗرازٟ   ترطای خرٜؽ ٛرط    عی یٌؿاّ GSI ٗا١ا٠ٛتـییطات 

تیكتطیٚ ٗیعاٙ قاذم ضؾریسُی  قس.  ( ٗحاؾث2٠ )قٌْ
١رای آتراٙ ٝ زی تتطتیرة     ٗاٟخٜؿی تطای ٗا١یاٙ ٗازٟ زض 

زض ٗوایؿ٠ تا ؾرایط   ١ط زٝ ٗاٟ زض ٠ً تسؾت آٗس 5/8ٝ  1/9
ٗوساض قاذم  (.p˂05/0زاضی زاقت ) ١ا اذتلاف ٗؼٜی  ٗاٟ

قرر٢طیٞض ٝ زی زض  ضؾرریسُی خٜؿرری تررطای ٗررا١ی ٛررط زض 
تسؾت آٗس ٠ً زض ١ط زٝ ٗراٟ   5/5تالاتطیٚ ؾغح ذٞز تطاتط 

(، p˂05/0زاضی زاقررت ) ١ررا اذررتلاف ٗؼٜرری تررا ؾررایط ٗرراٟ
ٟ    ٢ٗطٗراٟ  ذم زض١٘چٜیٚ ٗوساض ایٚ قرا  ١را   ترا ؾرایط ٗرا

ضیعی ایرٚ ٗرا١ی    ترٖتٜاتطایٚ،  زاضی زاقت. اذتلاف ٗؼٜی
 .ز١س ت٢٘ٚ ضخ ٗی ٓـایت١ای ق٢طیٞض  تیٚ ٗاٟ

ٗؼازّ ١ای آتاٙ ٝ زی  تیكی٠ٜ هغط تر٘ي ت٠ تطتیة زض ٗاٟ
ٗتط تسؾت آٗس ٝ ً٘ی٠ٜ آٙ تا هغط  ٗیٔی 5/3ٝ  1/3

. ً٘ی٠ٜ، زض كطٝضزیٚ ٗاٟ تسؾت آٗسٗتط   ٗیٔی125/0
 ١ا زض خسّٝ تیكی٠ٜ ٝ ٗیاِٛیٚ هغط تر٘ي تطای ت٘إ ٗاٟ

هغط تر٘ي  ٗا١ا٠ٛسٟ اؾت. تطای تطضؾی تـییطات ق اضائ٠ 4
١ای زضقت زض ١ط ٗاٟ اؾتلازٟ قس. تا تٞخ٠  كوظ اظ تر٘ي

ت٠ ٗكا١سٟ ٗاًطٝؾٌٞپی ٝضؼیت ُٜاز١ا ٝ هغط تر٘ي 
١ای ٗرتٔق، ٗطاحْ ضقس ُٜاز١ا تا  تسؾت آٗسٟ زض ٗاٟ

١ای ؾاّ  حسٝزی ٗكرم قس. ٗا١یاٙ ٛاتآؾ زض ت٘إ ٗاٟ
ٗا١ی ٗازٟ ٠ً هثْ اظ  23آٝضی زض  ٗیعاٙ ١ٖ ٗكا١سٟ قس.

( نیس قسٛس، ٗاٟ ت٢٘ٚ ٓـایت١ای ٢ٗط  ضیعی )ٗاٟ ظٗاٙ ترٖ
 ٝ (1860±170) 680-3890آٝضی ٗغٔن ٗحاؾث٠ قس. ١ٖ

)تؼساز ترٖ  (4600±360) 1900-9000 آٝضی ٛؿثی  ١ٖ
١٘چٜیٚ اضتثاط ؾٚ، تٞز. یُٔٞطٕ ٝظٙ تسٙ( ت٠ اظای ١ط ً

ٛكاٙ زازٟ  5آی  3 ١ای ٝظٙ ٝ عّٞ ًْ تتطتیة زض قٌْ
 اؾت. قسٟ

ٝ ١ٌ٘راضاٙ   Peterson-Brownتطای ٗطاحْ تٔٞؽ اظ ًٔیس 
ٝ اؾرتوثاّ ٗحووراٙ هرطاض    ٗٞضز اؾتلازٟ  اذیطا٠ًً  (2011)

 ;Abaszadeh et al., 2013) ، پیرطٝی قرس  ُطكت٠ اؾرت 

Dopeikar et al., 2015; Hamzeh et al., 2017; 

Keivany et al., 2017, 2018; Siami et al., 

2017;Ghafouri et al., 2019). 
 

 مرحلٍ وبببلػ
ٗا١یاٛی ١ٜٞظ هازض ت٠ تٞٓیرس ٗثرْ ٛثرٞزٟ ٝ اٛرساظٟ ُٜاز١را      

١ا ٛاظى ٝ كضرای تریٚ     تؿیاض ًٞچي اؾت. زیٞاضٟ تر٘ساٙ
اٜٛرس ١ؿرتٜس. زض   ٗ ١ا ًٞچي ٝ ٛد  ١ا ًٖ اؾت. تیض٠  تر٘ي

ایٚ ٗطح٠ٔ ُٜاز١ای ٛط ٝ ٗرازٟ یري قرٌْ ترٞزٟ ٝ تؼیریٚ      
خٜؿیت زض ایٚ ٗطح٠ٔ ٗكٌْ اؾت. ٗا١یاٙ ٛاتآؾ زض ت٘إ 

 .(آق6)قٌْ ١ا هاتْ ٗكا١سٟ تٞزٛس  ٗاٟ
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شذٌ از ريدخبوٍ  آيریکمبن جمع آلای روگیه تغییرات مبَبوٍ شبخص گىبديسًمبتیک در جىس مبدٌ )الف( ي در جىس ور )ة( قسل :2شکل 

 َبی دارای حريف مشببٍ فبقذ اختلاف معىبدار َستىذ آببد استبن چُبرمحبل ي بختیبری. مبٌ بُشت
Figure 2: Monthly gonadosomatic index variation of A) females and B) males caught from Beheshtabad River of 

Chaharmahal & Bakhtiari province. Similar letters indicate insignificant differences 

 
 

 آببد چُبرمحبل ي بختیبری آيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشت کمبن جمع آلای روگیه تغییرات مبَبوٍ قطر تخمک در قسل :4جذيل 

Table 4: Egg diameter variation of rainbow trout caught from Beheshtabad River of Chaharmahal & Bakhtiari 

province 

 مرحلٍ تًلیذ مثلی متر(میبوگیه )میلی بیشیىٍ کمیىٍ تعذاد تخمک َبی سبلمبٌ

 احیاء 253/0±073/0 375/0 125/0 120 كطٝضزیٚ

 احیاء 261/0±062/0 4/0 15/0 108 اضزیث٢كت

 زض حاّ تٞؾؼ٠ 42/0±162/0 02/1 225/0 86 ذطزاز

 زض حاّ تٞؾؼ٠ 721/0±264/0 32/1 375/0 80 تیط

 زض حاّ تٞؾؼ٠ 947/0±317/0 55/1 475/0 76 ٗطزاز

 زض حاّ تٞؾؼ٠ 886/0±44/0 75/1 3/0 84 ق٢طیٞض

 ضیعیتٞؾؼ٠ ٝ هازض ت٠ ترٖ 987/0±448/0 75/1 325/0 80 ٢ٗط

 ضیعیهازض ت٠ ترٖ 403/2±382/0 1/3 75/1 54 آتاٙ

 ضیعیهازض ت٠ ترٖ 556/1±521/0 4/2 625/0 96 آشض

 ضیعیهازض ت٠ ترٖ 796/2±593/0 5/3 75/1 85 زی

 تاظُكت 497/0±192/0 9/0 225/0 112 ت٢٘ٚ

 تاظُكت 353/0±101/0 5/0 2/0 123 اؾلٜس
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 آببد استبن چُبرمحبل ي بختیبری آيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشت کمبن جمع آلای روگیه آيری ي سه در قسل رابطٍ بیه َم :3شکل 

Figure 3: Fecundity-age relationship in rainbow trout caught from Beheshtabad River of Chaharmahal & Bakhtiari 

province 

 
 آببد استبن چُبرمحبل ي بختیبری آيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشت کمبن جمع آلای روگیه آيری ي طًل کل در قسل رابطٍ بیه َم :4شکل 

Figure 4: Fecundity-total length relationship in rainbow trout caught from Beheshtabad River of Chaharmahal & 

Bakhtiari province 

 

 آببد استبن چُبرمحبل ي بختیبری آيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشتکمبن جمعآلای روگیهرابطٍ بیه َم آيری ي يزن کل در قسل :5شکل 

Figure 5: Fecundity-total weight relationship in rainbow trout caught from Beheshtabad River of Chaharmahal & 

Bakhtiari province 
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 مرحلٍ در حبل تکبمل
ٝٓی ت٠ آؾراٛی هاترْ ٗكرا١سٟ ٝ تكرریم      ١ا ًٞچي  تیض٠

١ای ذرٞٛی   ١ا ٗات، ٗت٘ایْ ت٠ هطٗع تا ضٍ  . تر٘سا١ٙؿتٜس
. ًٜٜرس  ٛی٘ی اظ حلطٟ قٌ٘ی ضا اقـاّ ٗری  ٝ حسٝز ١ؿتٜس

. زض ایٚ اؾتخٜؿیت ٗا١یاٙ هاتْ تكریم زض ایٚ ٗطح٠ٔ 
ٝ تررا كهررْ  ١ررا ضقررس ٝ تٞؾررؼ٠ پیررسا ًررطزٟ ُاٗررت ٗطحٔرر٠

 .(ب ٝ ج6ْ )قٌ یاتس تٞٓیسٗثْ ازا٠ٗ ٗی

 

 )بلًغ وُبیی( ریسی مرحلٍ در حبل تخم
تا ً٘ی ككاض ذاضج  زض ایٚ ٗطح٠ٔ تر٘ي ٝ اؾپطٕ

١ای ذٞٛی  یاكت٠ تا ضٍ ١ا تعضٍ ٝ تٞؾؼ٠ ٛس. تر٘ساٙٞق ٗی
. ُٜاز١ا حسٝز١ؿتٜس١ا قلاف  تٞزٟ ٝ تیكتط ترٖ تطخؿت٠

ضیعی  تطای ترٖ زٝ ؾٕٞ حلطٟ قٌ٘ی ضا اقـاّ ًطزٟ ٝ
 ٓـایتق٢طیٞض  ١ای ٛس. ایٚ ٗطح٠ٔ زض ٗاٟقٞ آٗازٟ ٗی

 .(ز ١ٝر6ْ )قٌ قس ٗكا١سٟ اؾلٜس
 

 (ریسی کردٌ  )تخم مرحلٍ ببزگشت
٠ ، ُٜاز١ا ًٞچي ٝ چطًٝیسٟ ٝ ت  ترٔی٠ قسٟ   ٝ اؾپطٕ   ترٖ

١ا ٗوساضی   آٗسٛس. زض تیض٠ قسٟ زض   قٌْ ًیؿ٠ ترٔی٠
. سق  ذاضج ٛ٘ی قس ٝٓی تا ككاض ضٝی قٌٖ  اؾپطٕ زیسٟ ٗی

ٝ ٗؼ٘ٞلاً حاٝی چٜس  ١ا چطًٝیسٟ ٝ قْ قسٟ  تر٘ساٙ
 ٓـایت١ای ٢ٗط   طح٠ٔ زض ٗاٟ. ایٚ ١ٗؿتٜستر٘ي ضیع 

 .(ٝ ٝ ظ6)قٌْ  قسٗكا١سٟ  اؾلٜس

 

 

 
تخمذان . ( مرحلٍ بلًغ وُبییَـ( ي بیضٍ )دتخمذان ) .( مرحلٍ در حبل تًسعٍج( ي بیضٍ )ةتخمذان ) .حلٍ وبببلػگىبد در مرالف(  :6شکل 

 آببد استبن چُبرمحبل ي بختیبریآيری شذٌ از ريدخبوٍ بُشتکمبن جمعآلای روگیه( مرحلٍ ببزگشت در مبَی قسلز( ي  بیضٍ )ي)

Figure 6: A) immature ovum, B) immature testis, C) developing ovum, D) deloping testis, E) matured ovum and F) 

testis, G) regression of ovum in rainbow trout 
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 )ببزسبزی( ءمرحلٍ احیب
١ا ذآی ٝ ت٠ ضَٛ هطٗع تٞزٛس. تؼسازی اظ  ١ا ٝ تر٘ساٙ تیض٠
١ا زض ٝضؼیت تاظخصب هطاض زاقتٜس. تٞٓیسات خٜؿی  ترٖ

ٝع ت٠ تٌاْٗ ٌٛطزٟ، ُٜاز١ا ذیٔی ًٞچي ٝ ٛد ١ٜٞظ قط
تیٚ هاتْ   تا شضٟ ١ای ٜٗلطز  زض تر٘ساٙ، تر٘ي تٞزٟ ٝٗاٜٛس 

 س. زض ایٚ ٗطح٠ٔ خٜؿیت ٗا١یاٙ هاتْتاق ٗیٗكا١سٟ 
. ٗا١یاٙ اظ ٓحاػ خٜؿی تآؾ تٞزٟ ٝٓی اظ تكریم اؾت

طح٠ٔ زض ٗا١یاٙ س. ایٚ ١ٗؿتٜٓحاػ تٞٓیس ٗثْ ؿیطكؼاّ 
كهْ ظٗؿتاٙ، كهْ ت٢اض ٝ اتتسای كهْ تآؾ زضاٝاذط 

 .اؾتؿتاٙ هاتْ ٗكا١سٟ تات
 

 گیری بحث ي وتیجٍ
تٞاٛس تطای قٜاذت  ١ا ٗی ٗثْ ٗا١یضقس ٝ تٞٓیس ٗغآؼ٠
اُطچ٠ . ظٛسُی ٝ اضظیاتی آ٢ٛا ٗؤثط تاقس تط چطذ٠ زهین
١ای ؾطاؾط خ٢اٙ  پطٝضی ٗتطاًٖ آظازٗا١یاٙ زض آب آتعی

ٝ  تكطٟ زض اضتثاط تا توااٗا ٗغآؼات ٜٗ، ُیطز نٞضت ٗی
ٗا١یاٙ ض١ا قسٟ ت٠ آٗیع آظاز ٗثْ ٗٞكویتتٞٓیس

 حتی اُط. اؾت اٛسى١ای آب قیطیٚ ٛؿثتاً  اًٞؾیؿتٖ
١ایی تا  ٗا١یاٙ ُطیرت٠ ٛتٞاٜٛس ت٠ عٞض عثیؼی خ٘ؼیت

ٝضٝز ٗسإٝ ٝ ٌٗطض  زٓیْت٠ هاتٔیت تٞٓیس ٗثْ ایداز ًٜٜس، 
ایداز ًٜٜس  سُاضیتٞاٜٛس اثطات ٗاٛ  ٗیآ٢ٛا ت٠ اًٞؾیؿتٖ، 

)2009 et al.,Arismendi (.  ؾٚ ٗا١یاٙ تطضؾی قسٟ زض
ت ٠ً ٛكاٙ ز١ٜسٟ حاؾث٠ قسٟ اؾؾاّ ٗ 0-5+ایٚ ٗغآؼ٠ 

: طٛ 1 ٛؿثت خٜؿیتاقس.  اؾتوطاض ایٚ ٗا١ی زض ضٝزذا٠ٛ ٗی
سؾت آٗسٟ اذتلاف زض ٛؿثت خٜؿی ت .تسؾت آٗس ٗاز3/1ٟ

١ای   زض خ٘ؼیتای  ت٠ ػٞاٗٔی اظ هثیْ اذتلاكات زاذْ ٠ُٛٞ
ؾاظـ یاكت٠ یي ٠ُٛٞ ت٠ قطایظ اًٞٓٞغیي ٗتلاٝت، تلاٝت 

، زٝات نیس، ٌٗاٙ نیس، ضقس ٗتلاٝتظٗاٙ نیس، ا زض
١ای  ، ٢ٗاخطت كط١ٕا اذتلاف ٗطٍ ٝ ٗیط زض ٛط١ا ٝ ٗازٟ

تط  ١ا ٝ نیس آؾاٙ خٜؽ تآؾ اظ ٜٗغو٠، ضكتاض ٗتلاٝت ٗیاٙ
 ,Qasim)یي خٜؽ ٛؿثت ت٠ خٜؽ زیِط، تؿتِی زاضز 

1966; Pitcher and Hart, 1982; Rajaguru, 1992; 

Keivany and Soofiani, 2004).  اذتلاف زض ٛؿثت
تٞاٛس ت٠ ػٔت تـییط خٜؿیت تا تدٞیع ١ٞضٗٞٙ  خٜؿی ٗی

ت٠ ١٘طاٟ خیطٟ ؿصایی زض اٝایْ زٝضٟ تـصی٠ ٝ تطُطزاٛسٙ 
 .تاقس اٛس ٛیعٟ ٛط تثسیْ قس ت٘ایع خٜؿی ٗا١یاٛی ٠ً ت٠

تآؾ تط اؾاؼ ٗكا١سات ٗاًطٝؾٌٞپی  ؾٚ ٗا١یاٙ ٗازٟ
 ؾاّ تسؾت آٗس. 1+ی تآؾ ١اٛط ٝ 2+ حساهْ ُٜاز١ا

Kocabas   ٝAksu (2011) ١3ا ضا  ٗازٟ اٝٓیٚ ؾٚ تٔٞؽ 
تطیٚ  ١٘چٜیٚ ًٞچي .ؾاّ ُعاضـ ًطزٛس 2 ضا ٛط١ا ّ ٝؾا

 ٗتط ٝ  ؾاٛتی 5/17 ضا عّٞ ٗازٟ زض اٝٓیٚ ضؾیسُی خٜؿی
 ،ت٠ عٞض ًٔیُعاضـ ٛ٘ٞزٛس. ٗتط  ؾاٛتی 9/11 ضا ٛطعّٞ 

ظٛسُی )زضیاچ٠  ٗح٠ْ ٠ُٛٞ، تا تٞخ٠ تؾٚ تٔٞؽ زض ٗا١یاٙ 
یا ضٝزذا٠ٛ( ٝ كاًتٞض١ای ٗحیغی اظ هثیْ زٗا، ًیلیت ٝ 

 ,.Mills et al)ً٘یت ؿصای هاتْ زؾتطؼ ٗتلاٝت اؾت 

1983). 
عی یٌؿاّ ٗكرم قس  GSI ٗا١ا٠ٛتا تٞخ٠ ت٠ تـییطات 

ت٢٘ٚ  ٓـایت ق٢طیٞض١ای   ایٚ ٗا١ی تیٚ ٗاٟ ضیعی  تر٠ًٖ 
تیكتطیٚ ٗیعاٙ قاذم ضؾیسُی خٜؿی  .ز١س  ضخ ٗیٗاٟ 

زض  تسؾت آٗس ٠ً ١ای آتاٙ ٝ زی  تطای ٗا١یاٙ ٗازٟ زض ٗاٟ
، زاقتٝخٞز زاضی  ١ا اذتلاف ٗؼٜی ٗوایؿ٠ تا ؾایط ٗاٟ

١٘چٜیٚ ً٘تطیٚ ٗیعاٙ ایٚ قاذم زض كطٝضزیٚ تٞز. ایٚ 
ٗوساض قاذم ضؾیسُی خٜؿی تطای  زض حآی اؾت ٠ً

تسؾت  طیٞض ٝ زی زض تالاتطیٚ ؾغح ذٞزٗا١ی ٛط زض ق٢
زاضی   ١ا اذتلاف ٗؼٜی  آٗس ٠ً زض ١ط زٝ ٗاٟ تا ؾایط ٗاٟ

ٝ ً٘تطیٚ ٗیعاٙ قاذم زض اضزیث٢كت  (p˂05/0زاقت )
 اٝجزاضای زٝ  خٜؽ زض ١ط زٝ GSI. ٗوساض ٗكا١سٟ قس

 اٙ ٝ زی ضخ زازٛس ٝآت ١ا زض خٜؽ ٗازٟ زض اٝجایٚ  .اؾت
 ١٘چٜیٚ .تا یي اكت قسیس زض ٗاٟ آشض اظ ١ٖ خسا قسٛس

ضیعی ٛػاز١ای   كهْ ترٖتٞز. ٗاٟ  زیتیكتط اظ  آتاٙ اٝج
زض كان٠ٔ  آلا زض ٛیٌ٘طٟ ق٘آی ٌٗ٘ٚ اؾت ٗرتٔق هعّ

 ١ای پاییع ٝ ٗاٟ عیضیْ تاقس ٝ ٝآ ٓـایت١ای ؾپتاٗثط  ٗاٟ
  Sægrovزض ٗغآؼ٠. تسیا  اتتسای ت٢اض ازا٠ٗ ٓـایتظٗؿتاٙ 

ً٘اٙ،  آلای ضِٛیٚ تٞٓیس ٗثْ هعّ( تط 1996ٝ ١ٌ٘اضاٙ )
ضیْ ١ٝای آ  ضیعی زض ٗاٟ  قطایظ آب ٝ ١ٞایی زض عّٞ ترٖ

ؼ٠ حاضط ٗغاتوت ٠ً تا ٗغآ ٗی ضا حیاتی زاٛؿتٜس ٓـایت
ٗیاِٛیٚ Kocabas  ٝ Aksu  (2011 )زض ٗغآؼ٠ .ٛساضز

زض ٛط١ا ٝ  27/3±١36/2ا   زض ٗازٟ GSIقاذم 
ایٚ قاذم زض  ٗا١ا٠ٛتٞز. ً٘تطیٚ ٗوساض  59/0±11/1

تطای  .ضیْ ٝ تیكتطیٚ آٙ زض آؿاظ ٛٞاٗثط تٞز١ٝا زض آ  ٗازٟ
ٛط١ا ً٘تطیٚ ٗوساض زض ٗاضؼ ٝ تیكتطیٚ آٙ زض زؾاٗثط 

 .اكتس  ٛٞاٗثط تا غاٛٞی٠ اتلام ٗی ضیعی ایٚ ٗا١ی زض ٝ ترٖ تٞز
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قاذم ٜٗحٜی زض  اٝجزاضای یي  ٗصًٞضت٘اٗی ٗغآؼات 
GSI  ١ای ٗتؼسزی زٝ اٝج  ، اٗا زض ٠ُٛٞتٞزٛسذٞز

 ;Schneider et al., 2000)تر٘طیعی زیسٟ قسٟ اؾت 

Abaszadeh et al., 2013; Dopeikar et al., 2015) .
١ای تٞٓیس ٗثٔی یي  تٞاٙ ُلت ٠ً ٝیػُی ٗی ،زض ٝاهغ

١ای اًٞٓٞغیي   ٗا١ی تا تٞخ٠ ت٠ ٛٞع ٠ُٛٞ ٝ ٝیػُی
 ،ؾاًٚ اؾت ی زض ٗحیغی ٠ً ٠ُٛٞ زض آٙاًٞؾیؿتٖ آت

ضیعی زض  تٔٞؽ ٝ قطٝع ترٖ ضؾیسٙ ت٠ٝ ٗتلاٝت اؾت 
 ًٜس تطای ٗا١ی ایداز ٗی١ای ٗتلاٝت ؾٞز ٝ ٛلؼی ضا  ظٗاٙ

ٗثْ زاض  ١ای ٛٞؾاٙ ٗحیظ ١ای ؾاًٚ ترهٞل تطای ٠ُٛٞ
 Skryabin, 1991; Vinyoles et)١ا ٝ ٢ٛط١ا  ضٝزذا٠ٛ

al., 2010).  زٝ پیي ٗكا١سٟ قسٟ زض احت٘الاً ٝخٞز
ً٘اٙ زض ضٝزذا٠ٛ   آلای ضِٛیٚ  ٗا١ی هعّ GSIقاذم 

زاض اظ خ٠ٔ٘ ًا١ف   آتاز ت٠ ػٔت ٝخٞز قطایظ ٛٞؾاٙ  ت٢كت
ٝ اكعایف زض زتی آب ضٝزذا٠ٛ ت٠ ػٔت تطزاقت ٝ ض١اؾاظی 

ٝخٞز  ،اظ ؾٞی زیِط .تاقس زٗاییآب ًكاٝضظی ٝ ٛٞؾاٛات 
ًٖ تط زٝضٟ تٌثیط ٝ ٛػاز١ای ٗرتٔق ایٚ ٗا١ی ٝ قطایظ حا

 .شًط ًطز زٓیْ ایٚ اٗط تٞاٙ  ٗیٛیع تٌثیط ذاضج اظ كهْ ضا 
١ایی ٠ً زض اضٝپا یا آٗطیٌای ق٘آی تسؾت   اًثط ترٖ

آیٜس، اظ ٗٞٓسیٜی ١ؿتٜس ٠ً ٗرٔٞعی اظ ٗا١یاٙ تا   ٗی
تاقٜس )اظ   ضیعی پاییعٟ ٗی  ضیعی ت٢اضٟ ٝ ٗا١یاٙ تا ترٖ  ترٖ

اٙ ت٢اضٟ تا اؾپطٕ یا ترٖ ٗا١یاٙ تٔویح ترٖ یا اؾپطٕ ٗا١ی
 .پاییعٟ(

ً٘اٙ زا٠ٜٗ تـییطات زض هغط   آلای ضِٛیٚ  زض تر٘ساٙ هعّ
 125/0-5/3آتاز زض عّٞ ؾاّ   تر٘ي زض ضٝزذا٠ٛ ت٢كت

ٗتط تٞز. تیكتطیٚ ٗیاِٛیٚ هغط تر٘ي زض زی ٗاٟ تا   ٗیٔی
ٝ  403/2±382/0ٝ ؾپؽ زض آتاٙ ٗاٟ تا  593/0±796/2

كطٝضزیٚ تا هغط تر٘ي زض  ً٘تطیٚ ٗیاِٛیٚ
  Kocabas  ٝAksuٗتط تٞز.  ٗیٔی 073/0±253/0

 32/0-51/0زا٠ٜٗ ٗیاِٛیٚ هغط تر٘ي ضا ( 2011)
تطآٝضز ١ای ؾٜی ٗرتٔق   ( زض ُط39/0ٟٝ±03/0ٗتط )  ٗیٔی

ٗیاِٛیٚ هغط تر٘ي ( 2010ٝ ١ٌ٘اضاٙ )  Cocan.ٛ٘ٞزٛس
تیة تتط ضا ؾاّ 3-5 ً٘اٙ زض ؾٚ  آلای ضِٛیٚ  ٗا١ی هعّ

. هغط ػٜٞاٙ ًطزٛس 46/0±8/4ٝ  32/0±4/4، 22/0±8/3
تط اظ   ضیعی زض ٗغآؼ٠ حاضط تعضٍ  تر٘ي زض ظٗاٙ ترٖ

تٞزٟ ٝ تا ٗیاِٛیٚ Kocabas  ٝAksu  (2011 )ٗغآؼ٠ 

  Kocabas  ٝAksuؾاّ زض ٗغآؼ٠  3هغط ٗا١یاٙ 
١ا   ٗغاتوت زاضز. اٛساظٟ تر٘ي زض ٗیاٙ ٠ُٛٞ ( 2011)

ض ٗیاٙ یي خ٘ؼیت ٛیع ٗیاِٛیٚ آٙ ٗتلاٝت اؾت ٝ ز
١ای ٗرتٔق تلاٝت زاقت٠  ٝ زض ٌٗاٙ ؾالا٠ٌٛٗ٘ٚ اؾت 

١٘چٜیٚ زضخ٠ حطاضت آب ٝ ٗٞاز ؿصایی شذیطٟ  تاقس.
تٞاٛس تط اٛساظٟ تر٘ي اثط زاقت٠   قسٟ زض ٗا١ی ٗازٟ، ٗی

ای ت٠ ٠ُٛٞ زیِط   تاقس ٠ً ٗیعاٙ ایٚ تأثیط ٛیع اظ ٠ُٛٞ
 Keivany et al., 2012; Keivany and) ٗتلاٝت اؾت

Daneshvar, 2015; Siami et al., 2017). 
هغؼ٠ ٗا١ی زض  23ٗغٔن، زض  آٝضی  ١ٖحساهْ ٝ حساًثط 

ٗتط ٝ   ؾاٛتی 3/20-2/40ضیعی تا زا٠ٜٗ عّٞ ًْ   كهْ ترٖ
تا  3890ٝ  680ُطٕ تتطتیة تطاتط  98-772زا٠ٜٗ ٝظٙ ًْ 

ضز قس. ١ط ٗا١ی ٗازٟ تطآٝ ءت٠ اظا SE170±1860ٗیاِٛیٚ 
تا ٗیاِٛیٚ  1900-9000ٛؿثی  آٝضی ١ٖ١٘چٜیٚ زا٠ٜٗ 

ٝظٙ ٗا١ی ٗازٟ ٗحاؾث٠  ُطًٕیٔٞ ١ط یت٠ اظا 360±4600
ٗغٔن ضا  آٝضی  ١ٖ( 2010ٝ ١ٌ٘اضاٙ )  Cocanقس.

ؾا٠ٓ  5ٝ زض ٗا١یاٙ  1008 ٠ؾآ 4 ،699 ٠ؾآ 3زضٗا١یاٙ 
ٝ  1661، 1485ٛؿثی ضا تتطتیة  آٝضی  ١ٖػسز ٝ  1047
ًیُٔٞطٕ ٝظٙ ٗا١ی ٗازٟ ػٜٞاٙ ١ط  یت٠ اظاػسز  1562

زض یي خ٘ؼیت  ؾالا٠ٛٗغٔن  آٝضی  ١ٖٗیاِٛیٚ  .ًطز
 .(Vinyoles et al., 2010)ٗتلاٝت تاقس  ،ٌٗ٘ٚ اؾت

١ای ٗرتٔق   ١ایی ٠ً زض ٝضؼیت  ١٘چٜیٚ زضخ٘ؼیت
قٞز.   ٗی ٗكا١سٟ ١ٖ آٝضیًٜٜس، تلاٝت زض   ٗی ظٛسُی

١ای غٛتیٌی   تلاٝت ت٠ زٓیْ آٝضی  ١ٖتلاٝت زض ٗیعاٙ 
١ای ٗرتٔق ٝ تلاٝت زض ػٞاْٗ ٗحیغی ٗاٜٛس   خ٘ؼیت

زؾتطؾی ت٠ ؿصا، تطاًٖ خ٘ؼیت ٝ تـییطات زضخ٠ حطاضت 
ٗغٔن تا ٝظٙ ٗا١ی  آٝضی ١ٖ. ١٘ثؿتِی تاقس ٗیٛیع 

 آٝضی  ١ٖآٝضز قس. ١٘ثؿتِی ٗثثت طتیكتط اظ عّٞ ٝ ؾٚ ت
ض ز١ٜسٟ اكعایف ٗوسا  ٗغٔن تا عّٞ ٝ ٝظٙ ٗا١ی ٛكاٙ
تطای ظطكیت  اكعایف اٛطغی زض زؾتطؼ تطای تٞٓیس ترٖ ٝ

ی ١ا ١٘طاٟ تا اكعایف اٛساظٟ تسٙ یا اكعایف اٛطغ  يتر٘
 تاقس تا اكعایف تسٙ ٗی تٞٓیسٗثْ اذتهال زازٟ قسٟ ت٠

(Pajuelo and Lorenzo, 2003).  تٜظط زض ٗد٘ٞع
ترٞتی تا قطایظ عثیؼی اؾت ضؾس ایٚ ٗا١ی تٞاٛؿت٠  ٗی

تٞٓیسٗثْ ًٜٜسٟ ١ای  ٝ خ٘ؼیتقٞز ظُاض ضٝزذا٠ٛ ؾا
 .تكٌیْ ز١س
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Abstract 
Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) is an exotic fish in the inland waters of Iran and little is 

known about this species in Iranian natural waters. In this study, some biological 

characteristics of rainbow trout such as GSI and absolute and relative fecundity were 

examined in 355 specimens collected monthly from Beheshtabad River of Chaharmahal and 

Bakhtiari Province during April 2013 to March 2014. Total length of females and males 

ranged from 17.1 to 40.2 cm (26.05±4.54 SD) and from 15.5 to 40.3 cm (24.9±5.93), 

respectively. The age of male and female rainbow trout ranged between 1
+
 to 4

+
 and 2

+
 to 5

+
 

years, respectively. The most frequent age groups were 1
+
 and 2

+
 in males and females, 

respectively. Sex ratio was 1M:1.3F. Based on macroscopic gonad observation, maturation 

cycle consisted of five stages; immature, developing, spawning, regressing and regeneration 

phases. The gonadosomatic index indicated that reproduction of rainbow trout in the 

Beheshtabad River occurred in October and Junary for males and in September and Jaunary 

for the females, with the highest  mean value of 3.28 and 4 in November and Jaunary for 

males and 4.22 and 3.48 in September and Jaunary for females. Oocyte diameters ranged from 

0.125 to 3.5 mm. Absolute fecundity ranged between 680 and 3890 (1860±170) eggs. 

Relative fecundity ranged between 1900 and 9000 (4600±360) eggs/Kg body weight. It seems 

that this species has been able to adopt very well to the river conditions. 

 
Keywords: Gonadosomatic index, Fecundity, Egg diameter, Reproduction, Salmonidae 
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