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 Gymnodialesو  Gonyaulacalesهای اثر پارامترهای محیطی بر سیست داینوفلاژله
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 دریا ضىاسی سیست گزيٌ دریایی، علًم داوطکدٌ چابُار، دریایی علًم ي دریاوًردی داوطگاٌ-1

 

 1316 بُمهتاریخ پذیزش:                                     1316 خزداد تاریخ دریافت:

 

 چکیده

ي  Gonyaulacalesدي راستٍ َای َدف از ایه مطالعٍ، بررسی اثر پارامترَای محیطی بر فراياوی سیست دایىًفلاشلٍ
Gymnodiales است. بررسی  1939 ي زمستان 1931 ساکه رسًبات سًاحل دریای عمان ي تىگٍ َرمس در دي فصل بُار

کىد. بدیه َا يجًد دارد، کمک میَای مضر دایىًفلاشلٍَا در رسًبات دریا بٍ ضىاخت مىاطقی کٍ احتمال بلًم گًوٍدایىًسیست
ه، کىارک، گالک ي ايل خًرتیاب با استفادٌ از گرب اکمه ومًوٍ برداری ایستگاٌ از مىاطق پسابىدر، رمی 11مىظًر از رسًبات 

ي عمق ستًن آب بٍ طًر َمسمان با ومًوٍ برداری در مىاطق مًرد مطالعٍ سىجص  ضد. پارامترَای ضًری، درجٍ حرارت، اسیدیتٍ
َای دایىًفلاشلٍ، جداسازی، یستگیری ضد ي سبىدی رسًبات ي میسان کل مًادآلی رسًبات اودازٌضدود. در آزمایطگاٌ داوٍ

َای سیست دایىًفلاشلٍ با استفادٌ از آوالیس رستٍ بىدی ضىاسایی ي ضمارش ضدود. بررسی ارتباط بیه پارامترَای محیطی ي گًوٍ
وطان داد کٍ  CCAبىدی آوالیس ( اوجام ضد. وتایج رستCanonical Correspondence Analysisٍتحلیل تطبیقی متعارفی )

(. فراياوی ي >01/0pبىدی رسًبات است)تاثیر پارامترَای محیطی ي داوٍدار تحتَا بٍ صًرت معىیوی سیست دایىًفلاشلٍفرايا
متاثر از پارامترَای درصد سیلت، ضه، سیلت ي رس ي میسان کلی مًاد آلی بًد ي در  َا در فصل زمستان،پراکىص دایىًسیست

 بًد.   رت ي عمق آب، درصد ضه، سیلت، سیلت يرس، رس ي میسان کل مًاد آلیفصل بُار متاثر از پارامترَای درجٍ حرا
 

 عمان دریای رسوبات، ،Gonyaulacales ،Gymnodiales داینوفلاژله، :کلمات کلیدی
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 مقدمه
ّای خلاًىسًَی ّؼسٌذ زشیي جوؼیرّا اص هْندایٌَفلاطلِ

اى اٍلیِ دس وِ ًمؾ هْوی سا تِ ػٌَاى زَلیذوٌٌذگ
. (Shin et al., 2014) وٌٌذاوَػیؼسن ّای آتی  ایفا هی

ّا ػیؼر یه هشحلِ ووَى دس چشخِ صًذگی دایٌَفلاطلِ
اػر. زـىیل ػیؼر یه هىاًیؼن هحافظسی دس 

تشاتش ؿشایظ ًاهغلَب،  ّا اػر وِ آًْا سا دسدایٌَفلاطلِ
ّای حزف یا واّؾ هَاد هغزی، چشا، سلاتر ٍ آؿفسگی

  (& Morquecho وٌذاوَػیؼسن آتی هحافظر هی

(Lechuga-Devéze, 2003 . 
ّای زـىیل ػیؼر تاػث زثذیل زؼذاد صیادی ػلَل      

سٍیـی ػسَى آب تِ ػیؼر ؿذُ ٍ دس ًسیجِ زؼذاد ػلَل 
 ,.Wang et al) یاتذسٍیـی دس ػسَى آب واّؾ هی

 (Tract)ّا تِ تذًِ اصلی هَسفَلَطی ولی ػیؼر. (2007
وِ تشسٍی تذًِ اصلی سٍیؾ  (Process)ػیؼر ٍ صٍائذی 

تِ عَس  .(Sarjeant, 1974) وٌٌذ، ٍاتؼسِ اػرخیذا هی
ّا یه اتضاس ولی هغالؼِ فشاٍاًی ٍ خشاوٌؾ دایٌَػیؼر

هفیذ ٍ واستشدی تشای هغالؼاذ اوَلَطیىی ٍ ًظاسزی اػر 
ّای وِ تشای تشسػی هٌاعمی وِ احسوال ؿىَفایی گًَِ

-ّا ٍجَد داسد، اػسفادُ هیهضش دایٌَفلاطلِ

زؼذادی اص  .( (Hallegraeff et al., 2003ؿَد
ای دٍسُ سٍیـی وَزاُ ّؼسٌذ ٍ هوىي فیسَخلاًىسَى، داس

تشداسی اص ػسَى آب هـاّذُ ًـًَذ اها اػر دس عی ًوًَِ
ّا دس هٌاعك هَسد هغالؼِ، تا تشسػی ػیؼر ایي گًَِ

ِ جاهؼِ هی ى ت َا حاضش دس آى  فیسَخلاًىسًَیز
شد . (Godhe & McQuoid, 2003) هٌغمِ خی ت

غح ّای دایٌَفلاطلِ دس ػفشاٍاًی ٍ اجسواػاذ ػیؼر
سػَتاذ هؼوَلا تا خاساهسشّای فیضیىی، ؿیویایی ٍ هحیغی 

دٌّذُ ؿَد صیشا وِ ًـاىآب ٍ جٌغ سػَتاذ ػٌجیذُ هی
 ّای دایٌَفلاطلِ اػرّای هخسلف اوَلَطی ػیؼرجٌثِ

(Price & Pospelova, 2011) .Wall  ّوىاساى ٍ
ّا دس اثش ػَاهل هحیغی دسخشاوٌؾ ػیؼر 1977دسػال
ّای جغشافیایی هخسلف دس هٌاعك ؿوال ٍ جٌَب ػشض

الیاًَع اعلغ، دسیای واسائیة، دسیای هذیسشاًِ ٍ جٌَب 
تیاى وشدًذ وِ  ؿشلی الیاًَع آسام ًضدیه خشٍ خشداخسٌذ ٍ

تٌذی سػَتاذ ٍ جشیاًاذ اص ػَاهل اصلی خشاوٌؾ داًِ
ٍ    Godhe ،(Wall et al., 1977)ّا ّؼسٌذٌَػیؼردای

تِ تشسػی سٍاتظ  2001ّوىاساًؾ ًیض دس ػال 
ّای ػَداى ّا تا خاساهسشّای هحیغی دس آتذسُدایٌَػیؼر

ٍ  Zonneveld. (Godhe et al., 2001) خشداخسٌذ
ًیض، زاثیش خاساهسشّای هحیغی تش  2013ّوىاساى دس ػال 

گًَِ دایٌَػیؼر سا تشسػی  71خشاوٌؾ 
ّای هغالؼاذ ػیؼر .(Zonneveld et al., 2013)وشدًذ

دایٌَفلاطلِ هحذٍد تِ هغالؼاذ ػغاساى دس آتْای جٌَتی 
ّای گًَِایشاى اػر وِ تِ تشسػی هَسفَلَطی ٍ هَلىَلی 

گًَِ ػیؼر دایٌَفلاطلِ  40ػیؼر دایٌَفلاطلِ خشداخر ٍ 
 Attaran-Fariman et (دس ایي ًَاحی ؿٌاػایی گشدیذ

al., 2012 .)ّای ؼراص اّذاف ایي زحمیك هؼشفی ػی
 ٍ Gonyaulacalesدایٌَفلاطلِ دٍ ساػسِ 

Gymnodiales  ػَاحل جٌَب ؿشلی ایشاى ٍ زٌگِ ّشهض
ّا ّای ػیؼر دایٌَفلاطلِ تا ایؼسگاٍُ تشسػی اسزثاط گًَِ

ٍ تْاس  1393ٍ خاساهسشّای هحیغی دس دٍ فصل صهؼساى 
 اػر.   1394

 
 مواد و روش کار

َفلاطلِ دٍ ساػسِ ّای دایٌدس ایي هغالؼِ تِ تشسػی ػیؼر
  Gonyaulacales ٍGymnodiales  15دس سػَتاذ 

گاله ٍ  وٌاسن، سهیي، ایؼسگاُ دس خٌج هٌغمِ خؼاتٌذس،
لشاس ٍ زٌگِ ّشهض اٍل خَسزیاب وِ دس ػاحل دسیای ػواى 

تِ ؿذذ  (. دسیای ػواى1 )ؿىلُ اػرخشداخسِ ؿذ ،داسًذ
ٍ  فشیواى )ػغاساى اػر زحر زاثیش تادّای هَػوی

تْاس لثل  هَسد هغالؼِ،  فصل دس هٌاعك. )1394یؼی، سئ
اص ؿشٍع تادّای هَػوی جٌَب ؿشلی گشهسشیي فصل 

، صهاى هاًؼَى ؿوال ؿشلی ،صهؼساى فصل ػال اػر ٍ
ًوًَِ تشداسی تا اػسفادُ اص   ػشدزشیي فصل ػال اػر.

سػَتاذ خاًضدُ ایؼسگاُ تا ػِ زىشاس دس فصل  گشب اووي اص
ؿَسی تا  اًجام ؿذ. 1394تْاس ٍ فصل  1393صهؼساى 

(،  ATAGOSIMill)هذل ػٌج چـویدػسگاُ ؿَسی
 1/0تا دلر   WTW ε30دسجِ حشاسذ تا دهاػٌج )هذل

تِ ٍػیلِ هَلسی هسش دػسی دس pH ٍ  دسجِ ػاًسی گشاد(
-تشداسی اًذاصُ گیشی ؿذ. سػَتاذ خغ اص ًوًَِهحل ًوًَِ

اسیه تشداسی تِ آصهایـگاُ هٌسمل ؿذًذ ٍ دس هحیظ ز
تٌذی دس یخچال ًگْذاسی ؿذًذ. ًوًَِ سػَتاذ جْر داًِ

سٍؽ  ًگْذاسی ؿذ. داًِ تٌذی سػَتاذ تا اػسفادُ اص
ٍ ػٌجؾ هَاد  (Cheetham et al., 2008) ّیذسٍهسشی

ٍ  Danovaro ( سػَتاذ تا اػسفادُ اص سٍؽTOMآلی )
Castañeda  ّوىاساى ٍ(Castañeda et al., 1999; 

Danovaro, 2009)   گشم اص سػَتاذ  10اًجام ؿذ. هیضاى
)هذل  تا آب دسیا هخلَط ؿذ ٍ دس دػسگاُ ّوَطًایضس

400R20ٍ  90ّای تا هٌافز ( لشاس گشفر ٍ ػدغ اص اَلَه 
ّا تا اػسفادُ اص هیىشٍى اله ؿذ. ػدغ ػیؼر

جذاػاصی،   TS100هذل Nikonهیىشٍػىَج ایٌَسذ 
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 ,.Attaran-Fariman et al) ؿٌاػایی ٍ ؿواسؽ ؿذًذ

خاساهسشّای هحیغی ؿاهل؛ دسجِ حشاسذ، ؿَسی، . (2012
اػیذیسِ، ػوك، دسصذ ؿي، دسصذ سع، دسصذ ػیلر، 

تشای   (TOM)دسصذ ػیلر ٍ سع، هجوَع هَاد آلی
 (Canonicalآًالیض زحلیل زغثیمی هسؼاسفی

(correspondence Analysis  دس ًشم افضاسCANOCO 
زحلیل  تٌذیٍیٌذٍص اػسفادُ ؿذ. اص آًالیض سػسِ 4.5ٍسطى 

ّای تشای تشسػی سٍاتظ گًَِ CCAزغثیمی هسؼاسفی 
ّای دایٌَفلاطلِ تا خاساهسشّای هحیغی اػسفادُ ؿذ ػیؼر

(Ter Braak, 1986) . آًالیضCCA  تا اػسفادُ اص هازشیغ
ّا دس ایؼسگاُّای ػیؼر دایٌَفلاطلِ )گًَِّای گًَِدادُ

ّای هحیغی هخسلف( ٍ تِ عَس ّوضهاى هازشیغ دادُّای 

اًجام ؿذ.  )هخسلفّای)هسغیشّای هحیغی دس ایؼسگاُ
تشای ؿٌاػایی خاساهسشّایی  Forward selectionآًالیض 

-وِ تیـسشیي اثش ٍ زغییشاذ هؼٌی داس سا دس هجوَػِ دادُ

زحلیل ًسایج  .وٌٌذ، اػسفادُ ؿذّای گًَِ ایجاد هی
CCA ُافضاس اص ًشم تا اػسفادCanoDraw اص هجوَػِ ًشم-

تٌذی سػن تِ صَسذ ًوَداسّای سػسِ  CANOCOافضاسی
، خاساهسشّای CCAؿذُ اػر. دس ًوَداس ػِ خلازی 

ؿًَذ. جْر هحیغی تِ ٍػیلِ تشداسّا ًوایؾ دادُ هی
تشداس تِ ػور حذاوثش زٌَع ٍ زغییشاذ اػر. عَل ّش 

 terدّذ. )اى هیتشداس اّویر ّش خاساهسش هحیغی سا ًـ

Braak & Verdonschot., 1995; Pospelova, 

.(2003) 

 
 1334ي ثُبر  1333مًقعیت مىبطق ومًوٍ ثرداری در سًاحل دریبی عمبن ي تىگٍ َرمس در زمستبن  :1شکل 

Figure 1: Position of sampling area in Oman Sea coasts and the Strait of Hormuz in winter and spring of 2015  

 

 نتایج
( هسؼلك تِ 1 )جذٍل گًَِ 23دس ایي تشسػی، دس هجوَع 

ؿٌاػایی  Gonyaulacales  ٍGymnodialesدٍ ساػسِ 
 Gonyaulacales ٍ 5گًَِ هشتَط تِ ساػسِ 18ؿذًذ وِ 

گًَِ  12اػر.  Gymnodialesگًَِ هشتَط تِ ساػسِ 
 ،Alexandrium جٌغ ؿاهل 5هسؼلك تِ 

Protoceratium ،lingulodinium ،Gonyaulax ٍ 
Gymnodinium  18دس فصل صهؼساى ٍ دس فصل تْاس 

، Alexandriumجٌغ ؿاهل  6گًَِ هشتَط تِ 

Protoceratium، lingulodinium،Gonyaulax  ،

Gymnodinium  ٍChochlodinium  تَدًذ وِ تا
گًَِ ؿاهل،  7خاساهسشّای هحیغی تشسػی ؿذًذ. 

Alexandrium catenella ،Protoceratium 

reticulatum،lingulodinium polydrum  ،

Gonyaulax baltica ،Gonyaulax sp2، Gonyaulax 

spinifera ٍ Gymnodinium trapiziform ٍفصل  دس د
ّا ٍ ًام گًَِ .حضَس داؿسٌذ 1394ٍ تْاس  1393صهؼساى 

ًـاى  1 فشاٍاًی آًْا دس دٍ فصل صهؼساى ٍ تْاس دس جذٍل
 دادُ ؿذُ اػر. 
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 1334ي ثُبر  1333در زمستبن  Gymnodiales ي Gonyaulacales َبیگرم رسًة( دایىًفلاشلٍ 11فراياوی سیست)تعذاد در   :1يلجذ
Table 1: Abundance of dinoflagellates; Gonyaulacales and Gymnodiales cysts (cysts no./10g wet sediments) of in 

winter and spring of 2015 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(، خاساهسش 2فصل صهؼساى ًـاى داد )ؿىل  CCAًوَداس 
دس   CCAػوك تیـسشیي ّوثؼسگی سا تا هحَس اٍل ًوَداس

الف(. خاساهسشّای ؿَسی،  -2فصل صهؼساى داسد )جذٍل 
TOM،دسصذ ػیلر، دسصذ ؿي تا  ، دسصذ ػیلر ٍ سع

 -2ّوثؼسگی لَی داسًذ )جذٍل CCAهحَس دٍم ًوَداس 
 A. catenella، Gymnodiniumی ّافشاٍاًی گًَِالف(. 

sp2، Gonyaulax sp5 ٍ G. spinifera  تا دسصذTOM 
ٍ دسصذ ػیلر ٍسع ٍ دسصذ ػیلر ّوثؼسگی هثثر 

 Alexandriumّای ؿاهل (. گ2ًَِ ؿىل)داسًذ 

tamarense ،L. polydrum ،G. baltica  ٍP. 

reticulatum  ٍ تا دسصذ سع ٍ ؿَسی ّوثؼسگی هثثر 

، ػیلر، ػیلر TOMٍ تا ػوك ٍ دسصذ هؼٌی داس داؿسِ 
(. دس فصل تْاس، 2  )ؿىل ٍ سع ّوثؼسگی هٌفی داسًذ

ٍ ػیلر تا هحَس اٍل ًوَداس  TOM خاساهسش دسجِ حشاسذ،
CCA ب(. خاساهسشّای ػوك،  -2ّوثؼسگی داسًذ)جذٍل

ػیلر ٍ سع، سع ٍ ؿي تا هحَس دٍم ّوثؼسگی داسًذ 
 ،Gonyaulax sp3، G. balticaّای گًَِب(.  -2)جذٍل

Gonyaulax sp1، P. reticulatum ٍ L. polyedrum 
ٍ ػیلر ّوثؼسگی TOM تا خاساهسشّای دسجِ حشاسذ، 

(.  تا خاساهسشّای ػیلر 3ؿىل )هثثر ٍ هؼٌی داس داسًذ 
تا خاساهسشّای  ٍسع ٍ سع ّوثؼسگی ووی داؿسِ  ٍ

ؿىل )ػوك، دسصذ ؿي ٍ ؿَسی ّوثؼسگی هٌفی داسًذ 
3 .)G. trapeziform  دس فصل تْاس تا خاساهسش ؿَسی

(. فشاٍاًی 3ؿىل )ّوثؼسگی هثثر داسد 
تا هیضاى ػیلر ٍ   Gymnodinium cf nolleriػیؼر

داس داسد. فشاٍاًی سع ٍ سع ّوثؼسگی هثثر ٍ هؼٌی
 .Alexandrium affine،Aّای ّای گًَِػیؼر

catenella  ،Gonyaulax Scrippsae، Gonyaulax 

sp6 ٍ G. Sp2 وك ٍ دسصذ ؿي ّوثؼسگی هثثر ٍ تا ػ
جایگاُ آى  Cochlodinium polykrikoides. لَی داسًذ

 

 فصل ثُبر
 

 فصل زمستبن
علامت 

 اختصبری
 

 وبم علمی گًوٍ َب

- 3 A.tam Alexandrium tamarense 

30 18 A.cat Alexandrium catenella 

12 - A.aff Alexandrium affine 

3 - A.cfm Alexandrium cf minutum 

- 6 A.sp1 Alexandrium sp1 

- 3 A.sp2 Alexandrium sp2 

9 3 P.ret Protoceratium reticulatum 

9 3 L.pol Lingulodinium polydrum 

3 3 G.bal Gonyaulax baltica 

3 3 G.spi Gonyaulax Spinifera 

3 - G.sp1 Gonyaulax sp1 

3 6 G.sp2 Gonyaulax sp2 

6 - G.sp3 Gonyaulax sp3 

12 - G.sp4 Gonyaulax sp4 

- 3 G.sp5 Gonyaulax sp5 

3 - G.sp6 Gonyaulax sp6 

3 - G.sp7 Gonyaulax sp7 

9 - G.scr Gonyaulax scrippsae 

27 27 G.tra Gymnodinium trapeziform 

9 - G.cfnol Gymnodinium cf nolleri 

6 - Gy.sp1 Gymnodinium sp1 

- 6 Gy.sp2 Gymnodinium sp2 

15 - C.pol Cochlodinium  polykrikoides 
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دس ستغ چْاسم  1394تٌذی فصل تْاس دس ًوَداس سػسِ
لشاسگشفسِ اػر ٍ تا  ًضدیه تِ ػور هثثر هحَس اٍل

، دسصذ ػیلر TOMخاساهسشّای دسجِ حشاسذ، 
(. 3ؿىل )داسی تشخَسداس اػر ّوثؼسگی هثثر ٍ هؼٌی

تا زَجِ تِ ًضدیىی تِ ٍػظ هحَس  G. spiniferaًَِ گ
ػذد صفش(، تا ّیچىذام اص خاساهسشّای اًذاصُ )سػسِ تٌذی 

  .گیشی ؿذُ دس فصل تْاس ّوثؼسگی ًذاسًذ

، دسصذ ػیلر ٍسع ٍ  TOMخاساهسشّای دسصذ ػیلر،    
الف( ٍ خاساهسشّای  -3دسصذ ؿي دس فصل صهؼساى )جذٍل
 ، ػیلر ٍ سع ، ؿي، هحیغی دسجِ حشاسذ، ػیلر، ػوك

TOM ب( تش زغییش ٍ زٌَع  -3ٍ سع دس فصل تْاس )جذٍل
 ّای ّای دایٌَفلاطلِ ساػسِفشاٍاًی ػیؼر

Gonyaulacales ٍ  Gymnodialesداستِ صَسذ هؼٌی 

(05/0p<) .هَثشًذ 
  

-0.6 1.0

-0
.6

0
.8

A.tam

A.cat

A.sp1
A.sp2

P.ret

L.pol

G.bal

G.sp2
G.spi

G.sp5

G.tra

Gy.sp2

Depth

Temp

Salinity

pH

TOM

Siltclay

Silt

Clay Sand

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

14

 
اری)ومبد دایرٌ( ي پبرامترَبی ثردَبی ومًوٍَب، ایستگبٌکٍ جبیگبٌ گًو1333ٍدر فصل زمستبن  CCAپلاتی ومًدار سٍ :2شکل 

دَىذٌ حضًر گًوٍ در آن قرار گرفته وبم گًوٍ در کىبر ومبد ایستگبٌ وشبن دَذ.ثىذی وشبن میمحیطی)ثردار( را در طًل محًر رستٍ

 ایستگبٌ است.

Figure 2: The CCA triplot chart in the winter of 2015 that shows the position of species, 

sampling stations (circle symbol) and environmental parameters (vector) along the ordination axis. Location of the 

species name near the symbol of The station represents the presence of species in that station. 
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َبی ومًوٍ ثرداری)ومبد دایرٌ( ي پبرامترَبی َب، ایستگبٌجبیگبٌ گًوٍ، کٍ 1334در فصل ثُبر  CCA: ومًدار سٍ پلاتی 3شکل 

دَذ. قرار گرفته وبم گًوٍ درکىبر ومبد ایستگبٌ، وشبن دَىذٌ حضًر گًوٍ در آن ثىذی وشبن میمحیطی)ثردار( را در طًل محًر رستٍ

 ایستگبٌ است.
Figure 3: The CCA triplot chart in the spring of 2015 that shows the position of species, 

sampling stations (circle symbol) and environmental parameters (vector) along the ordination axis. Location of the 

species name near the symbol of the station represents the presence of species in that station. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
56

96
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
6.

9.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             5 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.115696
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.6.9.6
https://isfj.ir/article-1-1818-en.html


 ...در Gymnodiales ي  Gonyaulacales َایدایىًفلاژلٍ سیست بز محیطی پارامتزَای اثزَمکاران        ي  عطاران فزیمان 

31 
 

. ة:  ضرایت 1333در فصل زمستبن سبل  CCAثىذی ومًدار ضرایت َمجستگی پبرامترَبی محیطی ثب محًرَبی رستٍ الف: :2جذيل 

 .1334، در فصل ثُبر سبل CCAثب محًرَبی رستٍ ثىذی ومًدار  َمجستگی پبرامترَبی محیطی
Table 2: A: Correlation coefficients of environmental parameters with the ordination axes of  the CCA diagram in 

winter 2015. B: Correlation coefficients of environmental parameters with the ordination axes of CCA in spring 2015. 

 

  (B)ب -2                                                                      (A)الف -2                  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َبی سیست دایىًفلاشلٍ میسان تغییرات ایجبد شذٌ تًسط پبرامترَبی محیطی در فراياوی گًوٍ ،Forward selectionالف: آوبلیس  :3جذيل 

ة: آوبلیس -3دَذ. َب را وشبن میَبی فراياوی گًوٍياریبوس ایجبد شذٌ ثٍ يسیلٍ پبرامتر محیطی در دادٌ A. لامجذا 1333در زمستبن 

Forward selectionٍلامجذا 1334َبی سیست دایىًفلاشلٍ درثُبر ، میسان تغییرات ایجبد شذٌ تًسط پبرامترَبی محیطی در فراياوی گًو .

A ٌدَذ.َب را وشبن میَبی فراياوی گًوٍياریبوس ایجبد شذٌ ثٍ يسیلٍ پبرامتر محیطی در داد 

Table 3: A: Forward selection analysis, the rate of changes caused by environmental parameters in the abundance of 

dinoflagellate cyst species in the winter 2015. Lambda A shows the change percentage and variety created by the 

environmental parameter in the species abundance. B: Forward selection analysis, the rate of changes caused by 

environmental parameters in the abundance of dinoflagellate cyst species in spring 2015. Lambda A shows the 

change percentage and variety created by the environmental parameter in the species abundance. 

 

 (B)ب  -3                                                            (A)الف  -3                      

      

 

 

 پبرامتر محیطی محًر ايل محًر ديم

1005/0  4621/0  (m) ػوك 

0388/0  - 1177/0 (℃)دسجِ حشاسذ   

- 4754/0  - 1877/0  (Psu)ؿَسی 

- 0235/0  1878/0  (pH)اػیذیسِ 

7342/0  - 1204/0  )%(TOM 

5191/0  - 3807/0 )%(ػیلر ٍسع   

7373/0  - 3037/0 )%(ػیلر   

- 4840/0  - 0861/0 )%(سع   

- 5191/0  3807/0 )%(ؿي   

 پبرامتر محیطی محًر ايل محًر ديم

- 5686/0  - 3799/0  (m)ػوك 

1666/0  8511/0  (℃)ذدسجِ حشاس 

1090/0  - 1204/0  (Psu)ؿَسی 

- 1690/0  0502/0  (pH)اػیذیسِ 

2271/0  6212/0  )%(TOM 

4358/0  3629/0 )%(ػیلر ٍسع   

1793/0  5004/0 )%(ػیلر   

5346/0  1759/0 )%(سع   

- 4358/0  3629/0- )%(ؿي   
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 1334ي ثُبر  1333اوحراف معیبر( سىجش شذٌ در ایستگبَُبی مختلف در زمستبن ±)میبوگیه یطیمح یپبرامترَبمیبوگیه  :4جذيل 
Table 4: The mean of measured environmental parameters (mean± sd) in different stations in winter and 

spring of 2015 

 بحث 
دس ایي هغالؼِ ساتغِ تیي خاساهسشّای هحیغی دسجِ 
حشاسذ، ؿَسی، اػیذیسِ، ػوك، دسصذ ػیلر ٍسع،  ؿي، 

ّای دایٌَفلاطلِ تا فشاٍاًی ػیؼر TOMر، سع ٍ ػیل
ّای ػِ خلازی سػسِ تٌذی هَسد تشسػی لشاس گشفر. ًوَداس

ّا سا تا ؿیة ّا ٍ ایؼسگاُ(، هَلؼیر گ3ًٍَِ 2)ؿىل
ّای هحیغی ًـاى دادُ اػر. تازَجِ تِ زغییشاذ دادُ

 ٍ 1393دس دٍ فصل صهؼساى  CCAًوَداسّا ٍ آًالیض 
زشیي ػَاهل زاثیشگزاس تش فشاٍاًی هْن، تِ 1394فصل تْاس 

تا زَجِ تِ آًالیض  .ّای دایٌَفلاطلِ اؿاسُ هی ؿَدػیؼر
ب( دس فصل تْاس  -2سػسِ تٌذی، خاساهسش ػوك )جذٍل

ّواى عَس وِ  تیـسشیي ّوثؼسگی تا هحَس دٍم داؿسِ ٍ
ب( ًـاى دادُ ؿذُ اػر، ایي خاساهسش تاػث  -3دس )جذٍل

-( دس فشاٍاًی ػیؼر>05/0p)ایجاد زغییشاذ هؼٌی داس 

ّای دایٌَفلاطلِ ؿذُ اػر. حضَس ٍ فشاٍاًی خٌج گًَِ 
 .G. sp2 ،G. scrippsae ،G. sp6 ،Aػیؼر؛ 

catenella  ٍ A. affine  تِ ػوك آب ٍاتؼسِ اػر )ؿىل
ب( ایجاد زغییش ٍ زٌَع تِ  -3(. خاساهسش ػوك)جذٍل3

ل دسصذ دس فشاٍاًی ٍ حضَس گًَِ ّا دس فص 78/4هیضاى 
ؿذُ اػر. وِ ایي ًسیجِ تا ًسایج  1394تْاس 

وِ تا افضایؾ ػوك، رساذ  1976دس ػال   Daleزحمیماذ
ػیلر افضایؾ یافسِ ٍ دسًسیجِ فشاٍاًی ػیؼر ّای 

هٌغمِ اٍل  یاتذ، هٌغثك اػر.دایٌَفلاطلِ  افضایؾ هی
( ؿذُ 4تشداسی )جذٍلخَسزیاب چَى اص ػوك ون ًوًَِ

ّای دایٌَػیؼر واّؾ ًِسیجِ فشاٍاًی گًَ اػر دس
ّای دایٌَفلاطلِ تِ اجسواػاذ ػیؼر چـوگیشی داسد.

 ,.Ellegaard et al) اًذػوك ٍ ؿشایظ آب ٍ َّایی ٍاتؼسِ

 Alexandrium sp2 ٍ G. sp2ّای حضَس گًَِ. (1994
( اػر. ؿشایظ 2دس فصل صهؼساى ٍاتؼسِ تِ ػوك )ؿىل 

ّا دس سػَتاذ ًـیي ؿذى ػیؼرّیذسٍگشافی تش زِ
تٌاتشایي ػوك  .(Pospelova et al., 2005) اثشگزاس اػر

ّای دایٌَفلاطلِ اػر.  خاساهسش زاثیشگزاس دس فشاٍاًی ػیؼر
حشاسذ آب تا تیـسشیي دسصذ زغییش ٍزٌَع خاساهسش دسجِ

ب( ًؼثر تِ خاساهسشّای دیگش دس سدُ اٍل  -3)جذٍل
ب( دس  -3)جذٍل Forward selectionجذٍل آًالیض 

 لشاس گشفسِ اػر. ٍ تا زَجِ تِ جذٍل 1394فصل تْاس 
ب(  تیـسشیي ّوثؼسگی  -2ضشایة ّوثؼسگی )جذٍل

(R=0/85ِسا اص هیاى دیگش خاساهسشّا تا هحَس اٍل سػس )-

تٌذی تِ خَد اخسصاف دادُ اػر. ّواى عَس وِ دس ؿىل 
،  C. polykrikoidesّای ًـاى دادُ ؿذُ اػر گًَِ 3

Gymnodinium sp1، P. reticulatum، G.sp1، G. 

sp3، L. polydrum   ٍ G. baltica  داسای ّوثؼسگی
هثثر تا دسجِ حشاسذ ّؼسٌذ ٍ تا افضایؾ دسجِ حشاسذ،  
فشاٍاًی ػیؼر ایي گًَِ ّا افضایؾ داسد. تا زَجِ تِ ؿیة 
زغییشاذ دسجِ حشاسذ دس هحَس اٍل چٌذیي گًَِ وِ 
ػور چح هحَس اٍل دس ستغ دٍم ٍ ستغ ػَم لشاس گشفسِ 

ایي گًَِ ّا  اًذ تا دسجِ حشاسذ ّوثؼسگی هٌفی داسًذ
 .G. scrippsae، A. affine، A. catenella، Gؿاهل 

trapeziform ٍ Alexandrium cf minutum ّؼسٌذ 

( وِ فشاٍاًی ایي گًَِ ّا تا افضایؾ دسجِ حشاسذ 3)ؿىل 
 .A. catenella ٍ Gّای واّؾ هی یاتذ. گًَِ

trapiziform  ( سا دس 1تیـسشیي فشاٍاًی )جذٍل

 وًع رسًة

ثُبر    

وًع رسًة 

 زمستبن 
(%) TOM pH 

شًری 

(psu) 

درجٍ 

(℃حرارت)  
 کذ ایستگبٌ (m)عمق

CCA 

6/4±23/2 ؿٌی، لَهی سػی  07/0±95/7  7/0±5/36  5/6±6/26 c 1/3±25/10 سخؼاتٌذ 1ایؼسگاُ  *  1 

05/4±2/1 لَهی لَهی، سػی، ؿٌی  12/0±9/7  5/0±6/36  5/6±6/26 c 3/6± 5/8 خؼاتٌذس 2ایؼسگاُ    2 

8/5±2/3 سػی، ؿٌی لَهی، سػی، ؿٌی  09/0±9/7  7/0±5/36  5/6±6/26 c 4/7±75/7 خؼاتٌذس 3ایؼسگاُ    3 

07/5±0/1 لَهی، سػی، ؿٌی ؿٌی، لَهی  14/0±05/8  7/0±5/37  5/6±8/23 c 6/10±5/25 سهیي 1یؼسگاُ ا   4 

03/5±2/1 لَهی، سػی، ؿٌی ؿٌی، لَهی  14/0±05/8  7/0±5/37  5/6±8/23 c 9/10±25/27 سهیي 2ایؼسگاُ    5 

2/4±2/0 لَهی، سػی، ؿٌی ؿٌی، لَهی  17/0±02/8  7/0±5/37  5/6±8/23 c 6/5±27 سهیي 3ایؼسگاُ    6 

6/5±8/1 لَهی، سػی سػی، ؿٌی  04/0±9/7  7/0±5/38  0/9±7/26 c 0/1±75/7 وٌاسن 1ایؼسگاُ    7 

7/4±3/0 ؿٌی، لَهی لَهی  03/0±9/7  7/0±5/38  6/8±4/26 c 4/1±9 وٌاسن 2ایؼسگاُ    8 

11/3±9/0 لَهی، سػی، ؿٌی لَهی، سػی، ؿٌی  04/0±9/7  1/2±5/37  0/9±6/26 c 2/4±8 وٌاسن 3ایؼسگاُ    9 

8/5±4/1 ؿٌی، لَهی لَهی  0±1/8  4/1±36  7±9/23 c 5/4±75/7 لهگا 1ایؼسگاُ    10 

31/3±3/0 ؿٌی لَهی  07/0±05/8  4/1±36  7±9/23 c 4/1±7 گاله 2ایؼسگاُ    11 

4/2±7/0 ؿٌی لَهی  07/0±05/8  0/1±7/35  7±9/23 c 8/2±9 گاله 3ایؼسگاُ    12 

9/6±4/0 لَهی، سػی، ؿٌی لَهی  14/0±7  7/0±5/41  7/0±5/29 c 0±5/0 اٍل خَسزیاب 1ایؼسگاُ    13 

8/6±6/0 لَهی، سػی، ؿٌی لَهی  21/0±95/6  7/0±5/41  7/0±5/30 c 0±1 اٍل خَسزیاب 2ایؼسگاُ    14 

19/7±6/0 لَهی، سػی، ؿٌی لَهی  35/0±05/7  7/0±5/41  0/1±2/30  c 0±5/0 اٍل خَسزیاب 3ایؼسگاُ    15 
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ٍ فصل  1393غالؼِ دس فصل صهؼساى ایؼسگاّْای هَسد ه
( 2013ٍ ّوىاساًؾ ) Zonneveldداؿسٌذ.  1394تْاس 

تِ ایي ًسیجِ سػیذًذ وِ ؿَسی ٍ  CCAًیض دس آًالیض 
دسجِ حشاسذ اص ػَاهل هْن دس خشاوٌؾ ٍ فشاٍاًی ػیؼر 

ٍ  Gonyaulaxدایٌَفلاطلِ ّای دٍ جٌغ 
Alexandrium .دسجِ حشاسذ یه اسزثاط هثثر تا  اػر

ٌای گًَِ ای دایٌَفلاطلِ ّا داسد صیشا یه اسزثاط لَی تا غ
تش عثك   .(Chen et al., 2011) ثثاذ ػسَى آب داسد

 .A( فشاٍاًی ػیؼر 3سِ تٌذی فصل تْاس)ؿىلًوَداس سػ

cf minutum  ٍ ًیض دس فصل تْاس تا ؿَسی ّوثؼسگی داسد
 .Aدس ًسیجِ افضایؾ ؿَسی تاػث افضایؾ فشاٍاًی ػیؼر 

cf minutum  ّای هَسد ؿَد. زاوٌَى دس ایؼسگاُهی
تِ ػلر  A. cf minutumهغالؼِ ایي زحمیك، ؿىَفایی 

ُ اػر. وِ ایي ًسیجِ، دیذُ ًـذ (4ؿَسی تالا )جذٍل
سا  (2011) ٍ ّوىاساًؾ igueroaF گضاسؿاذ زحمیماذ
  A. cf minutum تاػث سٍیؾ ػیؼر  وِ افضایؾ ؿَسی

 .Lوٌذ. فشاٍاًی ػیؼر گًَِ هی ؿَد سا سد هی

polydrum (  تا ؿَسی ٍ دسصذ 2فصل صهؼساى )ؿىل دس
 .الف( ّوثؼسگی داسد. فشاٍاًی 2سع دس هحَس دٍم )جذٍل

L. polydrum  تا خاساهسش ؿَسی هشزثظ اػر
(Zonneveld & Susek, 2007).  ؿَسی زاثیشاذ ػویمی

ّا تش ػْذُ داسد ٍ هٌاعك دس خشاوٌؾ دایٌَػیؼر
 Satta et) ای ووسشی ّؼسٌذالیگَّالیي داسای زٌَع گًَِ

al., 2014)ؿىَفایی .polydrum  L.   ِدس هٌاعمی و
هحل ٍسٍد فاضلاب ٍ خؼاب ّای صٌؼسی، آب ّای گشم ٍ 

افسذ دس هٌاعمی وِ آب عثمِ تٌذی ؿذُ اػر، ازفاق هی 
(Marret & Zonneveld, 2003). ًَِّای گL. 

polydrum  ٍP. reticulatum، ّایـاى اًذاصُ خشٍػغ
ؿاى دس عی ؿیة ؿَسی زغییش هی)صٍائذ( ٍ هَسفَلَطی

 .Pفشاٍاًی ػیؼر گًَِ  .(Sildever et al., 2015)وٌذ 

reticulatum  ًیض ّواًٌذL. Polydrum  ٍ تا ؿَسی
دس ًوَداسّای سػسِ (. 2اسد )ؿىل دسصذ سع ّوثؼسگی د

ٍ فصل تْاس  1393دس دٍ فصل صهؼساى  تٌذی
 .L. polydrum  ٍPدٍگًَِ (، 3ٍ 2)ؿىل 1394

reticulatum  ُدس وٌاس ّن لشاس گشفسٌذ وِ ًـاى دٌّذ
ؿشایظ اوَلَطیىی یىؼاًی اػر وِ ایي دٍ گًَِ تا آى 

  L. polydrumّای ػیؼر گًَِؿشایظ ػاصگاسی داسًذ. 
ٍ P. reticulatum هحذٍدُ ّای دسجِ حشاسذ ٍ ؿَسی

 ,.AydIn et alّای هخسلف سا هی زَاًٌذ زحول وٌٌذ)

فسَزشٍف اػر ٍ  ًِگَیه  P. reticulatumگًَِ  (.2011
دس هٌاعك آلَدُ فشاٍاى اػر. دس ایي تشسػی، ایي گًَِ دس 

فشاٍاًی ػیؼر . هٌاعك خؼاتٌذس ٍ وٌاسن حضَس داؿر
 فصل صهؼساى CCAعثك ًوَداس  A. tamarenseگًَِ 
( تا ؿَسی وِ تا هحَس دٍم  داسای ضشیة 2)ؿىل  1393

.الف( داسد. 2اػر، ّوثؼسگی )جذٍل  0.47-ّوثؼسگی 
یاتذ. فشاٍاًی ػیؼر ایي گًَِ تا افضایؾ ؿَسی افضایؾ هی

فشاٍاًی  Parkhill  ٍCembella (1999)تشاػاع هغالؼِ 
جٌغ ٍاتؼسِ تِ ؿَسی اػر. A. tamarense گًَِ 

ّا سػَب ػاهل دیگش ایجاد زغییش دس فشاٍاًی دایٌَػیؼر
ل دسصذ ػیلر دس فصل صهؼساى اػر تِ ػٌَاى هثا

دسصذ ٍ تِ صَسذ هؼٌی 34/8الف( تِ هیضاى  -3)جذٍل
-تاػث زغییش دس فشاٍاًی ػیؼر دایٌَفلاطلِ (>05/0pداس )

، A. catenella ،G. sp2ّای ّا ؿذُ اػر. فشاٍاًی گًَِ

G. sp5  دس فصل صهؼساى اسزثاط ًضدیىی تا جٌغ سػَب
غالؼاذ لثلی (. دس ه2داسد )ؿىل  TOMسع ٍ  ػیلر،

ًیض گضاسؽ ؿذُ وِ غلظر ّای تالای ػیؼر ّای 
دایٌَفلاطلِ دس سػَتاذ داًِ سیض ٍ ػیلسی تیـسش اص سػَتاذ 

ًوَداس  .(Dale, 1976; Balch et al., 1983)ؿٌی اػر 
تِ عَس ولی ػلاٍُ تش ّوثؼسگی گًَِ  CCAسػسِ تٌذی 

ّا تا خاساهسشّای هحیغی، ّوثؼسگی تیي خاساهسشّای 
غی سا ًیض تیاى هی وٌذ، ّواى عَس وِ دس ستغ دٍم هحی

( ًـاى دادُ ؿذُ اػر. 2)ؿىل  1393ًوَداس صهؼساى
دسصذ ػیلر ٍ دسصذ ػیلر ٍسع تا ، TOMخاساهسشّای 

ّوذیگش ّوثؼسگی داسًذ ٍ ّش چِ هیضاى ػیلر ٍسع دس 
آى ًیض افضایؾ هی   TOMًوًَِ سػَتی صیاد تاؿذ، دسصذ

یي ایي خاساهسشّای ّوثؼسگی یاتذ. دس فصل تْاس ًیض ت
(. تغَس ولی تا افضایؾ هیضاى دسصذ 3ٍجَد داسد )ؿىل 

ًیض  TOMػیلر ٍ سع، هَاد آلی افضایؾ هی یاتذ. هیضاى 
ب( تاػث زغییش -3داس )جذٍلدس فصل تْاس تِ صَسذ هؼٌی

ّا ؿذُ اػر.  افضایؾ هجوَع هَاد دس فشاٍاًی دایٌَػیؼر
ی دایٌَػیؼر ّا هی ( تاػث افضایؾ فشاٍاTOMًآلی )

 .A ػیؼر(. 1392ؿَد)ػغاساى فشیواى ٍ ّوىاساى، 

affine ًَِدس  1394تشداسی سػَتاذ فصل تْاس دس عی ًو
ّای سهیي هـاّذُ ؿذ خؼاتٌذس ٍ ولیِ ایؼسگاُ 2ایؼسگاُ 

( 2003ٍ ّوىاساى ) Band-Schmidtٍ تا ًسایج زحمیماذ 
ثك اػر. یاتذ هٌغوِ ػیؼر ایي گًَِ دس تْاس افضایؾ هی
 G. scrippsae تش عثك آًالیض زحلیل زغثیمی هسؼاسفی

ایي  .ػلاٍُ تش ػوك تا ؿَسی ًیض ّوثؼسگی لَی داسد
ٍ  Zonneveldتا ًسایج زحمیماذ  ،CCAًسیجِ آًالیض 

Marret (2003 ِو )G. scrippsae  دس هٌاعك تا ؿَسی
زاثیش دس ایي هغالؼِ تِ  تالا فشاٍاى اػر، هغاتمر داسد.

-خاساهسشّای هحیغی هخسلف تش فشاٍاًی ٍ خشاوٌؾ ػیؼر
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-ّای دایٌَفلاطلِ خشداخسِ ؿذ. تا زَجِ تِ ًوَداس سػسِ

ّای ( دایٌَػیؼر2دس فصل صهؼساى )ؿىل  CCAتٌذی 
دس  Gonyaulacales  ٍGymnodialesّای ساػسِ

هٌغمِ گاله  3ٍ  2هٌغمِ سهیي، ایؼسگاُ  3ّای ایؼسگاُ
هٌغمِ اٍل خَسزیاب  دس فصل صهؼساى  1ٍ3ٍ ایؼسگاُ 

ّای هغالؼازی دس فصل حضَس ًذاؿسٌذ اها دس ولیِ ایؼسگاُ
گاله هـاّذُ ؿذًذ ٍ ّوچٌیي تا  3تْاس تِ جض ایؼسگاُ 

ّای دایٌَػیؼر ٍ زؼذاد گًَِ فشاٍاًی 1زَجِ تِ جذٍل 
دس فصل تْاس افضایؾ یافر وِ ایي ًسایج زائیذی تِ 

 Gonyaulacalesػیؼر ّای دایٌَػاصگاسی گًَِ
ٍGymnodiales   تا خاساهسشّای هحیغی دس فصل تْاس

الف  -3)جذٍل  Forward selection اػر. ًسایج آًالیض
گیشی ٍب( دسایي زحمیك، ًـاى داد وِ اص ًِ خاساهسش اًذاصُ

ؿذُ، چْاس خاساهسش، دسصذ ػیلر، هَاد آلی، دسصذ ػیلر ٍ 
ل دسجِ حشاسذ، سع دس فصل صهؼساى ٍ ّفر خاساهسش ؿاه

دسصذ ػیلر، ػوك، دسصذ ػیلر ٍ سع، دسصذ ؿي، 
دسصذ هَاد آلی ٍ دسصذ سع دس فصل تْاس تِ صَسذ هؼٌی 

ّا هَثش اػر. ( تش فشاٍاًی ػیؼر دایٌَفلاطلِ>05/0p) داس
-داسی آهاسی، تیي فشاٍاًی ػیؼرتا زَجِ تِ ایي هؼٌی ٍ

ًؼثر ّای دایٌَفلاطلِ ٍ خاساهسشّای هحیغی دس فصل تْاس 
تِ خاساهسشّای فصل صهؼساى اسزثاط ٍ ّوثؼسگی تیـسشی 

 ٍجَد داسد. 

 
 قدردانی تشکر و

تشداسی ها اص زوام وؼاًی وِ عی اًجام ایي زحمیك ٍ ًوًَِ
تَیظُ واسؿٌاػاى هحسشم آصهایـگاُ  سا یاسی وشدًذ ٍ

داًـگاُ دسیاًَسدی چاتْاس ٍ داًـىذُ ػلَم دسیایی، زـىش 
 وٌین.  ٍ لذسداًی هی

 

 منابع
سًٍذ  .1334عطبران فریمبن، گ. ي رئیسی، آ.، 

خشاوٌؾ ٍ زٌَع ػیؼر دایٌَفلاطلِ ّا دس سػَتاذ 
. 151-164: 3خلیج گَازش. هجلِ ػلوی ؿیلاذ ایشاى، 

:10.22092/ISFJ.2017.110200 DOI . 
عطبران فریمبن، گ.، صبدقی، ح. ي شیرزایی، ر.، 

 Dunaliellaجذاػاصی ٍؿٌاػایی ػیؼر .1331

salina (Cholorophyceae)   اص سػَتاذ ػاحلی
دسیای ػواى( تا اػسفادُ اص آًالیض هَلىَلی، هجلِ لیداس)

 . 47ِ-55 :(4)26ػلوی ؿیلاذ ایشاى، 

DOI:10.22092/ISFJ.2017.113922 

ريحبوی قبدیکلائی، ک.، معسی، م.،  عجذالعلیبن، ع.،
فريغی فرد، ح.، اکجرزادٌ، غ.، مرتضًی، م.، 

. 1331 غریت ویب، م. ي ثىبريیی، ف.، دَقبوی، ر.،
زؼییي تشخی اص خاساهسشّای هَثش تش سؿذ ٍ ؿىَفایی 

هجلِ  .Cochlodinium polykrikoidesدایٌَفلاطلِ 
 .31-40 (:2)21ػلوی ؿیلاذ ایشاى. 

 DOI:10.22092/ISFJ.2017.110053.  

Attaran-Fariman, G., Khodami, S. and 

Bolch, C.J., 2012. First observation of 

dinoflagellate resting cysts from recent 

sediments of the southeast coast of Iran. 

Algological Studies, 140(1): 51-79. 

DOI: 10.1127/1864-1318/2012/0048 

Aydın, H., Matsuoka, K. and Minareci, E., 

2011. Distribution of dinoflagellate cysts 

in recent sediments from Izmir Bay 

(Aegean Sea, Eastern Mediterranean). 

Marine Micropaleontology, 80(1): 44-52. 

DOI: 10.1016/j.marmicro.2011.03.004 

Balch, W.M., Reid, P.C. and Surrey-Gent, 

S.C., 1983. Spatial and temporal 

variability of dinoflagellate cyst abundance 

in a tidal estuary. Canadian Journal of 

Fisheries and Aquatic Sciences, 40(1): 

244-261. DOI: 10.1139/f83-287 

Band-Schmidt, C.J., Lechuga-Devéze, C., 

Kulis, D. and Anderson, D., 2003. 

Culture studies of Alexandrium affine 

(Dinophyceae), a non-toxic cyst forming 

dinoflagellate from Bahía Concepción, 

Gulf of California. Botánica marina, 46(1): 

44-54. DOI: 10.1515/BOT.2003.007 

Castaneda, I., Erchak, I. and Harper, M., 

1999. Total organic matter, carbonate, and 

grain size determination in two eastwest 

coring transects, Luiche and Malagarasi 

River Deltas, Lake Tanganyika, East 

African Rift Valley. In: Cohen A. (ed.), the 

Nyanza Project 1999 Annual Report. 

Department of Geosciences, University of 

Arizona, pp. 29–40. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
56

96
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
6.

9.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             9 / 12

https://dx.doi.org/10.1127/1864-1318/2012/0048
https://doi.org/10.1515/BOT.2003.007
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.115696
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.6.9.6
https://isfj.ir/article-1-1818-en.html


 ...در Gymnodiales ي  Gonyaulacales َایدایىًفلاژلٍ سیست بز محیطی پارامتزَای اثزَمکاران        ي  عطاران فزیمان 

44 
 

Cheetham, M.D., Keene, A.F., Bush, R.T., 

Sullivan, L.A. and Erskine, W.D., 2008. 

A comparison of grain‐size analysis 

methods for sand‐dominated fluvial 

sediments. Sedimentology, 55(6): 1905-

1913.  

    DOI: 10.1111/j.1365-3091.2008.00972.x 

Chen, B., Irwin, A.J. and Finkel, Z.V., 

2011. Biogeographic distribution of 

diversity and size-structure of organic-

walled dinoflagellate cysts. Marine 

Ecology Progress Series, 425: 35-45.  

     DOI: 10.3354/meps08985 

Dale, B., 1976. Cyst formation, 

sedimentation, and preservation: factors 

affecting dinoflagellate assemblages in 

recent sediments from Trondheimsfjord, 

Norway. Review of Palaeobotany and 

Palynology, 22: 39-60.  

     DOI: 10.1016/0034-6667(76)90010-5 

Danovaro, R., 2009. Methods for the study of 

deep-sea sediments, their functioning and 

biodiversity. CRC Press. Florida, USA. 

416P. 

Ellegaard, M., Christensen, N.F. and 

Moestrup, Ø., 1994. Dinoflagellate cysts 

from recent Danish marine sediments. 

European Journal of Phycology, 29(3): 

183-194. 

     DOI: 10.1080/09670269400650631  

Figueroa, R.I., Vazquez, J.A., Massanet, A., 

Murado, M.A. and Bravo, I., 2011. 

Interactive effects of salinity and 

temperature on planozygote and cyst 

formation of Alexandrium minutum 

(Dinophyceae) in culture. Journal of 

Phycology, 47(1): 13-24.  

    DOI: 10.1111/j.1529-8817.2010.00937.x 

Godhe, A., Norén, F., Kuylenstierna, M., 

Ekberg, C. and Karlson, B., 2001. 

Relationship between planktonic 

dinoflagellate abundance, cysts recovered 

in    sediment traps and environmental 

factors in the Gullmar Fjord, Sweden. 

Journal of Plankton Research, 23(9): 923-

938. DOI: 10.1093/plankt/23.9.923 

Godhe, A. and McQuoid, M.R., 2003. 

Influence of benthic and pelagic 

environmental factors on the distribution 

of dinoflagellate cysts in surface sediments 

along the Swedish west coast. Aquatic 

Microbial Ecology, 32(2): 185-201.  

     DOI: 10.3354/ame032185 

Hallegraeff, G.M., Anderson, D.M., 

Cembella, A.D. and Enevoldsen, H.O., 

2003. Manual on harmful marine 

microalgae., Unesco. 770P. 

Marret, F. and Zonneveld, K.A., 2003. 

Atlas of modern organic-walled 

dinoflagellate cyst distribution. Review of 

Palaeobotany and Palynology, 125: 1-200. 

DOI: 10.1016/S0034-6667(02)00229-4 

Morquecho, L. and Lechuga-Devéze, C., 

2003. Dinoflagellate cysts in recent 

sediments from Bahía Concepción, Gulf of 

California. Botanica Marina, 46(2): 132-

141. DOI: 10.1515/BOT.2003.014 

Parkhill, J.P.  and Cembella, A.D., 1999. 

Effects of salinity, light and inorganic 

nitrogen on growth and toxigenicity of the 

marine dinoflagellate Alexandrium 

tamarense from northeastern Canada. 

Journal of Plankton Research, 21(5): 939-

955. DOI: 10.1093/plankt/21.5.939 

Pospelova, V., 2003. Dinoflagellate cyst 

assemblages and environmental factors 

controlling their distribution in New 

England (USA) estuaries. Dissertation, 

McGill University. 

Pospelova, V., Chmura, G.L., Boothman, 

W.S. and Latimer, J.S., 2005. Spatial 

distribution of modern dinoflagellate cysts 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
56

96
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
6.

9.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            10 / 12

https://doi.org/10.1016/S0034-6667\(02\)00229-4
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.115696
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.6.9.6
https://isfj.ir/article-1-1818-en.html


 6 /ضمارٌبیست ي ضصسال                                                                                                مجلٍ علمی ضیلات ایزان       
 

45 
 

in polluted estuarine sediments from 

Buzzards Bay (Massachusetts, USA). 

embayments. Marine Ecology Progress 

Series, 292: 23-40. 

     DOI:10.3354/meps292023  

Price, A.M. and Pospelova, V., 2011. High-

resolution sediment trap study of organic- 

walled dinoflagellate cyst production and 

biogenic silica flux in Saanich Inlet (BC, 

Canada). Marine Micropaleontology, 

80(1): 18-43. 

     DOI: 10.1016/j.marmicro.2011.03.003 

Sarjeant, W.A.S., 1974. Fossil and living 

dinoflagellates. Elsevier. 185P. 

Satta, C.T., Anglès, S., Garcés, E., Sechi, 

N., Pulina, S., Padedda, B.M., Stacca, D. 

and Lugliè, A., 2014. Dinoflagellate cyst 

assemblages in surface sediments from 

three shallow Mediterranean lagoons 

(Sardinia, North Western Mediterranean 

Sea). Estuaries and coasts, 37(3): 646-663. 

DOI: 10.1007/s12237-013-9705-1 

Shin, H.H., Zhun, L., Kim, Y.O., Jung, 

S.W., Han, M.S., Lim, W. and Yoon, 

Y.H., 2014. Morphological features and 

viability of Scrippsiella trochoidea cysts 

isolated from fecal pellets of the 

polychaete Capitella sp. Harmful Algae, 

37: 47-52. DOI: 10.1016/j.hal.2014.05.005.  

Sildever, S., Andersen, T.J., Ribeiro, S. and 

Ellegaard, M., 2015. Influence of surface 

salinity gradient on dinoflagellate cyst 

community structure, abundance and 

morphology in the Baltic Sea, Kattegat and 

Skagerrak Estuarine. Coastal and Shelf 

Science, 155: 1-7.  

     DOI: 10.1016/j.ecss.2015.01.003 

Spector, D.L., 1984. Dinoflagellates. 

Academic Press, INC. 544P. 

Ter Braak, C.J., 1986. Canonical 

correspondence analysis: a new 

eigenvector technique for multivariate 

direct gradient analysis. Ecology, 67(5): 

1167-1179. DOI: 10.2307/1938672 

 Ter Braak, C.J. and Verdinschot, P.F., 

1995. Canonical correspondence analysis 

and related multivariate methods in aquatic 

ecology. Aquatic Sciences, 57(3): 255-289.  

       DOI: 10.1007/BF00877430 

Wall, D., Dale, B., Lohmann, G. and Smith, 

W.K., 1977. The environmental and 

climatic  distribution of dinoflagellate 

cysts in modern marine sediments from 

regions in the North and South Atlantic 

Oceans and adjacent seas. Marine 

Micropaleontology, 2: 121-200. 

     DOI: 10.1016/0377-8398(77)90008-1.  

Wang, Z.H., Qi, Y.Z. and Yang, Y.F., 2007. 

Cyst formation: an important mechanism  

       for the termination of Scrippsiella 

trochoidea (Dinophyceae) bloom. Journal 

of plankton Research, 29(2): 209-218. 

DOI: 10.1093/plankt/fbm008. 

Zonneveld, K.A., Marret, F., Versteegh, 

G.J., Bogus, K., Bonnet, S., 

Bouimetarhan, I.,Crouch, E., de Vernal, 

A., Elshanawany, R. and Edwards, L., 

2013. Atlas of modern dinoflagellate cyst 

distribution based on 2405 data points. 

Review Of Palaeobotany and Palynology, 

191: 1-197. 

     DOI:10.1016/j.revpalbo.2012.08.003 

Zonneveld, K.A. and Susek, E., 2007. 

Effects of temperature, light and salinity 

on cyst production and morphology of 

Tuberculodinium vancampoae (the resting 

cyst of  Pyrophacus steinii). Review of 

Palaeobotany and Palynology, 145: 77-88. 

DOI: 10.1016/j.revpalbo.2006.09.001. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
56

96
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
6.

9.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            11 / 12

https://doi.org/10.1016/j.marmicro.2011.03.003
http://doi.org/10.1007/BF00877430
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.115696
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.6.9.6
https://isfj.ir/article-1-1818-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                      Vol. 26, No.6 

 

 

 

Effects of environmental parameters on dinoflagellates cysts of Gonyaulacales and 

Gymnodiales in Oman Sea coasts and the Strait of Hormuz 

 

Attaran Fariman G.
1*

; Khalili M.
1
; Sadeghi P.

1 

 

* Gilan.attaran@gmail.com  
 

1-Chabahar Maritime University, Faculty of Marine Sciences, Department of marine biology-

Chabahar, Iran 

 

Abstract 

The purpose of this study was to evaluate the effects of environmental parameters on the 

dinoflagellates cyst abundance of Gonyaulacales and Gymnodiales orders in the sediment of 

Oman Sea coastal regions and the Strait of Hormuz in winter and spring 2015. Dinoflagellate 

cyst study helps to identify key areas for  the feature bloom of harmful species. For this 

purpose, sediment sampling was carried out by Grab (Ekman) at 15 stations located in the 

Pasabandar, Ramin, Konarak, Galak and the first Tiab estuary in the Strait of Hormuz. 

Salinity, temperature, acidity and depth of water column were measured in each station. The 

sediment grain size and the total organic matter content of the sediment were measured in the 

laboratory and dinoflagellate cysts were isolated, identified and counted. The relationship 

between the environmental parameters and the species of dinoflagellate cysts was studied by 

the ordination method of canonical correspondence analysis(CCA). The ordination results of 

CCA showed that the abundance of dinoflagellate cysts was significantly affected by the 

environmental parameters and the sediment grain size (P<0.05). In general, the abundance and 

distribution of dinocysts in the winter was affected by the percentage of silt, sand, silt-clay 

and the total organic matter (TOM), whereas the abundance and distribution of dinocysts in 

the spring was affected by the temperature and depth of water, as well as the percentages of  

sand, silt, silt-clay, clay and TOM. 
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