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 زان یا ،ٍیاريم ،ٍیداوشگاٌ اريم ،یعیداوشکدٌ مىابع طب ،لاتیگزيٌ ش -1

 زانیا ،ٍیاريم ،ٍیداوشگاٌ اريم ،يپزير يا ي آبزیآرتمپژيَشکدٌ   -2

 زانیا ،وًر ،وًر ت مدرسیداوشگاٌ تزب  ،ییایداوشکدٌ علًم در ،لاتیش گزيٌ -3

 

 1331بُمه تاریخ پذیزش:                                              1331تیز  تاریخ دریافت:

  دهيچک
ستگاُ يا 4 کواى در قالةييرًگ يقشل آلا يهاّ پزٍرش يّا سَ در هحدٍدُ کارگاُ قزُ رٍدخاًِ کيفيت آب تحقيق ايي در

 4ي دست تِ فاصلِ ييستگاُ پاياٍ  آخز هشارع ستگاُيا ،ي کارگاّْايتستگاُ يستگاُ ضاّد(، ايػٌَاى اِستگاُ تالادست )تيا ضاهل
ي يّدف اس ا. ضد يرستزکثار يرٍس  45، ّز 1335ٍ تْار  1334سهستاى  يّا فصل هاُ در 6 يط  هشرػِي ياس آخز يلَهتزيک

 ٍ هَاد هؼلق ،pHژى هحلَل، ياکس ،يکيت الکتزيّدا ،تيتزيً، تزاتيً، تيائيقل، اکيآهًَ ،دها ضاهل ييپاراهتزّا يق تزرسيتحق
ي يت يستگاّْايهزتَط تِ ا اکيشاى آهًَيهي يي ٍ کوتزيطتزيج ًطاى داد کِ تيهَرد ًظز تَد. ًتا يستگاّْايدر اآب  هحلَل

تا  يداريدست آهد کِ تِ طَر هؼٌِتز تيگزم تز ليليه 15/0±13/0 ٍ 55/0±23/0تِ هقدار ة يتزتتِ  ي دستييپاٍ  کارگاّْا
تز تِ طَر يگزم تز ليليه 15/0±04/0شاى يتِ ه آخز هشارعستگاُ يت در ايتزيشاى ًيي هيّوچٌ .(p<05/0ّن تفاٍت داضتٌد )

ة يتزات تِ تزتياک ٍ ًيي آهًَياًگيحداکثز ه يتزداراس ًظز سهاى ًوًَِ (.p<05/0گز تَد )يد يستگاّْايتالاتز اس ا يداريهؼٌ
ت در خزداد هاُ هطاّدُ ضد کِ تا يتزيٍ ً يکيت الکتزيت، ّدايائيشاى قليدست آهد. حداقل هِثْطت تيٍ ارد يد يهاّْا در
ژى هحلَل ٍ ي( دها، اکسياصل يّا لفِل هَي)تحل PCA يش آهاريتزاساس آًال(. p<05/0) داضتٌد يداريز هاّْا تفاٍت هؼٌيسا
ص يافشاط يش در هحيتزات ًيشاى ًيه ،ص دهاي. تا افشاًدرا ًطاى داد يهٌف يزگذاريي تاثيطتزيت pHٍ ز هثثت يي تاثيطتزيت تيائيقل

 يتزاساس ّوثستگ ياصل يّال هَلفِيدر تحل .تَددر آب تا کاّص دها در ارتثاط  اکيص آهًَيتزػکس افشا يٍل داضت
را اس خَد ًطاى  يطتزيز تيهقاد ي دستييپا کارگاّْا ٍي يت يستگاّْايضدُ در ا يتزرس ياکثز فاکتَرّا ،جيّا تا ًتاستگاُيا

ت يفيز را تز کيي تاثيطتزيت کارگاّْاي يت ستگاُيدر ا يپزٍرش هاّ پساب هشارع يخزٍجتَاى گفت کِ يه يتٌددر جوغدادًد. 
 .   ًطاى دادًدآب 

 
 ت آبيفيک ب،سو، پسا قره ،يماهکارگاه پرورش ، ييايميکوشيزيف :يديکل کلمات
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 مقدمه
 جاضي ّاي آب ّايظيؿتگاُ قاذصتِ ػٌَاى  ّاضٍزذاًِ

 تأثيط تحت، عثيؼي تغييطات اظ جساّؿتٌس اها اهطٍظُ 

 ػويك ّاي زضهؼطض زگطگًَي اًؿاًْا، هؤثط ّاي فؼاليت

ت آب يفيو (.Bekche pour, 2012) اؾت گطفتِ لطاض
 ييايويه ٍ قيَلَغي، تيىيعيف يف اجعايتا تَصّا ضٍزذاًِ
، هَاز جاهس هؼلك، زضجِ حطاضت، pHّا هاًٌس  ضٍزذاًِ

ّا  َىيي، واتيه، فلعات ؾٌگيَلَغيػى تياظ اوؿيضًگ، تَ، ً
 Ngoye؛Sakhaei et al., 2017 ) قَز ياى هيطُ تيٍ غ

and Machiwa, 2004.)  
 ٌسُيآلا ػَاهل اظ يىي يپطٍضيصٌؼت آتع يذطٍجپؿاب 

 يهاّ پطٍضـ هعاضع پؿاب .قَزهي هحؿَب ّاضٍزذاًِ

ك ياظ عط ضٍزذاًِ ؾاظگاى تَم تط تأثيطات هرطب ،آلالعل
 هؼلك، جاهس هَاز ،فؿفط( ٍ اظت ٍيػُ )تِ يهَاز هغص سيتَل

 .زاضز قيويايي هَاز ّايهاًسُ يتال ٍ ظاػَاهل تيواضي
هَاز جاهس  يحاٍ يهعاضع پطٍضـ هاّ يطٍجي ذيّوچٌ

 ) تاقسيه يذَضزُ ًكسُ ٍ هسفَع هاّ يهؼلك، غصا

Guilpart et al., 2012؛Varedi et al., 2007 .)
ظ، يجاز قسُ تَؾظ پؿاب هعاضع پطٍضـ زض هحيطات اييتغ
وٌٌسگاى اظ ط اؾتفازُين تط هٌافغ ؾايعَض هؿتمتَاًس تِ يه

لطاض  يهعضػِ پطٍضـ هاّط آب ٍ پؽ اظ يآب وِ زض هؿ
اگط  تٌاتطايي،. طات هرطب زاقتِ تاقسيتأث ،طًسيگ يه

 پؿاب تؿياض وَتاُ فَاصل زض يپطٍضـ هاّ يواضگاّْا

 ضّا تِ ضٍزذاًِ تصفيِ ؾيؿتن ّطگًَِ تسٍى ضا ذطٍجي

 هٌجط آب قسيس ويفيت افت تِ تَاًسهي اهط ايي ؾاظًس،

  (.Vaez tehrani et al., 2004) گطزز
تط  يط پؿاب پطٍضـ هاّيزض هَضز تاث يهرتلف يْاپػٍّك

زض ضٍزذاًِ ّا اًجام گطفتِ اؾت. ت آب ضٍزذاًِيفيو يضٍ
 غلظت ٍ يپطٍضيآتع تطاون تيي يزاضيهؼٌ يّطاظ، ّوثؿتگ

گطزيس  هكاّسُ تِ ضٍزذاًِ ٍاضز قسُان آهًَي
(Kazemzadeh et al., 2002).  اثطات  گطيز يتطضؾزض

آب ضٍزذاًِ  يفيو يظ فاوتَضّاا يپؿاب هعاضع تط تطذ
اثطات  ٌسُزّج ًكاىيًتاٍ  هَضز هغالؼِ لطاضگطفت جابيض

تَز ت آب ضٍزذاًِ يفيتط و يهرطب هعاضع پطٍضـ هاّ

(Ghamarnia and Asadi, 2011 تطاؾاؼ .) پػٍّف
Ardakani اىيضٍزذاًِ وثى ي( تط ض2014ٍ) ٍ ّوىاضاى ،

 حس تا اضظياتي هَضز ّايپيطاؾٌجِ غلظت هياًگيي همايؿِ

 ٍ هصاضف ؾغحي آب هٌاتغ تطاي قسُ تؼييي اؾتاًساضز

 تَز آى تياًگط زؾت پاييي ايؿتگاُ ّايًوًَِ زض وكاٍضظي

ذَزپالايي  تَاى حاضط حال زض وثىياى ضٍزذاًِ وِ
 ٍ تىثيط ّايواضگاُ تؼساز افعايف تا ٍلي زاضز، ضا ّاآلايٌسُ
 آلايٌسُ غهٌات تط ًظاضت ػسم چٌيي ّن ٍ هاّي پطٍضـ

 تطٍظ ٍيػُ تِ جسي هؼضلات تا ًعزيه ايآيٌسُ ٍضٍزي، زض

 يتط ضٍك يتحمزض قس.  ذَاّس هَاجِ گطاييتغصيِ پسيسُ
 ٍ آهًَيَم ّاييَى غلظت گاهاؾياب هياًگيي ضٍزذاًِ

 تطزاضي تًِوًَِ ّايايؿتگاُ ؾايط تا قاّس ايؿتگاُ ًيتطيت

 اثط تط ضٍزذاًِ تِ هغصي هَاز اظ تَجْي تاض لاتل ٍضٍز زليل

 ضٍؾتاّاي فاضلاب ّوچٌيي ٍ پطٍضيآتعي ّاي تيفؼال

  Tayebi and) زاقتِ اؾت زاضهؼٌي تفاٍت اعطاف

Sobhan Ardakani, 2012). 
تاقس  يهْن وكَض ه يّا ي ضٍذاًِياظ ا يىيؾَ لطُ ضٍزذاًِ

 21لَهتطهطتغ يو 14161ع آى تِ ٍؾؼت يوِ حَظُ آتر
ل ضا يٍ اضزت يجاى قطليشضتازضصس اظ هؿاحت زٍ اؾتاى آ

  يًَس ضٍزّاياظ پٍ  (Javan et al., 2013طز )يگ يزض تطه
 ضٍزذاًِ  ييتط پطآبوِ گطزز  يه  ليگط تكىيهتؼسز ز  پطآب
ط يزض عَل هؿ ضٍز. يقواض ه  تِ  لياضزت  اؾتاى  يزاذل  يزائو

ت ّؿتٌس يزض حال فؼال يي ضٍزذاًِ هعاضع پطٍضـ هاّيا
 يّاتيفؼال يياؿتن ّا هتاثط اظ يوَؾط ايوِ ّواًٌس ؾا

ط يزض هَضز تاث يپػٍّكىي تاتحال يتاقٌس. ٍليه ياًؿاً
 يتط ضٍ ،وواىييضًگ يآلالعل يپؿاب هعاضع پطٍضـ هاّ

لصا ت اًجام ًكسُ اؾت. ياّو تا ي ضٍزذاًِيت آب ايفيو
آب  ييايويىَقيعيف يفاوتَضّا يتطضؾك يتحمي يّسف اظ ا

-لعل يپطٍضـ هاّ يواضگاّْاٍزُ زض هحس ؾَضٍذاًِ لطُ

   تاقس.يوواى هييضًگ يآلا
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 کار مواد و روش
 منطقه مورد مطبلعه

 يمِ قطليزل 44زضجِ ٍ  47 هحسٍزُ زضؾَ  لطُ  ضٍزذاًِ
مِ يزل 45زضجِ ٍ  37ٍ  يمِ قطليزل 42زضجِ ٍ  48تا 

 ٍالغ قسُ اؾت. يمِ قواليزل 36زضجِ ٍ  38تا  يقوال
  )تاغطٍ( زض قطق  تالف وَُ  اظ ضقتِ ي ضٍزيا (1)قىل 

ػثَض اظ   طذَز ضوييطز ٍ زض هؿيگ يه  ؾطچكوِ  لياضزت
  اظ جولِ  لؿوت  ييا  يجاض  يّا آب  لياضزت  زقت
  ؾطاًجام  ضٍزذاًِ  ييس. ايًوا يه  يآٍض ضا جوغ  يچا يتالرل

 قَز يه ِ يترل  اضؼ  يهطظ  ضٍزذاًِ  اصلاًسٍظ تِ  زض هحل

(Javan et al., 2013). هَضز  يّا ؿتگاُيا يت هىاًيهَلؼ
 تط GPSاظ زؾتگاُ ؾَ، ترف وٌگطلَ(  هغالؼِ )ضٍزذاًِ لطُ

 قسُ اؾت.  اضائِ 1زض جسٍل ضٍزذاًِ  يضٍ
 

Figure 1: Location of sampling stations in 

Gharehsou River of Ardabil Province. 

 

Table 1: The Location of sampling stations in 

Gharehsou River. 

 

 
 
 

 

 

 

 يو نمونه بردار ستگبهیاانتخبة 
 يهاّ پطٍضـ ٍ واضگاُ تىثيط 7ؾَ  لطُ ضٍزذاًِ زض عَل

ؿتگاُ زض عَل ضٍزذاًِ تِ يا 4تؼساز   اًتراب ٍ آلا لعل
ّا )تؼٌَاى  ؿتگاُ تالازؾت ٍ لثل اظ واضگاُي( ا1ة يتطت

ؿتگاُ آذط ي( ا3ي واضگاّْا يؿتگاُ تي( ا2ؿتگاُ قاّس(، يا
اظ  يلَهتطيو 4زؾت ٍ تِ فاصلِ يييؿتگاُ پاي( ا4 ٍهعاضع 

 يؾٌجف فاوتَضّا يس. تطايي گطزييي واضگاُ تؼيآذط
هَضز هغالؼِ زض  يّا ؿتگاُيآب اظ ا ييايويٍ ق يىيعيف

-ضٍظ ًوًَِ 45 يّا تِ فاصلِ 1395ٍ تْاض 1394ظهؿتاى 

 اًجام قس. يتطزاض
 

 بسنجش فبکتوره
(، ّسايت˚Cحطاضت ) ، زضجِ(DO)ػى هحلَلياوؿ

 ضٍزذاًِ تَؾظزض هحل ٍ زض وٌاض   pHٍ (EC)  يالىتطيى

   هسل 1آب  ييايويىَقيعيزؾتگاُ پطتاتل ف

WQMِيقس. تطا اززاقتيٍ  يگيطاًساظُ يا تصَضت لحظ 
ان، يت، آهًَيتطيتطات، ًيّوچَى ً ييع فاوتَضّايآًال

TDS ،TSS2ت ٍ يائي، لل
BOD5 ، ًَِآب زض  يّاًو

زاذل  ديزض وٌاض  ٍ يىيع زض تاضيلي تويات يظطٍف پل
 Camargoكگاُ هٌتمل قسًس )يتِ آظهاَضتاى ي يرساى پلي

et al., 2011.) 
، انيآهًَعاى يهكگاُ يتِ آظها آب يّاًوًَِ پؽ اظ اًتمال

تا زؾتگاُ  يؾٌجضًگ  ضٍـك ياظ عط تيتطيًٍ  تطاتيً
 ,APHA)ف لطاض گطفتٌس ي تؿت هَضز ؾٌجيفتَهتط پال

عاى ول هَاز جاهس هحلَل تا اؾتفازُ اظ يؾٌجف ه. (2005
اًجام  (MM40 CRISON)هسل  TDSزؾتگاُ ؾٌجف 

ٌجي ٍ ــؾ اظ ضٍـ ٍظى TSSهحاؾثِ  يتطا ٍ
 تات يائي. للضؾَب اؾتفازُ قس طمــطي جــساظُگيــاً

  (. APHA, 2005) قس يطيگ اًساظَُى يتطاؾيضٍـ ت
 

                                                           
1. 

Water Quality Meter 
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 هب داده يآمبر ليحله و تیتجز
هرتلف  يؿتگاّايقسُ زض هاّْا ٍ ا يآٍضجوغ يّازازُ

 -وَلوَگطٍفلطاض گطفت. اظ آظهَهي  يهَضز تطضؾ
ط ياظ آظهَى غقس.  اؾتفازُ تِيًطهال يتطضؾ يتطا طًَفياؾو

هرتلف  يّا ؿِ گطٍُيهما يتطاؽ يوطٍؾىال ٍال يپاضاهتط
 >05/0pّا  آظهَى يزاض ياؾتفازُ قس. حسالل ؾغح هؼٌ

اًحطاف  ± يياًگيّا تِ صَضت ه زض ًظط گطفتِ قس. زازُ
 ّا زض فصَلاى زازُيه يّوثؿتگ يتطضؾاضائِ قسًس.  اضيهؼ

تا اؾتفازُ اظ  Canocoهرتلف تَؾظ ًطم افعاض  يٍ هاّْا
 (.Zuur et al., 2007) صَضت گطفت يصيل تكريتحل
 21ًؿرِ  SPSSاظ ًطم افعاض  يآهاض يعّاياًجام آًال يتطا

 2013ًؿرِ  Excelضؾن ًوَزاضّا اظ ًطم افعاض  يٍ تطا
 س.ياؾتفازُ گطز

 
 جيوتا

 آة یيبيميکوشیزيف يفبکتورهب
 يؿتگاُ هَضز تطضؾيٍ ا هاُج حاصل اظ فاوتَضّا تطاؾاؼ يًتا

عاى يهي يتطيييپا ٍ ييتالاتط. (3ٍ  2)جساٍل  لطاض گطفت
ًَ وِ  ت آهسزؾِت 4ؿتگاُ يا ٍ 2ؿتگاُ يزض ا ةيتِ تطت انيآه

عاى يه. (p<05/0تا ّن تفاٍت زاقتٌس ) يزاضيتِ عَض هؼٌ
ل تَز ٍليتالاتط اظ زٍ ا 4ٍ  3ؿتگاُ  يتطات زض زٍ ايً اظ  يؿتگاُ اٍ

ا يت يزاضيتفاٍت هؼٌ يًظط آهاض  .(p>05/0افت ًكس )يي آًْ
تالاتط اظ  يزاضيِ عَض هؼٌت 3ؿتگاُ يت زض ايتطيعاى ًيه
اظ ًظط  ط فاوتَضّايؾا(. p<05/0)تَز گطيز يؿتگاّْايا
)جسٍل  ًكاى ًسازًس يگط تفاٍت آهاضيتا ّوس يؿتگاّيا

تط اظ يييپا 1ؿتگاُ يا زض ي زضجِ حطاضتياًگيعَض ه. تِ(2
ًؿثت  2ؿتگاُ يزض ا TDSعاى يي هي. ّوچٌتَزؿتگاُ يا 3

اًؽ تالا زض يتِ ػلت ٍاض يؿتگاّْا تالاتط تَز ٍليگط ايتِ ز
-يتفاٍت هؼٌ ياظ ًظط آهاض يتطزاضهرتلف ًوًَِ يهاّْا

 . (2)جسٍل  (p>05/0) ضا ًكاى ًساز يزاض
آب ضٍزذاًِ  ييايويىَ قيعيف يفاوتَضّا هاّاًِ يياًگيه

ي فاوتَضّا اظ ًظط ظهاى يضا ت يزاضيتفاٍت هؼٌؾَ  لطُ
ي ياًگيحساوثط ه. (3زاز )جسٍل ًكاى  يتطزاضًوًَِ
كتط يت يزاضيعَض هؼٌ ِزؾت آهس وِ تِت يان زض زيآهًَ
ت زض يائيعاى لليحسالل ه(. p< 05/0تَز ) گطيز يهاّْااظ 

 سؾت آهسهاّْا ت ؾايطتط اظ يييپا ياضزيذطزاز تغَض هؼٌ
(05/0 >pتالاتط .)ثْكت هاُ يتطات زض اضزيعاى ًيي هي

 يِ هاّْايتالاتط اظ تم يزاضيعَض هؼٌِحاصل قس وِ ت
ت يتطيٍ ً يىيت الىتطيهمساض ّساي يتطونتَز.  يتطزاضًوًَِ

ووتط اظ  يزاضيعَض هؼٌزض ذطزاز هاُ هكاّسُ قس وِ تِ
 . (3)جسٍل  تَز يتطزاضًوًَِ يّْاط هايؾا
 

 
:)  (

Table 2: The average (Mean ±SD) physicochemical factors of the river Gharehsou from  December 2015 to May 2016 

in different stations.

 پاضاهتط
 ايؿتگاّْا

 4ايؿتگاُ  3ايؿتگاُ  2ايؿتگاُ  1ايؿتگاُ 

 b19/0 ±32/0 a23/0 ±58/0 b15/0 ± 38/0 c13/0 ± 15/0 آهًَيان ول )هيلي گطم تط ليتط(

 a44/21 ±85/148 a81/19±72/170 a54/29 ±60/163 a64 /31 ± 90/183 )هيلي گطم تط ليتط( لليائيت

 55/7 ± 52/2 25/7±  48/4 95/5±91/3 52/5±74/2 ًيتطات )هيلي گطم تط ليتط(

 b01/0±05/0 b03/0±09/0 a04/0 ±15/0 b01/0 ± 05/0 ًيتطيت )هيلي گطم تط ليتط(

EC )15/2±  26/0 12/2± 23/0 37/2± 28/0 74/1± 16/0 )هيلي هَؾي تط ؾاًتي هتط 

 57/15 ± 65/2 15/15 ± 05/4 95/14± 41/3 68/12± 59/2 زها )زضجِ ؾاًتي گطاز(

 92/9 ±39/1 68/8 ± 36/0 43/9±28/0 24/9±63/0 )هيلي گطم تط ليتط( اوؿيػى هحلَل
pH 28/0±58/7 38/0±79/7 44/0 ±87/7 36/0± 72/7 

TDS1)50/749± 15/63 50/760 ± 31/64 25/816±50/92 25/716±44/13 )هيليگطم تط ليتط 

TSS2)07/0± 05/0 82/2 ± 2/ 72 30/1±23/1 33/4±22/4 )هيليگطم تط ليتط 

  
                 :

                  p<
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:)   (

Table 3: Monthly average (Mean ±SD) of physicochemical factors of the river Gharehsou from December 

2015 to May 2016 

 پاضاهتط
 هاّْاي ًوًَِ تطزاضي

 ذطزاز  اضزيثْكت  اؾفٌس زي 

  /  ± a17/0 ±82/0  b08/0 ±20/0  b17/0 ±25/0  b08/0   آهًَيان ول )هيلي گطم تط ليتط(

 a6/4 ±27/158  a66/25±85/183  a2/10±217  b35/6± 95/107  )هيلي گطم تط ليتط( لليائيت

 c33/1±85/1  b47/0±57/4  a60/1± 55/16  b43/0±3/3  ًيتطات )هيلي گطم تط ليتط(

 a02/0±09/0  a03/0±11/0  a05/0±12/0  b008/0±03/0   ًيتطيت )هيلي گطم تط ليتط(

EC )هيلي هَؾي تط ؾاًتي هتط(  a07/0  ±33/2  a19/0 ±17/2  a23/0±44/2  b04/0 ±44/1 

 b25/0 ±22/8  b85/0 ±2/9  a38/1 ±20  a92/0 ±22  زها )زضجِ ؾاًتي گطاز(

 36/8±4/0 09/10±82/0 5/9±33/0 ػسم ٍجَز زازُ )هيلي گطم تط ليتط( اوؿيػى هحلَل
pH  a17/0±33/8  a08/0±42/8  b01/0±08/7  b01/0±14/7 

TDS1)هيليگطم تط ليتط(  a88/23±75/778  a52/59±75/814  a9/42±50/838  b93/44±50/610 

TSS2)هيليگطم تط ليتط(  a68/3±25/8  d002/0±006/0  b02/0±23/0  c007/0±04/0 

 
:

           p<

 
-آب ضٍزذاًِ لطُ ييايويٍ ق يىيعيف يي فاوتَضّاياًگيه

ؿِ لطاض يهَضز هما يالوللييت ياؾتاًساضّال تا يؾَ اضزت
آٍضزُ قسُ اؾت. تطاؾاؼ  4ج آى زض جسٍل يگطفت وِ ًتا

لاتل  تيتطيٍ ً ػى هحلَلياوؿ، pHعاى يؿِ هيي همايا
تطات يان ٍ ًي، آهًَيىيت الىتطيط ّسايلثَل تَز اها هماز

تالاتط اظ حس  يًوًَِ تطزاض يؿتگاّْاياظ هاّْا ٍ ا يتؼض زض
 يآتع يتطات تطايعاى ًيهجاظ ًكاى زازُ قس. اگط چِ ه

 ص زازُ ًكس. يتالاتط اظ هجاظ تكر يپطٍض
 

 يهبو مبه یيبيميش -يکیزيف ين فبکتورهبيارتببط ب
 يبردارنمونه

 يّا ل هَلفِي)تحل PCA يع آهاضيج حاصل اظ آًاليًتا
زض  ييايويق -يىيعيف يي فاوتَضّاي( اضتثاط تياصل
عاى يًكاى زازُ اؾت. ه 2هرتلف زض قىل  يّا هاُ
ٍ  3/83 ةيزٍم تتطت اٍل ٍ يّاه اظهَلفِيّط يطگصاضيتاث
طات ضا ييزضصس تغ 1/96تاقس وِ هجوَػا  يزضصس ه8/12

ٍ  تيائيللقَز. زض هَلفِ اٍل زها ٍ زض هَلفِ زٍم  يقاهل ه
. زازًسط هثثت ضا ًكاى يي تاثيكتطيت هَاز جاهس هحلَل

 يهٌف يطگصاضيي تاثيكتطيي تا تَجِ تِ هَلفِ اٍل تيّوچ
زض  pHهطتَط تِ  يغيهح يي فاوتَضّايت يزض ّوثؿتگ

تطاؾاؼ هَلفِ زٍم، هَاز جاهس هؼلك ٍ  (.5)جسٍل  تَزآب 
ي يت يزض ّوثؿتگ يهٌف يطگصاضيي تاثيكتطيان تيآهًَ

ي يكتطيت(. 5ضا ًكاى زازًس )جسٍل  يغيهح يفاوتَضّا
ٍ هاّْا  ييايويىَقيعيف يي فاوتَضّايهثثت ت يّوثؿتگ

ثْكت ٍ ياضز يهاّْاتا حطاضت تطات ٍ زضجِيهطتَط تِ ً
 زؾت آهس. ِذطزاز ت

 
و  یيبيميش -يکیزيف ين فبکتورهبيرتببط با
 يبردارنمونه يستگبههبیا

 يل هَلفِ ّاي)تحل PCA يع آهاضيًالج حاصل اظ آيًتا
 ييايويق -يىيعيف يي فاوتَضّاياًگيي هي( اضتثاط تياصل
ًكاى زازُ اؾت.  3زض قىل  يتطزاضًوًَِ يؿتگاّْايزض ا

زٍم  اٍل ٍ يه اظهَلفِ ّاي ّط يطگصاضيعاى تاثيه
زضصس  97 تاقس وِ هجوَػاًيه زضصس 8/5ٍ  2/92ةيتتطت

 هَاز جاهس هؼلكهَلفِ اٍل قَز. زض يطات ضا قاهل هييتغ
(TSS) تيتطيً ،ط هثثت ٍ زض هَلفِ زٍميي تاثيكتطيت ،
ط هثثت ضا ًكاى يي تاثيكتطيت يىيت الىتطيٍ ّسا تيائيلل
  .(6)جسٍل  زٌّسيه
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Table 4: The standard of contamination of running water and its comparison with the measured physical 

and chemical parameters in the Gharehsou River. 

   

Boyd and Gautier, 2000  pH

Kelly et al., 1998   

Boyd and Gautier, 2000   

EEC, 1978   

Schwartz and Boyd, 1994   

McNeely and Neimanis, 1979   

Schwartz and Boyd, 1994  
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Figure 2: Statistical analysis of PCA indicates the relationship between physico-chemical factors.: Temperature 

(TEM), dissolved oxygen (DIO), electrical conductivity (CON), pH (pH), nitrite (TIN), nitrate (NAT), 

ammonium (AMO), suspended solids (TDS), suspended solids (TSS) And alkalinity (ALK). 

 
:PCA

Table 5: The results of PCA analysis on physicochemical factors at different mounts 

 x y 

TEM   

DIO   

pH

CON   

TDS   

ALK   

NIT   

NAT   

AMO  - 

TSS   
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Figure 3: Statistical analysis of PCA indicates the relationship between physico-chemical factors and 

sampling stations. Temperature (TEM), dissolved oxygen (DIO), electrical conductivity (CON), 

pH (pH), nitrite (TIN), nitrate (NAT), ammonium (AMO), suspended solids (TDS), suspended 

solids (TSS) And alkalinity (ALK).  

 
PCA

Table 6: The results of PCA analysis of physicochemical factors changes at different stations.  

AxisAxis

TEM

DIO

PH

CON

TDS

ALK

NIT

NAT

AMO

TSS

 
 يّاؿتگاُيتا ا TDS  ٍTSS يفاوتَضّا ،جيتطاؾاؼ ًتا

تطات، يت، ًييايِ فاوتَضّا )لليتالازؾت ٍ آذط هعاضع ٍ تم
ؿتگاُ ي( تا زٍ اEC  ٍpHَم، يػى هحلَل، آهًَيزها، اوؿ

. هثثت ًكاى زازًس يّوثؿتگ ي زؾتييپاٍ  يي واضگاّيت
ػى هحلَل يتطات، اوؿيزها، ً يَضّاي فاوتيگط تياظ عطف ز

 ٍpH سُ قس. يز ياضتثاط هٌف ؿتگاُ آذط هعاضعيتا ا
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 يط گصاضيي تاثيكتطيتهَلفِ اٍل ٍ زٍم  ٍ 5تطاؾاؼ جسٍل 
ٍ  ييايويق -يىيعيف يي فاوتَضّايت يزض ّوثؿتگ يهٌف

  .تاقسيآب ه pHٍ  ػى هحلَلياوؿؿتگاّْا هطتَط تِ يا
 

 بحث
ػى ين حساوثط غلظت اوؿيل تٌظيتِ زلزضجِ حطاضت آب 

 يىيَلَغيتٍ  ييايويق يّا هحلَل آب ٍ ًطخ ٍاوٌف
 يٍ تحطاً يغيهح ؿتيظ يپاضاهتطّا اظ يىيػٌَاى  تِ
زض هغالؼِ (. Ramesh et al., 2015)ت آب اؾت يفيو

عاى يي هيكتطيٍ ت يزآب زض  يعاى زهايي هيووتطحاضط 
 PCA يآهاض يعّايتطاؾاؼ آًال .تسؾت آهس آى زض ذطزاز

ثْكت ياضز يضا تا هاّْا يي ّوثؿتگيكتطيحطاضت تزضجِ
س يط قسي( وِ ًكاى زٌّسُ تاث2ٍ ذطزاز ًكاى زاز )قىل 

 يؿتگاّياظ ًظط اتاقس. يفصَل تط زضجِ حطاضت آب ه
ًكاى  وِ ؿتگاُ تالازؾت تَزيي زها هطتَط تِ ايووتط

تط  زؾت ضٍزذاًِيييپا زض يهعاضع پطٍضـ هاّ طيتاثٌّسُ ز
 ي. زض پػٍّف اًجام گطفتِ تط ضٍتاقسيه آب يزها يضٍ

زض  (،Ardakani et al., 2014) اىيضٍزذاًِ وثى
 يذطٍجپــؿاب  ايــؿتگاّْــاي تحــت تــاثيط

اؾترطّاي پطٍضـ هاّي تـِ زليـل حضَض هاّي ٍ 
 زها عيِ هَاز آلي افعايفّاي گطهـاظا زض اثـط تجٍاوٌف

ك حاضط يتحم يّاافتِيوِ هغاتك تا  گعاضـ قسُ اؾت
 اؾت. 

 يهاوطٍتٌتَظػى زض فصَل هرتلف تط جَاهغ يطات اوؿييتغ 
 ,.Ramesh et al) طگصاض اؾتيضٍزذاًِ تاثضٍزذاًِ 

زٍضُ  يي فاوتَض عيعاى ايه اضطحزض هغالؼِ  (.2015
ط تَز يتط هتغيگطم تط ل يليه 92/9تا  36/8ي يت يتطزاض ًوًَِ
ي يٍ ووتط زؾتيييپاؿتگاُ يزض اي همساض يكتطيوِ ت

تطاؾاؼ ي يّوچٌ عاى زض ذطزازهاُ تسؾت آهس.يه
 يي ّوثؿتگيتالاتط (4قىل ) PCA يآهاض يعّايآًال

ي يا حاصل قس. ي زؾتييپاؿتگاُ يػى هحلَل تا اياوؿ
 5) هحلَل ػىيهمساض اوؿػى تالاتط اظ حسالل يعاى اوؿيه
 يپطٍضيّا عثك اؾتاًساضز آتعزض ضٍزذاًِ (تطيگطم تط ل يليه
(Boyd and Gautier, 2000ه )اى يقست جط تاقس.ي

ظهاى ٍ هىاى ، ًَع تؿتط، ياّاى آتعيآب، حضَض گ
ػى يعاى اوؿيظ تط هيحطاضت هح ٍ زضجِ يتطزاض ًوًَِ

. زض هغالؼِ اؾتطگصاض يهحلَل آب ضٍزذاًِ تأث
Mesgaran ( تط ض2012ٍٍ ّوىاضاى )ضٍزذاًِ زٍّعاض  ي

زض  يزاضيتسٍى اذتلاف هؼٌ هحلَل ػىيعاى اوؿيه ،تٌىاتي
زض  ط تَز.يهتغ 93/9تا  34/9ي يهرتلف ت يؿتگاّْايا

 عاىيه يتط ضٍٍ فصل ؿتگاُ يط ايتاثع يً ك حاضطيتحم
غلظت ًؿثتاً  ضا ًكاى ًساز.زاض يهؼٌط يتاثهحلَل ػى ياوؿ
ي زؾت هعاضع پطٍضـ ييزض پا يػى، حتيعاى اوؿيه يتالا
ػى اظ َّا يافت اوؿيٍ زض يىيهىاً يتِ ػلت َّازّ يهاّ

ف يؾثة افعا ياّاى آتعيي حضَض گيتاقس. ّوچٌيه
زؾت قسُ اؾت. يييؿتگاُ پايػى زض ايهمساض اوؿ يًؿث

( 1997ٍ ّوىاضاى ) Boaventuraتَؾظ  ياهغالؼِ هكاتِ
 . گعاضـ قسُ اؾت

زض  42/8تا  08/7اظ  pHهمساض  يياًگيه ك حاضطيتحم زض
ي يت يزاضيتفاٍت هؼٌ يؿتگاّياظ ًظط اًَؾاى تَز. 

زؾت هكاّسُ ًكس؛ اها يييتالازؾت ٍ پا يؿتگاّْايا
تَزُ ٍ زض  يتطزاضتاتغ فصَل ًوًَِ pHطات ييعاى تغيه

تالاتط اظ  pHعاى يه ٍ تْوي( ي)ز ؾطز ؾال يهاّْا
  pH واّف همساضتَز.  ثْكت ٍ ذطزاز(ي)اضز گطم يهاّْا

ٍاضز قسُ  يٍ ذاًگ يز پؿاب وكاٍضظٍتِ ٍض يازياضتثاط ظ
ط يط فاوتَضّا تأثيوِ ّوعهاى تط ؾازاضز تِ ضٍزذاًِ 

زض ضٍزذاًِ  pHهمساض  يىي تِ عَض وليگصاقتِ اؾت. ٍل
تطاؾاؼ ( 4)جسٍل  5/6-5/9لاتل لثَل ؾَ زض حس  لطُ

( لطاض Boyd and Gautier, 2000  هرتلف ) ياؾتاًساضّا
( 2ٍ قىل  5)جسٍل  PCA يعّايج آًاليتطاؾاؼ ًتا. زاضز
ثْكت ٍ ذطزاز ياضز يتا هاّْا pH يي اضتثاط هٌفيتالاتط

هاُ  2ي يزض ا pHوِ ًكاى زٌّسُ واّف  هكاّسُ قس
   اقس. تيٍ اؾفٌس ه يز يًؿثت تِ هاّْا

ت ي( ٍ ّساTDSي همساض هَاز جاهس هحلَل )يكتطيت
ٍ ٍ  تسؾت آهس گاّْاي واضيتؿتگاُ ي( زض اEC) يىيالىتط

ت يّساهمساض . ًسزض اضتثاط تَزگط يي زٍ فاوتَض تا ّوسيا
ؿتگاُ زٍم يزؾت اتتسا زض ا ييياظ تالازؾت تِ پا يىيالىتط

ًكاى  يزؾت ضًٍسواّك يييف ٍ ؾپؽ تِ ؾوت پايافعا
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ي واضگاّْا يؿتگاُ تيؿتگاُ تالازؾت تا اياظ ا ييّوچٌ .زاز
ف ياز جاهس هحلَل افعاهمساض هَاز جاهس هؼلك واّف ٍ هَ

 يل هَاز جاهس هؼلك زض عيكاى زٌّسُ تثسزاقت وِ ً
 اعطاف ياّاى آتعيگتاقس. يط تِ هَاز جاهس هحلَل هيهؿ

ي ضؾَب هَاز يهصطف هَاز هحلَل ٍ ّوچٌ تا عيً ضٍزذاًِ
تطاؾاؼ هغالؼِ  .قَزيهذاًِ زضٍ ييؾثة ذَزپالا

Midlen  ٍRedding (1998 هَاز جاهس هؼلك پؿاب )
 4/11 -5/1ي يتَاًس تيه يهعاضع پطٍضـ هاّ يذطٍج

تط يگطم زض ليليه 17تا  يػاز يتط زض ضٍظّايگطم زض ليليه
ي حال يتا اط تاقس. يقؿتكَ ٍ تطزاقت هتغ يزض ضٍظّا

ي غلظت هَاز جاهس هحلَل ٍ هؼلك ضٍزذاًِ ضٍزذاًِ يتالاتط
 ,Westersؾَ زض هحسٍزُ اؾتاًساضز هَاز جاهس آب ) لطُ

اى يضٍزذاًِ وثى يتط ضٍ يميزض تحمتاقس. ي( ه2000
 ذطٍجي هحلَل زض جاهسات ول ٍ الىتطيىي ّسايت هيعاى

تَز  ٍضٍزي اظ تيكتطل ٍضٍز پؿاب يتِ زل ّا واضگاُ
(Ardakani et al., 2014 .) ٍضٍز پؿاب هعاضع پطضٍـ

(، هَاز جاهس هحلَل TSSعاى هَاز جاهس هؼلك )يتط ه يهاّ
طگصاض ذَاّس تَز يتاث يىيالىتط تي( ٍ ّساTDSزض آب )

(Ardakani et al., 2014.)  ع يج آًاليًتاتطاؾاؼPCA 
ٍ  TDS يي فاوتَضّايت يهثثت يوثؿتگّ 3زض قىل 

TSS هكاّسُ قس.  آذط هعاضعٍ  تالازؾت يّاؿتگاُيزض ا
اظ  يىيّط  يطگصاضيعاى تاثيه 5تطاؾاؼ جسٍل 

-يهعاى ٍ تصَضت هثثت يه هيتِ  TSS ،TDSيفاوتَضّا
 يطگصاضيت تاثيائيٍ لل يىيالىتط تيىِ ّسايتاقس زض حال

هَاز جاهس ضا ًكاى زازًس.  TSS  ٍTDSٍ ػىؽ  يهٌف
ّا تِ هَاز جاهس هحلَل  يت تاوتطيع زض اثط فؼاليهؼلك ً

ؼت يعث يايگَ TDSاظ  ييقًَس ٍ زضصس تالايل هيتثس
ّط چِ ٍ   (Udhayakumar, 2016)آب اؾت  ييايلل

ت يكتط تاقس، لاتليقسُ زض آب ت همساض اهلاح حل
 Boyd andاتس )ي يف هيع افعايً يىيالىتط تيّسا

Gautier, 2000.)  
 183تا  148ي يت ؾَزض ضٍزذاًِ لطُ تيائيللعاى يه
عاى يه يؿتگاّيا يتَز. زض تطضؾ طيهتغ تطيگطم تط ل يليه
ؿتگاُ يًؿثت تِ ا ي واضگاّْايتؿتگاُ يت زض ايائيلل

ت حضَض يائيعاى لليىِ هيي. اظ آًجاقتف زايافعاتالازؾت 
 يّا َىيگط يزّس ٍ اظ عطف ز يوطتٌات ضا ًكاى ه يّا َىي

، ّط ّؿتٌسگصاض  ع اثطيعاى هَاز جاهس هحلَل ًيوطتٌات تط ه
وِ تؼس اظ ٍضٍز پؿاب  ي واضگاّْايتؿتگاُ يزٍ فاوتَض زض ا

ط يزض ازاهِ هؿ يف ضا ًكاى زازُ اؾت ٍليافعا ،هعاضع اؾت
ت آب يائيعاى لليه اظ آذط هعاضعؿتگاُ يسى تِ ايضؾتؼس اظ 
وِ  قسُ اؾت ع يً  TDSؾثة واّف وِ قسُ واؾتِ 

اعطاف ضٍزذاًِ ٍ  ياّاى آتعيگحضَض  تَاًس تِ ػلتيه
ٍ  Hosseini زض هغالؼِ  .هٌغمِ تاقس يظ تَپَگطافيقطا

ي يتؼس اظ آذط TDSعاى يي هيكتطيت عيً (2013) ّوىاضاى
ت اظ يائيف لليعاى افعايهعاضع هكاّسُ قسُ اؾت وِ تا ه

ضا ًكاى زازُ  يويي هعاضع ضاتغِ هؿتميتالازؾت تا آذط
 اؾت.  
گطم يليه 58/0تا  15/0ان اظ يهمساض آهًَك حاضط يزض تحم

ي يؿتگاُ تيي همساض آى زض ايط تَز ٍ تالاتطيهتغتط يتط ل
ان ول زض يآهًَحساوثط  ييّوچٌافت قس. يواضگاّْا 
 يهكاّسُ قس وِ ّوثؿتگزض تْاض حسالل آى  ٍظهؿتاى 

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 2هاُ زض قىل  يان تا زيآهًَ يتالا
 ياّاى آتعيآب، پَقف گ يل زهايتِ زلطات ييي تغيا

ط يان تِ ؾايًَل آهيزض تثس ّايت تاوتطيضٍزذاًِ ٍ فؼال
عُ يًَيطيان غيهمساض هجاظ آهًَتطاؾاؼ . تاقسيهثات يتطو

زض  ،يجاض يزض آتْا( 4)جسٍل تط( يگطم تط ليليه 1/0)
اى يان اظ حس آؾتاًِ تحول آتعيؿتگاّْا همساض آهًَيتوام ا
( زض هغالؼِ 2013) ٍ ّوىاضاى Hosseini . تَزتالاتط 

ي يزض ت انيآهًَ گعاضـ وطزًس وِجاب يضٍزذاًِ ض
 يي زؾت زاضايياظ تالازؾت تِ پا هرتلف يّا ؿتگاُيا

ان يي همساض آهًَيوِ تالاتط يتغَض ؛تَز يزاض يهؼٌ اذتلاف
ي هعاضع يذطتؼس اظ آتط يگطم تط ليليه 13/1عاى يول تِ ه

ان اظ يل آى ٍضٍز آهًَيوِ زل افت قسي ياّپطٍضـ ه
ي يّوچٌ. اى قسيت يك پؿاب حاصل اظ پطٍضـ هاّيعط

Viadero ( حساوثط آه2005ًٍَ ّوىاضاى )عُ يًَيطيان غي
هتاثط اظ پؿاب  يزض هٌاتغ آتتط ضا يگطم تط ليليه 08/0

تط اظ يييگطاظـ وطزًس وِ پا يهعاضع پطٍضـ هاّ يذطٍج
 تاقس. يلعل آلا ه يحس آؾتاًِ تحول هاّ
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گطم يليه 55/7) تطاتيً عاىيي هيكتطيت يؿتگاّياظ ًظط ا
تسؾت  ي زؾتييپاؿتگاُ يؾَ زض ا ضٍزذاًِ لطُ تط(يتط ل

 ًيتطٍغًي تطويثات زيگط ٍ ّاًيتطات ولي غلظت عَضتِآهس. 

 ٍ وكاٍضظي ّايآلَزگي فطؾايف، ػَاهلي چَى تِ

 ّاىطٍاضگاًيؿنهي حياتي تَزُ ًيتطيفيىاؾيَى  فطايٌسّاي

ت يتطيهمساض ً(. Abbaspour et al., 2014زاضز ) تؿتگي
 تطيگطم تط ل يليه 15/0تا  05/0ي يؾَ ت زض آب ضٍزذاًِ لطُ

آذط ؿتگاُ يؿتگاُ تالازؾت تا ايت اظ ايتطيتَز. ً طيهتغ
واّف  ي زؾتييپاؿتگاُ يازض ف ٍ ؾپؽ يافعا هعاضع

ػى ياوؿ يتَاًس تِ ػلت حضَض همساض تالايوِ ه افتي
ان تِ يآهًَ تاقس وِ ي زؾتييپاؿتگاُ يزض ا هحلَل

 هثثت اضتثاط. ل قسُ اؾتيتطات تثسيٍ ؾپؽ ً تيتطيً
تَضَع  3زض قىل  آذط هعاضعؿتگاُ يت ٍ ايتطيعاى ًيي هيت
عاى يه 2گط تطاؾاؼ قىل ياظ عطف ز قَز.يسُ هيز
وِ  ضا ًكاى زاز ياضتثاط هٌفگطم ؾال  يتا هاّْات يتطيً
ف يتط اثط افعاتطات يت تِ ًيتطيل ًيتثس ي اؾت وِيا اًگطيت

 يّا يت هَجَزات ٍ تاوتطيف فؼاليجِ افعايزها ٍ زض ًت
ٍ  Hosseini زض هغالؼِ  تاقس.يهت يتطيِ ًيٍ تجع يآتع

تؼس اظ  يلَهتطيه ويؿتگاُ يض اع زي( 2013ً) ّوىاضاى
تطات زض حال يعاى ًيظ هيي هعاضع تا تْثَز قطايآذط
ىِ ًساقت يكيت ضًٍس افعايتطيعاى ًيه يف تَزُ ٍليافعا
 وٌس.يس هيياضط ضا تاح كيجِ تحميًت

ل زض يؾَ اضزتضٍزذاًِ لطُ ييايويىَقيعيف يّافاوتَض
تِ  ىوواييضًگ يآلالعل يپطٍضـ هاّ يهحسٍزُ واضگاّْا

 يس ٍ ّوثؿتگياًِ هغالؼِ گطزٍ هاّ يّؿتگايازٍ صَضت 
افت يثْكت ٍ ذطزاز ياضز يّاهاُتا تطات يًي يت يهثثت

عاى يف زها هيگطم ؾال تا افعا يّا زض هاُ ىِيقس؛ تغَض
هثثت  يي ّوثؿتگيّوچٌافت. يف يظ افعايتطات زض هحيً
، ECَم، هَاز هؼلك ًاهحلَل، يت، آهًَيتطي، ًتيائيللي يت

TDS  ٍpH ُاظ عطف  .افت قسي ياؾفٌس ٍ ز يّاتا ها
تطات تا يزها ٍ ً يي فاوتَضّايت ياضتثاط هٌفگط يز

َم ٍ يػى هحلَل، هَاز جاهس هؼلك، آهًَياوؿ يفاوتَضّا
 يّوثؿتگ يؿتگاّياظ ًظط ا. سُ قسيز يىيت الىتطيّسا

 يّاؿتگاُيزض ا TDS  ٍTSS يي فاوتَضّايهثثت ت

گط يٍ اظ عطف ز هكاّسُ قس آذط هعاضعٍ  تالازؾت
 EC  ٍpHَم، يػى هحلَل، آهًَيتطات، زها، اوؿيت، ًيئايلل

ي ييپاٍ  ي واضگاّْايت يّاؿتگاُيتا ا يهثثت يّوثؿتگ
 ٍضؼيت تِ تَجِ تا هجوَعزض . ًكاى زازًس زؾت

تِ زؾت آهسُ  جيتا زض ًظط گطفتي ًتاٍ  ًِضٍزذا ذَزپالايي
پؿاب هعاضع زض  يٍجذط يكگاّيٍ آظها يساًياظ هغالؼات ه

ت آب يفيط ضا تط ويتاثي يكتطيْا تّي واضگايت يّاؿتگاُيا
 ًكاى زازًس. 

 
 منابع

Abbaspour, M., Javid, A. H. and Habibi, A., 

2014. Determination of physical and 

chemical properties of water of Khersan 

River and investigation on its yearly 

changes. Journal of environmental science 

and technology, 15(4):1-11  

APHA, 2005. Standard methods for the 

examination of water and 

wastewater. American Public Health 

Association; American Water Works 

Association; Water Environment 

Federation. Washington, D.C.: APHA-

AWWA-WEF. ISBN: 9780875532875  

Ardakani, S.S., Mehrabi, Z. and Ehteshami, 

M., 2014. Effect of Aquaculture Farms 

Wastewater on Physicochemical Parameters 

of Kabkian River, 2011-12.  Journal of 

Mazandaran University of Medical 

Sciences, 113:140-149  

Bekche pour, N., 2012. Status and importance 

of rivers in aquatic life, Iranian Fisheries 

Information Center., 

http://www.fisheries.ir/  

Boaventura, R., Pedro, A.M., Coimbra, J. 

and Lencastre, E., 1997. Trout farm 

effluents: characterization and impact on

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
66

89
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

97
.2

7.
2.

5.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
02

 ]
 

                            10 / 13

http://jae.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Hosseini
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=150452
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=307014
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=521934
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AAmerican+Public+Health+Association.&qt=hot_author
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AAmerican+Public+Health+Association.&qt=hot_author
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AAmerican+Water+Works+Association.&qt=hot_author
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AAmerican+Water+Works+Association.&qt=hot_author
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AWater+Environment+Federation.&qt=hot_author
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AWater+Environment+Federation.&qt=hot_author
http://www.fisheries.ir/
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.116689
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1397.27.2.5.1
https://isfj.ir/article-1-1829-en.html


 سً اردبیل در محديدٌ ...بزرسی کیفیت آب ريدخاوٍ قزٌ                                         ي َمکاران                         دلشاد

 

11 

 

 the receiving streams. Environmental 

Pollution, 95:379-387. 

doi.org/10.1016/S0269-7491 (96)00117-

0 ِDOI: 10.1016/S0269-7491 (96)00117-0 

Boyd, C.E. and Gautier, D., 2000. Effluent 

composition and water quality standards. 

Advocate. 3: 61-66. 

Camargo. J. A., Gonzalo C. and Alonso l., 

2011. Assessing trout farm pollution by 

biological metrics and indices based on 

aquatic macrophytes and benthic 

macroinvertebrates. Ecological Indicators, 

11: 911–917.   

DOI:doi.org/10.1016/j.ecolind.2010.10.001 

Ghamarnia, H. and Asadi, R., 2011. The 

effect of fish farms effluent on water 

quality of river Ryjab. Annual scientific 

conference at Razi University in 

Kermanshah.4pp, 9-10 Decemper, 2011.  

https://www.civilica.com/Paper-

RAZICONF01-RAZICONF01_060.html 

Guilpart A., Roussel J-M., Aubin J., Caquet 

T., Marle M. and Bris H-L., 2012. The 

use of benthic invertebrate community and 

water quality analyses to assess ecological 

consequences of fish farm effluents in 

rivers. Ecological Indicators, 23: 356–365.  

DOI:doi.org/10.1016/j.ecolind.2012.04.019 

Hosseini, S. H.,  Sajjadi,  M. M.,  Kamrani, 

E.,  Sourinejad, I. and  Ranjbar, H., 

2013. Impact of rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) farm effluents on 

water physico-chemical parameters of 

Ryjab River (Kermanshah province). 

Journal of Aquatic Ecology, 2(4): 29-39  

Javan, K., Taheri, H., Saleh, F. and Habibi, 

M., 2013. A new method for the forecasting 

of Spatial Distribution of Precipitation and 

Temperature in Gharehsouo River 

Watershed, Journal of Climate research, 

1390(5): 117-130   

Kazemzadeh, K. L., Esmaili, S.A. and 

Ghasempouri S.M., 2002. Assessment of 

Haraz River pollution from rainbow trout 

farms. Journal of marine science and 

technology, 2(2-3):27-34  

Kelly, T. R., Herida, J. and Mothes, J., 1998. 

Sampling of the Mackinaw River in central 

Illinois for physicochemical and bacterial 

indicators of pollution. Transactions of the 

Illinois State Academy of Science, 91(3 and 

4): 145-154.  
McNeely, R. N. and Neimanis, V. P., 1979. 

Water quality sourcebook, A guide to water 

quality parameter, water quality 
branch.OTAWA, Canada.14p.  

Mesgaran Karimi, J., Azari Takami, Gh. 

Khara, H. and Abbaspour, R., 2012.  

The survey biodiversity and abundance 

macro invertebrate using bioindexe in 

dohezar river-Tonekabon (Iran), Journal of 

aquatic animals and fisheries, 3(11):27-39  

Midlen, A. and Redding, T.A., 1998. 

Environmental Management for 

Aquaculture. Kluwer Academic Publishers, 

London: 215pp. ISBN 978-0-412-59500-4 

Ngoye, E. and  Machiwa, J. F., 2004. The 

influence of land-use patterns in the Ruvu 

river watershed on water quality in the river 

system. Physics and Chemistry of the Earth, 

29: 1161–1166.  

DOI:doi.org/10.1016/j.pce.2004.09.002 

Ramesh, C. S., Singh, N. and  Chauhan, A., 

2015. The influence of physico-chemical 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
66

89
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

97
.2

7.
2.

5.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
02

 ]
 

                            11 / 13

https://doi.org/10.1016/S0269-7491\(96\)00117-0
https://doi.org/10.1016/S0269-7491\(96\)00117-0
https://doi.org/10.1016/S0269-7491\(96\)00117-0
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2010.10.001
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2010.10.001
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2012.04.019
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2012.04.019
http://jae.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Hosseini
http://jae.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Sajjadi
http://jae.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Kamrani
http://jae.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Sourinejad
http://jae.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Ranjbar
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=27684
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=26314
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=27685
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=24693
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=24693
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=326443
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=326443
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=326443
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=326443
https://doi.org/10.1016/j.pce.2004.09.002
https://doi.org/10.1016/j.pce.2004.09.002
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.116689
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1397.27.2.5.1
https://isfj.ir/article-1-1829-en.html


 سً اردبیل در محديدٌ ...اوٍ قزٌبزرسی کیفیت آب ريدخ                                                      ي َمکاران           دلشاد

 

12 

 

parameters on phytoplankton distribution in 

a head water stream of Garhwal Himalayas: 

A case study. Egyptian Journal of Aquatic 

Research 42(1):11-21.  

DOI:doi.org/10.1016/j.ejar.2015.11.004.  

Sakhaei, N.;, Doostshenas B.; and Mobed, 

P., 2017. Determining the Bahmanshir 

River health and biodiversity using 

Nygaard-Palmer and Saprobic indices. 

Iranian Scientific Fisheries Journal. 26(5): 

163-176. DOI:10.22092/ISFJ.2017.115378 

Schwartz, M.F. and Boyd, C.E., 1994. 

Channel catfish pond effluents, Progressive 

Fish Culturist, 56: 273-281. doi 

DOI:10.1577/1548-8640 (1994) 056<0273: 
CCPE> 2.3.CO;2 

Tayebi, L. and Sobhan Ardakani, S., 2012. 

Measurement of water quality parameters 

and factors Gamasiab. Journal of 

environmental science and technology, 

14(2):37-49  

Udhayakumar, R., Manivannan, P., Raghu, 

K. and Vaideki, S., 2016. Assessment of 

physico-chemical characteristics of water in 

Tamilnadu. Ecotoxicology and 

Environmental Safety.  

DOI:doi.org/10.1016/j.ecoenv.2016.07.014i 

Vaez tehrani, M., Jafari Bari, M., Mehman 

ravesh, S., Ramani, N., Khalili, K., and 

Habibzadeh, B., 2004. Pollution and 

Prevention methods of that (case study 

Badin abd river). The second Student 

International Conference on Water and Soil 

Resources, agriculture faculty, Shiraz 

University, 5 pp. 29-30 November 2004.  

Varedi, S.E., Vahedi, F., Oloomi, Y., 

Yoneseephore, H., Nasollatabar, A., 

2007. A Survey on three trout farme 

phosphorus loading into Haraz River, north 

Iran. Iranian Scientific Fisheries Journal 

16(1): 151-160 

Viadero Jr, R.C., Cunningham, J.H., 

Semmens, K.J. and Tierney, A.E., 2005. 

Effluent and production impacts of flow-

through aquaculture operations in West 

Virginia. Aquacultural Engineering, 33: 

258-270.  DOI:10.1016/ j.aquaeng. 2005. 
02.004 

Westers, H., 2000. A white paper on the status 

and concerns of aquaculture effluents in the 

North Central region. North Central 

Aquaculture Center. USA, 12pp. 

Zuur, A., Ieno, E.N. and Smith, G.M., 2007. 

Analyzing ecological data. Springer 

Science &and Business Media.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
66

89
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

97
.2

7.
2.

5.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
02

 ]
 

                            12 / 13

../../../Downloads/doi.org/10.1016/j.ejar.2015.11.004
../../../Downloads/doi.org/10.1016/j.ejar.2015.11.004
http://dx.doi.org/10.22092/isfj.2017.115378
https://doi.org/10.1577/1548-8640\(1994\)056%3C0273:CCPE%3E2.3.CO;2
https://doi.org/10.1577/1548-8640\(1994\)056%3C0273:CCPE%3E2.3.CO;2
../../../Downloads/doi.org/10.1016/j.ecoenv.2016.07.014i
../../../Downloads/doi.org/10.1016/j.ecoenv.2016.07.014i
https://doi.org/10.1016/j.aquaeng.2005.02.004
https://doi.org/10.1016/j.aquaeng.2005.02.004
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.116689
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1397.27.2.5.1
https://isfj.ir/article-1-1829-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                 Vol. 27, No.2 

 

Water quality survey of the Gharehsou River in Ardabil in the range of rainbow trout 

farms 

 

Delshad M.
1
, Ahmadifard N. *

1
, Atashbar B.

2
, Kamali M.

3 

 

*N.ahmadifard@urmia.ac.ir 

 

1- Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, Urmia University, Urmia, Iran 

2- Department of Artemia, Artemia and Aquaculture Institute, Urmia University, Urmia, Iran  

3- Department of marine science,  Tarbiat modares University, Noor, Iran 

 

Abstract 

In this research, the water quality of Gharehsou River within the fish farms in the 4 stations 

including the upstream station (as a control station), the station between farms, the station 

after the last farms and downstream after 4 km away from the last fish farm, was surveyed 

every 45 days from the December 2015 to May 2016. The purpose of this study was to 

investigate parameters including water temperature (˚C), dissolved oxygen (DO), electrical 

conductivity (EC), pH, alkalinity, ammonia, nitrate, nitrite, TDS and TSS at the desired 

stations. The results showed that the highest and lowest levels of ammonia in stations between 

farms and downstream were found 0.58 ± 0.23 mg.l
-1

 and 0.15 ± 0.13 mg.l
-1

, respectively, 

which was significantly differed (p<0.05). Also, nitrite level at station last farms was 

0.15±0.04 mg.l
-1

 significantly higher than other stations (p<0.05). In terms of sampling time, 

the maximum mean ammonia and nitrate content were obtained in January and May, 

respectively. Minimum alkalinity, EC and nitrite were observed in June, which had a 

significant difference with other months (p<0.05). Based on statistical analysis PCA 

(principal component analysis), temperature, dissolved oxygen and alkalinity showed the 

greatest positive impact and pH had most negative impact. Also with increasing temperature, 

ammonium nitrate was increased; but on the contrary, increase the nitric acid in water to be 

associated with reduced temperature. According to correlation station with the results, most of 

the examined factors showed higher values in stations between farms and downstream. So 

aquaculture effluent in stations between farms showed the greatest impact on water quality.  

 

Keywords: Physicochemical, Fish farm, Gharehsou, effluent, Water quality  
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