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زانیا بوضهز، ،یاسلام آساد دانطگاه بوضهز، واحذ نخبگان، و جوان پژوهطگزان باضگاه-1  

 زانیا بوضهز، ،یاسلام آساد دانطگاه بوضهز، واحذ ست،یس طیمح گزوه -2        

 

  1337 اردیبهطت تاریخ پذیزش:                                   1331 مزدادتاریخ دریافت: 

 
 چکیده

 هیمسااحت مما  ، ي بلًچستان ستانیسدر  در حال تًسعٍ است. یصىعت بٍ سرعت در حال رضذ در کطًرَا کی یپرير یآبز
. َاذ  ایاه تيقیا ،    اسات  افتٍی تًسعٍ ،صیري بٍ افزا یبا تًجٍ بٍ تقاضا ریاخ یدر سال َا یپرير یآبز یمًرد استفادٌ برا

ي بلًچساتان باا اساتفادٌ ام سااماوٍ اط عاا        یساتان در سًاحل جىًبي اساتان س  یگًتًسعٍ پريرش ممكاویابي مىاط  مىاسب 
ٍ ي )اط عات یَا ٍیلاَای مًثر است. معیارَا ي گزیىٍ اط عاتي َای لایٍبا ایجاد پایگاٌ  (GIS) یایيجغراف ارتفاا،،   یَاا وقطا
فاصالٍ ام راٌ   ر،یخاک، بافت خاک، فاصلٍ ام مراکز تكث pHضخامت خاک، وً، خاک،  ا،یفاصلٍ ام در ،ياراض یکاربر ب،یض

وار  افازار    طیدر ميا  يسلسلٍ مراتب لیتيل ىذیَا با ريش فرآ ىٍیي گز ارَای. يمن معگردیذ ٍیتُ ي(ميل یَا ي فاصلٍ ام بامارَا
EC2000 ور  افزار  طی. ام ميذیگرد هییتعArcGIS ي   یا باا تلف  َا استفادٌ ضذ. ٍیلا  یي تلف یيفضا لیي تيل یمذل سام یبرا
مىاساب، مىاساب، وسابتا      اریدر مىطقٍ در چُار پُىٍ )بسا  یپرير یجُت تًسعٍ آبز یيوقطٍ وُا ،ياط عات یَا ٍیلا يَمپًضاو

 مىاساب،  اری( در طبقٍ بسا رصذد2/1َكتار ) 1718 ،مًرد مطالعٍ يوطان داد کٍ ام اراض جی. وتاذیگرد میمىاسب ي وامىاسب( ترس
 6/12َكتاار )  17059درصاذ( در طبقاٍ وسابتا  مىاساب ي      8/76ار )َكت 103164درصذ( در طبقٍ مىاسب،  4/9) َكتار12547

             GIS یدادٌ َاا  یگااٌ پاام دَاذ کاٍ   يمطالعٍ وطاان ما   یهقرار گرفت. ا یپرير یدرصذ( در طبقٍ وامىاسب جُت تًسعٍ  آبز
مطالعاٍ   یاه در ا اراضاي  یاابي ارممذل ومًد. استفادٌ  یپرير یآبز یبرا اراضي یابيدر ارم مكاوي یمذل َا یجادا یتًان برا يم
  باضذ.مي یذمف اراضي یذارپا یریت، حفاظت مًثر ي مذیذتًلافزایص ام وظر  یپرير یآبز یمىاط  مىاسب برا یيضىاسا یبرا
 

 بلوچستان و ستانيس ،یيايجغراف اطلاعات سامانه ،(AHP) يمراتب سلسله ليتحل ندیفرآ ،یيایدر پرورییآبز مكانيابي، :لغات کلیدی
 
 
 نویسنذه مسئول *
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 مقدمه
هبی ػرشی  ولیدرذ   پشوسی یىی اص ثخؾدس حبل حبضش آثضی

حربل سؿرذ ثرلد  و حرذود     پشووئدن دس جهبن اػت ور  دس  
% اص عشض  آثضیبن ملجلد دس ثبصاسهبی جهربیی سا وربمدن   47
 & Ghayoumian et al., 2007; Brugereونرذ   مری 

Ridler, 2004 .)ملضلع  ینا دبیگشآمبس و اعلاعبت ملجلد ث
دس حبل حبضش سو ثر    یبییدس یبنآثض دعیعج یشاػت و  رخب

 یؾسو ثر  ازرضا  هرب  ومبضب ثشای مصشف آنثبؿذ و میوبهؾ 
-جلایی جعفشی و ثشصگش دویرت  ،1376یؼت،  مجذی اػت

 هربی داخیری،  دس آة آثری منبث   یت. محذود(1387آثبدی، 
دس جهربن، سویرذ    هربی دسیربیی  اص گلیر   یثشخ دذوبهؾ ص

 ی مغیرلة صرنب   پشوسی و پـریدجبیی آثضی دذاتصعلدی ولی
سا ثرر   یرربنآثض دذوننررذ وـررلسهبی ولی یرربیی،دس دررضاتوجه

 ایرضدی و هکىربسان،   ػلق داد  اػرت   ایلاع آثضیبنپشوسؽ 
 Barlanga-Robles et؛ Hossain & Das, 2010؛1389

al., 2011).  
ػلاحل جنلة وـلس ثر  یحربػ مللعدرت جفشازدربیی و         

-آثضیالیدکی منبػت اص پیبیؼدل ثبلایی ثشای ولػع  مضاسع 

ثبعث ؿذ  ورب   دنازضون ث  پشووئصسو دبصثشخلسداسیذ. ی پشوسی
اویردن و   .داؿی  ثبؿرذ  دشیگسؿذ چـم یپشوسیصنعت آثض

وشین لذم ثشای ولػع  پبیذاس این مضاسع اییخربة مىربن   مهم
 یمرذل مىربی   یره ضشوست اسائر    ینثنبثشاثبؿذ. منبػت می

دس  ولایرذ یثلدن م یملثش ضکن الیصبد دبسهبیثش مع یمجین
 داؿرری  ثبؿررذ  یمنغمرر  یمررؾ مهکرر   دندسآمررذ ػرربون 

 Buitrago et al., 2005; Karthik et al., 2005). 
دس  دلوشیو ورربم  یمىرربی یهرربسوؽ دـررشزتامررشوص  ثررب پ
اعلاعربت   یهرب و اػیفبد  اص ػبمبی  یاساض یبثیمغبیعبت اسص

ثب صرحت و   یپشوسیمنبعك مؼیعذ آثض دبثیمىبی دبییجفشاز
 زرشاهم ؿرذ  اػرت    یػنی یهبیؼجت ث  سوؽ دـیشدلت ث

 Arnold et al., 2000 ؛Dahdouh-Guebas et al., 

؛ Holmer et al., 2005؛ De Graaf, 2003؛ 2002

Kalantzi & Karakassis, 2006 ؛Longdill et al., 

2007; Lai & Lin, 2009). 
ػبمبی  اعلاعبت جفشازدبیی ثب ولج  ث  ولایبیی گرشد هرم       

آوسدن ثؼدبسی اص علامل مینرلع و گلیربگلن ثرشای وؼرهدل     
هربی ثؼردبس وبسآمرذ ثرشای     هب، یىی اص گضینر  گدشیوصکدم
(. Ross et al., 2009ثبؿرذ   سیضی دس این صمدن  میثشیبم 

هربی  سیرضی وبسثشد ػربمبی  اعلاعربت جفشازدربیی دس ثشیبمر     
پشوسی ولػظ ثؼدبسی اص محممبن گضاسؽ ؿرذ  ور  اص   آثضی

( 2000و هکىربسان    Arnoldولان ث  مغبیع  آن جکی  می
مىبیدبثی منبعك منبػت ثشای پشوسؽ صذف ػرفت  ثش سوی 

Mercenaria sp.   ،دس زیلسیذای آمشیىربSalam  وRoss 
( دس ثشسػی اییخبة مىبن منبػرت جهرت پرشوسؽ    2000 

و  Nathمدگررل و خشچنرر  دس جنررلة گررشة ثررنگلادؽ،   
-گدرشی دس وصرکدم  GIS( دس وبسثشدهربی  2000هکىبسان  

( 2001و هکىربسان    Guptaپرشوسی،  هبی مىبیی دس آثرضی 
 یبنیحل  اییخبة مىبن منبػت جهت پشوسؽ آثضدس ثشسػی 

دس ػلاحل وبیبیلسا هنذ ثرب اػریفبد  اص    یت ؿلس هبیدس آة
( دس 2005و هکىبسان   GIS، Buitragoػنجؾ اص دوس و 

اییخبة مىبن منبػت جهت پشوسؽ صذف حرشا دس جضیرش    
ثرب دس یررش   ( 2005و هکىربسان    Giapمبساگدیب دس ویضوئلا، 

 دبسخبن و مع دفدتو دبساحذاث اػیخش، مع دبسمع 3گشزین 
اسوفبع، زبصی   دت،ؿ ی،اساض یگضین  وبسثش 11و  یشػبختص

خبن، ثبزرت خربن،    pHضخبمت خبن، یلع خبن،  یب،اص دس
و زبصری  ورب مشاورض     یمحی یزبصی  وب جبد ، زبصی  وب ثبصاسهب

مدگرل دس  هبی منبػت ثرشای پرشوسؽ   مىبن ددنث  وع دشوىث
ویینبم ثب اػیفبد  اص ػبمبی  اعلاعبت جفشازدبیی پشداخینرذ،  

Perez   هرربی ( دس مىبیدرربثی ػرربیت 2005و هکىرربسان
منبػررت پررشوسؽ آثضیرربن دس لفررغ دس جضایررش لنرربسی،     

Kapetsky  وAguilar-Manjarrez  2007 دس ورربسثشد )
RS  وGIS پررشوسی دسیرربیی، دس ولػررع  و مررذیشیت آثررضی

Rajitha   دس وربسثشد ػرنجؾ اص دوس و   2007و هکىبسان )
GIS  ،دس مذیشیت پبیذاس پشوسؽ مدگل دس هنذLongdill  و

هربی مخییر    ( دس ثشسػی سػلة صیؼیگب 2008هکىبسان  
و هکىربسان   Radiartaپرشوسی،  ثنرذی آثرضی  جهت منغمر  

هبی اسصیبثی چنذ معدبس  ثرشای ؿنبػربیی   ( دس مذل2008 
شوسؽ صذف اػرىبیلح دس طاپرن،   هبی منبػت جهت پمىبن
( دس مىبیدربثی مرضاسع پرشوؽ    1387پلس و هکىربسان   هبدی

گدررشی چنررذمعدبس  زرربصی دس مدگرل ثررب اػرریفبد  اص وصررکدم 
محذود  ؿشق ثنذسعجبع، و ث  مغبیعر  امدرشی و هکىربسان    

منبػرت   هربی یتػرب  ییث  منرلس ؿنبػب( 1395و  1396 
جنرلثی   و یدس ػرلاحل ؿرکبی   دگرل ولػع  پرشوسؽ م  یثشا

دربیی،  اػیبن ثلؿهش ثرب اػریفبد  اص ػربمبی  اعلاعربت جفشاز    
 اؿبس  وشد.  
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 جهت ولػرع   منبعك مؼیعذ دبثیثب هذف مىبی دكوحم ینا
ثرب دس   ػدؼیبن و ثیلچؼریبن دس ػلاحل اػیبن  پشوسییآثض

 ایجبم گشدیذ.آن ملثش ثش  یمىبی دبسهبییرش گشزین مع

 
 کار مواد و روش

و ثیلچؼیبن ثب  دؼیبناػیبن ػ :منطقة مورد مطبلعه
 یمشث ، دس جنلة ؿشل دیلمیشو 187502حذود  یوػعی

 دبییو دس مخیصبت جفشاز یشانا
 19' وب  58° 47'و  ؿکبیی عشض 31° 28' وب °25 30'
اػیبن پهنبوس دس  ینوال  ؿذ  اػت. ا ؿشلی علل °63

و ثب وـلس  دیلمیشو 900ػکت ؿشق ثب وـلس پبوؼیبن 
یلمیش مشص مـیشن داسد؛ دس لؼکت دو 300ازفبیؼیبن 
مشص  دیلمیشو 270 یجیعکبن ث  علل ومش یبیجنلة ثب دس

داسد و اص لؼکت ؿکبل و ؿکبل گشة ثب اػیبن خشاػبن   یآث
و دس لؼکت گشة ثب اػیبن وشمبن ث   دیلمیشو 190ث  علل 
 165و ثب اػیبن هشمضگبن ث  علل  دیلمیشو 580علل 

  هکجلاس اػت. دیلمیشو
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : موقعیت منطقه مورد مطبلعه1شکل 
Figure 1: Location of the study area 

 

هبی ملسد اػریفبد  وصربویش   داد  :هبی مورد استفبدهداده
(، وصرربویش وهدرر  ؿررذ  اص   2015 ػرربل  OLIػررنجنذ  

Google Earth هربی  ، داد 1:25000هبی سللمی ، یمـ

دررذایی مهرربی هرربی منیـررش ؿررذ ، داد آمرربسی اص گررضاسؽ
 (.GPSثشداؿت ؿذ  ثب مللعدت یبة جهبیی  

جهت اییخبة یه ػبیت منبػت ثشای  :روش تحقیق    
پشوسی، ضشوسی اػت و  وکبمی معدبسهبیی و  علامل آثضی

ؿلیذ، دس یرش گشزت. این ملثش دس این وبس سا ؿبمل می
هب ثبعث وبهؾ یب علامل، میفدشهبیی هؼینذ و  وفددش آن

ثشای ثشسػی و ؿنبػبیی ؿلد. دسصذ ؿبیؼیگی میازضایؾ 
دس اویدن لذم، الذام ث   دس این وحمدكهبی منبػت  عشص 

دس مىبیدبثی ثب اػیفبد  اص معدبسهبی  این علاملؿنبػبیی 
. ثشای هش لای  اعلاعبوی جذول ولصدفی آن گشدیذملجلد 

 ازضاسهبی اعلاعبوی دس یشم یدض عشاحی و دس یهبیت این لای 
 3هبی صلست گشزی   ایجبد گشدیذ. ثب ثشسػی        

(، 1احذاث اػیخش  جذول  دبساصیی و  عجبسونذ اص معمعدبس 
 هبیشػبختص دبس( و مع2خبن  جذول  دفدتو دبسمع

اسوفبع،  دت،ؿ ی،اساض یوبسثش گضین  11دس  (3 جذول 
ثبزت  ،خبن pHضخبمت خبن، یلع خبن،  یب،زبصی  اص دس

 یزبصی  وب جبد ، زبصی  وب ثبصاسهب، سع( دضانخبن  م
ؿذ. دس ممبثل  ثنذیدػی  دشو زبصی  وب مشاوض وىث یمحی

هبیی یدض وجلد داسد و  دس این علامل وأثدشگزاس، محذودیت
هب وأثدشی یذاسیذ. این منبعك ؿبمل منبعك وهد  یمـ 

هب، اساضی جنگیی و منبعمی و  لبثیدت ؿهشی، ػبخیکبن
پغ اص وهد  ثبؿذ. ب وجلد یذاسد، میهپشوسؽ آثضیبن دس آن

 و معدبسهب اهکدت پشػـنبم  عشیك اص و اعلاعبوی هبیلای 
 هبمحذودیت لای  ػ غ وعددن معدبس هش عجمبت

 سوؽ ث  وصن و هبلای  یمـ  ثنذیعجم  و اػیبیذاسػبصی
 معدبسهب اسصیبثی ایجبم اص پغ. گشدیذ وعددن صوجی ممبیؼ 
وهد   پشوسیآثضیثشای ولػع   اساضی مغیلثدت مدضان

 ؿذ  اػت. اسائ  2 ؿىلدس  دكگشدیذ. مشاحل ایجبم وحم
 ArcGISدس هبی مشثلط ث  معدبسهبی وعددن ؿذ  لای 

 دبسثؼ هبیزبئل دس محذود  ثنذیدمثش اػبع ومؼد  وه
؛ Saaty, 1987 گشدیذ  ثنذیدممنبػت وب یبمنبػت ومؼ

Chen & Ramos, 1989). مشثلط ث   گضین ثنذی ومؼدم
( و 3وب  1هبی معدبسهبی وعددن ؿذ  ثش اػبع زبئل  جذول

اسائ   4دس جذول  امیدبص یهبیی عجمبت ؿبیؼیگی اساضی
 ؿذ  اػت.
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 پزوریهبی منبست آثشینهبیي مکبنهبی اطلاعبتي و تهیه نقشه : مزاحل تهیه و تلفیق لایه2 شکل
Figure 2: Steps of preparing and combining information layers and preparing the final map of suitable 

aquaculture farming sites 

 
  هبو درجه اهمیت آن پزورییجهت آثش ي ثز اسبس معیبر احذاث استخزاراض ثنذیطجقه :1 جذول

Table 1: Land classification based on the criteria for construction of ponds and their suitability degree 

ثنذی معیبر احذاث طجقه

  استخز

 یبسو امت یتمطلوث یشانم

 aثسیبر منبست 

(4) 

 bمنبست 

(3) 

 cنسجتبً منبست 

(2) 

 dنبمنبست 

(1) 

 eکبرثزی اراضي 

 مضاسع ملجلد

 پشوسیآثضی

 

-وشاوم، یکهمشاو  وم

 ؿلس صاسهب و اساضی

و  یوـبوسص هبی دنصم

 میشاومدک مشاو  ی

 هبیحشا، پلؿؾ هبیجنگل

 یدسخی

 10< 5-10 2-5 2> شیت

 <35/0 35/0-5/0 5/0-1 1< ضخبمت خبک )متز(

 >10 <1یب  6-10 1-2یب  4-6 2-4 ارتفبع )متز(

 >3 2-3 1-2 <1 تب دریبفبصله 

a .دس این منبعك وجلد داسد. پشوسیآثضیامىبن ولػع   گزاسیی صمبن و ػشمب ینمنبػت ثب وکیش دبسثؼ 

b. گزاسی داسیذ.ی ث  ػشمب دبصی پشوسییمنبعمی و  ثشای ولػع  آثض 

c .اػت ػبصیآمبد  دبتث  عکی دبصی پشوسییمنبػت  اػت و لجل اص ؿشوع آثض یمنبعمی و  وب حذود. 

d .ثبلاػت منبعك این ػبصیو صمبن آمبد  ین یذاسد و هض یصشز  الیصبد پشوسییمنبعك ثشای آثض ینمنبعك یبمنبػت، ا. 

e. ی،و صنعی ی،و صمبن آمبد  ػبصی این منبعك ثبلاػت. منبعك ؿهش ین یذاسد و هض یصشز  الیصبد دگلمنبعك ثشای پشوسؽ م ینمنبعك یبمنبػت، ا 

 .گشدیذ( و  دس اسصیبثی حزف مییتمحذود ی حشا و منبعك حفبظت ؿذ  اص منبعمی یبمنبػت هؼینذ و  لبثیدت پشوسؽ مدگل سا یذاسیذ  لا یجنگل هب

 (.1396و  1395و هکىبسان،  دشی ام

 

 

 

 

 

 وعشی  هذف

-یمىبیدبثی منبعك مؼیعذ آثض
 پشوسی

-هبی اعلاعبوی و ؿنبخت محذودیتوهد  لای 

 هب و معشزی معدبسهبی یبمنبػت مىبیدبثی
ؿنبػبیی و وحیدل وض  ملجلد منغم  و 

 معشزی معدبسهبی منبػت مىبیدبثی

هب ث  وکه ولاث  وحیدیی ػبصی لای آمبد  GIS و سویهم گزاسی آیهب   

ثنذی ثش اػبع اویلیت  AHP ازضاس و اػیفبد  اص یشم EC و یرش وبسؿنبػی   

پدـنهبدی هبیوعددن مىبن  
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 (FAO, 2009) هبو درجه اهمیت آن پزورییجهت آثش کیفیت خبک یبرثز اسبس مع ياراض ثنذیطجقه :2 جذول
Table 2: Land classification based on the criteria for soil quality and their suitability degree 

کیفیت  معیبر ثنذیطجقه

  خبک

 یبسو امت یتمطلوث یشانم

 ثسیبر منبست

(4) 

 منبست

(3) 

 نسجتبً منبست

(2) 

 نبمنبست

(1) 

ای ثبزت میلػظ وب ػنگشیض  ثبزت میلػظ ثبزت ػنگدن نوع خبک  ثبزت ػنگشیض  ای 

pH 4یب    >8 4-5یب  7-8 5-6 6-7 خبک> 

 <12 12-18 18-35 >35 ثبفت خبک )درصذ رس(

 

 (1396و  1395و همکبران،  یزی)ام هبآن درجه اهمیتو  پزورییجهت آثش هبسیزسبخت یبرثز اسبس مع ياراض ثنذیطجقه :3 جذول
Table 3: Land classification based on the criteria for infrastructures and their suitability degree 

  هبسیزسبخت معیبر ثنذیطجقه

 درجه اهمیت

 ثسیبر منبست 

(4) 

 منبست

(3) 

 نسجتبً منبست 

(2) 

 نبمنبست 

(1) 

 >2 1-2 5/0-1 <5/0 فبصله تب جبده )کیلومتز(

 >4 2-4 1-2 <1 فبصله تب ثبسار محلي )کیلومتز(

 >16 8-16 4-8 <4 مزاکش تکثیز )کیلومتز(فبصله تب 

 

 (FAO, 2009)امتیبس نهبیي طجقبت شبیستگي اراضي : 4 جذول
Table 4: The final point of the land suitability  

 درصذ امتیبس طجقبت شبیستگي

 80-100 ثسیبر منبست

 60-80 منبست

 40-60 نسجتبً منبست

 0-40 نبمنبست

 :و مقبیسه سوجي AHPثه روش  هب گذاری لایه ارسش
گزاسی  این سوؽ و  ثش مجنبی اسصیبثی چنذ معدبسی پبی 

ث  وػدی  ػبعیی پدـنهبد  1980ؿذ  اػت اثیذا دس ػبل 
یه مجنبی وئلسیه للی، ثش اػبع  ثب داؿینگشدیذ و  

اصلل ثذیهی ثنب یهبد  ؿذ  اػت. این ؿدل  ولایبیی 
احؼبػبت و منغك سا دس ساثغ  ثب ملضلعبت منعىغ 

هبی مخیی  سا دس لبیت  ضبوتػبصد و ػ غ این ل می
یکبیذ و  ثب اییربسات دسویی مب  ای ثب هم وشودت می ییدج 

ث  هش یه اص  AHPدهی  هکخلایی داسد. دس مذل وصن
گدشد، این  هب وصیی اخیصبف می هب ثنب ث  اهکدت آن لای 

 ،گدشی هبی مخیی  دس وصکدم گضین ثب واسد وشدن زشآینذ 
 امىبن وحیدل حؼبػدت سوی معدبسهب و صیشمعدبسهب سا داسد

 Saaty, 1987). وصن پبسامیشهب ثب  دضی دكوحم یندس ا
ػیؼی   وحیدل سوؽ اص اػیفبد  و هبآن دنث یصوج یؼ ممب

؛ Malczewski, 2000 ث  دػت آمذ  اػت  ‬یمشاوج
Kalantzi & Karakassis, 2006) پغ اص وعددن .

هب، ی ملسد یدبص و اعکبل محذودیتمعدبسهب و زبویلسهب
یکلداس ػیؼی  مشاوجی معدبسهب ػبخی  ؿذیذ. ػ غ معدبسهب 
دس مبوشیغ هبی ممبیؼ  صوجی ث  صلست دو ث  دو ثب 
یىذیگش ممبیؼ  ؿذ  و وصن هش معدبس یؼجت ث  معدبس دیگش 
ثش حؼت مدضان اویلیت ث  آن معدبس اخیصبف داد  ؿذ  

وبسؿنبػی ولػظ دهی ثش اػبع یرش اػت. یکش 
اص عشیك پشػـنبم  اعکبل ؿذ   حلص  ؿدلاتوبسؿنبػبن 

هبی ممبیؼ  صوجی، دسخت اػت. پغ اص وىکدل مبوشیغ
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وـىدل ؿذ ، ػ غ یکشات  EC2000 ازضاسمعدبسهب دس یشم
اعکبل و وصن یؼجی و هکچندن وصن یهبیی هش معدبس و  اص 

دس وصن  یشمعدبسهبمجکلع حبصیضشة اهکدت معدبسهب و ص
. دس حدن ممبیؼ  صوجی ثشای هش گشددوعددن میهب گضین 

مجکلع ، وجضی  و وحیدل مدضان یشخ یبػبصگبسی ث  وػدی  
هب صن. پغ اص محبػج  وپزیشزتصلست  EC2000ازضاس یشم

-اص لبثیدت ی،اعلاعبو یهبی لا د و وه AHPثش اػبع مذل 

یی ث  منرلس ویفدك و هک لؿب ArcGISازضاس هبی یشم
دس یهبیت دسج  ؿبیؼیگی اساضی ثب  هب اػیفبد  ؿذ،یمـ 

                                                                                                                     محبػج  گشدیذ:  1زشملل 
                                                                                       (1 زشملل 

∑  ∑            
 
   

 
دس این  j;وصن یهبیی گضین     

 ساثغ ؛
wk  ضشیت اهکدت معدبسk، 
wi  ضشیت اهکدت معدبسi  وgij   امیدبص گضینj  دس اسوجبط ثب

 (. i  Holmer et al., 2005صیشمعدبس 

 
 نتایج

منبعمی ثب ؿبیؼیگی ثؼدبس منبػت : معیبر احذاث استخز
ث  یحبػ معدبس احذاث اػیخش دس امیذاد خظ ػبحل ثب 

میش لشاس داسد.  2-4دسصذ و اسوفبع  2دسصذ ؿدت وکیش اص 
وال  ؿذ   یپشوسیاین منبعك دس اساضی ثب وبسثشی آثض

-ییبیج عجمبت وبسثشی اساضی یـبن داد و  مشاو  وماػت. 

( %5/40هىیبس،  54424وشاوم، یکىضاسهب و اساضی ؿلس  
هبی وـبوسصی و صمدن پشوسی اػت.منبػت ثشای آثضی

%( یؼجیبً منبػت، 8/31هىیبس،  42869میشاوم  مشاو  یدک 
هىیبس،  24554هبی دسخیی  هبی حشا و پلؿؾجنگل

 12641پشوسی  %( یبمنبػت و مضاسع ملجلد آثضی3/18
 پشوسی اػت.ثشای آثضیس منبػت %( ثؼدب4/9هىیبس، 

ییبیج عجمبت ؿدت، ضخبمت خبن، اسوفبع و زبصی  اص     
دسیب یـبن داد و  دس منغم  ملسد مغبیع  ث  وشودت دس 

%(، گضین  6/48هىیبس   65367گضین  ؿدت مدضان 
%(، گضین  اسوفبع 7/6هىیبس   9007ضخبمت خبن مدضان 

زبصی  اص دسیب %( و گضین  1/16هىیبس   21545مدضان 
%( دس عجم  ؿبیؼیگی ثؼدبس 3/21هىیبس   28706مدضان 

هبی ثنذیمنبػت لشاس داسد. ث  علس ویی ثب ولج  ث  عجم 
ایجبم ؿذ  دس معدبس احذاث اػیخش، دس منغم  ملسد مغبیع  

%( اص اساضی ملجلد دس عجم  8/1هىیبس   2421مدضان 
 (.3، ؿىل 5ثؼدبس منبػت لشاس داسیذ  جذول 

 
 

 

 پزورییمنبطق مستعذ آثش یبثيدر مکبنیبر احذاث استخز مسبحت و درصذ مسبحت طجقبت شبیستگي مع :5 جذول
Table 5: Area and the area percent of the land suitability for construction of ponds criteria in aquaculture 

site selection 
معیبر احذاث 

 استخز

 جمع مسبحت  نبمنبست  نسجتبً منبست  منبست  ثسیبر منبست 

 درصذ هکتبر  درصذ هکتبر  درصذ هکتبر  درصذ هکتبر  درصذ هکتبر 

 100 134488  3/18 24554  8/31 42869  5/40 54424  4/9 12641  کبرثزی اراضي

 100 134488  3/7 9786  5/9 12824  6/34 46511  6/48 65367  شیت

 100 134488  0/84 112967  8/3 5053  5/5 7460  7/6 9007  ضخبمت خبک

 100 134488  8/30 41319  0/26 34896  1/27 36728  1/16 21545  ارتفبع

 100 134488  1/39 52528  7/19 26406  9/19 26848  3/21 28706  فبصله تب دریب

 100 134488  4/12 16652  1/58 78230  7/27 37185  8/1 2421  هبتلفیق گشینه
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 پزورییمنبطق مستعذ آثش یبثياحذاث استخز در مکبن یبرمع یستگينقشه شب :3شکل 

Figure 3: The suitability map of the construction of ponds criteria in aquaculture site selection 
 

 

هبی ایجبم ثنذیثب ولج  ث  عجم  :کیفیت خبک یبرمع
ؿذ  دس معدبس ودفدت خبن دس منغم  ملسد مغبیع  دس 

%( اص اساضی، دس 6/6هىیبس   8900گضین  یلع خبن مدضان 
%( اص اساضی و 8/9هىیبس   13182خبن مدضان  pHگضین  

%( اص اساضی 7/6هىیبس   9007دس گضین  ثبزت خبن مدضان 

ولج  ث  دس عجم  ثؼدبس منبػت لشاس داسیذ. ث  علس ویی ثب 
هبی ایجبم ؿذ  دس معدبس ودفدت خبن، دس ثنذیعجم 

%( اص اساضی 6/6هىیبس   8900منغم  ملسد مغبیع  مدضان 
، ؿىل 6ملجلد دس عجم  ثؼدبس منبػت لشاس داسیذ  جذول 

4.) 
 

 پزورییمنبطق مستعذ آثش یبثيدر مکبن کیفیت خبک یبرمسبحت و درصذ مسبحت طجقبت شبیستگي مع :6 جذول
Table 6: Area percent of the land suitability for soil quality criteria in aquaculture site selection 

 معیبر کیفیت خبک
 جمع مسبحت نبمنبست نسجتبً منبست منبست ثسیبر منبست

 درصذ هکتبر درصذ هکتبر درصذ هکتبر درصذ هکتبر درصذ هکتبر

 100 134488 2/84 113257 1/6 8211 1/30 4120 6/6 8900 نوع خبک

pH 100 134488 0/84 112998 4/4 5902 8/1 2406 8/9 13182 خبک 

 100 134488 0/84 112998 5/5 7460 8/3 5023 7/6 9007 ثبفت خبک

 100 134488 2/84 113257 1/6 8211 1/30 4120 6/6 8900 هبتلفیق گشینه

 
 پزورییمنبطق مستعذ آثش یبثيخبک در مکبن یفیتک یبرمع یستگينقشه شب :4شکل 

Figure 4: The suitability map of soil quality criteria in aquaculture site selection
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هب ثنذی معدبس صیشػبختییبیج عجم  :هبسیزسبخت یبرمع
دس منغم  ملسد مغبیع  یـبن داد و  دس گضین  زبصی  وب 

%(، دس گضین  زبصی  وب 4/15هىیبس   20599جبد  مدضان 
%(، و دس گضین  زبصی  8/2هىیبس   3815ثبصاس محیی مدضان 

%( اص اساضی 4/7هىیبس   9976وب مشاوض وىثدش مدضان 

منبػت لشاس داسد. ث  علس ویی ثب ملجلد دس عجم  ثؼدبس 
هب، هبی ایجبم ؿذ  دس معدبس صیشػبختثنذیولج  ث  عجم 

%( اص 4/1هىیبس   1945دس منغم  ملسد مغبیع  مدضان 
، 7اساضی ملجلد دس عجم  ثؼدبس منبػت لشاس داسیذ  جذول 

 (.5ؿىل 
 

 پزورییمنبطق مستعذ آثش یبثيدر مکبن هبسیزسبخت یبرمسبحت و درصذ مسبحت طجقبت شبیستگي مع: 7 جذول
Table 7: Area percent of the land suitability for infrastructures criteria in aquaculture site selection 

معیبر 

-سیزسبخت

 هب

 جمع مسبحت نبمنبست نسجتبً منبست منبست ثسیبر منبست 

 درصذ هکتبر درصذ هکتبر درصذ هکتبر درصذ هکتبر درصذ هکتبر 

فبصله تب 

 جبده
 20599 4/15 17006 6/12 27233 2/20 69650 8/51 134488 100 

فبصله تب 

 ثبسار محلي
 3815 8/2 4310 2/3 9548 1/7 116815 9/86 134488 100 

تب  فبصله

مزاکش 

 تکثیز

 9976 4/7 9998 5/7 23348 3/17 91166 8/67 134488 100 

تلفیق 

 هبگشینه
 1945 4/1 13445 0/10 52223 9/38 66875 7/49 134488 100 

               

 
 پزورییمنبطق مستعذ آثش یبثيدر مکبن هبیزسبختس یبرمع یستگينقشه شب :5شکل 

Figure 5: The suitability map of infrastructures criteria in aquaculture site selection 
 

هب و ییبیج ممبیؼ  صوجی گضین  :هبمقبیسه سوجي گشینه
معدبسهب ثب اػیفبد  اص زشآینذ وحیدل ػیؼی  مشاوجی دس 

آوسد  ؿذ  اػت. ث  یحبػ معدبس احذاث اػیخش دس  4جذول 

و  403/0، گضین  وبسثشی اساضی ثب 07/0یشخ یبػبصگبسی 
ث  وشودت ثدـیشین و وکیشین دسج  اهکدت  068/0ؿدت 

اص ثدن  540/0سا داؿینذ. ثبزت خبن ثب دسج  اهکدت 
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هبی ودفدت خبن و زبصی  وب مشاوض وىثدش ثب دسج  گضین 
هب دس ثدـیشین اهکدت سا دس ثدن گضین  578/0اهکدت 

دس مىبیدبثی داؿینذ. ممبیؼ  صوجی معدبسهب  معدبسهبی ملثش
هب ث  وشودت و صیشػبخت احذاث اػیخشیـبن داد و  

ثدـیشین و وکیشین اهکدت سا دس ثدن معدبسهبی ملثش دس 
پشوسی دس منغم  ملسد مىبیدبثی منبعك مؼیعذ آثضی

 (.11وب  8هبی مغبیع  داسد  جذول
 

 

 پزورییمکبنیبثي منبطق مستعذ آثش احذاث استخز در معیبر هبیینهو وسن گش يسوج یسهمقب یسمبتز یجنتب :8 جذول
Table 8: The results of the paired comparison matrix and the alternative weights for Construction of 

ponds criteria in aquaculture site selection 
 وسن شیت ارتفبع ضخبمت خبک فبصله تب دریب کبرثزی اراضي ی معیبر احذاث استخزهبگشینه

 403/0 4 4 3 2 1 کبرثزی اراضي

 255/0 3 2 3 1 50/0 فبصله تب دریب

 143/0 2 2 1 333/0 333/0 ضخبمت خبک

 132/0 4 1 50/0 50/0 25/0 ارتفبع

 067/0 1 25/0 50/0 333/0 25/0 شیت

 یبػبصگبسی; یشخ  07/0

 پزورییدر مکبنیبثي منبطق مستعذ آثش کیفیت خبکمعیبر  هبیینهو وسن گش يسوج یسهمقب یسمبتز یجنتب :9 جذول
Table 9: The results of the paired comparison matrix and the alternative weights for soil quality criteria in 

aquaculture site selection 
 وسن نوع خبک خبک pH ثبفت خبک کیفیت خبک هبی معیبرگشینه

 540/0 3 2 1 ثبفت خبک

pH 297/0 2 1 50/0 خبک 

 163/0 1 50/0 333/0 نوع خبک

 ; یشخ یبػبصگبسی 008/0

 پزورییدر مکبنیبثي منبطق مستعذ آثشهب سیزسبخت معیبر هبیینهو وسن گش يسوج یسهمقب یسمبتز یجنتب :11 جذول

Table 10: The results of the paired comparison matrix and the alternative weights for infrastructures 

criteria in aquaculture site selection 
هبی معیبر گشینه

 هبسیزسبخت
 فبصله تب جبده فبصله تب مزاکش تکثیز

فبصله تب ثبسار 

 محلي
 وسن

فبصله تب مزاکش 

 تکثیز
1 4 2 578/0 

250/0 فبصله تب جبده  1 3 263/0 

50/0 فبصله تب ثبسار محلي  333/0  1 159/0 

 ییشخ یبػبصگبس;  05/0

 پزورییدر مکبنیبثي منبطق مستعذ آثش هبی اصليو وسن معیبر يسوج یسهمقب یسمبتز یجنتب :11 جذول

Table 11: The results of the paired comparison matrix and the main criterias weight in aquaculture site 

selection 
 وسن کیفیت خبک هبسیزسبخت احذاث استخز معیبرهبی اصلي

 637/0 3 5 1 احذاث استخز

2/0 هبسیزسبخت  1 333/0  105/0 

333/0 کیفیت خبک  3 1 258/0 

 ی; یشخ یبػبصگبس 04/0
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ثنذی منبعك مؼبعذ عجم  :معیبرهبنقشه نهبیي تلفیق 
دهی ؿذ  احذاث اػیخش، هبی وصنپغ اص ویفدك لای 

-هبی مؼیعذ آثضیهب یمـ  مىبنودفدت خبن و صیشػبخت

آوسد  ؿذ  اػت. ییبیج  6پشوسی ثذػت آمذ و  دس ؿىل 
          هبی ملثش دس مذل یـبنویفدك یهبیی معدبسهب و گضین 

هىیبس( داسای  14265منغم   % اص ػغح 6/10دهذ و  می
ثبؿنذ. مؼبحت و ؿبیؼیگی ثؼدبس منبػت و منبػت می

پشوسی دس جذول هبی مؼیعذ آثضیدسصذ ؿبیؼیگی مىبن
 آوسد  ؿذ  اػت. 6و مللعدت مىبیی منبعك دس ؿىل  12

 
 پزوری: مسبحت و درصذ شبیستگي منبطق مستعذ آثشی12جذول 

Table 12: Area and suitability percent of the suitable areas in aquaculture site selection 

 شبیستگي
ثسیبر 

 منبست
 منبست

نسجتبً 

 منبست
 جمع نبمنبست

 134488 17059 103164 12547 1718 مسبحت )هکتبر(

 100 6/12 8/76 4/9 2/1 درصذ )%(

 

 
 پزوری در استبن سیستبن و ثلوچستبنهبی منبست جهت توسعه آثشی: نقشه نهبیي مکبن6شکل 

Figure 6: Final map of suitable areas for aquaculture development in Sistan & Balouchestan province 
 

 بحث 
ؿنبخت علامل وأثدشگرزاس ثرش مىبیدربثی و    ثب ولج  ث  اینى  

وننذ اص مرلاسد مهرم    وعددن مدضان محذودییی و  ایجبد می
 اػررت پررشوسیمؼرریعذ آثررضی منرربعك  یگررزاس دس اسصؽ

 Hossain et al., 2009)  معدبسهبی مىبیدبثی دس ایرن  یزا
 ودفدررت خرربن و  ،احررذاث اػرریخش گررشو   3مغبیعرر  دس 

هررب و  ینرر گضثشسػرری  ثنررذی گشدیررذ.دػرری هررب  یشػرربختص
یـربن داد ور  اص    GISمعدبسهبی وعددن ؿذ  ثب اػیفبد  اص 

دسصذ  2/1هىیبس معبدل  1718اساضی ملسد مغبیع  مدضان 
دس عجم  ثؼدبس منبػت لشاس داسد. ایجی  این یىی  یدرض لبثرل   

هربی پشوسؿری ملجرلد دس آن    روش اػت و  ثشخی اص ػبیت
منبػت لشاس یذاؿی  ثبؿرنذ،   عجمبتمنغم  مکىن اػت دس 

و  این ملضرلع ثر  دیدرل مىبیدربثی ػرنیی اػرت ور  دس        
گزؿی  ثذون دس یرش گشزین علامل مخییر  ایجربم گشزیر     

هربیی   یوىنلیلطیی دس حبل حبضش ث  دیدل پدـشزت اػت. و
اص لجدررل ػرربمبی  اعلاعرربت جفشازدرربیی و امىرربن ثشسػرری   

ولان پشوسؽ آثضیربن   یمثؼدبسی اص منبعك ث  صلست عیکی 
و ولػع  آن سا دس وکبمی منبعك مغبیع  وشد و دس دسجربت  

ی یکلد. ثب ایرن حربل اسصیربثی ؿبیؼریگی     ثنذ عجم مخیی  
بیع  ونهب ثش سوی معدبسهبی اییخبة ػبیت اساضی دس این مغ
گضین   11پشوسی اػت. این علامل ؿبمل جهت ولػع  آثضی

اص: ورربسثشی اساضرری، اسوفرربع، ؿرردت،  ایررذ عجرربستاػرت ورر   
خربن، ثبزرت    pHضخبمت خبن، زبصی  اص دسیب، یلع خبن، 

خبن، زبصی  وب مشاوض وىثدش، زبصری  ورب ثبصاسهربی محیری و     
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مهرم دیگرش اص لجدرل زبویلسهربی      زبصی  ورب جربد . علامرل   
محدغی، ودفدت آة و ؿشایظ الیدکری یدرض    یؼتصػدبػی، 

(، اص عشزی Marinoni, 2004دس مىبیدبثی دخدل هؼینذ  
 یمرلسد ثشسػر   دـریشی ث هربی  ین گضدبسهب و هشچ  وعذاد مع

ویی ث  دیدرل   خلاهذ ثلد. وشدكدل یبثیصحت اسص دشد،لشاس گ
این وحمدرك مرلسد ثشسػری    هب دس  یتمحذودوجلد ثشخی اص 
 لشاس یگشزینذ.

مغبیع  حبضش وربسثشد ػربمبی  اعلاعربت جفشازدربیی دس         
وشودت معدبسهب جهت وعددن ؿبیؼیگی اساضری دس ولػرع    

دهذ. ثب این حبل، چندن مغبیعربوی   یمپشوسی سا یـبن آثضی
ی جذیذ و ثر  سوص  هب داد یدبص ث  اعلاعبت دلدك ملضلعی و 

هرب و ؿنبػربیی    ینر  گضن اییخربة منبػرت   داسد. علاو  ثش ای
دش مؼریمدکی ثررش ییربیج داسد  چشاگرری و   وررأثعلامرل مهرم،   

( و ثنرربثشاین Haklay et al., 1998؛ 1388هکىرربسان، 
ضشوسی اػت و  زعبلان دس ایرن حرلص  ورب حرذ مکىرن دس      

هرب سا ثر     ین گضوکبمی مشاحل اییخبة ػبیت، این معدبسهب و 
دسػرریی ثشسػرری و اییخرربة یکبینررذ. ثشسػرری لبویلسهرربی  

محدغرری دس  یؼررتصالیصرربدی و اجیکرربعی و زبویلسهرربی  
سیضان منبعك ػبحیی ایرن  اسصیبثی اساضی ث  مذیشان و ثشیبم 

دهذ و  ایگلهبی وبسثشی اساضی سا ثر  دسػریی    یمامىبن سا 
بص یرب  هبی عدنی و یدر  یظگیووهد  و ولػع  داد  و ثش اػبع 

یرن مغبیعر    ا گدرشی یکبینرذ.   دموصرک پیبیؼدل ویی اساضی 
ولایررذ ثررب  یمر یـربن داد ورر  ػربمبی  اعلاعرربت جفشازدرربیی   

 مرثثش ی مخیی ، ث  علس ا داد هبی  یگب پباػیفبد  اص منبث  و 
پشوسی مرلسد اػریفبد     یآثضدس اسصیبثی اساضی جهت ولػع  

 لشاس گدشد.
 

 تقدیر و تشکر
ػرربصمبن وحمدمرربت و جهرربد  ایررن وحمدررك ثررب هکىرربسی   

خلدوفبیی یدشوی دسیبیی ػ ب  ایجبم ؿذ  و  ثذینلػدی  اص 
جنبة آلبی ملمنی، مـبوس محیشم ػبصمبن و جنربة آلربی   

یدب، سئدغ محیشم مشوض سؿذ آن ػبصمبن وکبل وـرىش  لبسی
 آیذ.و لذسدایی ث  عکل می
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Abstract 

Aquaculture is a rapidly growing industry in developing countries. In Sistan and 

Balouchestan, the land area used for marine aquaculture increased rapidly in recent years due 

to a steadily rising demand. The purpose of this research was conducted to identify 

appropriate sites for shrimp farming development in coastal of the Sistan va Balouchestan 

province using geographical information systems (GIS) based on creating a database of 

information layers of effective criteria and alternative. Data layers (Digital elevation model, 

slope, land use, soil thickness, distance to sea, soil type, soil pH, soil texture, distance to 

hatchery sites, distance to roads and distance to local markets) were gathered. The weight of 

criteria and alternatives were determined using an analytical hierarchy process (AHP) in 

EC2000 software. For modelling, spatial analysis and integration layers ArcGIS setting were 

used and the zoning map was obtained. By consolidation and overlaying data layers, the final 

map was drawn in order to classify the aquaculture development in the area in four various 

zones (highly suitable, suitable, moderately suitable, not suitable). The study revealed 1718 ha 

(1.2%) is the highly suitable, 12547 ha (9.4%) is suitable, 103164 ha (76.8%) is moderately 

suitable and 17059 ha (12.6%) is not suitable. This study shows that GIS databases of 

different formats and sources can be used effectively to establish spatial models in land 

evaluation for aquaculture. The land evaluation model developed in this study is useful to 

identify suitable areas for aquaculture in terms of efficient generation, effective conservation, 

and sustainable land management. 

 

Keywords: Site selection, Marine aquaculture, Analytical Hierarchy Process (AHP), 

Geographic Information System (GIS), Sistan va Balouchestan  
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