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  1977خزداد  تاریخ پذیزش:                                      1979شهزیور تاریخ دریافت: 

 چکیذه
تاضذ. ایه مطالعٍ تا َذف تزرسی کیفیت   َای تسیار مىاسة می  سیستی اس ريشَای   ارسیاتی کیفی مىاتع آب تا استفادٌ اس ضاخع

اوجام پذیزفتٍ است. تذیه  مُزگان کفشی  تی مکاویي  پسیخان اس پل تذاب تا وًخالٍ تا استفادٌ اس تغییزات سماوی آب ريدخاوٍ
اس  1335تاتستان  لغایت 1334غًرت فػلی اس پاییش    تٍ مذت یک سال تٍپسیخان ایستگاٌ تعییه ضذٌ تز ريدخاوٍ  در ضصمىظًر 

متزی تا ضاوشدٌ   ساوتی 25×25تًسط سًرتز  مُزگان کفشی  َای تی  ت گزفت. ومًوٍتزداری غًر  ومًوٍ مُزگان کفشی  تشرگ تی
َای   ريدخاوٍ وطان داد غالة تاکسًنایه آيری، ضىاسایی ي ضمارش ضذوذ. وتایج حاغل اس تزرسی جًامع کفشی   تار تکزار جمع

مُزگان   راستٍ اس تی 3خاوًادٌ اس  18یق آيری ضذٌ متعلق تٍ گزيٌ حطزات آتشی است. در ایه تحق  مُزگان جمع  تی تشرگ
1کفشی ضىاسایی ضذوذ. محاسثٍ ضاخع 

BMWP  ٌرا 50/5±38/2 در حذ )وًخالٍ(، کمتزیه مقذار میاوگیه سالاوٍ 6در ایستگا 
 تا درجٍ کیفی متًسط را 16/41±33/00 میاوگیه یعىی مقذار تیطتزیه ،(غىعتی ضُزک) 2 ایستگاٌ در ي تذ خیلی کیفی درجٍ تا

ASPTَمچىیه تز اساس متًسط سالاوٍ ضاخع  وطان داد.
 کیفی ردٌ ي دارد را( 83/5±38/0، تیطتزیه امتیاس )2ایستگاٌ   2

 کیفی ردٌ در( 50/2±31/0) امتیاس کمتزیه تا ،6 ایستگاٌ ي دَذ  می اختػاظ ًدخ تٍ را آلًدگی تٍ مطکًک کیفیت تا َای  آب
، در سمستان ي کمتزیه آن، ASPTي  BMWPدر تیه فػًل، تیطتزیه مقذار میاوگیه  .گیزد  ذیذ قزار میض آلًدگی تا َای  آب

)پل تذاب(  1َا، ایستگاٌ   دَذ کٍ در تیه ایستگاٌ  وتایج حاغل اس محاسثٍ ضاخع َیلسىًُف ویش وطان میتاضذ.   در فػل پاییش می
 کیفی ردٌ در( 58/4±56/0) امتیاس متًسط تا( ثانخطی پل) 4 ایستگاٌ ي متًسط کیفی ردٌ در( 26/5±10/1تا متًسط امتیاس )

تز اساس  .تًاوذ فعالیت تزداضت ضه ي ماسٍ در تالادست آن تاضذ  کٍ دلیل کاَص کیفیت در پل تذاب می گیزد  می قزار خًب
َای تالاتز کمتز   دست قزار دارد، اس ایستگاٌ  گز آن است کٍ کیفیت آب در ایستگاٌ وًخالٍ کٍ در پاییه  َا وطان  وتایج، ضاخع
  َای کطايرسی ي تزداضت ضه ي ماسٍ تاضذ.  َای خاوگی ي رياواب  َای اوساوی ي يريد فاضلاب  دلیل فعالیت   تًاوذ تٍ  است کٍ می

 
رودخانهپسیخان،،شاخصهیلسنهوفBMWP،ASPTمهرگانکفزی،بی کلیذی: لغات

ًَیسٌذُ هسئَل*

                                                           
1
 Biological Monitoring Working Party 

2
 Average Score Per Taxon 
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 مقذمه
هٌبثغ تدذیذؿًَذُ ٍ حیبتی آة ؿیشیي تشیي   ّب اص هْن  سٍدخبًِ

ؿوبس  خْت اػتفبدُ دس اهَس کـبٍسصی، ؿشة ٍ كٌؼت ثِ
ّبی اًؼبًی ثش کیفیت آة ٍ   سًٍذ. ثب تَخِ ثِ تبثیش فؼبلیت  هی

هؼبئلی کِ دس استجبط ثب آلَدگی آة ٍخَد داسد، لضٍم تَخِ ثِ 
کیفیت هٌبثغ آة اّویت صیبدی پیذا کشدُ اػت. دس ایي ساػتب 

یشیت پبیذاس هٌبثغ آة کِ هحَس اكلی آى تبهیي آة هغوئي ٍ هذ
ثبؿذ، ثؼیبس حیبتی ٍ   ثب کیفیت هغلَة ثشای اًَاع هلبسف هی

   کِ دس اکَػیؼتن ییاص آى خب (.1391گش،   هْن اػت )ًَحِ
تغییش پبساهتشّبی  ػجتآثْبی خبسی، خشیبى آة دس ّش لحظِ 

ًِ ثب اػتفبدُ اص ؿَد، اسصیبثی سٍدخب  فیضیکَؿیویبیی آة هی
ًؼجت ثِ  ،هَخَدات کفضی کِ دس ثؼتش ػبکي ّؼتٌذ

ًیب ٍ ّوکبساى،   تشًذ )ؿشیفی  پبساهتشّبی فیضیکَؿیویبیی هٌبػت
 دٍسُ یك دس سا هحیظ ػوَهی ٍضؼیت خَاهغ ایي (.1391

ًوبیٌذ ٍ ثذٍى ؿك   هی هؼشفی ٍ هٌؼکغ صهبى اص عَلاًی
هحیظ آثی ثْتشیي ؿبخق ثشای تـخیق ػلاهت ٍ کیفیت 

 ؿیت، سٍد، دثی (.1392ّؼتٌذ )هحوذی سٍصثْبًی ٍ ّوکبساى، 

 ،کٌذ  هی تؼییي سا حشاست دسخِ کِ استفبع ٍ سػَثبت گل آلَدگی،
فبضلاثْبی  قجیل اص ثـشی ّبی فؼبلیت ٍ عجیؼی ػَاهل اص خولِ
 اص ثشداسی  ؿي فلضات، ػوَم، کَدّب، هؼبدى، ٍ كٌبیغ ؿْشی،

 خَاهغ کذام، ّش ثؼتش کف تخشیت ٍ ػبصی  دُخب سٍد، هؼیش

دٌّذ )ًَاى هقلَدی،   هی قشاس ٍ دگشگًَی تبثیش سا تحت کفضیبى
 ػَاهلی اص ًظش حؼبػیت ثِ ضهْشگبى کف  ثضسگ ثی(. 1391

ػبختبس  ،ثٌبثشایي .صیؼتی دس هحیظ ثؼیبس هتفبٍتٌذ    صیؼتی ٍ غیش
ایي خبهؼِ ثِ ػٌَاى اًذیکبتَس ثشای ثیبى ؿشایظ اکَػیؼتن 

(. 1391ؿَد )هؼگشاى کشیوی ٍ ّوکبساى،   تفبدُ هیاػ
ٍ هحذٍدُ  سًذهْشگبى کفضی تٌَع ثؼیبس صیبدی دا  ثی  ثضسگ  

ّبی   الؼول سا دس قجبل آلَدگی  ٍػیؼی اص هقبٍهت ٍ ػکغ
 (.1387دٌّذ )خشخبًی ٍ ّوکبساى،   هحیغی اص خَد ًـبى هی

ش گًَِ آلَدگی تویض ٍ ػبسی اص ّ ّب دس آثْبی کبهلاً  ثؼضی اص گًَِ
دس آثْبیی ثب آلَدگی صیبد قبدس ثِ اداهِ حیبت ّؼتٌذ  ثشخیٍ 
حـشات آثضی ٍ حؼبػیت ایي  فقذاىکِ ٍخَد یب  عَسی ثِ

ًـبًگش کیفیت آة هی ثبؿذ  ،ّب  هَخَدات ًؼجت ثِ آلَدگی
هْشگبى آثضی   (. اػتفبدُ اص ثضسگ ثی1387، تبتیٌبخبًی ٍ   )قشیت

ّب ٍ ًْشّبیی کِ دس هؼشم   ِ سٍدخبًِثش ایي فشم اػتَاس اػت ک
ٍ  داسًذّبی کفضی ثیـتشی   تٌؾ آلَدگی ًیؼتٌذ، گشٍُ

ٍ ثش ػکغ هٌبثغ آثی کِ  ّؼتٌذ ّبی حؼبع دس آى غبلت  گًَِ
ّبی کوتشی اص   دس هؼشم تٌؾ آلَدگی قشاس داسًذ، گشٍُ

کوبلی ٍ ) ّؼتٌذ ّبی هقبٍم غبلت  ٍ گًَِ سًذی داضهَخَدات کف
ّبی صیؼتی اسصیبثی کیفیت   ّذف اص ؿبخق (.1388، اػوبػیلی

ثش  BMWPثیَلَطیك آثْبی خبسی اػت. ػیؼتن اهتیبصدّی
هجٌبی ؿٌبػبیی خَاهغ کفضی دس ػغح خبًَادُ اػت ٍ ثِ هٌجغ 

ایي ؿبخق هَسد تبییذ ػبصهبى  آثی خبف اختلبف ًذاسد.
ّب ًظیش   ثبؿذ. ثشخی ثیَلَطیؼت  هی (ISOالوللی اػتبًذاسد )  ثیي

Armitage ( ػیؼتن هیبًگیي اهتیبص ثِ اصا1983ٍ ّوکبساى )ء 
( سا هٌبػت تـخیق دادًذ )کشهی ٍ ASPTّش تبکؼَى )

ثی هْشگبى کفضی ٍ   ساثغِ ثیي خَاهغ ثضسگ(. 1396ّوکبساى، 
اثش آلَدگی ثش آًْب دس هغبلؼبت هتؼذدی ثیبى ؿذُ اػت کِ اص 

تَاى ثِ  هیخولِ هغبلؼبت داخلی اًدبم گشفتِ دس ایي ساػتب 
 ثشسػی ثِ کِ اؿبسُ ًوَد (1392)ّوکبساى س ٍ َپػجبػتحقیقبت 

 خَاهغ اص اػتفبدُ ثب کیلِ  چـوِ سٍدخبًِ آة کیفی

فیضیکَؿیویبیی آة  فبکتَسّبیکفضی ٍ  هْشگبى  ثی  ثضسگ
ثب  (1392)هحوذی سٍصثْبًی ٍ ّوکبساى . ّوچٌیي پشداختٌذ

بًِ دص سا کیفیت آة سٍدخ BMWPاػتفبدُ اص ؿبخق کیفی 
اٍصى     کفضیبى سٍدخبًِ قضل (1391)هقلَدی   ًَاىثشسػی ًوَدًذ. 

ٍ  Mahboobi Soofiani .اػتبى صًدبى سا هَسد ثشسػی قشاس داد
آلا ثش کیفیت   اثشات پؼبة هضسػِ هبّی قضل (2012)ّوکبساى 

سٍد دس   آة ٍ خَاهغ ثضسگ ثی هْشگبى کفضی سٍدخبًِ صایٌذُ
تَاى ثِ   اص هغبلؼبت خبسج اص کـَس هی .ًذهغبلؼِ ًوَدایشاى سا 

اص  اؿبسُ ًوَد کِ  (2012)ٍ ّوکبساى  Guilparta ثشسػی
هْشگبى کفضی ٍ آًبلیض کیفیت آة ثشای اسصیبثی   خبهؼِ ثی
ّب   هحیغی پؼبة پشٍسؽ هبّی دس سٍدخبًِ  صیؼت پیبهذّبی

دس تحقیقی پبػخ  Arimoro   ٍIkomi  (2008).اػتفبدُ کشدًذ
 ػبیشهْشگبى سا ثِ ضبیؼبت کـتبسگبُ ٍ   ثی  ثضسگخَاهغ 

 .ثشسػی ًوَدًذ (دشیِ)ًیدس دلتبی ًیدش سا ّبی اًؼبًی   فؼبلیت
 ییاّویت هغبلؼبت کیفیت آة سٍدخبًِ پؼیخبى اص آى خب

ثخؾ ّبی   تشیي سٍدخبًِ  ؿَد کِ یکی اص اكلی  هـخق هی

ؿَد. ّن   اًضلی هیالوللی   ثیيگیلاى اػت کِ ٍاسد تبلاة هشکضی 
ّبی ؿْشک كٌؼتی   اکٌَى ػذم هذیشیت هٌبػت، تخلیِ پؼبة

ٌذی ؿي ٍ هبػِ، حدن ث  ؿْشػتبى ؿفت، ٍخَد کبسخبًِ داًِ
ّبی کـبٍسصی صیش کـت دس اعشاف سٍدخبًِ   ثبلای صهیي

تَػؼِ  ًیضّب ثِ داخل آى ٍ   پؼیخبى ٍ تخلیِ ثؼیبسی اص صّکؾ
عشاف ایي سٍدخبًِ ٍ ّبی آثیبسی ًظیش احذاث کبًبل دس ا  ؿجکِ

کٌٌذُ آة   آثگیشی اص آى خْت اهَس کـبٍسصی، اص ػَاهل آلَدُ
ثبؿذ کِ ثش خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی   سٍدخبًِ پؼیخبى هی

ٍ اػت ٍ صیؼتی سٍدخبًِ اثش قبثل تَخْی ثِ خبی گزاؿتِ 
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 ض اّویت ػبختِ اػت.ئهغبلؼِ ثش کیفیت آة ایي سٍدخبًِ سا حب
هْشگبى کفضی دس   شسػی خَاهغ ثضسگ ثیّذف اص ایي هغبلؼِ ث

ّبی هختلف عی فلَل هتفبٍت ثب اػتفبدُ اص   ایؼتگبُ
ثِ  ؿبخق ّیلؼٌَْفٍ  BMWP ،ASPTّبی صیؼتی   ؿبخق

 ثبؿذ.  هٌظَس اسصیبثی صیؼتی کیفیت آة سٍدخبًِ پؼیخبى هی
 

 مواد و روش کار
 ّبی گیلاى هشکضی  تشیي سٍدخبًِ  یکی اص ػوذُ پؼیخبى سٍدخبًِ

 هتشی ػشچـوِ گشفتِ 2800اص استفبػبت  کِ سٍد  ؿوبس هی ثِ
)اهبهضادُ  هضگی، چَثش  ّبی اكلی ػیبُ  ٍ اص ػشؿبخِ اػت

ٍ دس ًْبیت ثِاػت اثشاّین( ٍ چٌبسسٍدخبى تـکیل گشدیذُ 

(. 1391)هحوذپَس ٍ ّوکبساى،  ؿَد  ٍاسد هیتبلاة اًضلی 
ثبصُ هَسد  ػول آهذُ اص سٍدخبًِ پؼیخبى ثشاػبع ثبصدیذ ثِ

ثبؿذ کِ   کیلَهتش هی 32هغبلؼِ دس ایي سٍدخبًِ ثِ عَل تقشیجی 
هَقؼیت  تؼییي گشدیذ.   ثشداسی  ایؼتگبُ ًوًَِ 6دس ایي ثبصُ 

ّب پغ اص چٌذ ثبس ثبصدیذ هیذاًی، ثش اػبع ػَاسم   ایؼتگبُ
هَخَد دس هٌغقِ ٍ ثب دس ًظش گشفتي ػَاهل هحیغی تبثیشگزاس ثش 

خَاهغ صیؼتی آى، هٌبثغ آلایٌذُ ٍسٍدی ثِ  کیفیت سٍدخبًِ ٍ
سٍدخبًِ، ٍضؼیت کبسثشی اساضی اعشاف سٍدخبًِ، کؼت 

ّب ثب سٍدخبًِ   اعلاػبتی اص قجیل هحل تلاقی ػبیش سٍدخبًِ
پؼیخبى ٍ ؿشایظ هٌغقِ خْت اًدبم ًوًَِ ثشداسی اًتخبة ؿذُ 

 .(1)ؿکل اػت

 

 

خبًِ پسیخبىّبی هَسد هطبلعِ دس سٍدهَقعیت ایستگبُ :1شکل  
Figure 1: Location of sampling points in Pasikhan River 

 
ثٌذی ؿي ٍ هبػِ دس   ایؼتگبُ اٍل پل ثذاة اػت کِ کبسخبًِ داًِ

کیلَهتشی اص ثبلادػت ایي ًقغِ قشاس داسد.  2فبكلِ حذٍد 
ّوچٌیي دس فلل صساػی ثب ایدبد اًحشاف دس قؼوتی اص هؼیش 

آثیبسی ؿبلیضاسّبی اعشاف اػتفبدُ  سٍدخبًِ، اص آة آى خْت
گشدد. فبضلاة هٌبعق هؼکًَی ًیض دس ًقبط هختلف ٍاسد   هی

ای اػت کِ دس آى   ؿَد. ایؼتگبُ دٍم دس ًبحیِ  سٍدخبًِ هی
ًوبیذ ٍ هحل   سٍدخبًِ اص پـت ؿْشک كٌؼتی ؿفت ػجَس هی

خبًِ ؿْشک كٌؼتی قجل اص هحل   ٍسٍد پؼبة خشٍخی تلفیِ
ثبؿذ. ثشداؿت ؿي ٍ هبػِ قجل ٍ ثؼذ اص   ٍاقغ هیثشداسی   ًوًَِ

پزیشد. دس ایؼتگبُ ػَم )كیقل   ثشداسی كَست هی  هحل ًوًَِ
کَهِ( یکی اص ػشؿبخِ ّبی اكلی اهبهضادُ اثشاّین )چَثش( ثِ 

پیًَذد. دس ایي ایؼتگبُ ثشداؿت ؿي ٍ   سٍدخبًِ پؼیخبى هی
)پل خغیجبى(،  دس ایؼتگبُ چْبسمپزیشد.   هبػِ ثِ ٍفَس اًدبم هی

گشدد.   سٍدخبًِ چٌبسٍدخبى ثِ سٍدخبًِ پؼیخبى هلحق هی
ایؼتگبُ پٌدن )ػذ پؼیخبى( دس هحلی اػت کِ اعشاف آى 
اساضی ؿبلیضاسی صیبدی ٍخَد داسد. ایؼتگبُ ًَخبلِ، آخشیي 

ثبؿذ کِ ًضدیك ثِ اًتْبی هؼیش   ( هی6ثشداسی )  ایؼتگبُ ًوًَِ
ؼکًَی ٍ ؿبلیضاسی ػجَس سٍدخبًِ ٍاقغ ؿذُ ٍ اص هٌبعق ه
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کٌذ. فبضلاة هؼکًَی سٍػتبییبى ثِ دسٍى سٍدخبًِ تخلیِ   هی
ّبی   گشدد. دس حبؿیِ سٍدخبًِ دس ایي هحل، داهذاسی  هی

ّب فضَلات داهی   خَسد کِ ثؼیبسی اص آى  چـن هی  هتؼذدی ثِ
ًوبیٌذ. دثی سٍدخبًِ دس   خَد سا دس حبؿیِ سٍدخبًِ تخلیِ هی

 ثبؿذ.  ٍ ػوق آة صیبد هیایي هکبى ثبلا 

   سٍدخبًِ ثِ هذت یك ػبل ثِ دسؿذُ   ایؼتگبُ تؼییي 6 دس
ثضسگ اص  1395تبثؼتبى  لغبیت 1394كَست فللی اص پبییض 

ّبی ثضسگ   ثشداسی كَست گشفت. ًوًَِ  ًوًَِ هْشگبى کفضی  ثی

هتشی دس   ػبًتی 25×25ػَسثش ثب اػتفبدُ هْشگبى کفضی   ثی
كَست تلبدفی ٍ ثب ؿبًضدُ ثبس تکشاس ِ یي ؿذُ ثّبی تؼی  ایؼتگبُ

   ّب ثؼذ اص ؿؼتـَی گل  . ػپغ کلیِ ًوًًَِذآٍسی ؿذ  خوغ
هیکشٍى سیختِ  500 ٍلای ٍ خذا کشدى هَاد صایذ، داخل الك

ّبی هشثَط ثِ   ّب دسٍى ؿیـِ  ؿذًذ. دس ًْبیت ًوًَِ
ٍ ًذ )کشهی % تثجیت گشدیذ4ثشداسی هٌتقل ٍ ثب فشهبلیي   ًوًَِ

 دس آصهبیـگبُ،. (1397؛ هلًَذی ٍ ّوکبساى، 1396ّوکبساى، 
دس صیش لَح  پغ اص ؿؼتـَ ثب آة،ّبی ثشداؿت ؿذُ   ًوًَِ

ثب اػتفبدُ اص کلیذ ؿٌبػبیی  ّب  ػپغ ًوًَِ. خذاػبصی ؿذًذ
ٍ  یگلیئٍ کَ McCafferty (1981)، (1380) احوذی ٍ ًفیؼی

حذ خٌغ هَسد  تب حذ خبًَادُ ٍ ثشخی ّن دس (1379ّوکبساى )
کبغز هخلَف  ثبدس اداهِ  .قشاس گشفتٌذٍ ؿوبسؽ ؿٌبػبیی 

کي ثِ هذت چٌذ دقیقِ خـك ٍ ثب تشاصٍی ثب دقت   خـك
 ( تؼییيگشم ثش هتشهشثغ)ٍصى آًْب تَصیي گشدیذًذ ٍ  گشم 001/0
ّبی   دس اداهِ ًوبیِ .(1394ثـش ٍ ّوکبساى،   )سحیوی ؿذ

تؼییي  ریلّبی   ّبی صیؼتی ثِ سٍؽ  خوؼیت ٍ ؿبخق
 گشدیذًذ:

ای اص فشهَل   تؼییي غٌبی گًَِثشای 
LnN

S
R

1
 اػتفبدُ ؿذ. 

R: ای،  گًَِ ءغٌبS: ًَِّب ٍ   تؼذاد گN:  ًَِتؼذاد افشاد ّش گ

 ثبؿذ.  هی

ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ   ؛ دسكذ فشاٍاًی کل خبًَادEPTُ ءدسكذ غٌب
، Ephemeroptera، Plechopteraّبی   هتؼلق ثِ ساػتِ

Trichoptera  ُدٌّذُ حؼبػیت آًْب ثِ آلَدگی   کِ ًـبىثَد
 اػت.

؛ ًؼجت فشاٍاًی هدوَع افشاد هتؼلق EPT/Chiroًؼجت فشاٍاًی 
ثِ فشاٍاًی کل افشاد هتؼلق ثِ خبًَادُ  EPTّبی   ثِ ساػتِ

Chironomidae. 

، 1اص عشیق ساثغِ  (HFBI) 1ؿبخق صیؼتی ّیلؼٌَْف
   :ذدیگش  هحبػجِ 

 (  1ساثغِ 
xi: ّش خبًَادُّب دس   ًوًَِ تؼذاد ،ti::  اسصؽ تحول آلَدگی دس

 آٍسی ؿذُ  ّبی خوغ  ًوًَِتؼذاد کل   :Nگشٍُ ٍ 
یضاى ه( 1ٍل )خذ ثب اػتفبدُ اص ،ؿبخق یيپغ اص هحبػجِ ا

ؾ قشاس گشفت ػٌد هَسد یؼتگبُة ّش اآ یفیتٍ ک آلَدگی
(Hilsenhoff, 1988.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سا دس  ّبیی کِ کوتشیي هقبٍهت  خبًَادُ ػیؼتنؿبخق، دس ایي 
 دٌّذ  اختلبف هی خَد ثیـتشیي اهتیبص سا ثِ ،ثشاثش آلَدگی داسًذ

یك ایؼتگبُ اهتیبص  BMWPیبص اهت(. خْت هحبػجِ 2)خذٍل
هَخَد دس آى ایؼتگبُ ثب یکذیگش خوغ  ّبی توبم خبًَادُ

 Armitage et al., 1983; Walley and) ( )2گشدد )ساثغِ   هی

Hawkes, 1996 . 

 BMWP=ΣB.NB   (2ساثغِ 
B: هتیبصا BMWP ُدس ػغح خبًَاد، N:  تؼذاد افشاد 

دػت آهذُ   ثِ BMWPاص عشیق تقؼین اهتیبص  ASPTهحبػجِ 
( ٍ ػپغ ثش اػبع 3گیشد )ساثغِ   كَست هیخبًَادُ تؼذاد ثش 

  گشدد.  کیفیت آة تؼییي هی 3خذٍل 
  ASPT= BMWP/N(3ساثغِ                                       

  

                                                           
1
 Hilsenhoff  Family Biological Index 

سیستن ثش اسبس طجقبت کیفي آة سٍدخبًِ   :1جذٍل
Hilsenhoff 

Table 1: Water classes based on Hilsenhoff 

classification 

 HFBI کیفیت آة دسجِ آلَدگي

 0-75/3 ػبلی ثذٍى آلَدگی هَاد آلی

 76/3-25/4 ثؼیبس خَة آلَدگی ثؼیبس ًبچیض

 26/4-5 خَة هقذاسی آلَدگی آلی

آلَدگی آلی دس حذ ًؼجتب قبثل 

 تـخیق
 01/5-75/5 هتَػظ

 76/5-5/6 ًؼجتب ضؼیف آلَدگی آلی قبثل تـخیق

 51/6-25/7 ضؼیف آلَدگی آلی خیلی صیبد

 26/7-10 ثؼیبس ضؼیف آلَدگی آلی ؿذیذ
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 BMWP (Mandaville, 2002) ثٌذی کیفي آة ثش اسبس اهتیبص کلي شبخصطجقِ :2جذٍل 
Table 2: Water classes based on BMWP classification (Mandaville, 2002) 

 اهتیبص کلي شبخص طجقِ کیفي تَضیح

 0-10 خیلی ثذ آلَدگی ؿذیذ

 11-40 ثذ آلَدُ یب تحت تبثیش قشاس گشفتِ

 41-70 هتَػظ ثلَست هتَػظ تحت تبثیش قشاس گشفتِ

 71-100 خَة تویض ٍلی کوی تحت تبثیش قشاس گشفتِ

 100ثیـتش اص  خیلی خَة غیشآلَدُ، تحت تبثیش قشاس ًگشفتِ

 

 ASPT (Mandaville, 2002)ثٌذی کیفي آة ثش اسبس اهتیبص کلي شبخص طجقِ :3جذٍل 

Table 3: Water classes based on ASPT classification (Mandaville, 2002)  

 ASPT هیضاى اسصیبثي کیفیت آة

6تش اص ثیؾ آة تویض  

ّبی هـکَک ثِ آلَدگیآة  6-5  

ّبی ثب آلَدگی هتَػظآة  5-4  

ّبی ثب آلَدگی ؿذیذآة 4تش اص کن   

 
 نتایج 

ساػتِ دس  9خبًَادُ اص  18 اًدبم گشفتِ،ّبی   ثشداسی  ًوًَِ دس
( کِ 4ّبی هَسد هغبلؼِ ؿٌبػبیی ؿذًذ )خذٍل   ایؼتگبُ

ثشداسی   خوؼیت غبلت ثب تَخِ ثِ هَقؼیت ایؼتگبُ ٍ فلل ًوًَِ
 هتفبٍت ثَد. 

 
 

دس سٍدخبًِ پسیخبى  شذُهْشگبى کفضی شٌبسبیيّبی ثضسگ ثيّب ٍ خبًَادُساستِ: 4جذٍل   
Table 4: Identified orders and families of macroinvertebates in Pasikhan River 

Genus Family Order Class 

Baetis 

Rhithrogena 

Heptagenia 

Epeuros 

 

Caenis 

 

 

 

Simulium 

Chironomus 

 

 
Dicranota 

Baetidae 

Heptageniidae 

 

 

 

Caenidae 

Ephemerellidae 
Leuctridae 
Hydropsychidae 

Simuliidae 

Chironomidae 

Tabanidae 

Empididae 

Tipulidea 
Gomphidae 
Elmidae 

Hydrophilidae 
Corixidae 

 

Lumbriculidae 

Tubificidae 

Valvatidae 

Ephemeroptera 

 

 

 

 

 

 

Plecoptera 
Trichoptera 

Diptera 

 

 

 

 

Odonata 
Coleoptera 

 

Hemiptera 

 

Oligochaeta 

 

Gastropoda 

Insecta 
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ّبی   ّب ٍ خبًَادُ  افشاد هشثَط ثِ ساػتًِتبیح حبكل اص ؿوبسؽ 
اسائِ ؿذُ اػت. ثش اػبع ًتبیح،  5ٍ خذٍل  2هختلف دس ؿکل 

ّبی   ّبی غبلت ایي سٍدخبًِ ثیـتش اص حـشات ٍ ساػتِ  گشٍُ
Ephemeroptera  ٍDiptera   ٍ ّب اص ًظش تٌَع   گشٍُػبیش ثَد

 گیشًذ.  ّبی ثؼذی قشاس هی  ٍ تؼذاد دس ستجِ
ای دس   گًَِ ءغٌب ، ثیـتشیي3ٍ ؿکل  5ثش اػبع خذٍل 

دس فلل صهؼتبى ٍ کوتشیي هیضاى دس  4ٍ  2ّبی   ایؼتگبُ
 گشدد.  هلاحظِ هی 6ایؼتگبُ 

 

 
 ثشداسی دس سٍدخبًِ پسیخبىشذُ دس کل دٍسُ ًوًَِّبی شٌبسبیيفشاٍاًي خبًَادُ :2شکل

Figure 2: The abundance of families during samplings in Pasikhan River 

 

 

 ثشداسی دس سٍدخبًِ پسیخبىی هختلف ًوًَِّبٍ پبساهتشّب دس ایستگبُ Chironomidaeٍ خبًَادُ  EPTّبی فشاٍاًي افشاد ساستِ :5جذٍل
Table 5: The abundance of EPT orders and Chironomidae family and other parameters in different stations of 

Pasikhan River  

 فبکتَسّب
 ایستگبُ

1 2 3 4 5 6 

 Ephemeroptera 918 1674 736 1156 556 10تؼذاد افشاد 

 - Trichoptera 108 436 30 192 58تؼذاد افشاد 

 - - Plecoptera - 4 2 8تؼذاد افشاد 

 Chironomidae 306 394 358 500 214 28تؼذاد افشاد 

 EPT 1026 2114 768 1356 614 10 خوغ 

 EPT 10/75 55/81 15/61 78/63 06/71 73/22 دسكذ 

EPT/ Chiro 35/3 36/5 14/2 71/2 87/2 36/0 

 g/m2 69/1 74/4 29/1 15/3 94/1 29/0صیتَدُ 

 44 864 2126 1256 2592 1366 تؼذاد کل افشاد دس یك هتشهشثغ

 TR 9 12 13 13 14 2غٌبی کل 
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ّبی هَسد هطبلعِکل ثِ تفکیک فصَل دس ایستگبُ ءغٌب :3شکل   

Figure 3: Total richness in different seasons in studied stations 

 
 BMWP ، ASPT  ٍHFBI ّبی  شبخص ثشسسي ًتبیج

( ثیـتشیي هقذاس هیبًگیي 6ثش اػبع ایي ًتبیح )خذٍل 
BMWP 01/22دی ، دس صهؼتبى ثب هقذاس ػذدس ثیي فلَل± 

ٍ کوتشیي آى دس فلل پبییض ثب هقذاس ػذدی  33/37
 ASPTثبلاتشیي هقذاس هیبًگیي  ًیضثبؿذ ٍ   هی 31/10±33/23

ٍ کوتشیي آى ثب  38/5 ±33/1دس فلل صهؼتبى ثب هقذاس ػذدی 
ثبؿذ. هیبًگیي  دس فلل پبییض هی 02/5±50/1هقذاس ػذدی 

هختلف ػبل دس  دس فلَل  HFBI  دػت آهذُ اص ؿبخق ًتبیح ثِ
اسائِ ؿذُ اػت. ثش اػبع ایي ًتبیح ثیـتشیي هقذاس  6خذٍل 

دس ثیي فلَل، دس تبثؼتبى ثب هقذاس ػذدی  HFBIهیبًگیي 
ٍ کوتشیي هقذاس آى دس فلل ثْبس ثب هقذاس ػذدی  69/0±57/5
 HFBI ثبؿذ. ثش ّویي اػبع، هیبًگیي ػبلاًِ   هی 67/0±74/4
 ثذػت آهذُ اػت. 09/5±35/0 ی سٍدخبًِ پؼیخبى ثشاثش ثبثشا
 

 
 ّبدس فصَل هختلف سبل دس کل ایستگبُ BMWP ،ASPT  ٍHFBIّبی کیفیت آة ٍ هیبًگیي شبخص :6جذٍل

Table 6: Water quality and mean of BMWP, ASPT and HFBI indices in different seasons in all stations  

 فصل سبل

BMWP ASPT HFBI 

 ±اًحشاف هعیبس 

 هیبًگیي

کیفیت 

 آة

 ±اًحشاف هعیبس 

 هیبًگیي
 کیفیت آة

  ±اًحشاف هعیبس

 هیبًگیي

کیفیت 

 آة

33/23±31/10 پبییض 02/5±50/1 ثذ  96/4±71/0 هـکَک ثِ آلَدگی   خَة 

33/37±01/22 صهؼتبى 38/5±33/1 ثذ  11/5±58/0 هـکَک ثِ آلَدگی   هتَػظ 

33/29±00/14 ثْبس 07/5±93/0 ثذ  74/4±67/0 هـکَک ثِ آلَدگی   خَة 

83/30±03/15 تبثؼتبى 15/5±07/1 ثذ  57/5±69/0 هـکَک ثِ آلَدگی   هتَػظ 

21/30±75/5 هیبًگیي ػبلاًِ 15/5±16/0 ثذ  09/5±35/0 هـکَک ثِ آلَدگی   هتَػظ 

 
ثشای سٍدخبًِ  BMWPثش ّویي اػبع، هیبًگیي ػبلاًِ 

ش ثشاث ASPTٍ هیبًگیي ػبلاًِ  21/30±75/5پؼیخبى ثشاثش ثب 
ّب، ثیـتشیي   دس ثیي ایؼتگبُ ثذػت آهذُ اػت. 15/5±16/0ثب 

ثب هقذاس ػذدی  2دس ایؼتگبُ ؿوبسُ  BMWPهقذاس هیبًگیي 
دس  50/5±38/2ٍ کوتشیي آى ثب هقذاس ػذدی  39/16±00/41

دس ایؼتگبُ  ASPTٍ ًیض ثبلاتشیي هقذاس هیبًگیي  6ایؼتگبُ 
 ±85/0ٍ   76/5 ±42/0تشتیت ثب هقذاس ػذدی  ثِ 4ٍ  1ؿوبسُ 

 6دس ایؼتگبُ  00/3±71/0ٍ کوتشیي آى ثب هقذاس ػذدی   76/5
ثب هقذاس ػذدی  4ّب، دس ایؼتگبُ ؿوبسُ   ثبؿذ. دس ثیي ایؼتگبُ  هی
کوتشیي هقذاس اص ؿبخق ّیلؼٌَْف ٍ دس ایؼتگبُ  53/0±61/4
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ثیـتشیي هقذاس اص ؿبخق  26/5±10/1ثب هقذاس ػذدی  1ؿوبسُ 
 (.7آهذ )خذٍل دػت  ّیلؼٌَْف ثِ

ّب  ّب ثیي ایؼتگبُ  ثشداسی  دس توبم ًوًَِ EPT/Chiroًؼجت 

 6ثبلاتشیي کیفیت ٍ ایؼتگبُ  2دٌّذُ آى اػت کِ ایؼتگبُ   ًـبى
 (.8کوتشیي کیفیت سا اص ایي لحبػ داسد )خذٍل 

 
 

 ایستگبُ دس کل فصَل 6دس  BMWP ،ASPT  ٍHFBIّبیکیفیت آة ٍ هیبًگیي شبخص :7جذٍل
Table 7: Water quality and mean of BMWP, ASPT and HFBI in stations during seasons 

 ایستگبُ

BMWP ASPT HFBI 

 ±اًحشاف هعیبس 

 هیبًگیي

کیفیت 

 آة

 ±اًحشاف هعیبس 

 هیبًگیي
 کیفیت آة

 ±اًحشاف هعیبس

 هیبًگیي

 کیفیت آة

 هتَػظ 26/5±10/1 هـکَک ثِ آلَدگی 76/5±42/0 ثذ 24/6±25/30 1

 خَة 88/4±62/0 هـکَک ثِ آلَدگی 13/5±38/0 هتَػظ 39/16±00/41 2

 هتَػظ 01/5±63/0 هـکَک ثِ آلَدگی 54/5±70/0 ثذ 81/8±50/33 3

 خَة 61/4±53/0 هـکَک ثِ آلَدگی 76/5±85/0 هتَػظ 99/17±50/40 4

 خَة 95/4±31/0 هـکَک ثِ آلَدگی 40/5±45/0 ثذ 67/6±50/30 5

 ًؼجتب ضؼیف 85/5±30/0 آلَدگی ؿذیذ 00/3±71/0 ثذ خیلی 38/2±50/5 6

 
 ّبی هختلفدس ایستگبُ   EPT/ Chiroدسصذ  :8جذٍل 

Table 8:  EPT/ Chiro percent in different seasons  

 فبکتَسّب
 ایستگبُ

1 2 3 4 5 6 

EPT/ Chiro 35/3 36/5 14/2 71/2 87/2 36/0 

 
 بحث

هْشگبى کفضی   ساػتِ اص ثی 9خبًَادُ اص  18دس ایي تحقیق 
ّبی هتؼلق ثِ ػِ ساػتِ هْن   ؿٌبػبیی ؿذًذ. دس ایي هیبى گشٍُ

اص  56/62ثِ عَس هتَػظ %( EPT)حـشات آثضی 
ثب  .هْشگبى کفضی سا دس ثؼتش سٍدخبًِ تـکیل دادًذ  ثی  ثضسگ

ّبی   کِ افشاد هتؼلق ثِ ایي ػِ ساػتِ ػوذتب اص گشٍُ  تَخِ ثِ ایي
ؿًَذ، چٌیي   ات ؿشایظ هحیغی هحؼَة هیحؼبع ثِ تغییش

ثبؿذ. ًتبیح   ای ًـبًگش کیفیت هٌبػت ایي سٍدخبًِ هی  ًتیدِ
دس سٍدخبًِ  (1388)حبكلِ ثب ًتبیح کوبلی ٍ اػوبػیلی ػبسی 

هْشگبى   خٌغ اص ثضسگ ثی 32خبًَادُ ٍ  33کِ  لاػن آهل
آثضی  لاسٍ حـشات آًْبًوَدًذ ٍ دس کفضی ؿٌبػبیی 

 ,Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) ّبی  )ساػتِ

Diptera   هغبثقت داسد. ثَدًذثیـتشیي تٌَع ٍ فشاٍاًی داسای ،
ای ثش سٍد   عی هغبلؼِ (1396)چٌیي خؼفشی ٍ ّوکبساى   ّن

ثیـتشیي فشاٍاًی کِ ؿبپَس دس اػتبى فبسع هـبّذُ ًوَدًذ 
 Diptera دسكذ ٍ پغ اص آى 51ثب  Ephemeropteraهشثَط ثِ 

ثش  (1397)ثَد. دس تحقیق ػلیضادُ ٍ ّوکبساى دسكذ  23ثب 

دسكذ ثیـتشیي  46ثب  Ephemeropteraػَ ًیض   سٍدخبًِ ػبسی
دس هغبلؼِ ثش سٍد هٌچؼتش دس  خَد اختلبف داد. فشاٍاًی سا ثِ
شگبى کفضی سا ْه  دسكذ ثی Ephemeroptera ،85اًگلیغ ًیض 
دس  (1397)کبساى هلًَذی ٍ ّو (.Medupin, 2020ؿبهل ؿذ )

دس سٍدخبًِ  (1394)سٍدخبًِ دّجبس عشقجِ، ؿیشچی ٍ ّوکبساى 
دس سٍدخبًِ کؼلیبى،  (1390)خبخشٍد، خؼفشی ٍ ّوکبساى 

دس سٍدخبًِ چـوِ کیلِ تٌکبثي،  (1390)ػجبػپَس ٍ ّوکبساى 
Lenat (1988)  ٍ ثب هغبلؼِ ثش ًْشّبPipan (2000)  دس

ی اؿبسُ داؿتٌذ. دس ثیي ًیض ثِ ًتیدِ هـبثْ Rekaسٍدخبًِ 
ثب  6ثیـتشیي ٍ ایؼتگبُ  55/81ثب  % 2ّب، ایؼتگبُ   ایؼتگبُ

خَد اختلبف دادًذ.  سا ثِ EPTکوتشیي دسكذ  %73/22
ّبی کفضیبى دس   ٍ ػبیش گشٍُ EPTهقبیؼِ دسكذ  ،ثٌبثشایي
تَاًذ ثِ ًَػی گَیبی ؿذت اثشپزیشی ٍ   ّبی هختلف هی  ایؼتگبُ
ؿذُ دس اثش ػَاهل هختلف کِ دس ایي ّبی ایدبد   آؿفتگی

ّبی اًؼبًی ًظیش ثشداؿت ؿي ٍ هبػِ، ٍسٍد   سٍدخبًِ فؼبلیت
 ثبؿذ.  ّبی کـبٍسصی   ّب ٍ سٍاًبة  ّبی اًؼبًی، دام  فبضلاة

ّب   آٍسی ؿذُ اص ایؼتگبُ  ًتبیح حبكل اص ؿوبسؽ کل افشاد خوغ
دس  ثشداسی، دس فلل پبییض کوتشیي فشاٍاًی ٍ  دس فلَل ًوًَِ

دّذ. ثب تَخِ ثِ   فلل تبثؼتبى ثیـتشیي فشاٍاًی سا ًـبى هی
ّبی فللی هلبدف اػت،   کِ فلل پبییض دس گیلاى ثب ػیلاة  ایي

ؿذى ٍ اص ثیي سفتي ثؼتش سٍدخبًِ ٍ   ایي ػبهل ػجت کٌذُ
ؿَد. دس تبثؼتبى ًیض دهبی هٌبػت ٍ   ؿذى کفضیبى هی  ؿؼتِ

یؾ فشاٍاًی گشدد. چٌیي تَاًذ ػجت افضا  ٍسٍد هَاد هغزی هی
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ثش سٍد  Medupin (2020)ّبی   ای ثب ًتیدِ ثشسػی  ًتیدِ
پَس   ثش اّشچبی، حؼیي (1395)ثـش ٍ ّوکبساى   سحیویهٌچؼتش، 

دسٍیـبى ٍ پؼیخبى ٍ ًیض ًتبیح   ّبی ػیبُ  ثش سٍدخبًِ (1374)
ثش ًْش هبدسػَ هغبثقت داسد ٍ ( 1378)خشخبًی ٍ ّوکبساى 

ثش  (1389)ّبی هْذٍی ٍ ّوکبساى   سػیثشخلاف ًتبیح ثش
کِ دس آى فشاٍاًی حـشات آثضی اص پبییض  ثبؿذ  سٍدخبًِ عبلقبى هی

تَاًذ ػیلاثی   ٍ دلیل آى هی ثْبس سًٍذ کبّـی داؿت لغبیت
چٌیي دس فلل تبثؼتبى تَلیذات   ًـذى سٍدخبًِ هزکَس ثبؿذ. ّن

ثب سیضؽ ایي  ؿَد ٍ  دلیل افضایؾ دهب صیبد هی   فیتَپلاًکتًَی ثِ
هْشگبى کفضی قشاس   تَلیذات، هَاد غزایی ثیـتشی دس اختیبس ثی

هْشگبى کفضی دس   ثی  گیشد. ثیـتشیي فشاٍاًی ػبلیبًِ ثضسگ  هی
ٍ کوتشیي فشٍاًی هشثَط  2ّب ًیض هشثَط ثِ ایؼتگبُ   ثیي ایؼتگبُ
( کِ 5ثبؿذ. ایي ًتیدِ ثب هقذاس صیتَدُ )خذٍل   هی 6ثِ ایؼتگبُ 

کوتشیي اػت، ٍ ًیض  6ثیـتشیي ٍ دس ایؼتگبُ  2یؼتگبُ دس ا
 6ٍ  2 ّبی  تشتیت دس ایؼتگبُ  ای ثِ  گًَِ ءهقذاس صیبد ٍ کن غٌب

 2(. اص دلایل افضایؾ فشاٍاًی دس ایؼتگبُ 3ؿَد )ؿکل   هی تأییذ
تَاًذ افضایؾ ػشم سٍدخبًِ ٍ کبّؾ ػشػت خشیبى آة دس   هی

ّبی هْذٍی ٍ   ایي ایؼتگبُ ثبؿذ کِ اص ایي ًظش هغبثق ثب یبفتِ
سٍدخبًِ عبلقبى اػت. کبّؾ فشاٍاًی دس  ثش (1389)ّوکبساى 
تَاًذ ثِ دلیل ػجَس سٍدخبًِ اص هٌغقِ پشتشاکن   هی 6ایؼتگبُ 

ٍسٍد  دلیلَدگی ثِ هؼکًَی ٍ سٍػتبیی، ثبلا ثَدى هیضاى آل
ٍخَد ثؼتش ؿٌی سػی دس  ًیضّبی خبًگی ٍ کـبٍسصی ٍ   پؼبة

 ایي ایؼتگبُ ثبؿذ.
ّب   دس کل دٍسُ هغبلؼبتی ثیي ایؼتگبُ  EPT/Chiroًؼجت 

 ٍ ؿیشًٍَهیذُ EPT(. دس ایي ؿبخق 8هحبػجِ ؿذ )خذٍل 

 ثِ ًؼجت ٍ هقبٍم حؼبع هَخَدات ًوبد ػٌَاى ثِ تشتیت ثِ

ّؼتٌذ. ثش اػبع ًتبیح حبكل،  هغشح هحیغی ّبی  تٌؾ
 36/0ثب هقذاس  6ثیـتشیي ٍ ایؼتگبُ   36/5ثب هقذاس  2ایؼتگبُ 

کوتشیي سقن سا ًـبى دادًذ کِ ایي ًتیدِ ثیبًگش ٍخَد کوتشیي 
ثبؿذ   هی 6ٍ  2تشتیت دس ایؼتگبُ   ٍ ثیـتشیي اػتشع هحیغی ثِ

 ًؼجت ایي هقذاس ،کِ ثِ دلایل احتوبلی آى اؿبسُ ؿذ. دس هدوَع

 افضایؾ هزکَسای   گًَِ ءصیؼتگبُ ٍ تٌَع ٍ غٌب کیفیت افضایؾ ثب

ثش  (1392)یبثذ کِ ایي ًتیدِ ثب ًتبیح ػجبػپَس ٍ ّوکبساى   هی
سا دس  EPT/Chiroکیلِ تٌکبثي کِ کِ ًؼجت   سٍدخبًِ چـوِ

 79/0ٍ  32/3تشتیت ثشاثش ثب  ایؼتگبُ ثبلادػت ٍ پبییي دػت ثِ
ض ثب ًتبیح هغبلؼِ هلًَذی ٍ ّوکبساى گضاسؽ ًوَدًذ ٍ ًی

ثشداسی   ( دس سٍد دّجبس عشقجِ کِ دس آى عی ّش ًو1397ًَِ)

ثْتشیي ٍ داسای تشتیت   دػت ثِ    ایؼتگبُ ثبلادػت ٍ پبییي
 ، هغبثقت داسد. ّؼتٌذکوتشیي کیفیت 

دس هٌغقِ  BMWPثش اػبع ًتبیح حبكل اص هحبػجِ ؿبخق 
بی کیفی خیلی ثذ، ثذ ٍ هتَػظ ّ  هغبلؼبتی، کیفیت آة دس سدُ

( ثِ 1387ای هـبثِ خشخبًی ٍ ّوکبساى )  قشاس گشفت. دس هغبلؼِ
دس ًْش  BMWPتؼییي ٍضؼیت کیفی آة ثب اػتفبدُ اص ؿبخق 

هبدسػَ دس پبسک هلی گلؼتبى پشداختٌذ کِ ًتبیح ًـبى داد 
سٍدخبًِ هزکَس داسای آثی ثب کیفیت هٌبػت اػت. دس هغبلؼِ 

( کیفیت آة سٍدخبًِ حلِ ثش 1389وکبساى )عجبعجبیی ٍ ّ
اػبع ایي ؿبخق دس عجقِ کیفی ضؼیف اسصیبثی ؿذ. دس 

( ًیض اسصیبثی کیفی آة 1389هغبلؼِ ؿبپَسی ٍ ّوکبساى )
سٍدخبًِ گشگبًشٍد ثش اػبع ایي ؿبخق دس ػِ عجقِ هتَػظ، 

 ضؼیف ٍ خیلی ضؼیف ثجت گشدیذ.
س سٍدخبًِ د BMWPًتبیح حبكل اص هحبػجِ هیبًگیي ؿبخق 

دّذ کِ کوتشیي هقذاس هیبًگیي ثب هقذاس   پؼیخبى ًـبى هی
ٍ سدُ کیفی ثذ هشثَط ثِ فلل پبییض  33/23 ±31/10ػذدی 

ّبی هقبٍم ثِ آلَدگی دس   ثبؿذ کِ ثب تَخِ ثِ غبلجیت گشٍُ  هی
پزیش اػت ٍ اص ایي ًظش ثب   ّب تَخیِ  ایي فلل دس کلیِ ایؼتگبُ

عجبعجبیی ٍ سٍد هٌچؼتش،  ( دس2020)  Medupinًتبیح
( دس 1392( ٍ هحوذی سٍصثْبًی ٍ ّوکبساى )1389ّوکبساى )

سٍدخبًِ دص ثب کیفیت ضؼیف ٍ ثؼیبس ضؼیف هـبثْت داسد. 
دس ثیي فلَل ٍ  BMWPّوچٌیي ثیـتشیي هقذاس هیبًگیي 

سدُ کیفی ثذ هشثَط ثِ فلل صهؼتبى اػت. ثش اػبع هیبًگیي 
ّبی هغبلؼبتی،   یؼتگبُدس اBMWP اهتیبص ػبلاًِ ؿبخق 

کوتشیي هقذاس هیبًگیي سا ثب دسخِ کیفی خیلی ثذ  5 6ایؼتگبُ 
ثیـتشیي هقذاس هیبًگیي ثب دسخِ کیفی هتَػظ سا  2ٍ ایؼتگبُ 

اًذ کِ دس خلَف دلایل هشثَط ثِ   خَد اختلبف دادُ ثِ
دس ثبلا تَضیحبتی اسائِ گشدیذ. چٌیي  6 ٍ 2ّبی   ایؼتگبُ

دس  BMWPکِ  (هبلضی) Sungaiثش سٍد ای   ؼِای دس هغبل  ًتیدِ
 58)ضؼیف( ٍ دس ثبلادػت ثشاثش ثب   29دػت ثشاثش ثب   پبییي

(. Appalasamy et al., 2018)هتَػظ( گضاسؽ گشدیذ )
( Jalili, 2020ثش سٍد کبسٍى )چٌیي دس تحقیقبت اًدبم ؿذُ   ّن

( ًیض Abdul Ghani et al., 2018دس هبلضی ) Penchalaٍ سٍد 
 سا ًـبى داد. BMWPدػت کوتشیي هیضاى   ایؼتگبُ پبییي

هشثَط  ASPTدس ثیي فلَل ثیـتشیي هقذاس هیبًگیي ؿبخق 
ٍ کوتشیي هقذاس هیبًگیي آى هشثَط ثِ فلل  5ثِ فلل پبییض 

ثبؿذ کِ ثش ایي اػبع دس فلل پبییض ٍ تبثؼتبى، آة   صهؼتبى هی
کَک ثِ سٍدخبًِ پؼیخبى دس سدُ کیفی آثْبی ثب کیفیت هـ
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گیشد. ّوچٌیي ثش اػبع هیبًگیي اهتیبص ػبلاًِ   آلَدگی قشاس هی
 4ٍ  1ّبی هَسد هغبلؼِ، ایؼتگبُ   دس ایؼتگبُ ASPTؿبخق 

ثیـتشیي اهتیبص سا داؿتٌذ ٍ سدُ کیفی آثْبی ثب کیفیت هـکَک 
ثب کوتشیي  6خَد اختلبف دادًذ ٍ ایؼتگبُ    ثِ آلَدگی سا ثِ

یذ ؤی ثب آلَدگی ؿذیذ قشاس گشفتٌذ کِ هاهتیبص دس سدُ کیفی آثْب
دٌّذُ ٍضؼیت   ًتبیح قجلی اػت ٍ ایي ؿبخق ًیض ًـبى

ّبی اًؼبًی دس اعشاف   ثِ دلیل حدن فؼبلیت 6ًبهٌبػت ایؼتگبُ 
اػت کِ ایي  4ٍ  2ّبی   آى ٍ ٍضؼیت ًؼجتب خَة دس ایؼتگبُ

اهش هی تَاًذ ثِ دلیل ٍضؼیت تَپَگشافی هٌغقِ، ؿیت ثؼتش، 
خشیبى آة، خٌغ ثؼتش ٍ ًَع گًَِ ثبؿذ . چٌیي ػشػت 

( ثش سٍد تدي  1396ای دس هغبلؼِ اثشاّیوی ٍ ّوکبساى )  ًتیدِ
 ٍZhushi Etemi ( دس سٍد 2020ٍ ّوکبساى )Lepenci 

 گضاسؽ گشدیذ. (کَصٍٍ)کـَس 
ّبی   دس هغبلؼِ حبضش، هیضاى ؿبخق ّیلؼٌَْف دس ایؼتگبُ

َػظ، ًؼجتب ضؼیف قشاس ّبی کیفی خَة، هت  هختلف  دس سدُ
گشفتٌذ کِ ایي اهش هی تَاًذ ثِ دلیل صهبى ًوًَِ ثشداسی، سٍؽ 

( ثیبى 1391ًیب ٍ ّوکبساى )  ًوًَِ ثشداسی هشتجظ ثبؿذ. ؿشیفی
ًوَدًذ کِ هیضاى ؿبخق ّلؼیٌَْف ثش سٍدخبًِ تدي دس 

ّبی کیفی ثؼیبس خَة، خَة، هتَػظ ٍ ًؼجتب ضؼیف ثَد.   سدُ
ثب هغبلؼِ ثش  (1387)ٍ ّوکبساى ّوچٌیي هیشصاخبًی 

ّبی هٌتْی ثِ تبلاة اًضلی، دسخِ ؿبخق ّیلؼٌَْف سا   سٍدخبًِ
ضؼیف تب ثؼیبس ضؼیف ثیبى ًوَدًذ. ٍضؼیت ایي ؿبخق دس سٍد 

. (Jalili, 2020ّبی هتَػظ ٍ ضؼیف ثَد )  کبسٍى ًیض دس کلاع
هشثَط  HFBIثش ّویي اػبع، کوتشیي هقذاس هتَػظ ؿبخق 

س ٍ ثیـتشیي هقذاس هتَػظ آى هشثَط ثِ فلل ثِ فلل ثْب
دػت آهذ کِ سٍدخبًِ پؼیخبى سا اص لحبػ کیفی ِ تبثؼتبى ث

تَاًذ   دّذ کِ هی  ّبی خَة ٍ هتَػظ قشاس هی  تشتیت دس سدُ  ثِ
 افضایؾ ب ٍ افضایؾ دثی آة دس ثْبس ثبؿذ.ّ  دلیل رٍة ثشف  ثِ

HFBI ُّبی   فؼبلیت دلیل  تَاًذ ثِ  هی 3ٍ  1ّبی   دس ایؼتگب

ًیض  6ثشداؿت ؿي ٍ هبػِ دس ثبلادػت آًْب ثبؿذ. ایؼتگبُ 
ّبی کـبٍسصی ٍ   ّبی اًؼبًی ٍ سٍاًبة  کٌٌذُ اًَاع فبضلاة  دسیبفت

ّبی   دس ایؼتگبُ HFBIافضایؾ ٍ کبّؾ ؿبخق داهذاسی اػت. 
گشدیذُ اػت کِ ثب  EPTهختلف ٍ ًَػبًبت آى هَخت ًَػبى 

ثش سٍدخبًِ قضل اٍصى کِ ایي  (1391)هغبلؼبت ًَاى هقلَدی 
دػت آهذ ٍ هغبلؼبت   ثِ 27/3-20/6ؿبخق دس هحذٍدُ 

Hilsenhoff (1988) .ثش سٍدخبًِ ٍایت هغبثقت داسد 
تَاًذ   خبیی کِ اػتفبدُ اص یك ؿبخق ثِ تٌْبیی ًوی  اص آى
ای ثبؿذ،   دٌّذُ ٍضؼیت ػلاهت یك اکَػیؼتن سٍدخبًِ  ًـبى

ؿبخق هؼتجش صیؼتی اػتفبدُ ؿذُ ٍ  لزا دس ایي تحقیق چٌذیي
ثْتشیي ٍضؼیت ٍ ایؼتگبُ  2ّب ایؼتگبُ   ثش اػبع کلیِ ؿبخق

دػت قشاس داسد، اص کوتشیي کیفیت ثشخَسداس اػت.   کِ دس پبییي
ثشداسی اص   ثش اػبع ًتبیح هشثَط ثِ ًوًَِدس هدوَع کیفیت 

هْشگبى کفضی ٍ تغییشات تٌَع، فشاٍاًی ٍ   خَاهغ ثضسگ ثی
ّبی   ًـبًگش سدُ BMWPکٌؾ آًْب ٍ هحبػجبت ؿبخق پشا

کیفی خیلی ثذ، ثذ ٍ هتَػظ دس ایي سٍدخبًِ اػت. ّوچٌیي 
ّبی   آة سٍدخبًِ پؼیخبى ثِ گشٍُ ASPTثشاػبع ؿبخق 

ثٌذی   کیفی هـکَک ثِ آلَدگی ٍ ثب آلَدگی ؿذیذ دسخِ
ّبی کیفی خَة، هتَػظ ٍ   ؿَد. ؿبخق ّیلؼٌَْف ًیض سدُ  هی

 (.7دّذ )خذٍل   یف سا دس ایي سٍدخبًِ ًـبى هیًؼجتب ضؼ
ّب دس   دػت آهذُ اص تشکیت ؿبخق  ثش اػبع ًتبیح ثِ ،دس هدوَع

ّبی هختلف، تبثیش ٍسٍد پؼبة هٌبعق هؼکًَی   فلَل ٍ ایؼتگبُ
هـَْد  ٍ کـبٍسصی ٍ ًیض ثشداؿت ؿي ٍ هبػِ ثش سٍدخبًِ کبهلاً

یش ػَاهل هزکَس ّبیی کِ ثیـتش تحت تبث  ثَدُ اػت ٍ ایؼتگبُ
تشی   ؿشایظ ًبهغلَةداسای  ،(6خلَف ایؼتگبُ   ذ )ثٌِقشاس داؿت

ّب   ّب ٍ پؼأة  ٍ ضشٍست هذیشیت فبضلاة ثَدًذاص ًظش آلَدگی 
 ًوبیذ.   کیذ هیأپیؾ اص ٍسٍد ثِ سٍدخبًِ سا ت

 
 منابع

اثشاّیوي، ع.، فتحي، ح.، قذستي، ف.، ًبدسی، م. ٍ 
کیفیت آة سٍدخبًِ تدي ثب  اسصیبثی . 1396پیشعلي، ا.، 

هدلِ ػلوی ؿیلات  .ّبی کیفی ٍ صیؼتی اػتفبدُ اص ؿبخق
 .DOI: 10.22092/ISFJ .139-152(: 5)26ایشاى، 

2017.115006 
ؿٌبػبیی هَخَدات ؿبخق  .1381احوذی، م. ٍ ًفیسي، م.، 

 ف. 240ّبی خبسی. اًتـبسات خجیش،   هْشُ آة  ثی

ٍ خیشآثبدی، ٍ.،  جشجبًي، س.، قلیچي، ا.، اکشهي، س.
اسصیبثی ؿبخق صیؼتی آلَدگی ٍ فَى کفضیبى ًْش  .1387

 .41-52(: 1)2هبدسػَ پبسک هلی گلؼتبى. هدلِ ؿیلات، 

جعفشی، ع.، کشهي، م.، عجذلي، ا، اسوبعیلي سبسی، ع. ٍ 
ػبختبس خوؼیتی  .1391هشتضبیي فشیضٌّذی، ق.، 

لات هبصًذساى. هدلِ ؿی    کفضیبى ثضسگ سٍدخبًِ کؼلیبى 
  .101-112(: 2)5داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ آصادؿْش، 

 .1396صادُ قطشهي، ا.،   جعفشی، م.، خذادادی، م. ٍ سجت
 سٍدخبًِ هبکشٍثٌتَصّبی تٌَع ٍ فشاٍاًی ثشسػی ٍ ؿٌبػبیی

فبسع. فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی هحیظ  اػتبى دس ؿبپَس
 .231-242(:2)9صیؼت خبًَسی، 
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 یكهٌبثغ هبکشٍصئَثٌت یثشسػ .1374ى.، پَس،   حسیي
 یلاتؿ یهدلِ ػلو یخبى،ٍ پؼ دسٍیـبى  یبُػ یّب  سٍدخبًِ

-20(: 3)4 یشاى،ا یلاتآهَصؽ ؿ ٍ یقبتهؤػؼِ تحق یشاى.ا
8. 

 .،م ساستب، .،ح ،یجفشٍد ي، تشاث، م.ثشش یويسح
.، خ ،افکبس  دل ش. ٍ ثٌِ،  پَس کَُ  يتق.، ع، خذادٍست

 یآلا  پشٍسؽ قضل یّب  کبسگبُاثشات پؼبة . 1394
سٍدخبًِ ؿوشٍد  هبکشٍصئَثٌتَصی خَاهغ یسٍ ثش کوبى  یيسًگ

(: 4)9 ی،پشٍس  یتَػؼِ آثض یًِـشیلاى(. اػتبى گ یبّکلػ)
44-33.  

 .،ح ،یجفشٍد يتشاثسیف سیحبًي، م. س.، ، ، م.ثشش یويسح
 .1395 ثٌِ،  پَس کَُ  يتق. ٍ ع، خذادٍست .،م ساستب،
کیفیت آة ٍ تَاى تَلیذ سٍدّبًِ اّشچبی  ثشسػی

هْشگبى کفضی.   ثی  )آرسثبیدبى ؿشقی( ثش اػبع خَاهغ ثضسگ
(: 2)8فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی هحیظ صیؼت خبًَسی، 

158-151.  

اسصیبثی  .1389شبپَسی، م،. رٍالشیبستیي، ى. ٍ آرسثبد، ح.، 
 ّبی  ػشیغ کیفیت آة سٍدخبًِ گشگبًشٍد ثش پبیِ ؿبخق

  .115-129: 3صیؼتی. ػلَم ٍ فٌَى هٌبثغ عجیؼی، 

ًیب، م.، ایوبًپَس ًویي، ج. ٍ ثضسگي هبکشاًي، الف.،   ششیفي
اسصیبثی ثَم ؿٌبختی سٍدخبًِ تدي ثب اػتفبدُ اص  .1391
هْشگبى کفضی ٍ ؿبخق   ای ثضسگ ثی  ّبی تغزیِ  گشٍُ

 .80- 94(: 1)1صیؼتی. هدلِ اکَلَطی کبسثشدی، 

. 1394شیشچي سبسي، ص.، عجذلي، ا. ٍ ّبشوي، س.ح.، 
اسصیبثی کبسایی ؿبخلْبی صیؼتی یگبًِ ٍ چٌذگبًِ ثضسگ 

هْشگبى کفضی ثشای تؼییي کیفیت آة )هغبلؼِ هَسدی:   ثی
، هٌبثغ عجیؼیحیظ صیؼت سٍدخبًِ خبخشٍد(. هدلِ ه

 . 83-93(: 1)68ایشاى،  عجیؼی

یشا، ع. س. ٍ هجیٌي، ش.، طجبطجبیي، ط.، اهیشی، ف.، پز
هغبلؼِ ػبختبس ٍ تٌَع اختوبػبت هبکشٍثٌتیك  .1389

  .37-46: 1سٍدخبًِ حلِ. ثیَلَطی دسیب، 

 ،ثبثت، ح.  علیضادُ ،صادُ، ح.  ، حسي.س ،عجبسپَس
اسصیبثی  .1392 ،کشیوي، ج.  هسگشاى ٍ فشد، م.  ّذایتي

اهغ دسؿت کیلِ ثب اػتفبدُ اص خَ  کیفی آة سٍدخبًِ چـوِ
ًـشیِ  .هْشگبى کفضی ٍ فبکتَسّبی فیضیکَؿیویبیی آة  ثی

 .43-56(:4)7 ،پشٍسی  تَػؼِ آثضی

 ٍ فشد، م.  ّذایتي ،ثبثت، ح.  ، علیضادُ.س ،عجبسپَس
اسصیبثی صیؼتی سٍدخبًِ . 1391 ،کشیوي، ج.  هسگشاى

کیلِ تٌکبثي )اػتبى هبصًذساى( ثب اػتفبدُ اص   چـوِ
دسؿت  ای  بختبس خوؼیتی ٍ صیتَدُّبی صیؼتی، ػ  ؿبخق

  .63 -85(: 8)2هْشگبى کفضی. هدلِ آثضیبى ٍ ؿیلات،   ثی

قشثبًي، س. ٍ  علیضادُ، م.، حسیٌي، ع.، جعفشیبى، ح.،
ؿٌبختی ٍ   ّبی ثَم  اسصیبثی ؿبخق .1397صادُ، م.،   قلي

هْشگبى کفضی دس سٍدّبًِ   صیؼتی خَاهغ دسؿت ثی
  .75-88(: 9)6پشٍسی،   ًـشیِ ػلَم آثضیػَ )قشًبٍُ(.   ػبسی

تَاى تَلیذ عجیؼی  .1387 خبًي، م. ٍ تبتیٌب، م.،  قشیت
سٍدخبًِ لًَذٍیل آػتبسا ثش اػبع خَاهغ کفضیبى. هدلِ 

 .1-14(: 4)2پشٍسی،   ّبی ًَیي دس تَػؼِ آثضی  آٍسی  في

پَسیب،  ّشیجبًي، ج.،  قشائي، ا. ٍ هیشداس جَاد کشهي، م.،
 اػتفبدُ ثب گبهبػیبة سٍدخبًِ آة کیفیت ثشسػی .1396، م.

ؿٌبػی   . هدلِ ثَمBMWP  ٍASPTصیؼتی  ؿبخلْبی اص
 .29-38 :(1) 7آثضیبى، 

اسصیبثی صیؼتی . 1388کوبلي، م. ٍ اسوبعیلي سبسی، ع.، 
 ثب( هبصًذساى اػتبى –لاػن )ؿْشػتبى آهل  سٍدخبًِ
. هدلِ هْشگبى کفضی  ػبختبس خوؼیت ثضسگ ثیاص  اػتفبدُ

 . 51-61(: 1)3ػلَم صیؼتی ٍاحذ لاّیدبى، 

. 1379کَئیگلي، م.، هحجَثي صَفیبًي، ى. ٍ ًبدسی، غ.، 
ّب. اًتـبسات   هْشگبى ًْشّب ٍ سٍدخبًِ  کلیذ ؿٌبػبیی ثی

 ف. 131خْبد داًـگبّی ٍاحذ كٌؼتی اكفْبى، 

عیلي دٍست، م. ٍ اسو  هحوذپَس، ص.، ًَاثیبى، م.، ٍظیفِ
ثشسػی هکبًی ٍ صهبًی پبساهتشّبی کیفی  .1391ٍسکي، م.، 

ّبی اػتبى گیلاى هغبلؼِ هَسدی سٍدخبًِ   آة دس سٍدخبًِ
پؼیخبى. اٍلیي ّوبیؾ هلی خشیبى ٍ آلَدگی آة، 

 اسدیجْـت، داًـگبُ تْشاى.

دّقبى هذیسِ،  ٍ صادگبى، ى.  ، سٍغٌي.م ،هحوذی سٍصثْبًي
ٍدخبًِ دص ثب اػتفبدُ اص ثشسػی کیفیت آة س .1392 ،س.

فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی اکَثیَلَطی  .BMWPؿبخق 
  .55-66 (:18)5 ،داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص .تبلاة

هسگشاى کشیوي، ج.، آرسی تبکبهي، ق.، خبسا، ح. ٍ 
. تؼییي تٌَع ٍ فشاٍاًی ثضسگ 1391عجبسپَس، س.، 

ثب اػتفبدُ اص هْشگبى کفضی سٍدخبًِ دٍ ّضاس تٌکبثي   ثی
-39(: 11)3ّبی صیؼتی. هدلِ آثضیبى ٍ ؿیلات،   ؿبخق

27.  

 اسصیبثی .1397 ،صادُ، س. ٍ عجذلي، ا.  هلًَذی، ح.، هغٌي

صیؼتی.  ؿبخلْبی اص اػتفبدُ ثب دّجبس سٍدخبًِ آة کیفیت
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Abstract 

Water quality assessment using water quality indices and biotic indices is a group of suitable 

methods. This study was carried out to determine temporal and spatial variations of benthos in 

Pasikhan River, north of Iran. Therefore, 6 sampling stations were set up along the river 

mainstream and the macrobenthic invertebrate community samples were collected from these 

stations during 4 seasons (from autumn 2015 to summer 2016), seasonally. The benthos 

samples were collected by surber sampler (25×25 cm) in sixteen replicates, then were 

identified and counted. The results of the benthic communities of Pasikhan River showed the 

dominant taxa of the invertebrates collected belonged to aquatic insects group. In this study, 

18 families of 9 orders of benthic macroinvertebrates were identified. BMWP index at sixth 

station, showed the lowest annual average score (5.50±2.38) with so bad quality and the 

second station, showed the highest average score (41.00±16.39) with medium quality. Also, 

according to the annual average ASPT, second station had the highest score (5.83±0.38), and 

showed suspected to water pollution. The sixth station with the lowest score (2.50±0.91) was 

classified in high pollution group. Among the seasons, the highest and the lowest amount of 

both BMWP and ASPT were observed in winter and autumn, respectively. 

The results of Hilsenhoff index between stations showed that first station with average score 

(5.26±1.10) was categorized in medium class and fourth station with average score 

(4.58±0.56) was categorized in good class. This could be due to sand mining before first 

station (Bodab Bridge). Based on the results, biotic indices showed that water quality in 

Nokhale station (Station 6) that is located in downstream is the lowest that may be due to 

anthropogenic activities, discharge of domestic wastewater and agricultural runoff and sand 

mining.   
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