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ّای آتی اص دیذگاُ تکاهلی،  هغالؼِ هاّیاى دس اکَػیؼتن

ؿٌاػی، هغالؼات سفتاس، حفاظت، هذیشیت هٌاتغ آتی ٍ  تَم
 ,.Anvarifar et al) اسصیاتی رخایش حائض اّویت اػت

تَػیلِ هغالؼِ ٍ  اى. هذیشیت هٌاػة رخایش آتضی(2011
 ,.Fazli et al) تحقق خَاّذ یافتّا   وؼیتیی خؿٌاػا

ػٌدی تا  هغالؼِ خصَصیات سیختدس ایي ساػتا . (2011
ّذف تؼشیف یا تفکیک ٍاحذّای رخیشُ هاّیاى هذتْاػت 

قشاس ؿٌاػاى  کِ هَسد اػتفادُ هحققیي ؿیلاتی ٍ هاّی
هاّی کپَس هؼوَلی  .(Cadrin, 2000گشفتِ اػت )

(Cyprinus carpioًاص خا ) َُادCyprinidae تَهی ،
آػیای هشکضی هی تاؿذ کِ تِ هشٍس صهاى دس ًقاط هختلف 

 ,.Kohlmann et alخْاى گؼتشؽ پیذا کشدُ اػت )

تشیي   (. هاّی کپَس هؼوَلی تِ ػٌَاى یکی اص هْن2003

ّای اقتصادی دسیای خضس ًیض تِ دلیل تَهی تَدى آى   گًَِ
 Bandaniػت )دس دسیای خضس اص اّویت صیادی تشخَسداس ا

et al., 2011 ّش چٌذ ایي گًَِ تِ صَست عثیؼی دس .)
توام ػَاحل دسیای خضس ٍخَد داسد ٍ تشای تَلیذ هثل تِ 

ّای اخیش تِ   اها دس ػال ،ؿَد  ّا ٍاسد هی  هصة سٍدخاًِ
دلایل هختلفی ّوچَى صیذ تیؾ اص حذ ٍ اص دػت سفتي 

یافتِ سیضی هیضاى رخایش آى تـذت کاّؾ   ّای تخن  هحل
ّای ًیاصهٌذ تِ حفاظت دس حَضِ   گًَِ ءتغَسیکِ خض ،اػت

 ,Freyhof and Kottelatسٍد )  خضس خٌَتی تـواس هی

ّای   اًذ کِ ٍیظگی  (. هغالؼات تؼیاسی ًـاى داد2008ُ
پزیشی ٍػیغ   سؿذی ٍ هَسفَلَطیک هاّیاى داسای تٌَع

ّای   ای ّؼتٌذ کِ تَػیلِ تٌَع دس ٍیظگی  هٌغقِ
 Froese andتاؿٌذ )  ی قاتل تفؼیش هیصیؼتگاّ
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Binohlan, 2000ّای   هغالؼِ ٍیظگی ،(. دس ایي ساػتا
پزیشی آى   هَسفَلَطیک یک گًَِ دس ػغح خوؼیتی ٍ تٌَع

ای اهکاى دسک تْتش اص ٍضؼیت   صَست هٌغقِ   تِ
کٌذ. اص   ّای یک گًَِ دس یک هٌغقِ سا فشاّن هی خوؼیت

ّای   شسػی ٍ تـخیص تفاٍتهغالؼِ حاضش تا ّذف ت ،ایٌشٍ
هَسفَهتشیک هاّی کپَس هؼوَلی دسیایی دس حَضِ خضس 

 اخشا دس آهذ.   خٌَتی تِ
ًوًَِ هاّی کپَس  74تِ هٌظَس اًدام تحقیق حاضش تؼذاد 

، 'E: 53°29', N: 37°51هؼوَلی اص هٌاعق گویـاى: 
ٍ اًضلی:  'E: 53°30', N: 36°52کالِ:   هیاى

E: 49°26', N: 37°25' آٍسی   دس فصل صهؼتاى خوغ
ؿذًذ. تِ هٌظَس اػتخشاج اعلاػات هَسفَهتشیک اص ًوای 
چپ خاًثی ّوِ هاّیاى تا اػتفادُ اص دٍستیي دیدیتال تا 

تشداسی ؿذ ٍ صفات   هگا پیکؼل ػکغ 16قذست تفکیک 
 ImajeJ 1.45Sافضاس   هَسفَهتشیک هذ ًظش تا اػتفادُ اص ًشم

ّا   ػاصی دادُ  هٌظَس ًشهال تِ (.1)خذٍل ؿذًذ گیشی   اًذاصُ
ٍ حزف اثش ػایض ًاؿی اص سؿذ آلَهتشیک اص ًشم افضاس 

PAST 2.17C   اػتفادُ ؿذ. تواهی آًالیضّای آهاسی دس
اًدام  PAST ver 2.17cٍ  20ًؼخِ  SPSSافضاسّای   ًشم

 ؿذًذ.
 

 (C. carpioریخت سنجی بررسی شذه در کپور معمولی )صفات : 1جذول 
Table 1: Morphometric measurements of common carp 

 
عشفِ هـخص   تش اػاع ًتایح آصهَى تدضیِ ٍاسیاًغ یک
صفت تیي  23گشدیذ کِ اص تیي صفات هَسد هغالؼِ، 

ْا ( ٍ تٌ>05/0pدادًذ )  داسی ًـاى  هٌاعق اختلاف هؼٌی
صفات عَل ػاقِ دهی ٍ عَل قاػذُ تالِ هخشخی اختلاف 

(. <05/0pداسی تیي هٌاعق هختلف ًـاى ًذادًذ )  هؼٌی
PCAّای اصلی )  آًالیض تدضیِ تِ هؤلفِ

( ًیض ّفت هؤلفِ 1
تشیي ػَاهل دس   % تغییشات( سا تِ ػٌَاى اصلی76)حذٍد 

                                                 
1
 Principal Component Analysis 

 ایداد تغییشات ؿٌاػایی ًوَد کِ دٍ هؤلفِ اٍل دس هدوَع
دس  ؿذًذ.  ّا سا ؿاهل هی  % تغییشات تیي خوؼیت46حذٍد 

ٍ دس هؤلفِ دٍم  HH1  ٍPOLّای   هؤلفِ اٍل ٍیظگی
تشیي   اصلی PostAL  ٍPostDL  ٍFLّای   ٍیظگی
ّای ؿٌاػایی ؿذُ تشای ایداد تغییشات تَدًذ.   ٍیظگی

ًیض تا اػتفادُ اص دٍ هؤلفِ اٍل تشػین ؿذ  PCAًوَداس 
 (. 1)ؿکل 

 نام صفت )انذازشی( شماره نام صفت )انذازشی( شماره

 (DH) استفاع تالِ پـتی 14 (TL) عَل کل 1

 (ABL) عَل قائذُ تالِ هخشخی 15 (FL) عَل چٌگالی 2

 (AH) استفاع تالِ هخشخی 16 (SL) عَل اػتاًذاسد 3

 (PBL) ایالِ ػیٌِعَل قاػذُ ت 17 (HL) عَل ػش 4

 (PH) ایاستفاع تالِ ػیٌِ 18 (HH1) استفاع ػش 5

 (PelH) عَل تالِ ؿکوی 19 (HH2) استفاع ػش دس ًاحیِ چـوی 6

 (PrePL) ای تا ًَک پَصُاتتذای تالِ ػیٌِ 20 (ED) قغش چـن 7

 (PreDL) اتتذای تالِ پـتی تا ًَک پَصُ 21 (BD) استفاع تذى 8

 (PostDL) اًتْای تالِ پـتی تا اًتْای تذى 22 (POLفاصلِ پـت چـن تا اٍلیي ًقغِ ػشپَؽ آتــی ) 9

 (PreAL) اتتذای تالِ هخشخی تا ًَک پَصُ 23 (ML) ػشض دّاى 10

 (PostAL) اًتْای تالِ هخشخی تا اًتْای تذى 24 (CPL) عَل ػاقِ دهی 11

 (DAL) پـتی تا اتتذای تالِ هخشخیاتتذای تالِ  25 (CPH) استفاع ػاقِ دهی 12

 (EDFAL) اًتْای تالِ پـتی تا اتتذای تالِ هخشخی 26 (DBL) عَل قائذُ تالِ پـتی 13
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 ماهی کپور معمولی بر اساس دو مؤلفه اول های مورد مطالعه از( بین گروهPCAنمودار آنالیس تجسیه عاملی ) :1 شکل

Figure 1: PCA scatter plot of common carp based on two first components. 

 
دًذسٍگشام هٌاعق هَسد تشسػی تش اػاع هیاًگیي صفات 

ُ تش هثٌای هدزٍس فاصلِ گیشی ؿذ  هَسفَلَطیک اًذاصُ
 اٍقلیذٍػی ٍ سٍؽ کلاػتش تٌذی تیي گشٍّی سػن گشدیذ.

ًیض ػِ هٌغقِ  wardدًذسٍگشام سػن ؿذُ تش اػاع سٍؽ 
تشسػی ؿذُ دس تحقیق حاضش سا تِ دٍ خَؿِ کاهلا هدضا 

تِ دسصذ( تقؼین تٌذی کشد.  60)تا دسصذ حوایت تیؾ اص 
ٍ ػاسی ٍ  ایي صَست کِ خَؿِ اٍل ؿاهل هٌاعق اًضلی

  (.2)ؿکل تَد کالِ  خَؿِ دٍم هـتول تش هٌغقِ هیاى

ًؼثت تغییشات هَسفَلَطی دس پاػخ تِ فاکتَسّای هحیغی 
ؿَد صیشا  تِ تغییشات هَلکَلی تا ػشػت تیـتشی ایداد هی

تِ صَست چٌذ طًی کٌتشل ؿذُ ٍ ایي تغییشات ػوذتاً 
 Souleّای طًی هختلفی قشاس داسًذ )  تحت تأثیش خایگاُ

and Couzin-Roudy, 1982 ایي هَضَع ػثة افضایؾ .)
ؿَد. دسیای  پزیشی هی  تقاء اص عشیق افضایؾ قاتلیت اًؼغاف

خضس داسای ػَاحل کاهلاً هتفاٍتی اص ًظش ؿشایظ اکَلَطیک 
ّا، هَاد غزایی، ًَع   هاًٌذ خٌغ تؼتش، دها، ًَع صیؼتگاُ

ػاحل ٍ خشیاى چشخِ آتی دس تخؾ خٌَتی خَد اػت 
(Nouri et al., 2008 کِ تذٍى ؿک ایي ػَاهل اثشات )

ّای هشتَعِ دس ػغَح   خَد سا تش ػاختاس رخایش ٍ خوؼیت
گزاسد   هختلف هاًٌذ هَسفَلَطیک ٍ طًَهیکغ تشخای هی

(Tu et al., 2018دس پظٍّـی تش ؿگ .)    هاّی

تشاؿٌیکٍَی دس حَضِ خٌَتی دسیای خضس دس آتاى هاُ اص 
صفت تیي  32اػی هَسد تشسػی، ؿٌ  صفت سیخت 33تیي 

کالِ، ػاسی، تٌکاتي، اًضلی، سضَاًـْش ٍ   ؿؾ هٌغقِ )هیاى
 Paknejad etداسی ًـاى دادًذ )  آػتاسا( اختلاف هؼٌی

al., 2014 تٌَع فٌَتیپی هـاّذُ ؿذُ دس ایي تحقیق .)
تَاًذ تِ ًَػی تیاًگش تأثیش تٌَع اکَػیؼتوی تاؿذ کِ   هی

ٍلی ایي  ،گزاسد  ی هاّی تشخای هیّا  اثش خَد سا تش گًَِ
هَضَع ًیاص تِ کوی کشدى فاکتَسّای هحیغی ٍ استثاط 

تا فاکتَسّای هَسفَلَطیک داسد. ٍیظگی هشتَط تِ  ْاآً
تشیي فاکتَسّا دس ؿٌاػایی   استفاع ػش تِ ػٌَاى یکی اص هْن

هاّیاى کپَس هؼوَلی حَضِ خضس خٌَتی اص عشیق آًالیض 
PCA ً .تایح آًالیضّای ًیض ؿٌاػایی ؿذPCA  ٍ
تٌذی ًیض تأییذ کٌٌذُ یکذیگش ّؼتٌذ ٍ تیاًگش ٍخَد   خَؿِ

ػِ خوؼیت خذا اص ّن هاّی کپَس هؼوَلی دس ػَاحل 
تاؿٌذ. ایي تغییشات دس هَسفَلَطی   خٌَتی دسیای خضس هی

ػاصی تخـی اص خوؼیت دسٍى ؿشایظ   هؼوَلاً تِ دلیل خذا
ویـاى اص ًظش فاصلِ کالِ ٍ گ  تاؿذ. هیاى  صیؼتگاّی هی

تش ّؼتٌذ ٍ دس دسخت   خغشافیایی ًیض تِ یکذیگش ًضدیک
سػن ؿذُ ًیض ایي دٍ هٌغقِ دس کٌاس  UPGMAفیلَطًی 

تَاًذ تیاًگش تأثیش فاصلِ   یکذیگش قشاس گشفتٌذ کِ هی
 خغشافیایی تش تغییشات فٌَتیپی هـاّذُ ؿذُ تاؿذ. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
9.

11
83

88
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

98
.2

8.
1.

10
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

27
 ]

 

                               3 / 6

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2019.118388
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1398.28.1.10.1
https://isfj.ir/article-1-2089-en.html


 ...معمولی  بشسسی تغییشات سیختی ماهی کپوس                                                                                و همکاسان جعفشی

208 

 
2شکل  :  

کپور معمولی بین مناطق مورد بررسی در تحقیق حاضر اینمودار دنذروگرام آنالیس خوشه  

Figure 2:  Dendrogram diagram of cluster analysis of common carp among the studied areas in this research 

 
ّای فٌَتیپی تیي   تَضیح دلایل تفاٍت ،عَس کلیِ ت

 ,.Poulet et alتاؿذ )  ّای آتضیاى هـکل هی  خوؼیت

( هگش آى کِ خٌثِ تأثیشات هحیغی دس آى لحاػ ٍ 2004
(. دس تشخی Quilang et al., 2007ػاصی گشدد. )  کوی

هغالؼات، ؿشایظ هحیغی تَیظُ دها کِ دس تؼضی هشاحل 
ؿَد، ًـاى دادُ ؿذُ اػت کِ   تکاهلی حؼاع غالة هی

 ,Hubbsتیـتشیي تأثیش سا دس صفات فٌَتیپی داسد )

شات فٌَتیپی هـاّذُ ؿذُ دس تغیی ،عَس کلیِ (. ت1922
تَاًذ تٌَػی تیاًگش ؿشایظ هختلف   تحقیق حاضش هی

هحیغی حاکن تش ّش هٌغقِ دس حَضِ خٌَتی دسیای خضس 
تاؿٌذ ٍ ایي هَضَع ًِ تٌْا خْت دسک تْتش پَیایی 

ّای   ّای حاضش دس آى تلکِ دس تشًاهِ  اکَػیؼتن ٍ خوؼیت
َلذ دس تاصػاصی رخایش ٍ ّوچٌیي اًتخاب هاّیاى ه

. تا تَخِ تِ پشٍسی اص اّویت صیادی تشخَسداس اػت  آتضی
تٌَع فٌَتیپی هـاّذُ ؿذُ دس هغالؼِ حاضش، ؿٌاػایی 

کٌٌذُ تغییشات فٌَتیپی ٍ  ءتشیي ػَاهل هحیغی القا  هْن
تا صفات هختلف فٌَتیپی دس کپَس تَهی  آًْاًیض استثاط 
 ؿٌذ.تَاًٌذ اص دػتاٍسدّای آتی ایي تحقیق تا  خضسی هی
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Abstract 

The present study was performed with the aim of investigation in phenotypic variations of 

Cyprinus carpio as an economically worth species in south basin of the Caspian Sea. In 

winter of 2015, totally 74 specimens were collected from Anzali, Miankaleh and Gomishan 

and the morphometric information were extracted. The obtained results of ANOVA were 

indicated a high rate of phenotypic variations (23 out of 25). PCA detected HH1 (head height 

character) as the most important feature in making variations among populations. Cluster 

Analysis classified all samples in three major clades. So it can be concluded that there is at 

least three separate stocks of common carp in the southern basin of the Caspian Sea which it 

is high recommended that should be considered in stocks management in order to prevent 

subsequent problems including inbreeding and reduction in genetic fitness. 
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