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 در تالاب انزلی (Anadonta cygnea) آنودنتدف تعیین رژیم غذایی و فزاوانی ص
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 چکیده
تالاب اًشلی تاؽذ. ایي صذف تَهی  هی  (Anodonta cygnea) دًٍتَفزد ٍ هْن تالاب اًشلی، صذف آًِ ّای آتشی هٌحصز ت یکی اس گًَِ

ت آى تؾذت کاّؼ یافتِ ای ایي عیغتن آتی اعت کِ در عالیاى اخیز تِ دلایل هختلف جوعی ّای ٍرٍدی آى ٍ هْوتزیي دٍ کفِ ٍ رٍدخاًِ
جایگاُ ٍیضُ ًزهتٌاى  عَیی،اس  اعت.آتشیاى در حاؽیِ جٌَتی دریای خشر اًَاع ای تزای پزٍرػ ٍ رؽذ  تالاب اًشلی اکَعیغتن ٍیضُ. اعت

ذایی ضزٍرت تز اًجام تزرعی رصین غ عثةآب  یصٌعتی طثی ٍ ًقؼ پالایؾ کارتزدّایدر ارتثاط تا اعتفادُ عایز هَجَدات اس آًْا ٍ 
ایغتگاُ کِ ؽاهل ایغتگاُ ّای ٍرٍدی تالاب غزب، تْوثز،  9ایغتگاُ هَرد تزرعی فقط اس  14اس  گزدیذ.ًشلی اصذف آًَدًت در تالاب 

فزاٍاًی درصذ تیؾتزیي ؽیجاى، عَعز رٍگاُ، آتکٌار، هاّزٍسُ، کزکاى، عیاُ کؾین ٍ در ًْایت ٌّذخالِ تَدًذ صذف آًَدًت صیذ گزدیذ. 
ّای ٍرٍدی تالاب غزب، تْوثز، ؽیجاى ٍ عَعز رٍگاُ ٍ تالاتزیي هیاًگیي عٌی در  فصَل هختلف تتزتیة هتعلق تِ ایغتگاُ ٍ پزاکٌؼ در

 7ّا(، پائیش هتعلق تِ ایغتگاُ عَعز رٍگاُ ) عالِ 8ّا(، تاتغتاى هزتَط تِ ایغتگاُ هاّزٍسُ ) عالِ 7فصَل تْار هتعلق تِ ایغتگاُ تْوثز )
در تزرعی آسهایؾگاّی اس دعتگاُ گَارػ صذف آًَدًت  ّا( تعییي گزدیذ. عالِ 8ت سهغتاى هزتَط تِ ایغتگاُ ؽیجاى )ّا( ٍ در ًْای عالِ

صذف آًَدًت در  ،ؽٌاعایی ؽذًذ. تِ طَر کلیّا در حذ جٌظ  ّا ٍ سئَپلاًکتَى ؽٌاعایی فیتَپلاًکتَىّای هختلف  تالاب اًشلی اس ایغتگاُ
ّای فیتَپلاًکتًَی  کِ تیؾتزیي جٌظ اعت ًوَدُکتًَی کلزٍفیتا ٍ تاعیلاریَفیتا تیؼ اس عایز ؽاخِ ّا تغذیِ ّای فیتَپلاً طَل عال اس ؽاخِ

 Cyclotella ،Cymbellaّای دیاتَهِ  اس ؽاخِ جلثک Scenedesmus ،Chlorella  ٍPandorinaّای عثش  اس ؽاخِ جلثک هَرد اعتفادُ
 ٍNavicula ّای ریؾِ پایاى ًظیز  اس راعتِآى ّن  تِ هقذار اًذک ٍ ّا تَدًذ. تغذیِ اس سئَپلاًکتَىArcella  ٍAmoeba اس هضکذاراى ،

Ciliata  در ًْایت اس رٍتیفزّا ٍBrachionus ،Asplanchna  ٍRotaria تَاى  هیاعاط ؽٌاعایی جٌظ یغتز  تزذًذ. دیؽٌاعایی گز
 64/97±2/2 الی 8/80±2/3ّا اس  رط در ایغتگاُ -هٌِ تغییزات عیلتتاؽذ کِ دا ای تا هقذاری گل هی جٌظ تغتز هٌاعة اس ًَع هاعِگفت 

اس طزیق فیلتزاعیَى اقذام تِ هذکَر ّای  کِ صذفذایی صذف آًَدًت هؾخص ؽذ اس آًجایی در تزرعی رصین غ تاؽذ. درصذ هتغیز هی
درصذ(  90اٍل )تیؼ اس  هزحلِهحیط سًذگی در اس ایٌزٍ تا تَجِ تِ عٌیي هختلف ٍ فزاٍاًی در  ،ًوایٌذ )گشیٌؼ غیز اًتخاتی( تغذیِ هی

 10ّایی ًظیز کلزٍفیتا،  تاعیلاریَفیتا ٍ عیاًَفیتا( ٍ در هزحلِ تعذ )حذٍد  هیکزٍى )ؽاخِ 5-20ّای فیتَپلاًکتًَی ریش جثِ اس اتعاد  ؽاخِ
هَاد  ًیشپایاى، رٍتیفزّا ٍ کلادٍعزا ٍ ّایی ًظیز هضکذاراى، ریؾِ  هیکزٍى )راعتِ 5-30ّای ریش جثِ اس عایش  درصذ( اس سئَپلاًکتَى

 . کٌٌذ هی تغذیِتاؽٌذ(  دیتزیتی کِ در ایي اتعاد هی
 

 Anadonta cygnea دونت، وصدف آن ،فزاوانیرژیم غذایی، تالاب انزلی،  لغات کلیدی :

 
 ًَیعٌذُ هعئَل*
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  مقدمه 
 ثـوبسّبی تبلاثي وـَس  یىي اص هْوتشیي اوَػیؼتن اًضلي تبلاة
ٍ  داسد. ایي تبلاة دس ؿوبل ایشاى ٍ دس اػتبى گیلاى لشاس آیذ هي

ثب تَجِ ثِ هشتجظ ثَدى ثب ػَاحل جٌَثي دسیبی خضس هىبى 
ثؼیبس هٌبػجي جْت هْبجشت هبّیبى سٍدوَچ ثِ هٌظَس 
تخوشیضی، هْبجشت پشًذگبى، سؿذ گیبّبى آثضی هٌحلش ثِ فشد، 

...   هىبى هٌبػت ثشای ثبصػبصی رخبیش گًَِ ّبی آثضیبى ٍ
 ثبؿذ.  هي

الوللي،  ثب تَجِ ثِ اّویت تبلاة اًضلي ثِ ػٌَاى یه تبلاة ثیي
ّوچٌیي ثشخَسداسی ؿشایظ اوَػیؼتوي ایي تبلاة ثشای 

ٍ  ػَیيحبؿیِ جٌَثي دسیبی خضس اص پشٍسؽ ٍ سؿذ آثضیبى دس 
پبیؾ صیؼتي ایي  ،ٍجَد جبیگبُ ٍیظُ ًشهتٌبى اص ػَی دیگش

َسداس اػت )پشٍاًِ ٍ ّوىبساى، ثشخای  تبلاة اص اّویت ٍیظُ
 هٌبثغ جْبى، جوؼیت آٍس ػشػبم سؿذ ثِ تَجِ ثب (.1373
 تَلیذ دس سا هْوي ًمؾ پشٍسی  آثضی ّبی فؼبلیت ٍ دسیبیي غزایي

 رخبیش اوثش ،حبضش حبل دس. داسًذ ثؼْذُ حیَاًي پشٍتئیي
 ایي وِ اًذ گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد حذ اص ثیؾ دًیب دس ؿیلاتي

 پَػتبى ػخت ٍ تٌبى ًشم هبّي، رخبیش وبّؾ ثِ جشهٌ اهش
 ػٌَاى ثِ( Aquaculture) پشٍسی  آثضی ،ثٌبثشایي .اػت گشدیذُ
 پشٍتئیٌي ػَءتغزیِ ٍ غزایي اهٌیت هـىل ثشای پبػخي
 ٍ وـت .ثبؿذ هي هغشح تَػؼِ حبل دس وـَسّبی دس ثخلَف
 هٌبػجي گضیٌِ ػٌَاى ثِ خَساوي( Shell fish) تٌبى ًشم پشٍسؽ
 ثیي ایي دس ٍ ّؼتٌذ تَجِ هَسد دًیب دس غزا تَلیذ افضایؾ جْت
 كَستي دس ٍ دٌّذ هي اختلبف ثخَد سا ای ػوذُ ػْن ّب كذف
 هَثشی گبم یبثذ، افضایؾ ای هلاحظِ لبثل عَس ثِ آًْب تَلیذ وِ
 هجبسصُ ًتیجِ دس ٍ لیوت اسصاى حیَاًي پشٍتئیي تَلیذ جْت دس
 تٌبى ًشم پشٍسؽ ،ثؼلاٍُ .ثَد خَاّذ پشٍتئیٌي تغزیِ ػَء ثب

 ایجبد ٍ ػبحلي جَاهغ التلبدی پیـشفت ثشای سا ّبیي فشكت
 ّلٌذ، اػپبًیب، وـَسّبی. داؿت خَاّذ ثذًجبل دسآهذ ٍ اؿتغبل
 ػوذُ دٌّذگبى پشٍسؽ اص آهشیىب ٍ طاپي ایتبلیب، فشاًؼِ،
 ًیَصلٌذ، هبًٌذ وـَسّبػبیش  ٍ ّؼتٌذ خَساوي ّبی كذف

 ّبی كذف تَلیذ اص ووتشی دسكذ ًیض بًبداو ٍ تًَغ هىضیه،
 .(1394دٍص،  اًذ )چىوِ دادُ اختلبف ثخَد سا پشٍسؿي خَساوي

ّبی غٌي ًفت دس ثؼتش ٍ حبؿیِ  ٍجَد ػفشُ دس عَل لشى اخیش
ّبی  ّب، آلَدگي ثشداسی گؼتشدُ اص ایي حَضِ دسیبی خضس ٍ ثْشُ

هحیظ  اػبع دفتش ًفتي صیبدی سا دس هٌغمِ ثَجَد آٍسدُ وِ ثش
ّبی عجیؼي ایي دسیب،  ( ثِ دلیل ٍیظگيCEPصیؼت دسیبی خضس )

وِ اػت ّب ثِ ػوت جٌَة دسیبی خضس ثَدُ  يثیـتش ایي آلَدگ
هخبعشات ثشای ػَاحل ایشاى حبٍی ثیـتشیي ایي اهش ثیـتشیي 

. هتبػفبًِ تبلاة اسصؿوٌذ اًضلي ًیض ثِ دلیل استجبط ثب ثبؿذ هي
ب، ّوَاسُ دس هؼشم تْذیذ دسیبی خضس ٍ ًَػبًبت ایي دسی

ّبی كٌؼتي ٍ  ٍسٍد پؼبة ،ؼلاٍُثثبؿذ.  ّبی ًفتي هي آلایٌذُ
ؿًَذ ًیض  ّبی آلَدُ ٍاسد تبلاة هي ؿْشی وِ اص عشیك سٍدخبًِ

وٌٌذ. ایي تبلاة  هيء ای ایفب دس آلَدگي تبلاة اًضلي ًمؾ ػوذُ
ّب تي فبضلاة ؿْشی، پؼبة كٌؼتي  ػبلاًِ ثب ٍسٍد هیلیَى

ّبی ًفتي هٌبعك اعشاف هَاجِ  وبسخبًِ ٍ آلَدگي 50حذٍد 
ّبی آثضی هٌحلشثفشد ٍ هْن تبلاة اًضلي،  یىي اص گًَِ. اػت

 آى ًبم اًگلیؼي وِ (Anadonta cygnea) آًَدًتكذف 

Swan Mussel  ّبی  ثَهي تبلاة اًضلي ٍ سٍدخبًِثبؿذ وِ  هي
ای ایي ػیؼتن آثي اػت وِ دس  تشیي دٍ وفِ ٍسٍدی آى ٍ هْن

بلیبى اخیش ثِ دلایل هختلفي جوؼیت آى ثـذت وبّؾ یبفتِ ػ
 Kiibus)ؿَد  هحؼَة هيخَاس  ایي گًَِ اص جبًَساى كبفي ت.اػ

and Kautsky, 1996 )ِتغییشات هحیغي حؼبػیت  ٍ ًؼجت ث
ای آًَدًت آثبس هثجت ٍ  ػول فیلتشوشدى دٍوفِ .خبكي داسد

لفیِ ٍ ت ،هثبل ثشایهٌفي هتؼذدی دس هحیظ ثذًجبل داسد. 
ّبی  ّبی هضش اص آثبس هثجت ٍ پلاًىتَى هلشف فیتَپلاًىتَى

ّب ٍ هبّي ٍ هٌبثغ آثي اص  گیبّي هفیذ ٍ هَسد تغزیِ صئَپلاًىتَى
اعلاػبت  (.1389ثبؿذ )ػبسیخبًي ٍ ّوىبساى،  آثبس هٌفي آًْب هي

هَسد ایي گًَِ دس تبلاة اًضلي ثؼیبس اًذن ثَدُ ٍ دس  هَجَد دس
جبم ًوي دس صهیٌِ صیؼت ؿٌبػي آى ثِ اهغبلؼبت هْ ،ٍالغ

  .ًشػیذُ اػت
ػغح ػَاسم هَسد ثشسػي )تجوغ صیؼتي(، ؿبخق هٌبػجي 

ّب ٍ ّوچٌیي هغبلؼبت هشثَط ثِ سٍاثظ  پبیؾ آلَدگيثشای 
ّب ٍ ًیض هَجَدات هـبثِ ثب ًبًَرسات دس  اوَفیضیَلَطیه كذف

كذف (.  1395ّبی آثي ّؼتٌذ )ثْبسًٍذ ٍ ّوىبساى،  هحیظ
رسات غزایي سا اص عشیك اػت )ای فیلتش فیذس  َدًت دٍ وفِآً

یي كَست وِ اص عشیك . ثذ(آٍسد غشثبل وشدى تَدُ آة ثذػت هي
آثـؾ ّب  ثِػیفَى دسٍى دُ آة سا ثِ ػوت هحَعِ ججِ ٍ 

آثـؾ ّب ٍ ًیض  دسّبیي  هظُب ثِ ووه ٍ دس آًج دّذ هياًتمبل 
ٍ  وٌذ هيػجَس  ّبی آثــي ًیشٍی اًمجبم ججِ آة اص ثیي سؿتِ

غزایي آى گشفتِ ؿذُ ٍ پغ اص تجوغ ثِ ػوت دّبى  هَاد
ؿًَذ. غزا پغ اص ػجَس اص دػتگبُ گَاسؽ ثِ كَست  ّذایت هي

گیشد  دُ لشاس هي هذفَع دسٍى هحفظِ ججِ دس هحل ػیفَى ثشٍى
دُ ثِ ػوت ثیشٍى ثذى ّذایت ؿَد )پشٍاًِ ٍ  تب ّوشاُ آة ثشٍى

 (.  1373ّوىبساى، 
ثِ ایي اّویت تبلاة اًضلي دس جشیبى وٌفشاًغ ساهؼش ٍ ثب تَجِ 
ِ ثِ ػٌَاى جبیگبُ حفبظت ؿذُ اػلام گشدیذ. ث 1972دس ػبل 
ای اّویت صیبدی دس تغزیِ اًؼبى ّب  تٌبى دٍ وفِ ًشم ،عَس ولي

ٍ گَؿت آًْب ثب تَجِ ثِ عؼن ٍ اسصؽ غزایي ثِ ػٌَاى یه  داسًذ
ّب  یي كذفا. ػتـَسّبهٌجغ اٍلیِ تبهیي پشٍتئیي ثؼیبسی اص و

ٍ ػجت وبّؾ ثبس آلَدگي دس هٌبثغ آثي  ّؼتٌذفیلتش وٌٌذُ 
گشدًذ. ثب تَجِ ثِ اّویت التلبدی ٍ هیضاى اسصآٍسی  هي
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اص وـَسّبی جْبى الذام ثِ ثؼیبسی  ، دسای ّبی دٍ وفِ كذف
ٍ ثب تَجِ ثِ  ؿَد هيپشٍسؽ آًْب  ٍ ّبی تىثیش چشیایجبد ّ

تىثیش اًجَُ آًْب ػبلاًِ ثب تَجِ ثِ  دػتیبثي ثیَتىٌیه تَلیذ ٍ
اسص لبثل تَجْي ًیض اص عشیك فشٍؽ ٍ ، صایي افضایؾ اؿتغبل
سغن ٍجَد  ثِ يدس تبلاة اًضل. وٌٌذ وؼت هيكبدسات آًْب 

تي ثِ ًبم كذف دٍ  كذف ًشم يًَػ ،يبّیٍ گ یجبًَس یّب گًَِ
وِ ثش عجك  وٌذ صیؼت هي( A. cygnea) آًَدًت یا وفِ

ٍصى دس ثشسػي وًٌَي ٍ  عَل ول يیبًگیهبم ؿذُ هغبلؼبت اًج
 گشم 03/58 ± 53/27 ٍ هتش ػبًتي 25/8 ± 17/1 تیثتشت

ثب تَجِ ثِ تغییشات اوَلَطیه عي دِّ ّبی اخیش  .ثذػت آهذ
ّبی ؿْشی ٍ كٌؼتي،  دس تبلاة اًضلي ٍ ٍسٍد اًَاع آلَدگي

ّبی ٍسٍدی  ّبی فشاٍاى اص عشیك ػیلاة سٍدخبًِ گزاسی سػَة
ٍسٍد گًَِ ّبی غیش ثَهي ٍ  ٍ تبلاة، افضایؾ ثبس آلَدگيثِ 

تي ثب اسصؽ دس ًَاحي  ًبخَاػتِ ػجت ؿذ تب رخبیش ایي ًشم
دس ایشاى هغبلؼبت اًذن  هختلف تبلاة اًضلي ثـذت وبّؾ یبثذ.

تَاى ثِ  ای ثش كذف كَست گشفتِ اػت وِ هي ٍ پشاوٌذُ
 A.cygneaّبی صیؼتي ٍ پشاوٌؾ كذف  ٍیظگي هغبلؼبتي ًظیش

اسصؽ غزایي  ،( 1373 ،دس حَضِ تبلاة اًضلي )پشٍاًِ ٍ ّوىبساى
هٌغمِ ػلىِ تبلاة اًضلي )اؿجغ دس  A.cygneaای  دٍوفِ
گیشی هیضاى فلضات ػٌگیي  اًذاصُ ،(1385 ،ٍ ّوىبساىاسدلاى 

ای آًَدًت تبلاة اًضلي )اؿجغ اسدلاى ٍ  ثبفت ًشم دٍوفِ
دس  A.cygneaی ا لبثلیت كذف دٍوفِ ،( 1385 ،ّوىبساى

 ،(1384 ،وبّؾ غلظت ًیتشات ٍ فؼفبت )جَاًـیش ٍ جٌذلي
ثشسػي سؿذ ٍ ػبختبس ػٌي كذف آًَدًت دس ػِ ًْش هٌتْي ثِ 

پبیؾ صیؼتي  ،(1388 ،سٍدخبًِ پؼیخبى )صاسع ٍ یًَغ صادُ
ای ٍ فلضات ػٌگیي ًیىل ٍ ٍاًبدیَم  حلمِّبی چٌذ  ّیذسٍوشثي
 .Aاهىبى اػتفبدُ اص كذف  هغبلؼِ ،كذف آًَدًت  ثش سػَثبت ٍ

cygnea  تبلاة اًضلي اؿبسُ  ثِ ػٌَاى ؿبخق صیؼتي وبدهین دس
ؿٌبػبیي هَاد غزایي هَسد تغزیِ كذف دس ایي پشٍطُ ًوَد. 
ٍ ای  سًٍذ تغییشات تغزیِ، غزایي اسجحیتثشسػي ، آًَدًٍت
گیشی ثشخي اص فبوتَسّبی فیضیىي ٍ ؿیویبیي ًظیش دسجِ  اًذاصُ

سجِ حشاست آة، اوؼیظى هحلَل، ّذایت حشاست َّا، د
الىتشیىي، ؿفبفیت، اػیذیتِ، فؼفبت هحلَل، ًیتشات هحلَل ٍ 

ّبی هختلف تبلاة  ثٌذی سػَثبت( دس ایؼتگبُ ٍضؼیت ثؼتش )داًِ
ثب اجشای ایي پشٍطُ دس  .گشفتهَسد ثشسػي ٍ اسصیبثي لشاس اًضلي 

ثب دس دػت تَاى  لبلت عشح ولاى احیبء تبلاة اًضلي، دس آیٌذُ هي
داؿتي اعلاػبت ثذػت آهذُ الذام ثِ اجشای ثشًبهِ ّبی 

تبلاة اًضلي ًوَد ٍ دس ایي ساػتب ثش  تىثیشٍپشٍسؽ كذف آًَدًت
اػبع چـن اًذاص ثیؼت ػبلِ وـَس ثش هیضاى اؿتغبل صایي ٍ 

 ّبی هٌبػت هجبدست ٍسصیذ.  اسصآٍسی اص عشیك ایجبد ّچشی
 

  مواد و روش کار 
ثشداسی دس  ل هثجت ٍ هٌفي تبثیشگزاس ثش اهش ًوًَِثب تَجِ ثِ ػَاه

ثشداسی، ٍسٍد  )فبكلِ ایؼتگبُ ّب، اػوبق ًوًَِ 1396ػبل 
ای ٍ تغییش ؿشایظ فیضیىي ٍ  ّبی ًمغِ ّب، آلَدگي آلایٌذُ

ّبی همذهبتي الذام ثِ تؼییي ایؼتگبُ ّبی  دس ثشسػي ،ؿیویبیي(
ولؼش،  وچله، ػیبٍیضاى، ؿیلِ ػش، ثْوجش،)چْبسدُ گبًِ 

چوثمبل، ًشگؼتبى )سٍوَ(، ػیبُ دسٍیـبى، ٌّذخبلِ، ًَخبلِ 
، گبصسٍدثبس )لاوؼش(، پیشثبصاس، خوبم سٍد )ؿیجبى(، )پؼیخبى(

ثشداسی دس  . ًوًَِگشدیذوبًبل هبدس )ػیبثي( دس تبلاة اًضلي 
صهؼتبى  لغبیتیىؼبلِ ثِ كَست فللي اص ثْبس فَاكل صهبًي 

ثشداسی  . ًوًَِ(2 ٍ 1 ّبی )ؿىل اًجبم گشفت 1396ػبل 
ای ثب اػتفبدُ اص  لایِِ كَست فیتَپلاًىتًَي، ثب ثشداؿت آة ث

وِ ػوك آة صیش  ّبیي دػتگبُ سٍتٌش دس ًمبط ػویك ٍ دس ایؼتگبُ
اًجبم كَست ػتًَي ِ ثب اػتفبدُ اص لَلِ پَلیىب ث ،یه هتش ثَد

گیشی فبوتَسّبیي ًظیش دسجِ حشاست َّا، دسجِ  . اًذاصُؿذ
ٍ  ذیتِة، اوؼیظى هحلَل آة، ّذایت الىتشیىي، اػیحشاست آ

هتش دیجیتبل ٍ دػتگبُ  ّبی هَلتي ؿفبفیت ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ
ثشخي اص ّبی هختلف تؼییي ؿذ.  دس ایؼتگبُػیىـي دیؼه 

 لاصم ثَدًیبص ثِ صهبى ثیـتشی آًْب گیشی  فبوتَسّب وِ ثشای اًذاصُ
ثب  ...یشی ًیتشات ٍ گ گیشی فؼفبت هحلَل، اًذاصُ ًظیش اًذاصُ

. كَست گشفتثشداؿت چْبس لیتش آة ٍ اًتمبل ثِ آصهبیـگبُ 
پغ اص ثشداؿت آة اص ّش  ،ْت اًجبم هغبلؼبت فیتَپلاًىتًَيج

ٍ یه لیتش اص آى  گشدیذلیتش، آة ّوگي  10ایؼتگبُ ثِ همذاس 
ؿبخق فشاٍاًي ٍ تشاون فیتَپلاًىتًَي ثِ  ،جْت ؿٌبػبیي

 4 ثِ ًؼجت فشهبلیي ثبػپغ ؿذ، دادُ ظشٍف پلاػتیىي اًتمبل 
ّب اص ّش  ثشای هغبلؼِ ٍ ثشسػي صئَپلاًىتَى گشدیذ. دسكذ تثجیت
یىب ب لَلِ پَلیلیتش آة تَػظ دػتگبُ سٍتٌش  30ایؼتگبُ همذاس

هیىشًٍي،  30گیش  لاًىتَىٍ پغ اص ػجَس اص تَس پ ِ ؿذثشداؿت
ؿذ ٍ  داخل ظشٍف پلاػتیىي اًتمبل دادُثِ  هحتَیبت اًتْبیي

اص  پغّب  ًوًَِ ،دس آصهبیـگبُ ؿذ.دسكذ تثجیت  4فشهبلیي  ثب
 هٌتمل ؿذُهیلي لیتشی  5ّبی  پیپت ثِ هحفظِ ثب ؿذىّوگي 

 ثبگزاسی،  اص گزؿت صهبى وبفي جْت  سػَة پغٍ 
هیىشٍػىَح ایٌَست هبسن تجبستي ًیىَى ثشسػي ؿذًذ. سٍؽ 

دُ اص ّب ثب اػتفب ثشداسی ٍ تؼییي تشاون پلاًىتَى ًوًَِ
 Sorina  (1978)، Boney (1989)،Newell  (1977)هٌبثغ

ٍStandard Method  (1989 اًجبم ٍ جْت ؿٌبػبیي )
 Maosen (1983)، Edmonson ، اص هٌبثغّب  لاًىتَىفیتَپ

(1959)،Prescott  (1970)، Pontin (1978)، Tiffany and 

Britton (1971 ٍ )Ruttner-Kolisko (1974 .اػتفبدُ  ؿذ ) 
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هٌبطق صیذ ٍ برداؼت صذف آًَدًت در تبلاة اًسلی از  :1ؼکل 

 1396ایعتگبُ ّبی هختلف در ظبل 
Figure 1: Fields of catching and harvesting  A. cygnea 

in Anzali Lagoon from different stations in 2017. 
 

 
 تبلاة اًسلی صذف دٍ کفِ ای آًَدًت: 2ؼکل 

Figure 1: A. cygnea in Anzali Lagoon 

 

اثتذا  ،جْت ثشسػي سطین غزایي كذف ًیض دس آصهبیـگبُ
عَس جذاگبًِ ثب ّوبى آة هحل ِ ّبی كذف ّش ایؼتگبُ ث ًوًَِ
ؿذًذ اًتمبل دادُ  ،ّبی هجْض ثِ َّادُ ثشداسی ثِ آوَاسیَم ًوًَِ

ٍ ػپغ عي سٍصّبی هتَالي جْت تخلیِ هَاد غزایي اص دػتگبُ 
آًگبُ هحتَیبت  .وبلجذؿىبفي اًجبم ؿذ گَاسؽ )هؼذُ ٍ سٍدُ(

دسكذ  4ثب فشهبلیي  جْت تثجیتّبیي  لَعيدس لَلِ گَاسؽ 
ػي  5ّبی  ّب دس هحفظِ ًوًَِ اًتمبلٍ پغ اص  هٌتمل ؿذًذ

هیىشٍػىَح ایٌَست ثِ ثشسػي ویفي  ثب اػتفبدُ اص ،ػي
ّب(   )ؿٌبػبیي اجوبلي( ٍ ووي )ؿٌبػبیي ٍ ؿوبسؽ پلاًىتَى

ّب ٍ  فیتَپلاًىتَى  وِ اوثشاً ای ؿذُ زیِتغّبی  ًوًَِ
الذام  ثب اػتفبدُ اص ولیذ ؿٌبػبیي هؼتجش ،ثَدًذّب  صئَپلاًىتَى

ّبی كذف  ًوًَِػبصی  ثشداسی ٍ آهبدُ ّبی ًوًَِ ولیِ سٍؽ. ؿذ
 France et al.,1998 ;Ponsard) یهتؼذدثِ تفلیل دس هٌبثغ 

and Arditi, 2000 ;McKinney et al., 2002 ;Guest et 

al., 2004 ;Paulet et al., 2006 ;Le Loch et al., 2008 

;Fanelli et al., 2010 ; Vander Zanden et al., 1997; 

Lorrain et al., 2003 ; Sherwood and Rose, 2005 and 

Como et al., 2012 )ثشسػي ثِ هٌظَس دس  .ؿذُ اػت تـشیح
، هزوَس فَقًِ گب 14ّبی  اص ایؼتگبُ آًَدًتغزایي كذف سطین 
 تَػظ ػبچَنایؼتگبُ  9اص لغؼِ اص كذف آًَدًت  168

( ٍ سٍؽ دػتي Zhadin, 1938) (چبسچَة یه هتش هشثؼي)
 49ٍ صهؼتبى  21، پبئیض 32، تبثؼتبى 66گشدیذ )ثْبس  كیذ

اًجبم ٍ اعلاػبت آًْب دس  ّب ػذد(. ثشسػي كفبت ثیَهتشیه كذف
ػي آصهبیـگبّي ؿبهل . ثشسدس سایبًِ ثجت گشدیذجذاٍل هشثَعِ 

ّب  ؿٌبػبیي، ؿوبسؽ ٍ فشاٍاًي تشاون ٍ پشاوٌؾ پلاًىتَى
ّب( دس هحیظ عجیؼي ٍ داخل  ّب ٍ صئَپلاًىتَى )فیتَپلاًىتَى

 ٍ صهؼتبى پبئیض ،دػتگبُ گَاسؽ هشثَط ثِ فلَل ثْبس، تبثؼتبى
 ًشم ا اص  دادُ ولیِ تحلیل ٍ تجضیِ ثشای. اًجبم گشدیذ 1396

  Excel 2013ثشای سػن ًوَداسّب اص ثشًبهِ  ٍ  SPSS 22افضاس
 –ّب ثب آصهَى ؿبپیشٍ  گشدیذ. دس اثتذا ًشهبل ثَدى دادُ اػتفبدُ

ّب، ثشای  ًشهبل ثَدى تَصیغ دادُ ثِ ػلت .ٍیله  تؼت گشدیذ
ّب ثیي تیوبسّبی هختلف اص آصهَى تجضیِ  همبیؼِ هیبًگیي دادُ
اػبصی ٍ ثشای جذ (One-way ANOVA)ٍاسیبًغ یه عشفِ  

عویٌبى دس ػغح ا Tukeyچٌذ داهٌِ ّبی ّوگي اص آصهَى  گشٍُ
% اػتفبدُ ؿذ. ّوچٌیي جْت ثشسػي استجبط ثیي عَل، ٍصى 95

ًْبیت دس دس ٍ ػي اص ّوجؼتگي پیشػَى اػتفبدُ ؿذُ اػت. 
ؿبخق ّبیي ّب  دادُآهبسی پغ اص تجضیِ ٍ تحلیل ایي پشٍطُ 

، سًٍذ ٍ اسجحیت آى ای ّبی تغزیِ عیف غزایي،  غبلجیتًظیش 
 گشفت. هَسد ثشسػي ٍ اسصیبثي لشاس ... ای ٍ تغییشات تغزیِ

 
  ایجنت

ایؼتگبُ  14ایؼتگبُ اص  9ػذد كذف آًَدًت اص  156تؼذاد 
ػذد هتؼلك ثِ هٌغمِ ٍسٍدی  89تؼییي ؿذُ كیذ گشدیذ وِ 

ػذد اص  17ػذد هتؼلك ثِ هٌغمِ ثْوجش،  19تبلاة غشة، 
ػذد اص  7تؼلك ثِ هٌغمِ ػَػش سٍگبُ، ػذد ه 13ایؼتگبُ یجبى، 
ػذد اص هٌغمِ  3ػذد اص هٌغمِ هبّشٍصُ،  5هٌغمِ آثىٌبس، 

ػذد اص هٌغمِ ػیبُ وـین ٍ دس ًْبیت یه ػذد  2وشوبى، 
هتؼلك ثِ ایؼتگبُ ٌّذخبلِ ثَد. هـخلبت صیؼت ػٌجي ٍ 

 اسائِ 1هختلف دس جذٍل تؼییي ػي ایي كذف ّب دس فلَل 
 ؿذُ اػت.

 93ثیي ػِ فبوتَس عَل، ٍصى ٍ ػي استجبط شػَى ّوجؼتگي پی
سا دسكذی  44استجبط ّوچٌیي ،  عَل ٍ ٍصىسا ثیي  دسكذی 

 ادًـبى دسا ثیي ٍصى ٍ ػي % 37ثیي عَل ٍ ػي ٍ استجبط 
(0.05>P.) 
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 تلف هؽخصبت هیبًگیي زیعت ظٌجی صذف ّبی آًَدًت صیذ ؼذُ از ایعتگبُ ّبی هختلف تبلاة اًسلی در فصَل هخ :1جذٍل 
Table 1: Specifications of the biometrics of A. cygnea caught from different stations of Anzali Lagoon in different 

seasons   

فبکتَرّبی هَرد 

 بررظی

هیبًگیي طَل 

 کل )ظبًتیوتر(

هیبًگیي عرض 

 )ظبًتیوتر(

هیبًگیي قطر 

جبِ 

 )ظبًتیوتر(

هیبًگیي 

 ظي )ظبل(

 هیبًگیي ٍزى

 ؼکن پر )گرم(

هیبًگیي ٍزى 

خبلی صذف  

 )گرم(

هیبًگیي ٍزى 

اهعبء ٍ احؽبء 

 )گرم(
هیبًگیي ول ایؼتگبُ ّب 

 دس فلل ثْبس
34/1±51/7 77/0±25/4 54/0±55/2 25/1±83/4 96/24±89/40 41/7±63/10 98/6±08/11 

ّب هیبًگیي ول ایؼتگبُ

 دس فلل تبثؼتبى
05/1±68/9 67/0±54/5 51/0±61/3 96/0±75/4 85/34±68/93 21/10±22/23 65/12±21/30 

هیبًگیي ول ایؼتگبُ ّب 

 دس فلل پبئیض
07/1±68/7 62/0±54/4 44/0±69/2 63/0±8/5 02/17±25/42 73/4±92/9 99/5±19/10 

هیبًگیي ول ایؼتگبُ ّب 

 دس فلل صهؼتبى
23/1±15/8 64/0±71/4 65/0±84/2 58/0±78/6 28/33±31/55 04/10±44/14 15/11±52/20 

 

دس ػٌیي هختلف ثبلاتشیي هیبًگیي  ٍصىثش حؼت استجبط عَل ٍ 
ٍ ووتشیي هیبًگیي ًیض  8/11 ±84/1ثب هیضاىّب ِ ثشای ّـت ػبل

 هحبػجِ ؿذ. 31/6±72/0ثب همبدیش ّب  ػبلِهشثَط ثِ ػي ػِ 
ثِ هٌظَس اسصیبثي صیؼتگبُ ٍ ثشسػي سطین غزایي كذف آًَدًت 

یؼتگبُ ّبی كیذ كذف ثشخي خلَكیبت صیؼت هحیغي ا
دسجِ  .هَسد اًذاصُ گیشی لشاس گشفتهختلف آًَدًت دس فلَل 

تب  14±1/27حذالل حشاست آة دس فلَل هختلف ػبل اص 
ثبلاتشیي ػغَح اوؼیظى ثجت گشدیذ.  33/19±01/6حذاوثش 

 21/8صهؼتبى ثب همذاس هحلَل آة دس فلَل هختلف ثَیظُ دس 
 71/3-21/8وؼیظًي اػذاد هیلي گشم دس لیتش ثَد ٍلي همبدیش ا

 ±25/0 اص pHهیبًگیي همبدیش  گشم دس لیتش سا ًـبى داد. هیلي
هیبًگیي . هختلف هتغیش ثَد دس فلَل 91/7±42/0 الي 19/7

ٍ حذاوثش  5/276±59/68ووتشیي همذاس ّذایت الىتشیىي 
 . (2)جذٍل  هیىشٍصیوٌغ ثش ػبًتیوتش ثَد 95/65±1101

 فیتَپلاًىتًَي ٍسؿي( اجوبلي )غیشؿوبًتبیج ثشسػي 
ّبی هَسد ثشسػي دس هحیظ عجیؼي ٍ  صئَپلاًىتًَي اص ایؼتگبُ

 اسائِ ؿذُ 4ٍ  3دس جذاٍل ؿوبسُ كذف آًَدًت دػتگبُ گَاسؽ 
 .اػت

 

فیتَپلاًکتًَی در هحیط آبی ٍ فراٍاًی کوی هقبیعِ 
ٍ فصَل  دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت در ایعتگبُ ّب

 تبلاة اًسلی   هختلف
ّبی آة  ػلَل ّبی فیتَپلاًىتًَي دس ًوًَِ ووي تؼذاد فشاٍاًي

ثذػت آهذُ ًـبى داد وِ دس فلَل صهؼتبى ٍ تبثؼتبى ثِ 
 ،ػذد دس لیتش( 23000000ٍ  34170000حذاوثش خَد سػیذ )

دس حبلیىِ ثبلاتشیي همبدیش ػلَل ّبی فیتَپلاًىتًَي دس دػتگبُ 
 117922884گَاسؽ كذف آًَدًت دس فلل تبثؼتبى ثب همذاس 

 (. 3)ؿىل  ثَد ػي ػيػذد دس 

ّبی جلجىي دس آة ٍ هحتَیبت دػتگبُ گَاسؽ كذف  ؿبخِ
)ثبػیلاسیَفیتب، ولشٍفیتب، ػیبًَفیتب، اگلٌبفیتب،  6ثتشتیت ثب 

ؿبخِ جلجىي )ثبػیلاسیَفیتب ،  4ّب( ٍ  وشیضٍفیتب، پیشٍفیت
ی ّب تشیي ؿبخِ . هْنًذاگلٌبفیتب( ّوشاُ ثَد ولشٍفیتب، ػیبًَفیتب،

ّبی ثبػیلاسیَفیتب ٍ  جلجىي هَجَد دس هحیظ آثي تبلاة ؿبخِ
ولشٍفیتب )ثجض دس هٌغمِ آثىٌبس وِ ؿبخِ ػیبًَفیت غبلجیت 

حبلیىِ ایي ٍضؼیت دس دػتگبُ گَاسؽ كذف  دس ،داؿتٌذ( ثَد
ّبی ولشٍفیتب ٍ ثبػیلاسیَفیتب دس توبهي  آًَدًت ثتشتیت ثب ؿبخِ

 (.4)ؿىل  ایؼتگبُ ّب ّوشاُ ثَد
ّبی  ّبی هحیظ عجیؼي ؿبخِ هحتَیبت هؼذُ ّوبًٌذ ًوًَِ دس

ّبی ػجض ٍ دیبتَهِ غبلجیت داؿتٌذ.  فیتَپلاًىتًَي جلجه
هَضَع غبلجیت دس دػتگبُ گَاسؽ كذف ّب دس عَل ػبل ثِ 

آى دس فلَل ٍ ایؼتگبُ ّبی  فمظ هیضاى ٍ كَست یىٌَاخت ثَد
 گشایؾ هلشف وِ ًـبًگش یبفت هيهختلف وبّؾ یب افضایؾ 

غزاّبی فیتَپلاًىتًَي ثب الگَی هـبثِ هحیظ آثي ٍ تَاًبیي 
 .ثبؿذ ّب هي فیلتشاػیَى غیشاًتخبثي كذف

ؿبخِ  6دس هحیظ عجیؼي اص دس ایؼتگبُ ٍسٍدی تبلاة غشة 
ٍ جلجه ّبی  دیبتَهِفیتَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ، ؿبخِ ّبی 

ثبلاتشیي همذاس سا اص لحبػ ػذدی  دس فلَل هختلف ػجض
س فلَل تبثؼتبى ٍ صهؼتبى ثخَد اختلبف دادًذ وِ د ثخلَف

ّبی  دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض هتؼبلت ثب آى ؿبخِ
ؿذوِ ًـبًِ ّوبٌّگي  هـبّذُجلجىي ثبػیلاسیَفیتب ٍ ولشٍفیتب 

 ػَیي،ثبؿذ. اص  ّبی هَجَد دس هحیظ هي هلشف فیتَپلاًىتَى
عَس ِ ث داسًذ،ّب ًمؾ ػیفَى وشدى آة سا ثؼْذُ  چَى كذف

  وِ ثیـتش دس ؿبخِی ّبی سیض غیشاًتخبثي فیتَپلاًىتَى
 .وٌٌذ تغزیِ هيهي ثبؿٌذ سا  ّبی ػجض ٍ دیبتَهِ جلجه
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 هیبًگیي ظبلاًِ برخی ؼبخص ّبی فیسیکی ٍ ؼیویبیی از ایعتگبُ ّبی ًوًَِ برداری صذف آًَدًت تبلاة اًسلی :2جذٍل 

Table 2: Annual average of some physical and chemical parameters from A. cygnea sampling stations of Anzali 

Lagoon 
 ّبؼبخص

 
 

 

 ًبم ایعتگبُ ّب

درجِ 

حرارت آة   

(C 0) 

ّذایت 

الکتریکی  

(us/cm) 

pH  ؼفبفیت  آة

 (cmآة  )

اکعیصى 

هحلَل  

(ppm) 

NO2 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

H2 PO4 
(ppm) 

SO4 
(ppm) 

درصذ 

غبلبیت 

بعتر 

 )ظیلت/

 رظی(

 74/77 150±83/2 06/0±05/0 28/0±13/0 009/0±01/0 21/8±55/0 33/22±03/2 67/7±56/0 884±75/40 33/19±01/6 ٍسٍدی تبلاة غشة

 52/76 73/10±35/0 04/0±01/0 107/0±01/0 001/0±0001/0 05/4±23/0 5/42±53/3 91/7±42/0 5/276±59/68 17±41/1 وشوبى

 61/86 12±42/1 02/0±01/0 052/0±05/0 001/0±0001/0 13/5±96/0 5/37±82/3 81/7±36/0 5/717±89/51 18±24/4 آثىٌبس

 04/84 13±49/8 05/0±03/0 16/0±01/0 003/0±0003/0 33/4±85/0 67/41±17/5 61/7±31/0 75/626±92/35 83/17±25/6 هبّشٍصُ

 18/74 15±89/9 06/0±001/0 52/0±07/0 004/0±0005/0 63/5±43/2 45±3 61/7±34/0 5/669±41/35 83/16±79/5 ثْوجش

 81/80 19±89/9 053/0±03/0 87/0±83/0 002/0±0001/0 87/4±76/0 5/37±5/4 69/7±02/0 843±44/70 17±24/4 ٌّذخبلِ 

 16/97 21±31/11 09/0±01/0 65/0±81/0 001/0±0007/0 05/4±49/0 5/38±12/2 54/7±09/0 1101±95/65 18±83/2 ؿیجبى

 44/97 23±31/8 08/0±02/0 75/0±61/0 001/0±0002/0 71/3±19/1 5/22±12/3 32/7±19/0 795±94/23 15±63/2 ػَػشسٍگبُ

 56/84 31±31/5 05/0±01/0 45/0±71/0 002/0±0005/0 52/4±42/0 5/33±12/5 19/7±25/0 823±23/21 14±71/2 ػیبوـین

 

 ظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت از ایعتگبُ ّبی هختلف هقبیعِ بررظی اجوبلی فیتَپلاًکتَى در هحیط طبیعی ٍ د :3جذٍل 

Table 3: Comparison of phytoplankton overview in the natural environment and gastrointestinal tract of A. cygnea 

from different stations 
تعذاد 

جٌط در 

ؼبخِ  

 )عذد(

 

  فصَل

Bacilariophyta Chlorophyta Cyanophyta Euglenophyta Pyrrophyta Chrysophyta 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

 - - - - 2 1 2 3 6 8 8 11 ثْبس

 - 1 - 1 - 2 4 5 5 18 6 11 تبثؼتبى

 - 1 - 2 2 3 4 5 3 14  13 14 پبئیض

 - - 1 1 2 4 4 7 9 14 9 16 صهؼتبى

 

 هقبیعِ بررظی اجوبلی زئَپلاًکتَى در هحیط طبیعی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت از ایعتگبُ ّبی هختلف  :4جذٍل 

Table 4: Comparison of zooplankton overview in the natural environment and gastrointestinal tract of A. cygnea 

from different stations 

تعذاد 

جٌط در 

ؼبخِ  

 )عذد(

 

  فصَل

Rhizopoda Ciliophora Rotatoria Cladocera Coepeoda Rhizopoda 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
 

گَ
بُ 

تگ
دظ

در 
غ

ار
 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر ه

د
غ 

َار
ُ گ

گب
ظت

 د
در

 

 - - - 2 - 3 - 7 1 - - - ثْبس

 - 1 - 2 - 3 - 12 1 1 - 1 تبثؼتبى

 - - - 1 - 3 1 7 1 1 - - پبئیض

 2 7 - 2 - 2 2 12 3 1 2 7 صهؼتبى
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 فیتَپلاًکتًَی در هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت در ایعتگبُ ّب ٍ فصَل هختلف تبلاة اًسلی: هقبیعِ فراٍاًی کوی 3ؼکل 

Figure 3: Comparison of frequency of phytoplankton in aquatic environment and gastrointestinal tract of A. cygnea in 

different stations and seasons of Anzali Lagoon 
 

 
 : هقبیعِ تعذاد کل ظبلاًِ ؼبخِ ّبی فیتَپلاًکتًَی در دٍ هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت تبلاة اًسلی4ؼکل 

Figure 4: Comparison of the total number of annual phytoplankton branches in the two aqueous and 
 gastrointestinal tract of A. cygnea Anzali Lagoon 

 

ؿبخِ فیتَپلاًىتًَي  6دس ایؼتگبُ ثْوجش اص هحیظ عجیؼي 
ؿٌبػبیي ؿذُ، ؿبخِ ّبی ثبػیلاسیَفیتب، ولشٍفیتب ٍ ػیبًَفیتب 

دس فلَل تبثؼتبى ٍ  ثخلَفػَم  تباٍل  ّبی داسای همبم
صهؼتبى ثَدًذ وِ دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض 

همبدیش  ّب ثتشتیت ثبلاتشیي ّبی جلجىي ػجض ٍ دیبتَهِ ؿبخِ
  .تغزیِ وشدًذ

ؿبخِ فیتَپلاًىتًَي  6دس ایؼتگبُ آثىٌبس اص هحیظ عجیؼي 
ؿٌبػبیي ؿذُ، ؿبخِ ّبی ثبػیلاسیَفیتب، ولشٍفیتب ٍ ػیبًَفیتب 

دس فلَل صهؼتبى ٍ  ثخلَفاٍل تب ػَم سا  ّبی داسای همبم
تبثؼتبى ثَدًذ وِ دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض ؿبخِ 

تغزیِ َهِ ثتشتیت ثبلاتشیي همبدیش سا ّبی ػجض ٍ دیبت جلجه
ؿبخِ  6عجیؼي دس ایؼتگبُ وشوبى اص هحیظ وشدًذ. 

 ّبی ثبػیلاسیَفیتب، ولشٍفیتب فیتَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ، ؿبخِ
اٍل تب چْبسم سا  ّبی همبم، ػیبًَفیتب ٍ اگلٌبفیتب ثتشتیت 

دس تبثؼتبى داسا ثَدًذ وِ دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ  ثخلَف
ّبی ػجض، دیبتَهِ ٍ اگلٌبفیتب ثتشتیت  ض ؿبخِ جلجهكذف ًی

 (.5)جذٍل  تغزیِ وشدًذثبلاتشیي همبدیش سا دس فلل تبثؼتبى 
ؿبخِ فیتَپلاًىتًَي  6دس ایؼتگبُ هبّشٍصُ اص هحیظ عجیؼي 

ّبی ولشٍفیتب، ثبػیلاسیَفیتب، اگلٌبفیتب ٍ  ؿٌبػبیي ؿذُ، ؿبخِ
دس فلَل  ثخلَفسا ّبی اٍل تب چْبسم  ػیبًَفیتب ثتشتیت همبم

تبثؼتبى ٍ صهؼتبى داسا ثَدًذ وِ دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ 

كذف ًیض ؿبخِ جلجه ّبی ػجض ٍ دیبتَهِ ّب ثتشتیت ثبلاتشیي 
وـین اص هحیظ عجیؼي  دس ایؼتگبُ ػیبُ .تغزیِ وشدًذهمبدیش سا 

دس فلل  ثخلَففمظ ؿبخِ ّبی ثبػیلاسیَفیتب ٍ اگلٌبفیتب 
ى هـبّذُ گشدیذ. دس ثشسػي دػتگبُ صهؼتبى ثِ همذاس فشاٍا

ّبی دیبتَهِ ٍ جلجه  گَاسؽ كذف آًَدًت ًیض ؿبخِ جلجه
دس  ػشاًجبم .تغزیِ وشدًذّبی ػجض ثتشتیت ثبلاتشیي همبدیش سا 

ؿبخِ فیتَپلاًىتًَي،  6ایؼتگبُ ٌّذخبلِ اص هحیظ عجیؼي اص 
ّبی ثبػیلاسیَفیتب، ولشٍفیتب ٍ ػیبًَفیتب  اٍل تب ػَم سا  ؿبخِ

لَكب دس فلَل تبثؼتبى ٍ پبئیض داسا ثَدًذ وِ دس ثشسػي خ
دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض ؿبخِ جلجه ّبی ػجض ٍ دیبتَهِ ّب 

 (.6)جذٍل  تغزیِ وشدًذثتشتیت ثبلاتشیي همبدیش سا 
ؿبخِ فیتَپلاًىتًَي  6دس ایؼتگبُ ؿیجبى اص هحیظ عجیؼي 

بفیتب ؿٌبػبیي ؿذُ، ؿبخِ ّبی ثبػیلاسیَفیتب، ولشٍفیتب ٍ اگلٌ
دس فلَل تبثؼتبى ٍ پبئیض داسا  ثخلَفّبی اٍل تب ػَم سا  همبم

ّبی  ثَدًذ وِ دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض ؿبخِ جلجه
دس .تغزیِ وشدًذّب ٍ ػجض ثتشتیت ثبلاتشیي همبدیش سا  دیبتَهِ

ایؼتگبُ ػَػشسٍگبُ اص ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف آًَدًت ًیض 
آثي ثتشتیت -ّبی ػجض ّب ٍ جلجه ّبی ػجض، دیبتَهِ ؿبخِ جلجه

 (.7)جذٍل  تغزیِ وشدًذثبلاتشیي همبدیش سا 
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هقبیعِ تغییرات کوی فیتَپلاًکتًَی در هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت در ایعتگبُ ّبی بخػ غرة تبلاة اًسلی در  :5جذٍل  

 فصَل هختلف 

Table 5: Comparison of quantitative changes of phytoplankton in aqueous humor and gastrointestinal tract  
of A. cygnea in stations of western part of Anzali Lagoon in different seasons 

بُ
تگ

ع
ای

 

  
ک
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جلج
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 ػي ػي(    40تؼذاد فیتَپلاًىتَى ّب دس دػتگبُ گَاسؽ )ػذد دس   -2تؼذاد فیتَپلاًىتَى ّب دس هحیظ عجیؼي )ػذد دس لیتش(         -1

 

هقبیعِ تغییرات کوی زئَپلاًکتًَی در هحیط آبی ٍ 
دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت در ایعتگبُ ّبی هختلف 

 تبلاة اًسلی 
ًَي دس ًوًَِ ّبی آة ثذػت تؼذاد ول ػلَل ّبی صئَپلاًىت

آهذُ ًـبى داد وِ دس فلل صهؼتبى ثِ حذاوثش خَد سػیذًذ 
ّبی ػذد دس لیتش( دس حبلیىِ ثبلاتشیي همبدیش ػلَل 922)

صئَپلاًىتًَي دس دػتگبُ گَاسؽ كذف آًَدًت دس فلل صهؼتبى 
 (. 5ػذد دس ػي ػي سػیذ )ؿىل  8685808ثب همذاس 

ة ٍ هحتَیبت دػتگبُ گَاسؽ ّبی صئَپلاًىتًَي دس آ ساػتِ
)سیضٍپَدا، ػیلیَفَسا، سٍتبتَسیب، ولادٍػشا،  5كذف ثتشتیت ثب 
ساػتِ صئَپلاًىتًَي )سیضٍپَدا، ػیلیَفَسا،  3وپي پَدا( ٍ 

ّبی صئَپلاًىتًَي هَجَد دس  سٍتیفشا( ّوشاُ ثَد. هْوتشیي ساػتِ
ّبی سٍتیفشا ٍ ػیلیَفَسا )هظوذاساى(  هحیظ آثي تبلاة ساػتِ

حبلیىِ ایي ٍضؼیت غبلجیت دس دػتگبُ گَاسؽ كذف  دس ،َدًذث
ّب ّوشاُ ثَد ٍ  آًَدًت ثب ساػتِ ػیلیَفَسا دس توبهي ایؼتگبُ
ّبی صئَپلاًىتًَي  ًـبى اص ّوبٌّگي فشاٍاًي ٍ غبلجیت ساػتِ

 (.6ت )ؿىل هحیظ آثي ثب دػتگبُ گَاسؽ داؿ

 ساػتِ صئَپلاًىتًَي 5دس ایؼتگبُ ٍسٍدی تبلاة غشة اص 
ّبی سٍتبتَسیب )سٍتیفشّب(، وپي پَدا  ؿٌبػبیي ؿذُ، ساػتِ

)پبسٍپبیبى( ٍ ػیلیَفَسا )هظوذاساى( ثبلاتشیي همذاس سا اص لحبػ 
 .دس فلَل ثْبس ٍ تبثؼتبى ثخَد اختلبف دادًذ ثخلَفػذدی 

ّبی هظوذاساى،  دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض ساػتِ
ؿذًذ وِ ًـبًِ  ذُهـبّسیضٍپَدا )سیـِ پبیبى( ٍ سٍتیفشّب 

 .ثبؿذ ّوبٌّگي هلشف صئَپلاًىتَى ّبی هَجَد دس هحیظ هي
ساػتِ صئَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ ،  5دس ایؼتگبُ ثْوجش اص 

ساػتِ ّبی سٍتیفشّب ، هظوذاساى ٍ سیـِ پبیبى همبم ّبی اٍل تب 
دس فلَل صهؼتبى ٍ ثْبس داسا ثَدًذ وِ دس  ثخلَفػَم سا 

ثبلاتشیي  ف ًیض فمظ ساػتِ هظوذاساىثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذ
ساػتِ  5آثىٌبس اص دس ایؼتگبُ همبدیش هلشف سا داؿتٌذ. 

صئَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ، ساػتِ ّبی سٍتیفشّب، پبسٍپبیبى ٍ 
ّبی اٍل تب ػَم سا دس توبم فلَل ػبل داسا ثَدًذ وِ  هظوذاساى همبم

تیفشا ٍ ّبی سٍ ص ثتشتیت ساػتِدس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف ًي
  .هظوذاساى ثبلاتشیي همبدیش سا هَسد هلشف لشاس دادًذ
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: هقبیعِ تغییرات کوی فیتَپلاًکتًَی در هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت در ایعتگبُ ّبی بخػ هرکسی تبلاة اًسلی در فصَل 6جذٍل  

 هختلف

Table 6: Comparison of quantitative changes of phytoplankton in the aquatic environment and gastrointestinal tract 

of A. cygnea in stations of central part of Anzali Lagoon in different seasons   
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 ػي ػي(        40تؼذاد فیتَپلاًىتَى ّب دس دػتگبُ گَاسؽ )ػذد دس   -2تؼذاد فیتَپلاًىتَى ّب دس هحیظ عجیؼي )ػذد دس لیتش(         -1

 

ساػتِ صئَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ،  4دس ایؼتگبُ وشوبى اص 
سٍتیفشّب، ولادٍػشا، وپي پَدا ٍ هظوذاساى ثتشتیت  ّبی ساػتِ
دس تبثؼتبى داسا ثَدًذ. دس اٍل تب چْبسم سا ثخلَف ّبی  همبم

ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف آًَدًت ّیچ صئَپلاًىتًَي هـبّذُ 
 (.8ًـذ )جذٍل 
ساػتِ صئَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ،  5هبّشٍصُ اص  دس ایؼتگبُ

ّبی  پبیبى ثتشتیت همبم ّبی سٍتیفشّب، هظوذاساى ٍ سیـِ ساػتِ
ثشسػي اٍل تب ػَم سا دس توبم فلَل ػبل داسا ثَدًذ وِ دس 

ّبی هظوذاساى ٍ سٍتیفشّب  دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض ساػتِ
دس ایؼتگبُ  ثتشتیت ثبلاتشیي همبدیش سا هَسد هلشف لشاس دادًذ.

ّبی  ساػتِ صئَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ، ساػتِ 4ػیبُ وـین اص 
، سٍتیفشّب ٍ وپي پَدا )پبسٍپبیبى( ثتشتیت سیـِ پبیبى، هظوذاساى

سا دس صهؼتبى داسا ثَدًذ. دس ثشسػي  ّبی اٍل تب چْبسم همبم
 .دػتگبُ گَاسؽ كذف آًَدًت ّیچ صئَپلاًىتًَي هـبّذُ ًـذ

ساػتِ صئَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ،  5دس ایؼتگبُ ٌّذخبلِ اص 
ّبی سٍتیفشّب، وپي پَدا، ولادٍػشا ٍ هظوذاساى ثتشتیت  ساػتِ
دًذ. دس ّبی اٍل تب چْبسم سا دس فلَل ثْبس ٍ تبثؼتبى داسا ثَ همبم

ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف آًَدًت اكلا ّیچ صئَپلاًىتًَي 
 (.9)جذٍل هـبّذُ ًگشدیذ 

دس ایؼتگبُ ؿیجبى اص ػِ ساػتِ صئَپلاًىتًَي ؿٌبػبیي ؿذُ ، 
ساػتِ ّبی سٍتیفشّب ، سیـِ پبیبى ٍ هظوذاساى  همبم ّبی اٍل تب 
ػَم سا خلَكب دس فلَل صهؼتبى ٍ تبثؼتبى داسا ثَدًذ وِ دس 

شسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف ًیض فمظ ساػتِ هظوذاساى ثِ ػٌَاى ث
 . ثبلاتشیي همبدیش هلشف هـبّذُ ؿذ
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 هقبیعِ تغییرات کوی فیتَپلاًکتًَی در هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت در ایعتگبُ ّبی بخػ ؼرقی تبلاة اًسلی در فصَل هختلف: 7جذٍل  

Table 7: Comparison of quantitative changes in phytoplankton in the aquatic environment and gastrointestinal tract system of 

A. cygnea in stations in the eastern part of Anzali Lagoon in different seasons    
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ػي ػي(        40پلاًىتَى ّب دس دػتگبُ گَاسؽ )ػذد دس تؼذاد فیتَ -2تؼذاد فیتَپلاًىتَى ّب دس هحیظ عجیؼي )ػذد دس لیتش(        -1

 
 : هقبیعِ تعذاد کل ظبلاًِ ظلَل ّبی زئَپلاًکتًَی در دٍ هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت تبلاة اًسلی5ؼکل 

Figure 5: Comparison of total annual zooplankton cells in the two aquatic environment and gastrointestinal tract of A. 
cygnea in Anzali Lagoon in different seasons 

 
 : هقبیعِ تعذاد کل ظبلاًِ ظلَل ّبی زئَپلاًکتًَی در دٍ هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت تبلاة اًسلی6ؼکل 

Figure 6: Comparison of total annual zooplankton cells in the two aquatic environment and gastrointestinal tract  
of A. cygnea in Anzali Lagoon in different stations 
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Table 8: Comparison of quantitative changes in zooplankton cells in aquatic environment and gastrointestinal tract of 

A. cygnea in the western part of Anzali Lagoon in different seasons 
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 بلاة اًسلی در فصَل هختلفهقبیعِ تغییرات کوی زئَپلاًکتًَی در هحیط آبی ٍ دظتگبُ گَارغ صذف آًَدًت در ایعتگبُ ّبی بخػ هرکسی ت :9جذٍل  

Table 9:Comparison of quantitative changes in zooplankton cells in aquatic environment and gastrointestinal tract of 

A. cygnea at stations in central section of Anzali Lagoon in different seasons    
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 در فصَل هختلف 

Table 10: Comparison of quantitative changes in zooplankton cells in aquatic environment and gastrointestinal tract 

of A. cygnea at the stations of the eastern part of Anzali Lagoon in different seasons 
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 ػي ػي( 40تؼذاد صئَپلاًىتَى دس دػتگبُ گَاسؽ )ػذد دس   -2تؼذاد صئَپلاًىتَى دس هحیظ عجیؼي )ػذد دس لیتش(         -1

 
ػَػشسٍگبُ فمظ ساػتِ هظوذاساى ثِ دس ثشسػي آة اص ایؼتگبُ 

ػٌَاى ثبلاتشیي همذاس هلشف ٍ آى ّن دس فلل پبئیض هـبّذُ 
. دس ثشسػي دػتگبُ گَاسؽ كذف آًَدًت اكلا ّیچ گشدیذ

 (.10صئَپلاًىتًَي هـبّذُ ًگشدیذ )جذٍل 
ثشسػي دسكذ ػْن فیتَپلاًىتًَي دس دػتگبُ گَاسؽ كذف ّب 

 Chlorophytaًـبى داد وِ ثبلاتشیي دسكذ ثجتي هتؼلك ثِ گشٍُ 
ثب  Cyanophytaٍ ووتشیي هشثَط ثِ گشٍُ  5/73±3/17ثب هیضاى 
. ًىتِ لبثل تَجِ ثشسػي تشویجي دٍ ثبؿذ هي 9/50±5/10هیضاى 

 +Chlorophytaگشٍُ هَسد ثشسػي دس تغزیِ ثَد وِ دس حبلت 
Bacillariophyta  دس حبلت  6/42±4/6هیضاى ٍChlorophyta 

+Bacillariophyta 8/6±9/37 ّوچٌیي تفبٍت ثبؿذ. هي
 ّب ٍجَد داسد ای فیتَپلاًىتَى دس ػْن دسكذ تغزیِ یداس هؼٌي

(0.05>P آصهَى  چٌذ داهٌِ ایي تفبٍت سا ثشای ٍ )
Chlorophyta  گشٍّْبی تشویجي دٍگبًِ لبئل اػت. ثشسػي ٍ

 ± 3/15دسكذ صئَپلاًىتًَْب دس آة هٌبعك كیذ كذف هیبًگیي 
سا  6/43 ± 8/16ٍ هیبًگیي  Rotatoriaسا ثشای  03/73
داس ثیي ػْن  ًـبى داد ٍ تفبٍت هؼٌي  Ciliophoraثشای

(. ثشسػي ػْن دسكذ P<0.05ی دٍ گشٍُ ٍجَد داسد )دسكذ
سا ثشای  3/98 ± 1/7هیبًگیي  ،صئَپلاًىتَى دس تغزیِ كذف

Ciliophora  دّذ ٍ ثیي دٍ گشٍُ  ًـبى هيCiliophora   ٍ
Rotatoria تفبٍت هؼٌي ( 0.05داس ٍجَد ًذاؿت<P).  ّوچٌیي

 % 7/16ٍدس آة ٍ تغزیِ ثِ هیضاى   Ciliophoraدسكذ تَافك 
 .ثبؿذ % هي 3/83ثِ هیضاى  Ciliophora   ٍRotatoriaدس ثیي 

 
 بحث

ّبی اًجبم ؿذُ ٍ صیؼت ػٌجي  ثشداسی ثب تَجِ ثِ ًوًَِ
( ٍ ًظش ثِ پشاوٌؾ كذف آًَدًت 1ّبی حبكلِ )جذٍل  كذف

تَاى ثِ ایي ًتیجِ سػیذ وِ  دس هٌبعك هختلف تبلاة اًضلي هي
ْوجش ٍ ؿیجبى ثِ ثؼضي اص هٌبعك ّوچَى ٍسٍدی تبلاة غشة، ث

كَست هٌبعك ؿبخق هؼشفي ؿذُ ٍ جوؼیت ٍ پشاوٌؾ 
اص ٍضؼیت ًشهبل اص لحبػ تَصیغ  هزوَسّبی  ّب دس ایؼتگبُ كذف

ثذیي كَست وِ  .ّبی هختلف ثشخَسداس ثَد ػٌي ثِ تفىیه ػبل
ػبلِ ثِ ثؼذ دس  3جوؼیت جَاى )دٍ ػبلِ ّب( ٍ جوؼیت ّبی 

 ًیضلیذهثل ثشای آًَدًت یىؼبًي ّؼتٌذ وِ ػٌیي تَ حذ ًؼجتبً
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ایؼتگبُ هَسد  14ّبی ٍاسدُ اص  آلَدگي ػلتاهب ثِ  ،ثبؿٌذ هي
 ؿذ، دس هـبّذُایؼتگبُ كذف آًَدًت  9ثشسػي، فمظ دس 

دس ثشسػي خَد اص  (1373)حبلیىِ پشٍاًِ ٍ ّوىبساى 
ّبی هختلف تبلاة اًضلي هٌبعك آثىٌبس، ػیبُ دسٍیـبى ٍ  ایؼتگبُ

عك هؼتؼذ داًؼتٌذ. دس صهبى كیذ ٍ وؾ سا هٌب وبًبل ثبللي
 ّب دس ایؼتگبُ یّبی خبلي هتؼذد پَػتِ، ّب ثشداسی اص كذف ًوًَِ

ي ثب هیبًگیي عَلي یّب هشثَط ثِ كذف وِ اوثشاً هـبّذُ گشدیذ
ثبؿذ.  ثبلا ثَدى دسكذ هشي ٍ هیش هي ًـبًگش ٍٍ ػٌي ثبلاتش ثَد 

تش دس ثٌذی سػَثبت ثؼ ثشاػبع اعلاػبت ثذػت آهذُ اص داًِ
(، هـخق گشدیذ وِ غبلجیت ثؼتش 2هٌبعك كیذ كذف )جذٍل 

اص  .سع ثَد -دسكذ ثبفت ػیلت 18/74-44/97ثب فشاٍاًي اص 
 -تَاى گفت وِ ثْتشیي جبیگبُ صیؼت، ثؼتش ػیلت هي ،ایٌشٍ

ّب  عَس ػوذُ اص فیتَپلاًىتَىِ ثبؿذ.كذف آًَدًت ث سع هي
چیضی دس هحتَیبت ّب ثِ همذاس ًب ٍ صئَپلاًىتَى وٌذ هيتغزیِ 

 ّب اوثشاً ثغَسیىِ صئَپلاًىتَى ،دػتگبُ گَاسؽ آى هـبّذُ گشدیذ
ّبی ثؼیبس سیض آًْب  ٍ اص گًَِ ًذاص ساػتِ پشٍتَصٍآ ٍ سٍتبتَسیب ثَد

دسكذ سدُ  90. اص ساػتِ پشٍتَصٍآ ثیؾ اص ؿذُ ثَدتغزیِ 
 هزوَسای  . ثشسػي تغزیِهـبّذُ ؿذػیلیبتب دس دػتگبُ گَاسؽ 

 وِ وبهلاً گشفتِ ثَدًیض كَست  (1373)ٍاًِ ٍ ّوىبساى تَػظ پش
 ثب ثشسػي وًٌَي هغبثمت داسد.

ّب اص ًوبیٌذگبى  آًبلیض هحتَیبت سٍدُ ًـبى داد وِ فیتَپلاًىتَى
 ( A. cygneaهْن تـىیل دٌّذُ غزا ثشای كذف آًَدًت )

ّبی ثبؿٌذ. دس عَل ػبل اوثش ًوبیٌذگبى ؿبخِ  هي
، ثبػیلاسیَفیتب ٍفیتب )جلجه ّبی ػجض(فیتَپلاًىتًَي ًظیش ولش

آثي(، اگلٌبفیتب، -ّبی ػجض )دیبتَهِ ّب(، ػیبًَفیتب )جلجه
ّبی آة  وشیضٍفیتب ٍ پیشٍفیتب ثب تَجِ ثِ فلَل هختلف دس ًوًَِ

ؿذًذ. ًتبیج حبضش ًـبى داد  هـبّذٍُ دػتگبُ گَاسؽ كذف 
 ّب دس فلَل وِ دس هحیظ آثي تشاون ثبلایي اص فیتَپلاًىتَى

تبثؼتبى ٍ صهؼتبى افضایؾ یبفتٌذ وِ ثب هلشف فیتَپلاًىتَى ّب 
، Mortonّوخَاًي داسد.  ًیضتَػظ كذف دس فلَل تبثؼتبى 

Mathers  ٍPalmer 1974، 1971ّبی  ثتشتیت دس ػبل  ٍ
ػٌَاى ًوَدًذ وِ ًشخ فیلتشاػیَى ثب تشاون ػلَل ّبی  1980

بط داسد ٍ جلجىي فؼبل تب سػیذى ثِ حذاوثش ػغح هغلَة استج
ًشخ  ،ّب هؼذٍد ؿذى آثـؾ ِ ػلت ث ،تش ؿَد ّش چِ آة یَتشٍف

 یبثذ. ّب وبّؾ هي دس كذف وبسایي تغزیِ

دس فلل صهؼتبى جْت سؿذ ٍ ًوَ لاسٍّب )گلَؿیذیبّب(، تغزیِ 
ٍلي دس فلل ثْبس ثِ ػلت  اػت،ّب صیبد  كذف اص فیتَپلاًىتَى

. لاسٍّب دس یبثذ وبّؾ هيسّبوشد لاسٍّب اص ثذى ؿذت تغزیِ 
ّبی سیض جثِ غبلت دس هحیظ  اًتْبی فلل ثْبس اص فیتَپلاًىتَى

آثي ًظیش ػٌذػوَع، ولشلا، ػیىلَتلا، ًبٍیىَلا،  آًبثٌب ٍ ... 
 . وٌٌذ هيتغزیِ 

ّبی جلجىي  كذف آًَدًت دس عَل ػبل اص ؿبخِ ،ثِ عَس ولي
ّب ٍ ػیبًَفیتب ثیؾ اص ػبیش ؿبخِ ّب تغزیِ  ػجض، دیبتَهِ

ّبی ػٌذػوَع، ولشلا، ػیىلَتلا، ًبٍیىَلا ٍ  . جٌغوٌذ هي
ّب دس هحتَیبت دػتگبُ گَاسؽ كذف  آًبثٌب ثیؾ اص ػبیش جٌغ

ّب  هـبّذُ گشدیذُ اػت. ٍلي ثبیذ هتزوش ؿذ وِ اوثش ایي جٌغ
اص  ؿذًذ. هـبّذُهیىشٍى دس دػتگبُ گَاسؽ  30دس اًذاصُ صیش

ؼیبس سیض اص عشیك ّبی ث اص فیتَپلاًىتَى ایي كذف تشجیحبً ،ایٌشٍ
 Lopes-Lima. وٌذ هيفیلتشاػیَى ٍ تغزیِ گضیٌؾ غیشاًتخبثي 

ای كذف آًَدًت  تغزیِ دس ثشسػي (2008-2009)ٍ ّوىبساى 
دس وـَس پشتغبل ًیض ػٌَاى  Barrinha  ٍMiraدس دٍ تبلاة 

، ثبػیلاسیَفیتب ٍ وشیپتَفیتب ،ّبی ولشٍفیتب ًوَدًذ وِ ؿبخِ
هلشف ثبلایي دس دػتگبُ گَاسؽ  ػیبًَفیتب ثتشتیت غبلجیت
( وِ ثب Lopes-Lima et al.,2014كذف آًَدًت داؿتٌذ )

 ثشسػي وًٌَي ّوخَاًي داسد.  
ّبی ؿبخِ ولشٍفیتب ٍ ثبػیلاسیَفیتب دس هحتَیبت  غبلجیت جلجه

دػتگبُ گَاسؽ كذف آًَدًت ثِ عَس هؼتمین ثب فشاٍاًي ایي 
ٍ ّوىبساى  Parkerؿبخِ ّب دس هحیظ آثي استجبط داسد. 

سٍدُ دس كذف ّبی ثضسي  گضاسؽ ًوَدًذ وِ هحتَیبت( 1998)
ٍ فشاٍاًي  اػت هیىشٍى سا ًـبى دادُ 4-7اثؼبد  ،سٍدخبًِ اٍّبیَ 

ّبی جلجىي دسٍى سٍدُ هـبثِ ثب فشاٍاًي ًؼجي آًْب  ًؼجي گًَِ
   .دس هحیظ آثي ثَد

اص لحبػ ثیَهبع، كذف آًَدًت ػِ هٌغمِ ٍسٍدی تبلاة غشة، 
ثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش هٌبعك داسای ش ٍ ؿیجبى ثیَهبع ثْوج
. پشاوٌؾ كذف دس تبلاة اص یه حبلت تجوؼي ثشخَسداس اػت

 ّب دس هٌبعك هختلف تبلاة اًضلي ًؼجتبً پشاوٌؾ كذف ثَدُ ٍ
 هتفبٍت اػت. 
جلجه ّبی ػجض ًَػي غزای وبهل ثب توبم هَاد  ،ثِ عَس ولي

ایي هغبلؼِ ، ٍالغدس  ّب هي ثبؿٌذ. ثشای هلشف تغزیِ ای كذف
دس همبیؼِ ثب ػبیش جلجه ّب  ّب كذففشاٍاًي دس آى وِ  ای یبفتِ

وٌذ. ثشسػي حبضش  سا ثبثت هي اػتدس عَل ػبل یىٌَاخت 
ؿبخِ ًـبى داد وِ هلشف ؿبخِ ثبػیلاسیَفیتب ًؼجت ثِ 

ِ ثتَاًذ  هي وِ احتوبلاً اػتولشٍفیتب دس ول فلَل ػبل ووتش 
ٍ ّوىبساى  Gatenby(. 4ثبؿذ )ؿىل دلیل اػىلت ػیلیىبتي 

ّبی ؿبخِ جلجىي  ػٌَاى ًوَدًذ وِ ّشچٌذ جٌغ (2003)
اػیذّبی چشة اؿجبع ٍ  حبٍیثبػیلاسیَفیتب هٌجغ غزایي هْن ٍ 

ّبی  پَػتِ ٍلي اص آًجبیي وِ اوثشا ً ،غیشاؿجبع هي ثبؿٌذ
 تغزیِثشای اص آًْب ّب  وِ كذف ؿَد هَجت هي ،ػیلیىبتي داسًذ

ّب دس  ثشسػي حبضش ًـبى داد وِ كذف .بدُ ًوبیٌذووتش اػتف
ای فیتَپلاًىتًَي ثیـتشی  فلل تبثؼتبى اص ؿذت تغزیِ

ّب  یٌذ تخوگزاسی كذفآفشتَاًذ  هي ػلت آىوِ  ًذثشخَسداس
 (2004)ٍ ّوىبساى  Limaهَضَع اخیش تَػظ  .(3ثبؿذ )ؿىل 
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ًیض هَسد تبئیذ لشاس گشفت ٍ آًْب ػٌَاى ًوَدًذ وِ سؿذ ػشیغ 
یٌذ تخوگزاسی دس عَل آكذف آًَدًت جَاى ٍ ّوچٌیي فش

ّب ًیبصهٌذ  كذف ،اص ایٌشٍ اػت. تبثؼتبى ٍ پبئیض كَست گشفتِ
عَل ایي دٍسُ اػت وِ  دس ٍ دلیمبً ّؼتٌذتغزیِ ثیـتشی 

ّب  ّبی جلجىي دس هحتَیبت سٍدُ كذف ثیـتشیي تؼذاد ػلَل
  ای اػت. وِ ًـبى اص فؼبلیت ؿذیذ تغزیِ ؿذیبفت 
پبیبى هغبلؼبت ثیـتشی هَسد ًیبص اػت تب ثتَاى ػلاٍُ ثش دس 

ّبی صٍد ّضن دس دػتگبُ گَاسؽ  ؿٌبػبیي دلیك فیتَپلاًىتَى
سدیبثي اص  ثشای هثبل،كذف اص عشیك هبسوشّبی سادیَداوتیَی )

...( ثِ سدیبثي هَجَدات صًذُ داخل دػتگبُ  یب 14عشیك وشثي 
 گَاسؽ پشداخت. 
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Abstract 

One of the unique and important aquatic species of Anzali wetland, Anadonta cygnea, native Anzali wetland and 

its rivers, and the most important two-body system of this blue system, has declined sharply in recent years due 

to various reasons. Is this species is considered to be smuggling and has a special sensitivity to environmental 

changes (biological pollution assessment).Anzali Wetland is a special ecosystem for the cultivation and 

development of various types of aquatic animals on the southern of the Caspian Sea. On the other hand, the 

special position of the mollusks in relation to the use of other creatures from them and the industrial industrial 

applications and the role of water purification necessitates the study of the Anadonta cygnea diet in the Anzali 

Wetland. Of the 14 stations surveyed, only 9 stations, including the stations entrance of the West Bank , 

Bahambar , Shijan , Soussar Rogah , Abkenar , Mahruzha , Karkan , Siakishim, and finally Hindakhale, were 

caught in the Anodont shell. In the above study, the average length and weight of Anadonta cygnea, regardless of 

their specific situation, were 8.25 ± 1.17 cm and 58.03 ± 27.53 gr, respectively. The most frequencies and 

distribution in different seasons belong to the entrance stations of West Wetland, Behmbar, Shijan and Sossar 

Roogah and the highest average age in the spring seasons belonging to the station of Behambar (7 years old), 

summer related to Mahrooz station (8 years old) Autumn belonged to the Sossar Roogah (7 year old) sonar 

station and finally to the Shijan Station (8 years old) winter. In general, it can be said that Anadonta cygnea feed 

from phytoplankton branches of Chlorophyta and Bacillariophyta more than other branches throughout the year. 

In an experimental study of the Anzali Wetland anodentic sheath, it can be stated from the different stations that 

most of the phytoplankton species used from the green algae of Scenedesmus, Chlorella and Pandorina were 

from the branches of the Diatoma Cyclotella, Cembella and Navicula algae. Nutrition from zooplankton was 

detected in a small amount, from the Ciliophora of Arcella and Amiibia, from Cilliata, and finally from rotifers 

Brachionus, Asplachna and Rotaria. Suitable substrate type is sandy with some flowers, with the range of silt-

clay changes in stations ranging from 80.8 ± 3.8 to 97.64 ± 2.2 percent. In the study of Anadonta cygnea diet, it 

was determined that the above Anadonta cygnea are fed by filtration (non-selective selection). Therefore, with 

regard to different ages and abundance in the living environment, in the first place (more than 90%), branches 

Microscopic phytoplankton from 5 to 20 micron (branches such as Chlorophyta, Bacillariophyta and 

Cyanophyta), and in the next step (about 10 percent), microscopic zooplankton from 5 to 30 microns (orders 

such as Ciliopoda, Rhizopoda, Rotatoria and Cladocera, as well as detritus in these dimensions). 
 

Keyword: Food dietary, Anzali Wetland, Abundance, Anadonta cygnea  
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