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 (Acipenser persicus) ایرانی تاسماهیبچه  کیفیت لاشه و های رشذبهبود شاخص

  و مخمر ساکارومایسس سرویسیه  (D Pro)پروبیوتیک تجاری دی پرو با استفاده از

(Saccharomycess Cerevisia) 
 

 1مهدی شمسایی مهرجان ،3*،حسیه علی عبدالحی2*مهدی سلطاوی ،1فروغ درفش

 

*msoltani@ut.ac.ir 
*abdolhay@mail.fisheries.ir 

 

 ، ایزان، تُزانداوطگاٌ آساد اسلامیياحد علًم يتحقیقات،  ،گزيٌ ضیلات، داوطکدٌ مىابع طبیعی -1

  ، تُزان، ایزانداوطگاٌ تُزان ،دامپشضکی گزيٌ بُداضت ي بیماریُای آبشیان، داوطکدٌ -2

 ، ساسمان تحقیقات، آمًسش ي تزيیج کطايرسی، تُزان، ایزان مًسسٍ تحقیقات علًم ضیلاتی ایزان -3

  1331 فزيردیه تاریخ پذیزش:                                                     1331دی  تاریخ دریافت:

 

 چکیذه

 ي مخمش ساکاسيمایسس سشيیضیٍ(Bacillus licheniformis, Bacillus subtilis) پشي یپشيتیًتیک دتٍ مىظًس تعییه اثش 
(Saccharomycess Cerevisia) ایشاوی تاسماَیایی تچٍ دس جیشٌ غز(Acipenser persicus)  ي  َای سشذ تش شاخص

 گشم 00/4±10/0 يصن میاوگیهتا  فیتٍ صًست تصاد ایشاوی تاسماَیقطعٍ تچٍ  2400تعذاد  ،لاشٍتشکیة تیًشیمیایی 
َش دس چُاس تیماس ي ي  اوتخاب  )استاوذاسد خطای±میاوگیه( متش ساوتی 11/1±35/0  میاوگیه طًلي  )استاوذاسد خطای±میاوگیه(

ی آن دس مشکض تکثیش ي تاصساصی رخایش ماَیان خايیاس اجشای سيص ي محل 60مذت آصمایش  .تىذی شذوذگشيٌتیماس تا سٍ تکشاس 
گشم مخمش  5( 2 پشي دس کیلًگشم غزاگشم دی 5 (1تیماسَای آصمایشی شامل   تًد. استان گیلان ياقع دس شُیذ دکتش تُشتی

گشم مخمش ساکاسيمایسس سشيیضیٍ دس  5پشي دس کیلًگشم غزا ي گشم دی 5  (3 ساکاسيمایسس سشيیضیٍ دس کیلًگشم غزا  
تٍ تشتیة يصن  میاوگیهتیشتشیه  ،کٍاصلٍ وشان دادوتایج ح. پشيتیًتیک ي مخمش( )جیشٌ پایٍ فاقذ شاَذشيٌ گ (4کیلًگشم غزا 

ضشیة کًچکتشیه  ،سشذ افضایشتیشتشیه تیماس دسیافت کىىذٌ پشيتیًتیک دی پشي حاصل گشدیذ. پشي  تیماس حايی دی دس
اص دی پشي دس جیشٌ سثة شذ تا چشتی  استفادٌ ( تًد. P<05/0داس )معىی ،کٍ تفايت آن تا سایش تیماسَا ،شا داشتتثذیل غزایی

سطًتت لاشٍ تا افضيدن دی پشي تٍ جیشٌ کاَش یافت (. P<05/0داس تًد )لاشٍ افضایش یاتذ کٍ ایه افضایش اص وظش آماسی معىی
(. میضان خاکستش کل لاشٍ دس P<05/0داسی دس سطًتت لاشٍ دس مقایسٍ تاکىتشل گشدیذ)کٍ ایه کاَش سثة اختلاف معىی

ایه دس حالی تًد کٍ دس تیماس   (.P>05/0حايی دی پشي ي یا مخمش دس مقایسٍ تا شاَذ اختلاف معىی داسی سا وشان وذاد  ) تیماس
حايی دی پشي ي مخمش وتایج متفايتی مشاَذٌ شذ تٍ طًسی کٍ میضان خاکستش افضایش  وشان داد  ي تىُا دس مقایسٍ تا گشيٌ 

پشي دس جیشٌ غزایی تچٍ  دیگشم پشيتیًتیک  5 مصشف خًساکی   ش یافتٍ است .( افضایP<05/0دیپشي تطًس معىی داسی )
 تاعث افضایش سشذ ي شاخصُای سشذ شذٌ ي اسفادٌ اص آن دس صىعت آتضی پشيسی تًصیٍ می شًد.، ایشاوی تاسماَی

 
 لاشهرکیب بیوشیمیایی ترشذ، شاخص های ، ، مخمر ساکارومایسس سرویزیهپرو دی پروبیوتیکایرانی،  تاسماهی کلمات کلیذی:

 
 وًیسىدٌ مسئًل*
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 مقذمه
ثب تحشیک ٍ افضایؾ ّضن ثبػث   ّبی پشٍثیَتیک ثبکتشی

افضایؾ سؿذ، کبّؾ ضشیت تجذیل غزایی ٍ دس ًتیدِ 
ؿًَذ. ًتبیح خَثی اص  ّبی پشٍسؽ هبّیبى هی کبّؾ ّضیٌِ

 Bacillusّبی تدبسی ثبػیلَع ) خَساکی ػَیِتدَیض 

sp.ٍ آلا ثقبء لاسٍ هبّی قضل ( دس افضایؾ سؿذ 
((Oncorhynchus mykiss  ثذػت آهذُ اػت
(Jafaryan et al., 2009; Mart´ınez Cruz et al., 

ّب ثخلَف  رکش اػت، ثؼضی اص ثبکتشیؿبیبى  (.2012
كَست عجیؼی هقبٍهت ثْتشی ثِ   ّبی اػپَسداس، ثِ ثبکتشی

 .(Askarian et al., 2011)دٌّذ.  حشاست ًـبى هی
بی ثبػیلَػی، اغلت پتبًؼیل پشٍثیَتیکی خَثی ّ گًَِ

ّب قبثلیت ثجبت  ای داسًذ. ثبػیلَع ثشای کبسثشدّبی تغزیِ
حشاستی ٍ صًذُ هبًذى سا دس غزای پلت ؿذُ داسًذ ٍ 
ّوچٌیي هقبٍهت ثبلایی سا دس ؿشایظ ّضن اص خَد ًـبى 

 (Soltani et al., 2015) دٌّذ هی

دیووووووَاسُ هخوووووووش ػبکبسٍهبیؼووووووغ ػووووووشٍیضیِ  
(Saccharomycess cerevisia)  ّوب،   هٌجغ غٌی اص آًوضین

ٍ  Bّوووووبی گوووووشٍُ  ًَکلئَتیوووووذّبی آصاد، ٍیتوووووبهیي
تَاًوووذ ًیبصّوووبی غوووزایی  کوووِ هوووی آهیٌَاػیذّبػوووت

ّب سا فشاّن ًوبیوذ ٍ ػوجت سؿوذ ٍ افوضایؾ      لاکتَثبػیلَع
 .(Hoseinifar et al., 2011) تؼوووذاد آًْوووب ؿوووَد 

Faramarzi ( 2011ٍ ّوکبساى) ًذ کوِ اػوتدبدُ   ًـبى داد
اص ثبػیلَع ّبی لیکٌی فَسهیغ ٍ ػَثتیلیغ پشٍثیَتیکی 
ثبػث افضایؾ سؿذ ٍ کبّؾ ضشیت تجوذیل غوزایی دس لاسٍ   

 تبع هبّی ایشاًی هی ؿًَذ.
Hassaan دس پظٍّؾ خَد رکش  (2014) ٍ ّوکبساى

ثِ  ثبػیلَع ٍ هخوشدٍص افضٍدًی  کشدًذ کِ ثب صیبد کشدى
هؼٌی اد هغزی ثِ كَست ، سؿذ ٍ کبسایی هَخیشُ پبیِ

 .(Hassaan et al., 2014) افضایؾ داؿتِ اػت داسی
كیذ  ثیـتشیي( Acipenser persicus) تبػوبّی ایشاًی

 ٍ گًَِ ثَهی کـَس داسد دس قؼوت خٌَثی دسیبی خضس سا
ثب تَخِ ثِ  (.Faramarzi et al., 2011ؿَد ) هحؼَة هی

لیذ خبٍیبس اّویتی کِ تبػوبّی ایشاًی دس اقتلبد كٌؼت تَ
ٍ گَؿت هبّی کـَس داسد ٍ ّوچٌیي ًظش ثِ ًقؾ 

ّب دس تغزیِ هبّیبى، ّذف ایي پظٍّؾ، ثشسػی پشٍثیَتیک

 هخوش ٍتدبسی دی پشٍ  پشٍثیَتیک خَساکی اثش هلشف
ّبی سؿذ ٍ ثْجَد ؿبخق ثش (Sc) ػشٍیضیِ ػبکبسٍهبیؼغ

 ایشاًی اػت.  تبػوبّی ثچِ لاؿِ کیدیت
 

 مواد و روش کار
دس هشکض تکثیش ٍ ثبصػبصی رخبیش هبّیبى حبضش  ِهغبلؼ

،ثذٍى دس ًظش سٍص  60هذت  ثِخبٍیبسی دکتش ثْـتی 
 2400 .ؿذ اًدبمدٍّدتِ  ثوذتگشفتي صهبى ػبصگبسی 

دس  (Acipenser persicus)ایشاًی  تبػوبّیقغؼِ ثچِ 
 خغبی±هیبًگیي( گشم  00/4±10/0هیبًگیي ٍصى

هٌجغ  .اًتخبة گشدیذًذ كَست کبهلا تلبدفی  ِث اػتبًذاسد(
 60آة ٍسٍدی اص تشکیت آة چبُ ٍ سٍدخبًِ ثِ ًؼجت 

 02/0دسكذ آة سٍدخبًِ ثب دثی کل  40دسكذ آة چبُ ٍ 
ثب   ٍاى 12 لیتش دس ثبًیِ ٍ دس ؿشایظ کبهلا یکؼبى ثیي

 .تَصیغ ؿذ قغؼِ ثچِ هبّی ثشای ّش ٍاى 200تؼذاد 
 21±2، ّب عی هذت صهبى تحقیق هیبًگیي دهبی آة ٍاى

آة   pH ٍ )اػتبًذاسد خغبی±هیبًگیي( گشاد دسخِ ػبًتی
. ثَد )اػتبًذاسد خغبی±هقذاس( 5/7±5/0 دس ایي هذت

ّب اص عشیق پوپ  َّادّی ٍ تبهیي اکؼیظى هَسد ًیبص ٍاى
 6±5/0ثب هقذاس  ٍاىَّای كٌؼتی ٍ آثـبسّبی ّش 

اًدبم ؿذ.  )اػتبًذاسد خغبی±هقذاس(گشم دس لیتش  هیلی
 60×80/1×80/1 ثب اثؼبد ٍ گلاعفبیجشٍاًْبی تحقیق دس 

کلیِ  اًدبم ؿذ ػبًتی هتش 40ٍ استدبع آة  هتش ػبًتی
 ،آة دثی هٌجغ تبهیي آة،  ،ًگْذاسی ٍ ؿشایظ پشٍسؽ

تشاکن دس عی دٍسُ تحقیق ٍ  ًحَُ غزادّی َّادّی،
 .یکؼبى ثَدُ اػت

 
 پزيبیًتیک ي فزمًلاسیًن جیزٌ غذایی

هبدُ فؼبل کِ ؿبهل اػپَس  3اص پشٍ هتـکل  پشٍثیَتیک دی
ٍ  (Bacillus licheniformis) ثبػیلَع لیکٌی فَسهی

ٍ  Bacillus subtilis))اػپَس ثبػیلَع ػَثتیلیغ 
ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ هخوش  ّوچٌیي

(saccharomycess Cerevisia) اص  ثَد کِ ّوِ آًْب
هیضاى اػتدبدُ اص هبدُ  طى صیؼت تْیِ ؿذًذ. ؿشکت تک

ٍ هبدُ  cfu/kg1012×1.6ػیلَع لیکٌی فَسهی اػپَس ثب
. ثَدُ اػت cfu/kg1012×1.6اػپَس ثبػیلَع ػَثتیلیغ 
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 (ّلٌذ کَپٌض ؿشکت) خیشُ پبیِ اص غزای کَپٌض ثشای
گشفتي هیبًگیي دّی ثب دس ًظش غزا .ُ اػتاػتدبدُ ؿذ

هبّی، تؼذاد ٍ  دهبی آة، دسكذ غزادّی، هیبًگیي ٍصى ثچِ
دسكذ  .تَكیِ کبسخبًِ ػبصًذُ خَساک اًدبم گشدیذ

هشتجِ دس سٍص ثِ  5ٍ دسكذ ثیَهبع  4 ، ثِ هقذاسدّیغزا
. (Vesal et al., 2016)ؿذ تَصیغ ػبػت  4فبكلِ صهبًی 

پشٍتئیي ،  دسكذ 54حبٍی ( 8/0-2/1)اًذاصُ  خیشُ پبیِ
 14خبکؼتش  دسكذ 9،فیجش خبم  دسكذ 1،چشثی دسكذ 18

ّش تیوبس  تیوبس ٍ 4تحقیق ثب ایي ثَدًذ.  ،دسكذ فؼدش کل
گشم دس  5پشٍ ) ( پشٍثیَتیک دی1: تکشاس  ؿبهل 3 ثب

گشم  5)ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ  ( هخوش2(، کیلَگشم غزا
گشم دس  5) پشٍ ( هخلَط پشٍثیَتیک دی3(، دس کیلَگشم غزا

گشم دس  5)ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ ( ٍ هخوش کیلَگشم غزا
ثذٍى  کَپٌض )خیشُ پبیِؿبّذ ( گشٍُ 4( ٍ کیلَگشم غزا

ثشای هخلَط کشدى پشٍثیَتیک ثب  .اًدبم گشدیذافضٍدًی( 
ُ ثِ ػٌَاى ّوجٌذ اػتدبدُ ؿذ ،خیشُ غزایی اص طلاتیي

دسخِ  51ک لیتش آة دس دهبی دس ی گشم طلاتیي 30 .اػت
ػپغ پشٍثیَتیک ٍ پَدس هخوش ٍ ؿذ تشکیتگشاد  ػبًتی

سٍی  ٍ گشدیذ اضبفِ لَلثِ هح ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ
ّوبی  ػویٌی ثشّوب  ػوپغ پلوت. ؿذ اػپشی کبهلاًّب پلت

ؿووبسُ گوزاسی ثوِ  ٍ پوغ اص ؿذُدادُ  قوشاس خـک کي
ػبختِ ؿذُ ّبی پلت ًْبیتبً .خـک کي اًتقبل دادُ ؿذًذ

تب  قبثل ًدَرّبی پلاػتیکی هٌبػت ٍ غیشتَػظ کیؼِ
ػٌدی ّش صیؼت ذاسی ؿذًذ.صهبى اػتدبدُ دس یخچبل ًگْ

دسكذ هبّیبى اًدبم  10گیشی اص سٍص یک ثبس ٍ ثب ًوَُ 15
 قغغ ػبػت 24 اص ثؼذ آصهبیؾ، دٍسُ پبیبى دسؿذ. 

ثِ كَست  خْت تؼییي تشکیت لاؿِ ثشداسی ًوًَِ غزادّی،
  گشفت. هیتلبدفی كَست 

 
 َبی رشدشبخص
 Feed غزایی تجذیل ضشیتّبی سؿذ ؿبهل ؿبخق

Efficiency Ratio= FCR) ٍصى ) ، افضایؾWeight 

Gain;WGپشٍتئیي ) کبسایی (، ًشخProtein 

Efficiency Ratio;PERچشثی  کبسایی (، ًشخ
(LER=Lipid Efficiency Ratio) ، ٍصى افضایؾ دسكذ 

ثش اػبع سٍاثظ  (BWI= Body Weight Increase) ثذى
 :(Mehrabi et al., 2018)هحبػجِ گشدیذًذ  ریل

 
 WG;( گشم) ًْبیی ٍصى - (گشم) اٍلیِ ٍصى

 BWI (%; ) گشم() ًْبیی ٍصى –( گشم) اٍلیِ ٍصى / (گشم) اٍلیِ ٍصى×  100
 FCR( ; گشم) هلشفی غزای هقذاس( / گشم) آهذُ ثذػت تش ٍصى

 PER (%) (;گشم) آهذُ ثذػت تش ٍصى( / گشم) ؿذُ هلشف پشٍتئیي×  100
 LER (%) ; (گشم) آهذُ ثذػت تش ٍصى( /گشم) ؿذُ هلشف چشثی× 100

 

 لاشٍبیی یبیًشیمیب تزک
 ،خبم گیشی سعَثت، خبکؼتش، چشثی ثِ هٌظَس اًذاصُ

ػذد  15 ،دس اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ خبم ٍ فیجش خبم پشٍتئیي
 ّب ثوِ فشیضس ثب دهبی ؿذًذ. ًوًَِكیذ تیوبس هبّی اص ّش 

گیشی  گشاد هٌتقل ٍ تب صهبى اًذاصُ ػبًتی دسخِ -60
ت هٌدوذ ًگْذاسی ؿذًذ. كَس ثِ هضثَسّبی  ؿبخق

ّبی هشثَط ثِ تکشاسّبی هختلف ّش تیوبس پغ اص  ًوًَِ
ثَػیلِ چشخ گَؿت كٌؼتی هذل  خبسج کشدى اص فشیضس

MG-1400R (پبسع خضس)  ثِ عَس کبهل دٍ ثبس چشخ
ٍتئیي، چشثی ٍ خبکؼتش دس اداهِ هقبدیش سعَثت، پش ،ؿذًذ

 .گیشی ؿذ ًذاصُ( ا1995) AOAC ّب ثِ سٍؽ ًوًَِ
دسخِ 105ّب دس دهبی  عَثت ثب قشاس دادى ًوًَِس

اص ثب اػتدبدُ تئیي گشاد تب سػیذى ثِ ٍصى ثبثت، پشٍ ػبًتی
ػَکؼلِ ٍ خبکؼتش  سٍؽ اص ثب اػتدبدُ سٍؽ کلذال، چشثی

اص عشیق ػَصاًذى هبدُ خـک دس کَسُ الکتشیکی ثب دهبی 
گیشی  اًذاصُ ،ػبػت 5گشاد ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 550
 .ًذؿذ
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 زیٍ ي تحلیل آمبریتج

 ٍ تیوبس 4 ثب تلبدفی کبهلاً آصهبیـی عشح اص هغبلؼِ ایي سد
اػویشًَف( ٍ -)آصهَى کلوَگشٍفگشدیذ  اػتدبدُ تکشاس ػِ

هَسد تدضیِ ٍ تحلیل  ّب )آصهَى لَى(ّوگي ثَدى ٍاسیبًغ
قشاس گشفت. ثوٌظَس ثی اثش ًوَدى تبثیش احتوبلی دس 

ثٌبثش ثیَهتشی ّبی  اختلاف ٍصى ٍ عَل اٍلیِ ٍ ّوچٌیي
هکشس دس فَاكل صهبًی هختلف دس عَل آصهبیؾ، اص آصهَى 

 Two-Way Repeatedدٍعشفِ اًذاصُ گیشی ّبی هکشس )

measureثشای داسهؼٌی ػغح ّوچٌیي ،( اػتدبدُ ؿذ 
 .ُ اػتؿذ گشفتِ ًظش دس ٪5 تیوبسّب هیبًگیي هقبیؼِ

 ثشسػی ؿذًذ. SPSS ثب ًشم افضاسحبكل  ّبیدادُ
 
 ایجنت

کوتشیي  ،گشددهـبّذُ هی 1کِ دس خذٍل یّوبًغَس
هیبًگیي عَل دس اٍلیي ثیَهتشی ثش اػبع تیوبس ثشای تیوبس 

 خغبی±هیبًگیي( هتش ػبًتی30/9±17/0دی پشٍ 

هخلَط  کٌٌذُ ثبلاتشیي هقذاس دس تیوبس دسیبفت ٍ )اػتبًذاسد
 خغبی±هیبًگیي( هتش ػبًتی 91/9±35/0 ٍ هخوش پشٍ ید

کِ ثب تٌْب تیوبس هخلَط ثب ػبیش ثذػت آهذ  )اػتبًذاسد
تیوبسّبی آصهبیـی اختلاف هؼٌی داس سا ًـبى دادُ اػت 

(05/0>P .)  ایي دس حبلی اػت کِ دس آخشیي ثیَهتشی
 00/27±62/0 ثب هقذاس هیبًگیي عَل کوتشیي ،کٌتشل
 هیبًگیي ثبلاتشیي ٍ )اػتبًذاسد خغبی±هیبًگیي( هتش ػبًتی

 02/30±91/0 پشٍ دی ٍ هخوش َطعَل ثشای تیوبس هخل
حبكل ؿذ کِ  )اػتبًذاسد خغبی±هیبًگیي(هتش ػبًتی

  (.P<05/0)داس ثیي تیوبسّب هـبّذُ گشدیذ  اختلاف هؼٌی
 

 َبی رشدشبخص
ّبی سؿذ دس ًتبیح حبكل اص هقبیؼِ هیبًگیي ؿبخق

ًتبیح ثذػت آهذُ ًـبى داد کِ  . اسائِ ؿذُ اػت 1 خذٍل
ش تیوبسّبی هَسد اػتدبدُ اختلاف افضایؾ ٍصى ثذى دس اث

 1خذٍل  .(>(. >05/0Pایدبد ًوَدُ اػت ) یهؼٌی داس
دّذ کِ کوتشیي ضشیت تجذیل غزایی دس تیوبس  ًـبى هی

ثَدُ اػت کِ دس تیوبس ضشیت تجذیل غزا  38/0پشٍ، دی
کٌٌذُ اص هخلَط  (. تیوبس اػتدبدPُ<05/0ثبؿذ ) هی 7/0

ضشیت تجذیل غزایی پشٍ ٍ هخوش ًیض دس ساثغِ ثب  دی

ای کِ ضشیت تجذیل ثگًَِ ،ػولکشد خَثی ًـبى دادُ اػت
هحبػجِ گشدیذ کِ  4/0غزایی دس ایي تیوبس ًیض ثشاثش 

داس ًجَد.  کوتشیي ٍ ثیـتشیي ًشخ اختلاف آًْب هؼٌی
کبسایی پشٍتئیي ٍ چشثی ثتشتیت ثش اػبع تیوبس کٌتشل ٍ 

تئیي دس تیوبس پشٍ کبسایی ثیي ًشخپشٍ حبكل ؿذ. تیوبس دی
ی پشٍ ٍ هخوش اختلافپشٍ ٍ تیوبس حبٍی هخلَط دیدی

 (. P>05/0) ٍخَد ًذاؿت
 

 لاشٍ تزکیب بیًشیمیبیی
تیوبسّبی آصهبیـی اختلاف هؼٌی داسی اص ًظش هذاس 

اػتدبدُ اص  .(4الی  1 ّبی ؿکل) ًذاؿتٌذ.پشٍتئیي لاؿِ 
دی پشٍ دس خیشُ ػجت ؿذ تب چشثی لاؿِ افضایؾ یبثذ کِ 

(. ایي دس P<05/0داس ثَد )یي افضایؾ اص ًظش آهبسی هؼٌیا
حبلی اػت کِ دس تیوبس حبٍی هخوش، چشثی لاؿِ ّیچ 

عَس هـبثِ ػبیش ِ داسی ًـبى ًذاد. ث اختلاف هؼٌی
( سا P>05/0داسی ) تیوبسّبی آصهبیؾ ًیض تغییشات هؼٌی

دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ اص خَدًـبى ًذادًذ. سعَثت لاؿِ ثب 
پشٍ ثِ خیشُ کبّؾ یبفت کِ ایي کبّؾ ػجت افضٍدى دی 

داسی دس سعَثت لاؿِ دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ اختلاف هؼٌی
(. هیضاى خبکؼتش لاؿِ دس تیوبس حبٍی P<05/0گشدیذ )

پشٍ ٍ هخوش، ًتبیح هتدبٍتی هـبّذُ ؿذ ثغَسیکِ  دی
 (.P<05/0هیضاى خبکؼتش افضایؾ ًـبى داد )

 
 گیری بحث و نتیجه

-کٌٌذُ ّب، تحشیکثیَتیکپشیّب، تیکاثشات هدیذ پشٍثیَ

ّب ثش كدبت سؿذ، ػیؼتن ّبی ػیؼتن ایوٌی ٍ ٍیتبهیي
ّبی هختلف آثضیبى گًَِؿٌبػی خَىایوٌی ٍ فبکتَسّبی 

 Hoseinifar et) دس ثشخی هغبلؼبت ًـبى دادُ ؿذُ اػت

al., 2011; Chelladurai et al., 2013; Mohapatra 

et al., 2014; Kane et al., 2016.)  ِاثشات الجتِ هغبلؼ
 ٍ (B. Licheniformis, B.Subtilis)پشٍ  دیپشٍثیَتیک 

 ٍ ثش ػولکشد سؿذ (SC) ػشٍیضیِ ػبکبسٍهبیؼغ هخوش
اًدبم ًـذُ  تبکٌَى بى ایشاًیتبػوبّیخلَكیبت لاؿِ ثچِ 

 ثشسػیدس هغبلؼِ حبضش هَاسد هزکَس  ،ثٌبثشایي .اػت
 گشدیذ.
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 )استبودارد خطبی±میبوگیه(ایزاوی  تبسمبَی بچٍ رشد کزد: مقبیسٍ میبوگیه عمل1جديل 
Comparison of the means of growth performance for Persian sturgeon (Acipenser persicus) fingerling 

 

        
 : میبوگیه درصد پزيتئیه لاشٍ بچٍ تبسمبَی ایزاوی1شکل 

Body composition (protein)  of Acipenser persicus 

fingerling. 

 :  میبوگیه درصد چزبی لاشٍ بچٍ   تبسمبَی ایزاوی2شکل 

Body composition (lipid)  of Acipenser persicus fingerling. 

  
 : میبوگیه درصد خبکستز لاشٍ بچٍ تبسمبَی ایزاوی3شکل 

Body composition (Ash) of Acipenser persicus 

fingerling. 

 بچٍ تبسمبَی ایزاوی بت لاشٍ: میبوگیه درصد رط4ًشکل 

Body composition (Moisture) of Acipenser persicus 

fingerling. 
 

. اػت داس هؼٌی اختلاف دٌّذُ ًـبى هتدبٍت حشٍف*
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ّبی سؿذ ثب ًتبیح تحقیق حبضش دس هَسد ثْجَد ؿبخق
ثْجَد ػولکشد  .ًتبیح ػبیش هحققیي هغبثقت داؿتِ اػت

ٍ ّوکبساى  Azarin پظٍّؾ یحثب ًتب پظٍّؾدس ایي سؿذ 
 (Rutilus frisii kutum)هبّی ػدیذ  هشثَط ثِ( 2014)

ّوخَاًی  (1391ٍ ًتبیح تحقیق تکوِ چی ٍ ّوکبساى )
خیشُ خَد  هبّیبًی کِ دس ،داسد. آًْب ثیبى ًوَدًذ
ػولکشد سؿذ ثْتشی ًؼجت ثِ  ،اًذ پشٍثیَتیک دسیبفت کشدُ

ٍ  Mohammadiاص خَد ًـبى دادًذ. ؿبّذ گشٍُ 
ثیبى ًوَدًذ کِ اػتدبدُ  دس پظٍّؾ خَد( 2016ّوکبساى )

هخوش ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ  ٪2اص 
(Saccharomycess cerevisia)  دس خیشُ ػجت افضایؾ

داس ًؼجت سؿذ خبف، افضایؾ ٍصى ثذى، هتَػظ هؼٌی
 ػیچلایذضشیت تجذیل غزایی  دس ٍ کبّؾ   سؿذ سٍصاًِ

 گشدد. هی  Cichlasoma trimaculatum))ِ خظ ػ
 Salaghi ( 2013ٍ ّوکبساى) رکش کشدًذ  دس پظٍّؾ خَد

 :هبلاک ؿبهلاػتدبدُ اص پشٍثیَتیک پشی دس ًتیدِ کِ
 Lactobacillusلاکتَثبػیلَع اػیذٍفیلَع

acidophilus) )، کبصئی لاکتَثبػیلَعLactobacillus 

casei) ) اًتشٍکَکَع فبػیَم ،Enterococcus 

faecium)) ٍَم ثیدیذمثبکتشیٍ ثیدیذ(Bifidobacterium 

bifidum) ، ثؼذ اص   ایشاًی تبػوبّیّبی سؿذ ؿبخق
افضایؾ ٍصى، ٍصى پبیبًی، ًشخ  سٍص تغزیِ اص لحبػ 105

سؿذ ٍیظُ، ًشخ کبسایی پشٍتئیي ٍ افضایؾ ٍصى ثذى دس 
یبثٌذ. افضایؾ هی داسیثِ عَس هؼٌیهقبیؼِ ثب تیوبس کٌتشل 

ایی پشٍتئیي ٍ چشثی دس پی دس هغبلؼِ حبضش ًشخ کبس
-ثِ تٌْبیی ٍ ّوشاُ ثب هخوش ثْجَد هؼٌی پشٍ دیهلشف 

 غیشثبکتشیبیی، ّبی پشٍثیَتیک هیبى . دسداؿتداسی 
 داسًذ. سٍدُ هَکَع ثِ صیبدی تَاًبیی چؼجٌذگی ،هخوشّب

 ًظش اص خَثی هٌجغ ایٌکِ ثش ػلاٍُ ،ّب پشٍثیَتیک ًَع ایي
 ّب، ٍیتبهیي اص اًَاػیداسای  ثبؿٌذ، هی پشٍتئیي

 ػلَلی ثشٍى ّبی آًضین ٍ کبستٌَئیذّب ّب، کشثَّیذسات
 هَاسد ثِ تَخِ ثب(. Mohammadi et al., 2016) ّؼتٌذ
 لیکٌی ّبیثبػیلَع کِ گشفت ًتیدِ تَاى هی آهذُ ثذػت

 ٍ ّؼتٌذ ػیٌشطیؼتی اثش داسای ػَثتیلیغ ٍ فَسهیغ
-هی ًی ایشا تبػوبّیّب دس خیشُ ثچِ  آى ّوضهبى اػتدبدُ

دس هقبیؼِ ثب  تغزیِ ٍ سؿذ ّبی ؿبخق استقبء ػجت تَاًذ

 ایي تَأم اػتدبدُ ،ثٌبثشایي .ذًاػتدبدُ هٌدشد اص هخوش گشد
رکش  ؿبیبى .ؿَدهی تَكیِ ،ثَدى اقتلبدی كَست دس دٍ

ٍ  Mehrabiًتبیح ایي پظٍّؾ ًؼجت ثِ ًتبیح  ،اػت
سدی هَا تَاى ثِهی کِ داسد ّبیی تدبٍت (2017)ّوکبساى 
 کِ ًتیدًَِع هیضثبى، ػیؼتن گَاسؿی هتدبٍت  :اص خولِ

 ّبی ثَهی هَخَد دس دػتگبُ گَاسؽ تدبٍت دس ثبکتشی
اؿبسُ ًوَد  ،ًَع پشٍثیَتیک هَسد اػتدبدُ ّوچٌیي ٍ اػت

هقبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب ثشای هیضاى پشٍتئیي لاؿِ ًـبى 
داد کِ افضٍدى پشٍثیَتیک ثِ خیشُ ػجت تغییش هیضاى 

 ثب ًتبیح تحقیق حبضشگشدد. ًتبیح ویًتئیي لاؿِ پشٍ
. ثش ذاسدًهغبثقت ( 2017ٍ ّوکبساى ) Mehrabi پظٍّؾ

اػبع هغبلؼِ آًْب خلَكیبت لاؿِ ثب هلشف پشٍثیَتیک 
ًیض هیضاى  حبضش. دس هغبلؼِ هبلاک ثْجَد یبفتپشی

افضایؾ  پشٍ دیتیوبس حبٍی هکول  دسپشٍتئیي ٍ چشثی 
ی ثبػیلَع لیکٌی فَسهیغ ٍ ّبًـبى داد. ثبکتشی

 Bacillus licheniformis, Bacillus) ػَثتیلیغ

subtilis) ثِ  سا ّبی خبسج ػلَلیثشخی آًضین تَاًٌذهی
کٌٌذُ  ّب ّضنػٌَاى پشٍتئبص تشؿح کٌٌذ کِ ایي آًضین

ٍ ثِ ػولیبت ّضن ٍ تدوغ پشٍتئیي خیشُ ثِ  ّؼتٌذ
یح ًتب .ؿًَذ هیهحتَی پشٍتئیي لاؿِ هٌدش ست كَ

ٍ ّوکبساى  Merrifieldپظٍّؾ کًٌَی ثب ًتبیح پظٍّؾ 
کِ ثبؿذ  ( یکؼبى هی1396ى )ا( ٍ ثبػثی ٍ ّوکبس2014)

 Azarin یبثذ.  تشکیت لاؿِ ثب هلشف پشٍثیَتیک ثْجَد هی
افضایؾ پشٍتئیي لاؿِ  دس پظٍّؾ خَد (2014ٍ ّوکبساى )

  ثِ سا کبّؾ خبکؼتش، سعَثت ٍ چشثی لاؿِ هبّی ػدیذٍ 
هلشف ثبػیلَع لیکٌی فَسهیغ ٍ ػَثتیلیغ ثِ  ػلت

لیل کبّؾ چشثی لاؿِ گضاسؽ کشدًذ. د ،ػٌَاى پشٍثیَتیک
ّبی  ّبی لیپبص تَلیذ ؿذُ تَػظ ثبکتشیآًضین هوکي اػت

 ؿًَذهیفضایؾ ّضن چشثی ا کِ ثبػث پشٍثیَتیک ثبؿذ
(Forouhar et al., 2005).  ًتبیح تحقیق کًٌَی ًـبى

اص هذیشیت اكَلی دٍسُ پشٍسؽ دس  دّذ کِ ثب اػتدبدُ هی
پشٍ  هذت صهبى تحقیق، هلشف خَساکی پشٍثیَتیک دی

 Bacillusّبی لیکٌی فَسهیغتـکیل ؿذُ اص ثبػیلَع

licheniformis) )،  ػَثتیلیغ(Bacillus subtilis)  دس
 Acipenser) خیشُ غزایی ثچِ تبػوبّی ایشاًی

persicus)، وگیشی تبثیشگزاسی کبهلا هتدبٍت ٍ چـ ػجت
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ثش استقبء کبسایی تغزیِ ٍ هؼیبسّبی سؿذ ایي گًَِ ثَهی 
کـَس ایشاى ؿذُ ٍ ّوچٌیي ًؼجت ثِ ًتبیح هغبلؼبت 
گزؿتِ دس خْت سفغ هـکل كؼَثت غزاگیشی ٍ کٌذی 

 سؿذ تبػوبّی ایشاًی، گبهی تبصُ ثشداؿتِ اػت.
 

 تشکر و قذردانی
 رخبیش ثبصػبصی ٍ تکثیش هشکض هحتشم سیبػت هؼبػذت اص

 هذیشیت پـتیجبًی ٍ ثْـتی دکتش ؿْیذ خبٍیبسی هبّیبى
 کِ ػضیضاًی کلیِ ّوچٌیي ، صیؼت طى تک ؿشکت هحتشم

 دادًذ، قشاس خَد لغف هَسد سا هب پشٍطُ ایي اخشای خْت دس
 .گشدد هی قذسداًی ٍ تـکش
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Abstract 

To determine the effect of D-Pro probiotics (Bacillus licheniformis, Bacillus subtilis) and 

Saccharomyces cerevisiae in Persian sturgeon’s diet on the growth indices and biochemical analysis of 

the carcass, a total of 2400 Persian sturgeon species were randomly selected, with a mean weight of 

4.00±0.10 g (mean ± standard error) and a mean length of 9.91±0.35 cm (mean ± standard error), and 

were assigned to four treatment groups, each of which was carried out with three replications. The 

present study was conducted within 60 days in Dr. Beheshti Center of Proliferation and Restoration of 

Persian Sturgeon (Guilan province). The treatments were 1) 5 g/1 kg of D-Pro, 2) 5g/1kg of 

Saccharomyces cerevisiae, 3) a mixture of 5 g/1kg of D-Pro and 5 g/1kg of Saccharomyces cerevisiae, 

and 4) a control group  )a basic diet without any probiotics and yeasts(. Results of the analyses showed 

that the highest mean weight was obtained in the D-Pro treatment. The D-Pro treatment had the 

highest increase in length and the lowest feed conversion ratio which were significantly different 

compared to other treatments (P<0.05). Using D-Pro in their diet led to a carcass fat increase and this 

increase was statistically significant (P<0.05). By adding D-Pro to their diet, the carcass moisture 

decreased and this decrease resulted in a significant difference in the carcass moisture content 

compared to the control group (P<0.05). The levels of whole carcass ash were not significantly 

different in the D-Pro and Saccharomyces cerevisiae treatments compared to the control group 

(P>0.05). However, differences in the levels of whole carcass ash were observed between the D-Pro 

and Saccharomyces cerevisiae treatments, such that the levels of ash significantly increased compared 

to the D-Pro treatment (P<0.05). The oral consumption of 5g of D-Pro probiotic in the Persian 

sturgeon’s diet increased growth and growth indices and is recommended to be used in the aquaculture 

industry.     

 

Keywords: Persian sturgeon, D-Pro probiotics, Saccharomyces cerevisiae, growth indices, 

biochemical analysis of the carcass. 
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