
 3 / شمارٌبیست ي َشت سال                10.22092/ISFJ.2019.119392 :(DOI)                مجلٍ علمی شیلات ایزان  

185 

 و Lactobacillus acidophilus های  پروبیوتیک های حاوی اثر جیره مقایسه

Pediococcus pentosaceus و ایمنی بچه  شناسی  رشد، خون های شاخص بر 

 ((Cyprinus carpioمعمولی ماهی کپور

 
 1، باقر امینیان فتیده1عسگر زحمتکش، 2*، سهیل علی نژاد1اینانلو کمال

 

*
soheilalinezhad47@gmail.com 

 
  ي  تحقیقات، آمًسش ساسمان ،گیلان استان طبیعی مىابع ي کشايرسي آمًسش ي تحقیقات مزکش  -1
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 1331فزيردیه  تاریخ پذیزش:                                                   1331دي خ دریافت:  تاری

 چکیده
 خًَی، یّب شبخصبس  پٌتَسبسئَس پدیَکَکَسٍ  اسیدٍفیلَس لاکتَببسیلَسّدف بسزسی تأثیس دٍ ببکتسی  حبضس ببهطبلعِ 

 (S.Dعدد هبّی بب ٍشى 180. بِ ایي هٌظَز تعداد اًجبم شد( Cyprinus carpio)شٌبسی ٍ زشد بچِ هبّی کپَز هعوَلی  ایوٌی

44/1±gr14 ( جیسُ تجبزی حبٍی پسٍبیَتیک: 1تیوبز شدًد. سبشی   ذخیسُتیوبز  3دز Lactobacillus acidophilus 
g/10kg(10

10
CFUg

-1
 Pediococcus pentosaceus پسٍبیَتیک حبٍی تجبزی جیسُ: 2تیوبز   ٍ 5/1 (

g/10kg(10
10

CFUg
-1

قساز  تغریِهَزد  زٍش 60اش غرای تجبزی بدٍى پسٍبیَتیک، بِ هدت  یب شبّد بب استفبدُ 3ٍ تیوبز  5/1 (
گیسی   شٌبسی ٍ ایوٌی اًداشُ  ّبی زشد، خَى  شبخص ٍگیسی ًوًَِهبّی اش ّس تیوبز  15عداد ت ،گسفتٌد. دز پبیبى دٍزُ آشهبیش

دازی بیشتس اش  بِ شکل هعٌی 1دز تیوبز  C3ٍ  ًَتسٍفیل ٍ هًََسیت، لایصٍشینزصد د ،بس اسبس ًتبیج، دزصد افصایش ٍشى شد.
 دازی بیشتس بِ شکل هعٌی 2 یوبزتدز  MCV ،MCH ،ّوَگلَبیي ،خَى بَد. هقبدیس ّوبتَکسیت، گلبَل قسهص 3ٍ  2تیوبزّبی 

 بیي دز IGM  ٍC4 هقبدیس زا ًشبى داد.بیشتسیي هقداز  3دز تیوبز ٍ دزصد لٌفَسیت  MCHCاش سبیس تیوبزّب بَد. هقبدیس 
 ّبی  پسٍبیَتیک حبٍی جیسُ اش استفبدُ کِ داد ًشبى هطبلعِ ایي ًتبیج .ًشبى ًدادًدداز آهبزی  بٍت هعٌیتف تیوبزّب

Lactobacillus acidophilus ٍ Pediococcus pentosaceus شٌبسی  خَى زشد، ّبی  فساسٌجِ بس هثبتی تبثیسات تَاًد  هی ٍ 
 .ببشدداشتِ  هعوَلی کپَز هبّی بچِ ٌیایو
 

 ، ایمنی، رشدهای خونی کپور معمولی، پروبیوتیک، شاخص :کلیدی واژگان
 
 ًَیسٌدُ هسئَل*
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 مقدمه
 عَض  ثِّبي هفيسي ّؿتٌس كِ  ّب ثبكتطي پطٍثيَتيك

ثطاي هحبفظت خبًَض هيعثبى زض  يطهؿتقينغهؿتقين يب 
 عَض  ثِ َاًٌست كطزُ ٍ هیّبي هضط ػول  ثطاثط ثبكتطي

 ثط اثط عطيق اظ ضا اٍليِ ّبي زفبػی  هکبًيؿن هؿتقين

 .(Wang, 2007) ؾبظًس فؼبل هؿئَل ّبي غى ٍ ّب  گيطًسُ
ضقس ضا ثط ّب  اؾتفبزُ اظ پطٍثيَتيك يطتأثهرتلفی تحقيقبت 

ثرهَل هبّی كپَض  يبىكپَض هبّ ٍ هقبٍهت ايوٌی
 اًسًكبى زازُ (Cyprinus carpio) هؼوَلی

(Gopalakannan & Arul, 2011; Giri et al., 2012; 

Weifen et al., 2012; Gupta et al., 2014; 

Mohapatra et al., 2014;Wu et al., 2015) .
 ؾجت ّب  پطٍثيَتيكّبي خساگبًِ،  زض آظهبيفّوچٌيي 

 ٍ آلجَهيي ؾطم،كل  پطٍتئيي ،C3 ،لايعٍظين هيعاى ثْجَز
 زض ذَى ّبي ؾفيس لجَلگ فبگَؾيتَظي فؼبليت ٍ گلَثَليي

 Chi et al., 2014; Das) قسًسكپَض  هرتلف ّبي گًَِ

et al., 2013; Giri et al., 2012.)  
اظ ذبًَازُ   Lactobacillus acidophilusثبكتطي 

 زاضاي ٍ  اخجبضي َّاظي ايي گًَِ ثی ثبقس. هیّب  لاكتَثبؾيل
 تَليس قٌسّب ترويط عطيق اظ كِ اؾت ترويطي هتبثَليؿن

 اؾيس آى ّبي فطآٍضزُ اظ ًيوی حساقل ٍ كٌس هی اًطغي
زض ثطذی آثعيبى ثبػث  ثبكتطيههطف ايي  .اؾت لاكتيك

 ايوٌی فبكتَضّبي ذًَی ٍ ؾيؿتن  تٌظين ضقس ٍ ثْجَز
 . ثبكتطي(1395 فبضؾبًی، ٍ ثبقطي) ُ اؾتقس

Pediococcus pentosaceus غيط هثجت، گطم ثبكتطي 
. اؾت كطٍي قکل ثِ ٍ َّاظي ثی ّبگ، فبقس هتحطک،
 ًبقی) پٌتَؾبؾئَؼ پسيَكَكَؼ ثبكتطي ًْبيی هحهَل

 خْت ثْوييٍ  ثبقس هی لاكتيك اؾيس( ثسى ؾبظ ؾَذت اظ
ايي  .قَز هی ثٌسي عجقِ لاكتيك اؾيس ّبي ثبكتطي خعء

 فلَض ضقس، فبكتَضّبي ثط هثجت تبثيطات زاضايثبكتطي 
 ّبي قبذم ثطذی ٍ ثسى تطكيجبت ضٍزُ، هيکطٍثی

 ؾيجطي هبّی  تبؼ زض ايوٌی ٍ قٌبؾی ذَى َقيوی،ثي
 (.1393 ،ّوکبضاى ٍ )ههلحی اؾت ثَزُ

ّب ٍ ًقف آًْب  ثب تَخِ ثِ اّويت پطٍثيَتيكزض ايي تحقيق 
زٍ اثطات  ٍ ؾغح ايوٌی هبّيبى، زض افعايف تَليس

 ٍ Lactobacillus acidophilusپطٍثيَتيك 

Pediococcus pentosaceus ضقس، ّبي  ثط قبذم
 هَضزٍ ايوٌی ثچِ هبّيبى كپَض هؼوَلی  قٌبؾی  ذَى
 قطاض گطفت. یثطضؾ

 

 ها مواد و روش
 آزهبیطی ضرایطهحل هطبلعِ ٍ 
كپَض هؼوَلی هبّی ثچِ  ػسز 200تؼساز زض ايي آظهبيف 

ثِ  ،ؾبظگبضي هٌظَض  ثِگطم  15±11/1ثب هيبًگيي ٍظى 
هست يك ّفتِ ثب خيطُ غصايی قبّس تب حس ؾيطي تغصيِ 

هرعى  9 قغؼِ هبّی زض 180 . ؾپؽ تؼسازقسًس
 (تکطاض 3ثب )گطٍُ  3ليتط( ثِ  2000ظطفيت )فبيجطگلاؼ 

 ّبي كيفی آة  هتغيطزض عَل آظهبيف تفکيك قسًس. 
 ،آة زهبي پطٍضـ عَل زضگيطي ٍ ثجت قس.   اًساظُ

 ؾبًتی زضخِ 24 - 24/ 5ثِ تطتيت  pHهحلَل ٍ  اكؿيػى
. ثَز 01/8-9/8  ٍ يتطل ثط گطم يلیه 08/5 - 7/7، گطاز
 آثگيطي اظ پؽ كِ ثَز ؾٌگط ؾس كبًبل آة تبهيي هٌجغ

 لَلِ هؿيط ٍاضز آة زيگطي، پوپ عطيق اظ شذيطُ، اؾترط
 اظ پؽ هربظى. قس هٌقل هربظى زاذل ثِ قسُ ككی

 س،قسً آثگيطي ليتط 1000 هيعاى ثِ ضسػفًَی ٍ قؿتكَ
ّط نَضت هساٍم زض خطيبى ثَز. هقساض ٍضٍزي آة ِ آة ث

 ثچِ عَل ٍ ٍظى ليتط زض زقيقِ ثَز. 7-14يك اظ هربظى 
 ثيَهتطي ترتِ ٍ گطم 1/0 زقيق تطاظٍي ثب آظهبيكی هبّيبى

 هطحلِ. قس گيطي اًساظُ هطحلِ زٍ زض هتط هيلی 1 زقت ثب
 پبيبى زض ثؼسي هطحلِ ٍ هبّيبى ثچِ ؾبظگبضي اظ پؽ اٍل

 .قس اًدبم زٍضُ
 

 تیوبرّبی آزهبیطی
g. 10kgفبزُ اظ خيطُ تدبضي حبٍيثب اؾت 1تيوبض 

-1
 

(10
10

CFU g
-1

 Lactobacillusپطٍثيَتيك  5/1  (

acidophilus  ثب كسPTCC1643 ٍ اظ اؾتفبزُ ثب 2 تيوبض 
g. 10kg-1 (10  حبٍي تدبضي غصايی خيطُ

10
CFU g-1) 

 كس ثب Pediococcus pentosaceus پطٍثيَتيك 5/1
JF831149   اظ غصاي تدبضي  يب قبّس ثب اؾتفبزُ 3ٍ تيوبض

 .ضٍظ تغصيِ قسًس 60هست  ثِ ثسٍى پطٍثيَتيك،
ثب كس ٍ تؼساز كلٌی هكرم ّبي اؾتفبزُ قسُ   پطٍثيَتيك
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هبّيبى زضيبي   الوللی تبؼ  قسُ، اظ هَؾؿِ تحقيقبت ثيي
 . قسًسذعض تْيِ 

 هيلی 2 قغط ثب SFC پلت غصاي اظ هبّيبى ثچِثطاي تغصيِ 
 گيلاى اؾتبى وبيٌسگیً فطازاًِ، كبضذبًِ هحهَل هتط

 خسٍل اؾبؼ تطكيت قيويبيی ذَضاک ثط. گطزيس اؾتفبزُ
كپَض ثِ قطح شيل ثَز:  هبّی اكؿتطٍز ذَضاک هكرهبت

%، 3-6%، فيجط، 4-8%، چطثی ذبم، 38-41پطٍتئيي ذبم، 
% ثَز. 11-/5% ٍ فؿفط، 5-11%، ضعَثت، 7-11ذبكؿتط، 

 ًَع اظ افعٍزًی هبزُ گًَِ ّيچ ايي ذَضاک ثسٍى
، تب 16ٍ 12، 8پطٍثيَتيك، ثِ نَضت زؾتی ٍ زض ؾبػبت 

 .قطاض گطفت هبّيبىحس ؾيطي زض اذتيبض ثچِ 
 

 یریگ اًدازُهَرد  ّبی  فراسٌجِ
هبّی اظ ّط تيوبض  15ؼساز ت ،زض پبيبى زٍضُ آظهبيف
قٌبؾی ٍ ايوٌی   ّبي ضقس، ذَى  ًوًَْگيطي ٍ قبذم

گل  ثب هبّيبى ًوَزى َّـ ثیپؽ اظ گيطي قس.   اًساظُ
ٍضيسي اظ ؾيبّطگ  گيطي ، ذَىppm 250ظ ٍزُ ثبهيرك 

زض ليتط ذَى  هيلی 5/0 .اًدبم قسهبّيبى  اًتْبي ثبلِ
ّبي  خْت ثطضؾیّپبضيٌِ  ليتطي يلیه 2ؾطًگ 

 .ًگْساضي قس اپٌسٍضفثطزاقت ٍ زض ظطٍف  یقٌبؾ ذَى
قبهل ٍظى اٍليِ، ٍظى  گيطي قسُ  اًساظُ ّبي ضقس قبذم

گطم ٍ ضطيت ضقس  ثطحؿتافعايف ٍظى  ًْبيی، تغييطات
 یقٌبؾ ذَىفبكتَضّبي  ثَز. ضٍظ زض زضنس ثطحؿتٍيػُ 

ّبي  ، هيعاى گلجَل(Rehŭlka, 2000)قبهل ّوبتَكطيت 
 Blaxhall and) ّبي قطهع هيعاى گلجَلٍ  ؾفيس

Daisley, 1973)، هقساض ّوَگلَثيي (Drabkin,1954) ،
گيي (، هيبMCVًهيبًگيي حدن يك گلجَل قطهع )

(، هيبًگيي زضنس MCHّوَگلَثيي يك گلجَل قطهع )
 (MCHCغلظت ّوَگلَثيي زض يك گلجَل قطهع )

(Klinger et al., 1996تؼييي ق )ًفبكتَضّبي ايوٌی .سس 
C3 ٍ C4 (Chi et al., 2014 ،) ّبي قبهل كوپلوبى ذَى
IgM (Thomas, 1998) ّبي تدبضي قطكت پبضؼ   )كيت

 ٍ( Eurolyser: H912 تحت ليؿبًؽ ثلػيك،آظهَى، 
 ELISA) ( Giri et al., 2012) هيعاى فؼبليت لايعٍظين

reader )ثَزًس. 

 ٍتحلیل آهبری تجسیِ
 يّب آظهَىٍ  SPSS 21 افعاض اظ ًطم ّب ثب اؾتفبزُ  زازُ

اؾويطًَف )آظهَى ًطهبل ثَزى الگَي -كلوَگطٍفآهبضي 
 ىآظهٍَ  عطفِ يكًيع آًبليع ٍاضيبًؽ  ( ٍّب زازُپطاكٌف 

فبزُ تثطضؾی ٍخَز تفبٍت ثيي گطٍُ قبّس ٍ تيوبضّب اؾ
 قس.

 

  نتایج
 ّبی رضد بچِ هبّیبى ضبخص

 كپَض ّبي ح حبنل اظ ثيَهتطي ثچِ هبّیتبيً ثط اؾبؼ
ٍظى اٍليِ  ًظط اظ یثطضؾ هَضز، ثيي تيوبضّبي (1)خسٍل 

 قتزاض آهبضي ثب گطٍُ قبّس ٍخَز ًسا  اذتلاف هؼٌی
(p>0.05)، زٍضُ پطٍضـ اذتلاف  پبيبىزض  ٍلی ٍظى ًْبيی

تغييطات ٍظى (. p<0.05)زاز زاض آهبضي ضا ًكبى   هؼٌی
لاكتَثبؾيليَؼ كپَض زض تيوبض ثبكتطي  بىًْبيی ثچِ هبّي

 ؾبيط تيوبضّبثِ زاضاي ًتيدِ ثْتطي ًؿجت  اؾيسٍفيلَؼ
 .ّب قطاض ًگطفت  تيوبض يطتأثثَز، اهب ضطيت ضقس ٍيػُ تحت 

 

 یضٌبس خَىّبی  ضبخص
گلجَل  تؼساز .الف(1)قکل  آهسُ  ثسؾتط اؾبؼ ًتبيح ث

اظ  كوتط زاضي یثِ قکل هؼٌس قطهع ذَى زض گطٍُ قبّ
لاكتَثبؾيلَؼ  ّبي  پطٍثيَتيكثب  قسُ  يِّبي تغص  تيوبض

 .(p<0.05) ثَز پٌتَؾبؾئَؼ يَكَكَؼپس ٍ اؾيسٍفيلَؼ
 ثِ ًؿجت قبّس گطٍُ زض ّوَگلَثيي هقساض ّوچٌيي
 لاكتَثبؾيلَؼ ّبي  پطٍثيَتيك ثب سُق تغصيِ تيوبضّبي

 كوتط ثَز پٌتَؾبؾئَؼ پسيَكَكَؼ ٍ اؾيسٍفيلَؼ
ّط ؾِ زض  ساض ّوبتَكطيت ًيع(. هقp<0.05 ة،.1 قکل)

ثب يکسيگط هتفبٍت ثَزًس  زاضي یثِ قکل هؼٌ تيوبض
(p<0.05ثغَض )ِپٌتَؾبؾئَؼ يَكَكَؼپستيوبض  يک 

 (.ج.1)قکل  ثَزّوبتَكطيت  هقساضثيكتطيي  زاضاي
زض  .(p<0.05زض تيوبضّب هتفبٍت ثَز ) ًيع MCV هقساض

 پطٍثيَتيكتيوبض زض هقساض ٍ  ييگطٍُ قبّس كوتط
 هكبّسُ قسثيكتطيي هقساض  پسيَكَكَؼ پٌتَؾبؾئَؼ

  .(.الف2)قکل
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 (.Coیسِ بب تیوبر ضبّد)قبدر ه Lactobacillus acidophilus (L. a.)  ٍPediococcus pentosaceus (P. p.) ّبییر پرٍبیَتیکتأث :1جدٍل 

 هعوَلی کپَر هبّیبى ّبی رضد بچِبر فراسٌجِ
Table 1: Effect of Lactobacillus acidophilus (L. a.) and Pediococcus pentosaceus (P. p.), compared with control group 

on growth parameters of juvenile common carp (Cyprinus carpio). 

 .Co. L. a. P. p تیوبرّب

 81/0± 07/14 66/0 ± 78/14 88/0 ± 27/13 (grٍظى اٍليِ )

 a 62/1 ± 15/77 b15/2 ± 23/84 a 23/1 ± 02/77 (grٍظى ًْبيی )

 a 24/2 ± 08/68 c 75/2 ± 55/69 ab31/1 ± 75/64 (gr)تغييطات افعايف ٍظى 

 77/2 ± 099/0 72/2 ± 11/0 66/2 ± 12/0 ضطيت ضقس ٍيػُ )% زض ضٍظ(

 .(p<0.05) ثبقٌس هی  يآهبض زاض یزٌّسُ اذتلاف هؼٌ ًكبىزض ّط ضزيف، حطٍف هتفبٍت                  
 

 
 

 (.Coضبّد )یسِ بب تیوبر در هقب Lactobacillus acidophilus (L. a.)  ٍPediococcus pentosaceus (P. p.) ّبییر پرٍبیَتیکتأث :1ضکل

دٌّدُ اختلاف  حرٍف هتفبٍت ًطبى. کپَر هعوَلی بىبچِ هبّی ج() یتٍّوبتَکرة( ) یيّوَگلَبالف(، هقدار گلبَل قرهس خَى ) بر تعداد

 (.p<0.05اًد ) یآهبر دار یهعٌ
Figure 1: Effect of Lactobacillus acidophilus (L. a.) and Pediococcus pentosaceus (P. p.), compared with control group 

on RBC (a), Hemoglobin content (b) and Hematocrit (c) of juvenile common carp (Cyprinus carpio). Different letters 

indicate a significant difference (p<0.05). 

 

 
 (.Coضبّد )تیوبر در هقبیسِ بب  Lactobacillus acidophilus (L. a.)  ٍPediococcus pentosaceus (P. p.) ّبییر پرٍبیَتیکتأث :2ضکل

 ّوَگلَبیي غلظت درصد : هیبًگیيMCHC)ة( ٍ  قرهس گلبَل یک ّوَگلَبیي : هیبًگیيMCHقرهس )الف(،  گلبَل یک : حجنMCVبر 

 (.p<0.05اًد ) یآهبر دار یدٌّدُ اختلاف هعٌ حرٍف هتفبٍت ًطبى. کپَر هعوَلی بىبچِ هبّی قرهس )ج( گلبَل یک در
Figure 1: Effect of Lactobacillus acidophilus (L. a.) and Pediococcus pentosaceus(P. p.), compared with control group 

on MCV (a), MCH (b) and MCHC (c) of juvenile common carp (Cyprinus carpio). Different letters indicate a 

significant difference (p<0.05). 

 پطٍثيَتيكثب  قسُ يِتغصتيوبض زض  ًيع MCHهقساض 
 ضا ًكبى زاز ثيكتطيي هقساض پسيَكَكَؼ پٌتَؾبؾئَؼ

 زيگط زاقتتيوبض زٍ ثب  زاضي یٍ تفبٍت هؼٌ .ة(2 )قکل
(p<0.05). هقساض ،.ج(2قکل ) آهسُ  ثسؾت ثط اؾبؼ ًتبيح 

MCHC ٌاظ  ثيكتط زاضي یزض تيوبض قبّس ثِ قکل هؼ
 (.p<0.05ثَز ) پطٍثيَتيكثب  قسُ يِّبي تغص  تيوبض

 خَى ایوٌی ّبی  ضبخص
تيوبضّبي ذَضاكی قطاض  يطتأثًيع تحت  ّبي ؾفيس گلجَل

بي ؾفيس زض ؾِ تيوبض اذتلاف ّ  لجَلگ هقساض گطفتٌس.
اهب الگَي تغييطات زض ايي ؾِ ًَع ؾلَل    ،زاقتزاضي  هؼٌی

زض تيوبض  ٍ هًََؾيت ًَتطٍفيلنس ضز هتفبٍت ثَز.
 زاضاي ثبؾيلَؼ اؾيسٍفيلَؼلاكتَثب پطٍثيَتيك  قسُ يِتغص
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قکل ، p<0.05) ثيكتطيي هقبزيط ًَتطٍفيل زض ذَى ثَز
ثيكتط اظ  ،قبّس تيوبضزض  لٌفَؾيت هقساضاهب  .(ٍ ج .الف3

 (.ة .3 قکل، p<0.05) زٍ تيوبض زيگط ثَز

 پطٍثيَتيكثب  قسُ يِزض تيوبض تغصٍ لايعٍظين  C3 هقساض
زٍ  اظ يزاض یثِ قکل هؼٌ لاكتَثبؾيلَؼ اؾيسٍفيلَؼ

. (ٍ ج الف .4قکل ، p<0.05ثَز ) يكتطث تيوبض زيگط

ّب ثب گطٍُ زض تيوبض C4 يعاىزض هًيع  زاضي یهؼٌ افعايف
زٍ تيوبض پطٍثيَتيك تفبٍت  ثيياهب  .قس هكبّسُقبّس 
 هقساض(. ة .4قکل ، p<0.05)ًكس  هكبّسُزاضي  هؼٌی
IgM اهب ،ثَز قبّس گطٍُ اظ ثيكتط 2 ٍ 1 تيوبض گطٍُ زض 
 .(p>0.05) زاض ًجَز  قسُ، هؼٌی هكبّسُّبي   تفبٍت

 

 

 
 (.Coضبّد )در هقبیسِ بب تیوبر  Lactobacillus acidophilus (L. a.)  ٍPediococcus pentosaceus (P. p.) ّبییر پرٍبیَتیکتأث :3ضکل

 دار یدٌّدُ اختلاف هعٌ هتفبٍت ًطبىحرٍف . کپَر هعوَلی بىبچِ هبّی بر درصد ًَترٍفیل )الف(، لٌفَسیت )ة( ٍ هًََسیت )ج(

 (.p<0.05اًد ) یآهبر
Figure 3: Effect of Lactobacillus acidophilus (L. a.) and Pediococcus pentosaceus (P. p.), compared with control group 

on neutrophils (a), Lymphocyte (b) and monocytes (c) of juvenile common carp (Cyprinus carpio). Different letters 

indicate a significant difference (p<0.05). 

 

 
 (.Coضبّد )در هقبیسِ بب تیوبر  Lactobacillus acidophilus (L. a.)  ٍPediococcus pentosaceus (P. p.) ّبییر پرٍبیَتیکتأث :4ضکل 

 (.p<0.05اًد ) یآهبر دار یدٌّدُ اختلاف هعٌ حرٍف هتفبٍت ًطبى. وَلیکپَر هع بىبچِ هبّی )ة( ٍ لایسٍزین )ج( C4)الف(،  C3بر 
Figure 4: Effect of Lactobacillus acidophilus (L. a.) and Pediococcus pentosaceus (P. p.), compared with control group 

on C3 (a), C4 (b) and Lysozyme (c) of juvenile common carp (Cyprinus carpio). Different letters indicate a significant 

difference (p<0.05). 

 
 بحث

 يطتأث زليل ثِ ّب پطٍثيَتيك اظ اؾتفبزُ اذيط ّبي  ؾبل زض
 هَاز ثْتط خصة ٍ ّضن ضٍزُ، هيکطٍثی تؼبزل ثط هثجت
 غصايی هَاز اظ ثيكتط ٍضي ثْطُ ٍ گَاضـ زؾتگبُ زض غصايی

 افعايف ٍ ّعيٌِ كبّف آى حبنل كِ اؾت يبفتِ ضٍاج
چَثکبض ٍ ّوکبضاى، اؾت ) ثَزُ پطٍضي آثعي هطاكع زض زضآهس

 ;Chi et al., 2014؛ 1396؛ كبّکف ٍ ضٍهيبًی، 1397

Wu et al., 2015 .)ّبي  زازُ آهبضي آًبليع اظ حبنل ًتبيح 
 ّبي پطٍثيَتيك اظ اؾتفبزُ كِ زاز ًكبى تحقيق ايي

 پٌتَؾبؾئَؼ َؼپسيَكَك ٍ اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼ
 اظ ظيبزي تؼساز ًيع ٍ ضقس فبكتَضّبي ثط زاضي هؼٌی تأثيط
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 هؼوَلی كپَض هبّی ثچِ ايوٌی ٍ قٌبؾی ذَى فبكتَضّبي
 زاقت.

 

 هبّیبى بچِ رضد ّبی ضبخص
زاضي ثط   هؼٌی يطتأثّط زٍ پطٍثيَتيك  حبضط، تحقيق زض

 اهب .ثچِ هبّی كپَض هؼوَلی زاقتٌسّبي ضقس   قبذم
 ّب  ايي قبذم ثط پٌتَؾبؾئَؼ پسيَكَكَؼ طيثبكت تأثيط

 زض. ثَز اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼ پطٍثيَتيك اظ تط كن
 يطتأث ًيع ،(1395ّوکبضاى ) ٍ تيوَضيبى تحقيقبت

 ّبي قبذم ضٍي اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼ پطٍثيَتيك
 قسُ گعاضـ كَيی هبّی ضقس ّبي  فطاؾٌدِ ثْجَز ٍ ضقس
 ،(1393) ّوکبضاى ٍ ههلحی تحقيق ًتبيح ثط اؾبؼ .اؾت

 ثبػث پٌتَؾبؾئَؼ پسيَكَكَؼ پطٍثيَتيك اظ اؾتفبزُ ًيع
ّبي ضطيت تجسيل غصايی، ًطخ  زاضي زض قبذم  ثْجَز هؼٌی

 تبؼكبضايی پطٍتئيي، ضقس ٍيػُ ٍ زضنس افعايف ٍظى ثسى 
 ٍ Nohٍ  (1395. ثبػثی ٍ ّوکبضاى )گطزيس ؾيجطي هبّی

ٍ  ّب  ثبؾيلَؼلاكتَ هثجت اثط( 1994) ّوکبضاى
 ّبي  فطاؾٌدِ ثطضا  تدبضي پطٍثيَتيکی ّبي  اؾتطپتَكَكَؼ

هؼوَلی  كپَض هبّی اي تغصيِ ّبي قبذم ٍ ثقبء ضقس،
 ًوَزًس.  گعاضـ

 تَاًٌس ثب  هی ّب  اًس كِ پطٍثيَتيك  تحقيقبت ًكبى زازُ

 ٍ ّب ٍيتبهيي تَليس تغصيِ، ثْجَز ؾغحاقتْب،  افعايف

ضقس قًَس  افعايف ثبػث ُ،خيط زض ظزا  ؾن تطكيجبت
(Irianto & Austin, 2002.) ّب زاضاي  ثطذی پطٍثيَتيك 

پطٍتئبظ ثَزُ  ٍ ليپبظ آهيلاظ، خولِ اظ ؾلَلی ذبضج ّبي  آًعين
ّبي ضقس هبّيبى ضا اظ   ز ثط قبذمٍَ ثطذی اظ اثطات ذ

ّب زض زؾتگبُ گَاضـ هيعثبى   عطيق تبثيط هَضؼی ايي آًعين
زض  ّوچٌيي .(Bairagi et al., 2002كٌٌس )  هی ءالقب

 تحقيقبتی كِ ثط لاضٍّبي آثعيبى اًدبم قسُ اؾت،

 افعايف ثب يب اقتْب تحطيك عطيق اظ ّب  پطٍثيَتيك

 تَؾظ تغصيِ اضتقبء ؾغح ؾجت هيکطٍثی، هتبثَليؿن

ّبي ثبلغ   زض هيعثبى ّب احتوبلاً  ايي ثبكتطي .اًس قسُ هيعثبى
 Iriantoand) ًسضا زاضايدبز چٌيي اثطي  تَاًبيیًيع 

Austin, 2002 .) 
 
 

 یضٌبس خَىّبی   ضبخص
 ػٌَاى  ثِ تَاًس هی قٌبؾی ذَى فبكتَضّبي ؾغح افعايف

 یهبً ظًسُايوٌی ٍ تَاى  ؾيؿتن ثْجَز خْت قبذهی
 حبٍي خيطُ ثب تغصيِ زًجبل ثِ هؼوَلی كپَض هبّی

 هغبلؼِ زض(. Talas & Gulhan, 2009ثبقس ) پطٍثيَتيك
، ّوَگلَثيي ذَى، قطهع گلجَل تؼساز ُ قس كِزيس حبضط

ٍ  (MCV) قطهع گلجَل يك حدن ، هقساضّوبتَكطيت
 ثچِزض  (MCH) قطهع گلجَل يك ّوَگلَثيي هيبًگيي
 ٍ اؾيسٍفيلَؼ پطٍثيَتيك ثب قسُ تغصيِ هبّيبى

 قبّس گطٍُ ثِ ًؿجت يزاض هؼٌی افعايف ،پٌتَؾبؾئَؼ
 پٌتَؾبؾئَؼ پسيَكَكَؼزض ثيي زٍ تيوبض،  .اؾتزاقتِ 

 زض ّوَگلَثيي غلظت زضنس هيبًگيي. ثيكتطي زاقت يطتأث
 عَض  ثِ قبّس تيوبض زض ،(MCHCقطهع ) گلجَل يك

 .ثَز پطٍثيَتيك تيوبض زٍ اظ ثيكتط زاضي  هؼٌی
 .B زض يك تحقيق اثط هرلَط زٍ پطٍثيَتيك  تدبضي 

subtilis ٍB. licheniformis ّبي ذًَی ٍ   ثط قبذم
ايوٌی هبّی كپَض هؼوَلی هَضز ثطضؾی قطاض گطفت ٍ ًتبيح 

ّب ضا ثط غلظت ّوَگلَثيي،   اثط هثجت ايي پطٍثيَتيك
ّبي ؾفيس ٍ قطهع ٍ ؾغح   ّوبتَكطيت، تؼساز گَلجَل

 تحقيق زض (.1397)ذبلقی ٍ ّوکبضاى،  لايعٍظين ًكبى زاز
 Heros علايی ؾَضم هبّی ثط( 1395) فبضؾبًی ٍ ثبقطي

severus ، ُلاكتَثبؾيلَؼ پطٍثيَتيك حبٍي خيط 
 ّوبتَكطيت، هيعاى اظ ثيكتطي ؾغح زاضاي اؾيسٍفيلَؼ

 افعايف .ضا ًكبى زاز قطهع گلجَل تؼساز ٍ ّوَگلَثيي
 اكؿيػى خصة قبثليتثبػث ثبلا ضفتي  قطهع، گلجَل غلظت

 اكؿيػى اًتكبض افعايف زًجبل آى  كِ ثِ قَز هی كفآث اظ
 ٍ حؿيٌی) ضا قبّس ذَاّين ثَز ّب ثبفت زض

 آى زًجبل ثِ ٍ ّوَگلَثيي كوتط هيعاى(. 1393ّوکبضاى،
 ثِ هٌدط اؾت هوکي اكؿيػى، حول ظطفيت كبّف
 زض .قس قبّس گطٍُ هبّيبى زض ذَى اكؿيػى ؾغح كبّف
 ييتأه زض هحسٍزتطي تَاًبيی ايي گطٍُ احتوبلا ،ًتيدِ

 . قٌسثب زاقتِ تٌف قطايظ زض ّب ثبفت ثطاي اكؿيػى
 

 ایوٌی ّبی ضبخص

ؾفيس  يّب گلجَل ظا يوبضيثزفبػی زض ثطاثط ػَاهل اٍليي ؾس 
  زٌّسُ ًكبىؾفيس ذَى  يّب گلجَلذَى ّؿتٌس. ًؿجت 
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ّب زض ؾيؿتن ايوٌی   ٍ ًحَُ ػولکطز ؾلَل يطتأثهيعاى 
تيوبض  يطتأثّبي ايوٌی تحت   اؾت. زض ايي پػٍّف ؾلَل

 ّب  ًَتطٍفيل ٍ ّب  ؾيتهًََپطٍثيَتيك قطاض گطفتٌس. زضنس 
 عَض  ثِزض تيوبضّبي پطٍثيَتيك ًؿجت ثِ قبّس 

  ثيكتط ثَز. زاضي یهؼٌ
ؾيؿتن ايوٌی ّب تبثيط ثؿعايی زض   لٌفَؾيت ،كلی ثِ عَض

اًدبم هغبلؼبت  تؼساز ظيبزي اظزض  .غيط اذتهبنی زاضًس
ّب   لٌفَؾيتافعايف زضنس  ؾجتّب   پطٍثيَتيكقسُ، 

تحقيقبت زيگط هبًٌس  (. زض ثطذیNayak, 2010اًس ) قسُ
كبّف  ؾجتّب   پطٍثيَتيكاؾتفبزُ اظ ًتبيح ايي تحقيق، 

  قسُ ّبي هرتلف هبّيبى زض گًَِ ّب  زضنس لٌفَؾيت
ٍيؿی ٍ ّوکبضاى،   قيد ،1396اؾسي ذوبهی ٍ ّوکبضاى، )

لجَل ؾفيس ًَع گ زاضي ثط ايي ٍ تبثيط هؼٌی (1396
 ،زض تحقيق حبضط .(Merrifield et al., 2009)اًس   ًساقتِ

ّب ثب ثؿيبضي اظ  ًتبيح زض ذهَل كبّف هيعاى لٌفَؾيت
ًيبظ ثِ  ،ٍ ثطاي تحليل ايي ًتبيحتحقيقبت هتفبٍت ثَز 
تطي ثب اؾتفبزُ اظ زض هؼطو   زقيقهغبلؼبت ايوًََلَغيك 

 قَز.   احؿبؼ هیظا   قطاضگيطي هبّی زض ثطاثط ػَاهل ثيوبضي
 تغصيِ گطٍُ زض  C3يعاىه كِ ززا ًكبى حبضط تحقيق ًتبيح

زاضاي  اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼ  پطٍثيَتيك ثب قسُ 
 هثجت ٍ ًؿجی يطتأث ثيبًگط ًتيدِ ايي. ثَز هقساض ثيكتطيي

 فؼبليت ثط اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼ پطٍثيَتيك
 تحقيق ًتبيح ّوچٌيي. اؾت هؼوَلی كپَض ّبي  كوپلوبى

 ّبي َتيكپطٍثي هثجت يطتأث زٌّسُ ًكبى حبضط
 ايي هقساض حبل ييزضػ. ثَز لايعٍظين هقبزيط ثط ،هَضزاؾتفبزُ

 لاكتَثبؾيلَؼ پطٍثيَتيك ثِ قسُ يِتغص تيوبض زض هتغيط
 ٍ قبّس تيوبض اظ ثيكتط زاضي هؼٌی قکل ثِ اؾيسٍفيلَؼ

. ثَز پٌتَؾبؾئَؼ پسيَكَكَؼ پطٍثيَتيك ثب قسُ  يِتغص
 ثط ئَؼپٌتَؾبؾ پسيَكَكَؼ پطٍثيَتيك تط كن يطتأث

 ّوکبضاى ٍ ههلحی تحقيق زض ّوَضال لايعٍظين افعايف
 ّبي گلجَل زض لايعٍظين. اؾت قسُ  گعاضـ ًيع( 1393)

 زفبػی ػبهل ايي قسى تَليس تط كن ٍ قَز هی تَليس ؾفيس
 تَاًس هی پٌتَؾبؾئَؼ پسيَكَكَؼ ثب تغصيِ هَضز تيوبض زض
 نؾيؿت ثط پطٍثيَتيك ايي تط كن تحطيکی يطتأث زليل ثِ

زض زٍ تحقيق . ثبقس هؼوَلی كپَض هبّيبى ثچِ ايوٌی
ّبي هرلَط ثط   لَط پطٍثيَتيكخساگبًِ كِ اثط هر

ّبي ايوٌی ثچِ هبّيبى كپَض هؼوَلی ٍ كپَض  قبذم
( ثطضؾی قس، Ctenopharyngodon idellusػلفرَاض )

ّبي ايوٌی ٍ   ّب ثط قبذم  ػلاٍُ ثط تبثيط هثجت پطٍثيَتيك
ّبي هطتجظ ثب   غىثيبى ّب،   ض ثطاثط ثيوبضيّب ز  هقبٍهت هبّی

 ,.Chi et al., 2014, Wu et alايوٌی ًيع افعايف يبفت )

2015 .) 
  

 کلی گیری یجهنت
 حبٍي غصايی خيطًُكبى زاز كِ ًتبيح ايي تحقيق 

 حفظ ثطاي ي هَثطضاّکبضّب اظ يکی تَاًس هی ّب پطٍثيَتيك
 ٍ اؾتطؼ ثِ آًْب هقبٍهت افعايف ٍ پطٍضقی آثعيبى ؾلاهت
 اظ عطيق ثْجَز ػولکطز ايوٌی هيعثبى ظا ثيوبضي ػَاهل
ايي هغبلؼِ ًكبى زاز كِ اؾتفبزُ اظ خيطُ حبٍي . ثبقس

 پسيَكَكَؼ ٍ اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼّبي   پطٍثيَتيك
ثط تَاًس زاضاي تبثيطات هثجتی   هی پٌتَؾبؾئَؼ

قٌبؾی ٍ ايوٌی هبّی كپَض   ّبي ضقس، ذَى  فطاؾٌدِ
 يطتأث عجق ًتبيح ثِ زؾت آهسُ،ٍ  ثبقسوَلی هؼ

ثيكتط اظ پطٍثيَتيك زيگط  اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼ
 اؾت.

 

 منابع
. 1396، ع. ٍلیپَر، ى. ٍ هَرکی، س.، خوبهی، اسدی

 ثط Pediococcus acidilactici پطٍثيَتيك تأثيط
 Abramis ؾين هبّی ثچِ ذًَی ّبي قبذم ٍ ضقس

brama orientalis . 1( :1) 6 ،قيلات فٌَى ٍ ػلَم-
12. 
 جَاّری س. ٍ ًژاد، ضیبیی ع.، آبرٍهٌد، ف.، ببعثی،

 پطٍثيَتيکی ّبي لاكتَثبؾيل يطتأث .1395، م. بببلی،
 ّبي قبذم ٍ ثقبء ضقس، پبضاهتطّبي ثط تدبضي
(. Cyprinus carpio) هؼوَلی كپَض هبّی اي تغصيِ
 .49-39(:4) 10 ،پطٍضي يآثع تَؾؼِ ًكطيِ

 پطٍثيَتيك اثط .1335ح.،  فبرسبًی، . ٍط ببقری،
 ٍ ضقس يّب قبذم ثط اؾيسٍفيلَؼ لاكتَثبؾيلَؼ

 ّبي ينآًع فؼبليت ٍ قٌبؾی ذَى تغصيِ، كبضايی
 قٌبؾی هبّی ّبي  پػٍّف. علايی ؾَضم هبّی گَاضقی
 .105-95 (:2)4 ،كبضثطزي
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 ضٌبٍر ة. ٍ عوراًی، ضعیبی ة. س.، تیوَریبى،
 لاكتَثبؾيلَؼ پطٍثيَتيك يطتأث .1335ع.،  هبسَلِ،

 ثط Lactobacillus acidophilus اؾيسٍفيلَؼ
زكتطي،  ًبهِ يبىپب .كَيی هبّی ضقس يّب قبذم
 .كطج ٍاحس اؾلاهی آظاز زاًكگبُ

 ع.، آقبجبًی ف.، صحرایی ش.، کبکَلکی ى.، چَبکبر
 تبثيط ثطضؾی .1337ف.،  هحودی م. ٍ هٌص رضبیی

 ضقس ّبي اؾٌدِفط ثط پطٍثيَتيك ثب قسُ غٌی غصاي
 ػلوی هدلِ. كوبى ضًگيي آلاي قعل پطٍضقی هبّی

 :DOI. 124-115( :5) 27 ،ايطاى قيلات

10.22092/ISFJ.2019.118089 

، .ح ضْببی، ٍ .س یگبًِ، ،.ح اٍرجی، ،.ع حسیٌی،
 اؾيسي پسيَكَكَؼ پطٍثيَتيك تأثيط .1333

 زض ؾطهی ٍ ذًَی فبكتَضّبي ضقس، ضٍي لاكتيؿی
 :2 ،ايطاى قيلات ػلوی هدلِ. ذعض بيزضي آظاز هبّی

35-45. DOI: 10.22092/ISFJ.2014.103691 
، .پ ضکرابی، حسیٌی م. ٍ سلطبًی، م.، خبلقی،

 Bacillus پطٍثيَتيك هرلَط افعٍزى اثط .1337

subtilis ٍ Bacillus licheniformis (آكَا پطٍ زي )
 ٍ ذًَی ضقس، ّبي قبذم ثطذی ثط غصايی خيطُ ثِ

(. Cyprinus carpio) هؼوَلی كپَض یهبّ ايوٌی
 .20-11( :2) 10 ،زضيب قٌبؾی ظيؿت

, ح. ٍ ّدایتی, سٌچَلی, ط., ببقری, ر. ٍیسی، ضیخ
 پطٍثيَتيك هرتلف ؾغَح اثطات.  1336، .ا ع. س.

Lactobacillus casei ٍ ثط ًقطُ ًبًَشضات 
 كپَض هبّی ثچِ لاقِ تطكيت ٍ ضقس ّبي قبذم
 پػٍّكی ػلوی ًكطيِ .(Cyprinus carpio) هؼوَلی

. 93-82: (4)5 ،آثعيبى ثيَتکٌَلَغي ٍ فيعيَلَغي
10.22124/JAPB.2018.6377.1122 DOI:  

 ذَضاكی تبثيط .1336ل.،  رٍهیبًی م. ٍ کبّکص
 ثط ايوًََغى هرتلف ؾغَح ٍ كبظئی لاكتَثبؾيلَؼ

 هؼوَلی كپَض ذًَی ٍ ايوٌی فبكتَضّبي زػولکط
(Cyprinus carpio .)ِايطاى قيلات ػلوی هدل، 
2p6(6: )139-150 .DOI: 

10.22092/ISFJ.2018.115841 

 ضٌبٍر م.، ،خلق خَش م.، ستبری، ف.، هصلحی،
 اثط .1333، .ع زادُ،  عببسعلی ع. ٍ هبسَلِ،

پٌتَؾبؾئَؼ  پسيَكَكَؼ پطٍثيَتيك
(Pediococcus pentosaceus )ضقس ػَاهل ثط ٍ 

 ػلَم(. Acipenser baerii) يجطيؾ هبّی تبؼ ايوٌی
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Abstract  

The aim of this study was to evaluate the effect of Lactobacillus acidophilus and Pediococcus 

pentosaceus  on hematological, immunological and growth parameters of common carp 

(Cyprinus carpio). 180 carp weighted 14±1.44 g were distributed in three treatments. 

Treatment 1: commercial diets with Lactobacilus acidophilus 1.5g/10Kg (10
10

CFUg-1), 

treatment 2: Pediococcus pentosaceus 1.5g/10Kg (10
10

CFUg-1) and treatment 3: commercial 

diets without probiotic diet were fed for 60 days. At the end of the experiment, 15 fish from 

each treatment were collected, hematological, immunological and growth parameters were 

measured. Based on the results, weight gain, neutrophil and monocyte percentages, lysozyme 

activity and C3 content in  treatments 2 and 3 were significantly higher than control. 

Hematocrit, RBC, hemoglobin, MCV, MCH in treatment 2 were significantly higher than 

other treatments. MCHC and lymphocyte percentage showed the highest values in treatment 

3. There was no significant difference between IgM and C4 levels between treatments. The 

results of this study showed that the use of L. acidophilus and P. pentosaceus probiotics have 

positive effects on the growth parameters, hematological and immunological parameters of  

juvenile common carp.  

 

Keywords: Common carp, Probiotic, Hematological, Immunological, Growth parameters 
 
 
 
*
Corresponding author 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
9.

11
93

92
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

98
.2

8.
3.

13
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

22
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

mailto:soheilalinezhad47@gmail.com
mailto:soheilalinezhad47@gmail.com
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2019.119392
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1398.28.3.13.8
https://isfj.ir/article-1-2178-fa.html
http://www.tcpdf.org

