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 چکیده

 آهًَیاکبا تَجِ بِ اّویت حذف آهًَیاک در سیستن ّای هذار بستِ، در جْت افشایص راًذهاى در پالایص ٍ کاّص سویت 
چْار هادُ هختلف )بیَبال، بزادُ چَب راش، صذف ٍ پَکِ  تحقیق،اًتخاب ًَع بستز سیستی بسیار حائش اّویت است. در ایي 

ًتایج رٍس استفادُ گزدیذ.  04س هاّی گَپی بِ عٌَاى ًوًَِ آسهایطی بِ هذت هعذًی( بِ عٌَاى بستز در هحیط آکَاریَهی ٍ ا
بزادُ چَب در هقایسِ با  سیستی ًطاى داد در پایاى دٍرُ، سطح آهًَیاک در کلیِ بستزّا کاّص یافت ٍلی ایي کاّص در بستز

سیستی بستز  اس آکَاریَمدر  ٍاقعّیاى ّای رضذی هاّی ًیش ًطاى داد کِ هاسایز تیوارّا بیطتز بَد. ّوچٌیي هطالعِ ضاخص
در کاّص  ،بزادُ چَب سیستی بِ دلیل کارائی بْتز بستز. در ًتیجِ، دار بَدًذربزادُ چَب ٍ صذف اس عولکزد بْتزی بزخَ

  تَاًذ بستز سیستی هٌاسبی بزای بیَفیلتز ّا باضذ. آهًَیاک ٍ ایجاد ضزایط هحیطی بْیٌِ تز در هقایسِ با سایز تیوارّا هی
 

 براده چوب ،، آمونیاک، شاخص های رشدبیوفیلتر زیستی،بسترهای  :ات کلیدیلغ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمه
 ثِ هیضاى وـَسّب اوثش دس هبّی هلشف، اخیش ّبی ػبل دس

 ثِ، پشٍسؽ هبّی ٍ تىثیش ٍ یبفتِ افضایؾ تَخْی لبثل

 یه ایٌىبس ثِ وِ اػت ؿذُ ػجت پشٍتئیٌی هٌجْ ٌَٓاى

اص ػَی  .تجذیل ؿَد پیـشفتِ وـَسّبی دس هْن تدبست
یىی اص هـىلات خذی  ،چٌذاى دٍسای ًِ  دس آیٌذُ ،دیگش

ووجَد آة آؿبهیذًی اػت وِ ثب تَػِٔ سٍص  ،ثـشیخَاهْ 
افضٍى كٌبیْ ؿیلاتی، ثخلَف وـت ٍ پشٍسؽ آثضیبى دس 
آثْبی ؿیشیي ایي هٔول حبدتش خَاّذ ؿذ )اػوبٓیلی 

(. ثب دس ًِش گشفتي هحذٍدیت هٌبثْ آثی 1383ػبسی، 
ثبصیبفت ٍ  ّبی دس وـَس هب، اػتفبدُ اص سٍؽ ثخلَف

ثش ایي  سػذ. تلفیِ دٍثبسُ آة اهشی هشٍسی ثٌِش هی
اػبع حفَ ویفیت آة ثِ ٌَٓاى یىی اص َٓاهل هْن دس 
دػتیبثی ثِ تَلیذ ٍ ًگْذاسی هٌبػت هٌشح اػت. دس ایي 
هیبى آهًَیبن ثِ ٌَٓاى هبدُ حبكل اص هتبثَلیؼن پشٍتئیي 

ن دس آثضیبى ًمؾ هْوی سا دس آثضی پشٍسی داسد. آهًَیب
فشم ػوی ًیتشٍطى اػت وِ دس اثش ؿىؼتِ ؿذى 

ّب دس آثضیبى ٍ اص ًشیك تدضیِ ثبوتشیبیی هَاد آلی  پشٍتئیي
ًبؿی اص هَاد غزایی یب صیؼت تَدُ ٍ گیبّبى آثی ٍاسد 

. آهًَیبن (1397)وٌیِ ٍ ّوىبساى،  ؿَد هحیي آة هی
هٌفی ثش  غلِت ّبی پبییي ًیض هوىي اػت اثشاتحتی دس 

هبّی ٍ ػبیش آثضیبى، اص  فبوتَسّبی فیضیَلَطیهّب ٍ  ثبفت
لجیل ًشخ سؿذ، هیضاى هلشف اوؼیظى ٍ همبٍهت دس ثشاثش 

آهًَیبن ثبٓث  ،ّب داؿتِ ثبؿذ ٍ دس غلِت ّبی ثبلا ثیوبسی
؛ (Piper and Smith, 1984ؿَد  تلفبت آثضیبى هی
 (. 1383اػوبٓیلی ػبسی، 

اص  ّوچٌیي ٍ آثضیبى دفٔی اكلی هبدُ ٌَٓاىِ ث آهًَیبن
 هی ؿَد. ثخـی تَلیذ ًیتشٍطًی تشویجبت ٍ آلی هَاد فؼبد

ثِ  ٍ هی دٌّذ ٍاوٌؾ آة داخل دسآى  ّبی اص هَلىَل
 ّبی ًیتشیت یَى ثِ اوؼیذاػیَى اثش دس یب آهًَیَم ّبی یَى

  ثِ دلیل هَاصًِ (.1380)لاٍػَى، ؿَد هی تجذیل  ًیتشات ٍ
NH3  ٍNH4هیبى 

ًَس خَدوبس ، وبّؾ یىی اص آًْب ثِ +
هبّیبى آة  (.1360)هؼَٔدی،  دّذ دیگشی سا وبّؾ هی

هیلی گشم دس لیتش دچبس  5/0آهًَیبن  غلِتؿیشیي دس 
ایي دس حبلی اػت وِ ایي حذ ثشای  .اػتشع هی ؿًَذ

هیلی گشم دس لیتش ثیبى ؿذُ اػت  05/0هبّیبى دسیبیی 

(Datta , 2012 ثب ایي حبل اًدوي تدبست هبّیبى صیٌتی .)
 02/0حذ هدبص آهًَیبن ثشای هبّیبى صیٌتی آة ؿیشیي سا 

هیلی گشم  01/0هیلی گشم دس لیتش ٍ ثشای هبّیبى آة ؿَس 
 . (OATA, 2008) اػت روش ًوَدُدس لیتش 

ٍ ًمؾ آهًَیبن دس آثضی پشٍسی ٍ ثب تَخِ ثِ اّویت 
ػیؼتن ّبی آثضی  هـىلات ًبؿی اص افضایؾ ایي هبدُ

وِ اهىبى  پشٍسؽ هذاس ثؼتِػیؼتن ّبی  پشٍسی، ثَیظُ
ٍ  ّب یبفتي سٍؽ ،ًیؼتهمذٍس تَٔین آة ثِ حذ وبفی 

تَاًذ ثِ  ، هیخذیذ هٌبثك ثب اهىبًبت هَخَد دس وـَسهَاد 
ٍ  )فشٌّگی اكلاح هحیي ٍ ؿشایي پشٍسؿی ووه ًوبیذ

ّبی خذاػبصی  تشیي سٍؽ . هتذاٍل(1380 ،ّوىبساى
یٌذّبی آًیتشٍطى آهًَیبن دس اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی، فش

دس  (.1360)هؼَٔدی،  ثیَلَطیه ٍ ؿیویبیی ّؼتٌذ
فیلتشّب اػتفبدُ َیٌذ ثیَلَطیه ثشای حزف آهًَیبن ثیآفش

ثِ ٌَٓاى ػٌحی  ثؼتشّبی صیؼتیّب،  ؿَد. دس ثیَفیلتش هی
ٍ ؿًَذ  هیوٌٌذ، ؿٌبختِ  ّب سٍی آى سؿذ هی وِ ثبوتشی

ثؼتشّبی  ّب ٍاثؼتگی صیبدی ثِ اػتمشاس ثبوتشیسؿذ ٍ 
 ,.Pedreira et al) اًذ داسد وِ سٍی آى لشاس گشفتِ صیؼتی

هَسد اػتفبدُ اص  ثؼتشّبی صیؼتیًَّ  ،ثٌبثشایي (.2016
ساًذهبى  ،ثِ ٓجبستیاّویت صیبدی ثشخَداس اػت. 

ًیتشٍفیىبػیَى ثش اػبع ًَّ ثؼتش هتغیش اػت 
(Horowitz and Horowitz, 2000; Chen et al., 

2006; Pedreira et al., 2009) .دادًذ ًـبى تحمیمبت 

 كَست دس فمي ًیتشٍطى وٌٌذُ اوؼیذ ّبی وِ ثبوتشی

 یه ٍ تىثیش فٔبلیت ثِ ؿشٍّ ػخت هحیي یه دس تثجیت
 ٍ فیضیىی ؿشایي ایدبد (Forteath, 1991). ٌذیًوب

اص ًشیك  هٔوَلاً ا  ثبوتشی ثشای سؿذ هٌبػت ؿیویبیی
 هـىل چٌذاىیب هحیي وـت هٌبػت  ثؼتشفشاّن ػبصی 

 هیضاى ،ثیَفیلتش خٌغ، ّشچٌذ َٓاهلی ًِیش ًوی ثبؿذ

 دس اوؼیظى ًفَر هیضاى حدن، ثِ ًؼجت ؿذُ ایدبد ػٌح

 اص ثؼتش یه ؿیویبیی ٍ فٔبلیت ثؼتش ػٌح ،فشج ٍ خلل

ثبؿذ  آى هی اًذاصی ساُدس ًشاحی ٍ  هْن ثؼیبس ًىبت
(OUK, 1999 .) ّبی احتوبلی هبًٌذ تخلیِ  سٍؽػبیش

داس وشدى، فیلتشاػیَى غـبیی ٍ افضٍدى اصى  آهًَیبن، ولش
ّب  سٍؽ اهب ایي .ًیض ثشای خذاػبصی آهًَیبن ٍخَد داسًذ
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  ثبؿٌذ ًویسایح  یب چٌذاى ّؼتٌذ ّضیٌِ ثش دس آثضی پشٍسی
 (. 1360)هؼَٔدی،

ویفیت پبییي آة هوىي اػت اثشات ًبهٌلَثی ثش ٓولىشد 
. ((Pedreira et al., 2016سؿذ هبّی داؿتِ ثبؿذ 

ثش  تشویجبت ًیتشٍطًِ ٍ اص ّوِ هْن تش آهًَیبن، هؼتمیوبً
دس هٌبلٔبت . (Kucuk, 2014) ٓولىشد هبّی اثشگزاسًذ
هَسد اػتفبدُ دس ثؼتشّبی صیؼتی اًدبم گشفتِ لجلی، ًَّ 

ووتش هَسد  ٍ ٓولىشد آًْب ثش ؿبخق ّبی سؿذ ّب ثیَفیلتش
ثب پظٍّؾ ثٌبثشایي، ایي . گشفتِ اػتهٌبلِٔ ٍ ثشسػی لشاس 

ّذف ثشسػی تَاى ثؼتشّبی صیؼتی هختلف ثِ هٌَِس 
وبّؾ آهًَیبن آصاد ؿذُ ٍ ثْجَد ٓولىشد سؿذ دس یه 

 ػیؼتن هذاس ثؼتِ اًدبم ؿذ. 
 

 کارمواد و روش 
دس آصهبیـگبُ ؿیلات داًـگبُ  1396دس ػبل ایي پظٍّؾ 

ثؼتش صیؼتی  4اص هلایش كَست گشفت. دس ایي ثشسػی 
: ثِ ٌَٓاى هتذاٍل تشیي ثیَثبل (1 اص خولِ: هختلف

ّبی  ّبی هلٌَٓی ثبوتشیبیی وِ ثیـتش دس آوَاسیَم ثؼتش
( 2ٍ ثبصدّی هٌبػجی داسًذ. ؿَد  هیتضئیٌی اص آًْب اػتفبدُ 

ثب ایدبد فوبی وـت هٌبػت فشكت  : وِثشادُ چَة ساؽ
ثیـتشی ثشای پبلایؾ آة تَػي ثبوتشیْب فشاّن هی ًوبیذ. 

( كذف: ثِ دلیل داسا ثَدى ػبختبس وشثٌبت ولؼیوی، 3
پَوِ ( 4ووه ًوبیذ. خبكیت ثبفشی آة  ثِ حفَ تَاًذ هی

ی  ، فوبی ػٌح ٍیظُػٌح هتخلخلی دلیلثِ  :هٔذًی
ثشای  ،ػبصد شاّن هیثؼیبس ثضسگی ثشای وـت ثبوتشی ّب ف

ّبی تدضیِ وٌٌذُ آهًَیبن اػتفبدُ ؿذ.  وـت ثبوتشی
ثشای اٍلیي  4ٍ  3 ،2 ثؼتشّبی صیؼتیروش اػت وِ  ؿبیبى

 اًذ. ثبس دس ایي ثشسػی آصهبیؾ ؿذُ
 60ٓذد آوَاسیَم  16خْت ػبخت ػیؼتن هذاسثؼتِ اص 

ای دسكذ اص حدن آًْب ثش 20لیتشی اػتفبدُ گشدیذ وِ 
 ثؼتشّبی صیؼتیفیلتش )شّبی فیضیىی، ثیَاػتمشاس فیلت

 80تحت آصهبیؾ( ٍ پوپ ثشگـت آة اػتفبدُ ؿذ ٍ 
دسكذ آى ثِ فوبی آوَاسیَم خْت ًگْذاسی هبّی 

هَسد  ثؼتش صیؼتیحدن . (1 ؿىل) دادُ ؿذاختلبف 
اػتفبدُ دس فیلتش صیؼتی ثشای ّش آوَاسیَم ثبثت ٍ اثٔبد آى 

هتش ثَد. تلفیِ آة ػیؼتن ثِ ایي  ػبًتی 17×12×12ثشاثش 

ّبی  تَػي پوپؿىل ثَد وِ آة خشٍخی آوَاسیَم  اثتذا 
ٍ پغ اص پبلایؾ ؿذ  هیٍاسد لؼوت فیلتش فیضیىی آثی 
ًیشٍی ثمل ٍ ثب  َاػٌِاص آًدب ث فیلتش صیؼتی ٍٍاسد  اٍلیِ
 گـت. ثبصهی هبّیبىآوَاسیَم لیتش ثش دلیمِ ثِ  65/0 دثی 

 

 

 
ًوبی فَقبًی ٍ جبًبی اس سیستن ّبی طزاحی شذُ :1شکل  

Figure 1: Top and side views of designed systems 

 

حدن  ّب، ٍ آثگیشی آوَاسیَم گشدؿی ًلت ػیؼتن اص پغ
ثِ آى ّبی ًیتشٍثبوتش ٍ ًیتشٍصٍهًَبع  ثبوتشیاثتذایی 

ّبی  ّب اص وپؼَل ثبوتشی خْت خبیگضیٌی. اهبفِ گشدیذ
ثبوتشیبیی ؿشوت تتشا آوَا اػتفبدُ ؿذ. دهبی ولیِ 

گشاد ًی ول  یتدسخِ ػبً 27ّب ثب تشهَػتبت ثش  آوَاسیَم
پغ اص خبیگضیٌی ػبٓت  48 دٍسُ آصهبیؾ تٌِین گشدیذ.

یه اص  هبّی گَپی دس ّشٓذد  30تٔذاد  ّب، ثبوتشی
سٍص دس  40هبّیبى  ثِ هذت  ّب سّبػبصی گشدیذ ٍ آوَاسیَم

دٍثبس دس  (ٍصى ثذى 2)% آوَاسیَم ّب ثب غزای ثیَهبس فشاًؼِ
دسكذ اص آة  5سٍص تغزیِ ؿذًذ. دس ول دٍسُ سٍصاًِ 

 آوَاسیَهْب ثب آة دولشُ خبیگضیي گشدیذ.
 آة فیضیىَؿیویبییپبساهتشّبی  ،آصهبیؾ دٍسُ ًَل دس

 دػتگبُ اص اػتفبدُ هحلَل ثب اوؼیظى ٍ آة دهبی هبًٌذ

 ثب آة pH ػبخت آهشیىب، HACHهذل  اوؼیظى هتش
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 ػَئیغ ػبخت هتشٍم 827 هذل هتش  pH اص اػتفبدُ

 آهًَیبن . همذاس(1396)ّشػیح ٍ آدیٌِ،  ؿذ گیشیاًذاصُ

 ؿذ اًذاصُ گیشی APHAًیض ًجك سٍؽ ثیبى ؿذُ 
(APHA, 2012; Pedreira et al., 2016).  

سٍص یىجبس ثشای ّش تیوبس  3همبدیش آهًَیبن تیوبسّب ّش 
اًذاصُ گیشی ؿذ. هبّیبى ًیض دس ػِ دٍسُ اثتذای آصهبیؾ، 

تشتیت اص ذیي ّفتِ ػَم ٍ ّفتِ پبیبًی ثیَهتشی ؿذًذ. ث
هبّی كیذ ٍ پغ اص  10كَست تلبدفی ِ ّش آوَاسیَم ث

 خَد ثشگشداًذُ ؿذ.ثیَهتشی ثِ آوَاسیَم 
دس ولیِ تیوبسّب ثش  ءدس پبیبى دٍسُ ؿبخق ّبی سؿذ ٍ ثمب

 ؿذاًذاصُ گیشی  ریلاػبع فشهَل ّبی 
(Mohammadrezaei et al., 2011). 

SGR (%/day) = [(LnWt -LnWi)/T] ×100 

CF = Wt × Lt 
-3

 × 100 

 =FCR)گشم( ؿذُ خَسدُ یغزا ول(/گشم) ثذى تش ٍصى ؾیافضا

 

Wt ٍ Lt ییًْب ًَل ٍ ٍصى يیبًگیه تیثتشت، Wi ٍ Li 
 ًَل;  T ٍ بىیهبّ ثچِ ِیاٍل ًَل ٍ ٍصى يیبًگیه تیثتشت

 پشٍسؽ دٍسُ
دسپبیبى ولیِ دادُ ّب پغ اص ًشهبل ػبصی ثِ سٍؽ آًبلیض 
ٍاسیبًغ یه ًشفِ ٍ ثب همبیؼِ هیبًگیي داًىي هَسد تدضیِ 

 .لیل لشاس گشفتٌذحٍ ت
 

 نتایج
سٍصُ  40ًتبیح حبكل اص ػٌدؾ آهًَیبن ًی یه دٍسُ 

ًجك ًوَداس هیضاى  ؿذُ اػت. دادًُوبیؾ  2ؿىل دس 
 حبٍی یّب وَاسیَمآآهًَیبن دس دٍ ّفتِ ؿشٍّ آصهبیؾ دس 

سًٍذ افضایـی چَة، پَوِ هٔذًی ٍ ثیَثبل  صیؼتیثؼتش
 سًٍذّب،  دس ولیِ آوَاسیَمپغ اص ّفتِ ػَم  اهب .داؿت

ّبی داسای  داد. دس ثیي تیوبسّب آوَاسیَموبّـی ًـبى 
ثؼتش كذف ٍ ثیَثبل ثتشتیت ووتشیي ًَػبًبت هیضاى 

وِ دس ؿشٍّ آصهبیؾ  ییاص آًدبآهًَیبن سا ًـبى دادًذ. 
هیلی گشم دس لیتش  02/0ػٌح آهًَیبن دس ولیِ تیوبسّب 

ًتبیح ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص ثؼتشّبی  ،گیشی ؿذاًذاصُ 
تَاًذ ػجت  هٌِ ًَػبًبت هتفبٍت هیصیؼتی هختلف ثب دا

ثْجَد ویفیت آة اص ًِش وبّؾ هیضات آهًَیبن ؿًَذ ٍ 
  آًشا دس هحذٍدُ صیش حذ هدبص ًگْذاسی ًوبیٌذ.

 

 

 

هیبًگیي سطح آهًَیبک اًذاسُ گیزی شذُ در  :2شکل 

 رٍسُ 44ّبی دارای بستزّبی هختلف در یک دٍرُ  آکَاریَم

Figure 2: Mean of ammonia levels in aquariums with 

different media during 40-day. 

 

ؿبخق هشیت تجذیل غزایی  صیؼتیثؼتش ًَّ  3ؿىل  دس
ٍ ػجت وبّؾ دّذ  هیتحت تبثیش لشاس  هبّیبىسا دس 

هشیت تجذیل غزایی دس آوَاسیَم حبٍی ثؼتش صیؼتی 
خَسدُ چَة دس همبیؼِ ثب ػبیش ثؼتشّبی صیؼتی ؿذُ 

ثیـتشیي هیضاى هشیت  ثش ایي اػبع. (p<05/0)اػت 
دس آوَاسیَم حبٍی ثؼتش  ٍالْتجذیل غزایی دس هبّیبى 

  صیؼتی پَوِ هٔذًی ٍ ثیَثبل ثذػت آهذ.
 

 

هقبیسِ ضزیب تبذیل غذایی هبّیبى پزٍرش یبفتِ در  :3شکل

 سیستن هذار بستِ طزاحی شذُ بب بستزّبی هتفبٍت

Figure 3: Comparison of feed conversion ratio of 

cultured fish in different media. 

 
اػتفبدُ ؿذُ دس آوَاسیَم  ثؼتش صیؼتیًَّ تبثیش  4ؿىل 

ًـبى هی دّذ. ًجك ًوَداس  سا ثش هشیت چبلی هبّی
داسی  اختلاف هٌٔی ثؼتش صیؼتیًَّ  ثب تغییشهشیت چبلی 
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دس هیبى . (p<05/0)داد سا دس ثیي تیوبسّبی هختلف ًـبى 
یت چبلی دس ثیـتشیي هیضاى هشاًَاّ ثؼتشّبی صیؼتی، 

ووتشیي  ٍكذف هبّیبى آوَاسیَم حبٍی ثؼتش صیؼتی 
تیوبس  دس حبلیىِ یذهـبّذُ گشد دس تیوبس ثیَثبل آىهیضاى 

ثیَثبل ثب تیوبسّبی خَسدُ چَة ٍ پَوِ هٔذًی اختلاف 
  .(p>05/0) داسی ًـبى ًذاد هٌٔی

 

 

تبثیز ًَع بستز استفبدُ شذُ در سیستن هذار بستِ  :4شکل 

 طزاحی شذُ بز شبخص ضزیب چبقی

Figure 4: Effect of the type of media on condition 

factor. 

 

تَاًذ ثش  ثؼتش صیؼتی هیهمبیؼِ ًتبیح ًـبى داد وِ ًَّ 
ؿىل (. ًجك 5ؿىل اثشگزاس ثبؿذ )هیضاى ثمبء هبّیبى 

 ّبی حبٍی آوَاسیَمدس  هبّی ثمبء دسكذ ووتشیي هیضاى
خشدُ چَة هـبّذُ گشدیذ وِ ثِ لحبٍ  صیؼتی ثؼتش

 ػبیش ثؼتشّبی صیؼتی ثَیظُداسی ثب  آهبسی اختلاف هٌٔی
. (p<05/0) بل ًـبى دادثپَوِ هٔذًی ٍ ثیَ صیؼتی ثؼتش

ّبی  دس ػیؼتنهبّیبى ثمبء  دسكذ ثیـتشیي هیضاى اهب
 ثیَثبل ٍ پَوِ هٔذًی هـبّذُ گشدیذ.  صیؼتی ثؼتش حبٍی

 

 

تبثیز ًَع بستز استفبدُ شذُ در سیستن هذار بستِ  :5شکل 

 هبّیبى ءطزاحی شذُ بز درصذ بقب

Figure 5: Effect of the type of media on survival ratio. 

 
ثؼتش تَاًذ تحت تبثیش  ًتبیح ًـبى داد هشیت سؿذ ٍیظُ هی

هبّیبًی  6ؿىل  اػبعثش تغییش ًوبییذ.  صیؼتی ثىبس سفتِ
دس  ،خشدُ چَة ثَدًذ صیؼتی ثؼتش آوَاسیَم حبٍیوِ دس 

ّب هشیت سؿذ ٍیظُ ثبلاتشی ًـبى  همبیؼِ ثب ػبیش گشٍُ
دس دس حبلیىِ ووتشیي هیضاى ایي ؿبخق  (p<05/0) دادًذ

ثیَثبل هـبّذُ  صیؼتی ثؼتشهبّیبى آوَاسیَم حبٍی 
ّبی داسای ثؼتش كذف ٍ پَوِ  گشدیذ. ّوچٌیي ػیؼتن

 هٔذًی هشیت سؿذ ٍیظُ یىؼبًی ًـبى دادًذ.
 

 

تبثیز ًَع بستز استفبدُ شذُ در سیستن هذار بستِ  :6شکل 

 طزاحی شذُ بز رٍی ضزیب رشذ ٍیژُ

Figure 6: Effect of the type of media on specific 

growth rate. 

 
 بحث

اػتفبدُ اص هَاد استمبء دٌّذُ ویفیت آة ثِ ٌَٓاى ثخـی 
اص هذیشیت آة دس آثضی پشٍسی اص دیش ثبص سایح ثَدُ اػت. 

ًَاّ هَاد ؿیویبیی، هٔذًی ٍ ثیَلَطیه اایي هَاد ؿبهل 
تحمیك حبهش ًیض  .(1397)وٌیِ ٍ ّوىبساى،  ذٌثبؿ هی

ٍ ًمؾ آًْب  صیؼتی اػتفبدُ اص هَاد هختلف ثِ ٌَٓاى ثؼتش
ثشسػی ًوَد. ًجك ًتبیح آوَاسیَم  بىثش ٓولىشد سؿذ هبّی

كذف ٍ ثیَثبل ووتشیي هیضاى  صیؼتی ثؼتش داسای ّبی
ًَػبًبت آهًَیبن سا دس همبیؼِ ثب دٍ هبدُ دیگش ًـبى 
دادًذ. چَة ثِ دلیل داؿتي تشویجبت اصتِ دس ػبختبس خَد 

یب  كَست تذسیدی دس صهبى ٍاوٌؾ ثب آةِ تَاًذ ث هی
ػجت سّبػبصی تذسیدی  ّب هیىشٍاسگبًیؼنٓولىشد 

 ،ٍ ّوىبساى )هشادی تشویجبت فَق دس هحیي آثی ؿًَذ
افضایؾ غلِت آهًَیبن دس آوَاسیَم  ،. اص ایٌشٍ(1392

دس ایي تیوبس سا  چَة پغ اص دٍ ّفتِ صیؼتی حبٍی ثؼتش
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ٍخَد افضایؾ ًؼجی آهًَیبن . تَاى ثِ پذیذُ ًؼجت داد هی
اثتذایی دس ولیِ تیوبسّب ثیبًگش ٓذم ًـؼت ّفتِ  ًی دٍ

ٌی ایي پغ اص خبیگضی صیشاّبی اصتِ اػت،  وبفی ثبوتشیبی
ثتذسیح اص غلِت آهًَیبن  تشویجبت دس ػٌَح ولیِ هَاد،

 وبػتِ ؿذ. 
 ، ووتشیي، تیوبس ثشادُ چَةدس ثیي ولیِ ثؼتشّبی صیؼتی

 ثٌِش. ًـبى داد آهًَیبن سا دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾغلِتی 
 وبسیت يیا دس تش هٌبػتی ؼتیصی فوبّب ٍخَد سػذ هی

خبیگضیٌی ثْتش ثبوتشیْبی اصتِ ثِ  وبسّبیت شیػب ثِ ًؼجت
اوؼیظى هحلَل ٍ ػٌح توبع  صیشا .ووه ًوَدُ اػت

ٍخَد خشیبى  ًیضٍ ( Chen et al., 2006) ثیـتش
( Lekand and Kleppe, 2000) یىٌَاخت دس ثؼتش

 Pedreira et) ثیَفیلتشّب ؿَدتَاًذ ػجت ثْجَد وبسایی  هی

al., 2016) . ًتبیح هـبثْی اص وبّؾ ػٌح آهًَیبن دس
ػیؼتن حبٍی ػبلِ گٌذم ثیبى ؿذُ اػت )هحوذی ٍ 

تٔییي حذاوثش ٍ حذالل ُشفیت (. 1395 ،ّوىبساى
ًیتشٍفیىبػیَى ثیَفیلتش هؼتمیوب ثب ثیَ فیلن دس استجبى 

ّبی  لایِثیَفیلن ػٌحی سا ثشای اتلبل دس ٍالْ، اػت. 
ًوبیذ. ّش ثؼتشی وِ  هختلف هیىشٍاسگبًیؼوْب فشاّن هی

ثتَاًذ فوبی صیؼتی ثیـتشی سا فشاّن ًوبیذ ٍ هٌدش ثِ 
تَاًذ وبسایی  ؿىل گیشی هٌبًك ثیَفیلن ثیـتش گشدد، هی

 Owatariaیٌذ ًیتشٍفیىبػیَى داؿتِ ثبؿذ )آثبلاتشی دس فش

et al., 2018 .)ثبلا، تخلخلثب  صیؼتی ثؼتش كحیح اًتخبة 

 ّب خزة ثبوتشی دس ثؼتش هٌلَة ویفیت صیبد، هفیذ ػٌح

اص  ػیؼتن ًذاصی  ساُ صهبى وبّؾ هَخت هٌبػت َّادّی ٍ
 ,OUK) ؿذ خَاّذ سٍص 15 اص ووتشثِ سٍص  60-40

ٍخَد حفشات ثب فوبی استجبًی صیبد  ،دیگش اص ػَی(. 1999
ٍ ووجَد حفشات هشدُ دس ثؼتش ثشادُ چَة ٍ كذف 

ثش ثبلاتش ثَدى وبسای ایي ًَّ اص  یتَاًذ دلیل دیگش هی
ون ثَدى حفشات هشدُ ٍ ٍخَد  صیشا .ثبؿذثیَفیلتش ّب 

فوبّبی استجبًی صیبد خَد فبوتَس هْوی دس اًتخبة ًَّ 
 . (1391 ،ثبؿذ )ًىَئی ٍ ّوىبساى ثؼتش ثشای ثیَفیلتشّب هی

 داسویفیت آة لشاس دٓولىشد سؿذ هبّی تحت تبثیش 
(Pedreira et al., 2016). Pedreira ّوىبساى ٍ 
 ثشخی پبساهتشّبی سؿذ دسدس هٌبلِٔ خَد ثش  (2009)

ٓولىشد  صیؼتی تیلاپیب ثیبى وشدًذ وِ ًَّ ثؼتش هبّی

دس هٌبلِٔ  .دّذ سا تحت تبثیش لشاس هیتیلاپیب  هبّیسؿذ 
 صیؼتی ػجت ثشٍص اختلاف دس تغییش ًَّ ثؼتشًیض حبهش 
ووتشیي هشیت تجذیل  ثٌَسیىِ گشدیذّبی سؿذ  ؿبخق

( ٍ پَػتِ كذف 6/2غزایی دس تیوبسّبی ثشادُ چَة )
ّبی سؿذی ًیض  . دس ثیي ػبیش ؿبخقؿذ( هـبّذُ 4/3)

ثیـتشیي هیضاى هشیت سؿذ ٍ چبلی ًیض دس تیوبس داسای 
ایي  .ثتشتیت ثذػت آهذثؼتش ثشادُ چَة ٍ پَػتِ كذف 

تَاى ثِ ٓولىشد ثْتش تیوبس ثشادُ چَة ًؼجت  اختلاف سا هی
داد وِ ػجت وبّؾ ثْتش غلِت آهًَیبن دس هحیي آثی 

تَاًذ ػجت  ایدبد ؿشایي صیؼتی خَة هی صیشاؿذُ اػت. 
 ,.Duarte et alّبی سؿذ دس آثضیبى گشدد  ثْجَد ؿبخق

دس تیلاپیبی پشٍسؽ یبفتِ دس ثْجَد ٓولىشد سؿذ  .((2013
تَػي ثؼتش صیؼتی پَػتِ كذف ؼتن هذاس ثؼتِ ثب ػی

Pedreira گضاسؽ ؿذُ  (2009)ٍ  (2016) ٍ ّوىبساى
 اػت. 

دسكذ ثمبء اص اّویت  ،دس ثحث پشٍسؽ هبّیبى صیٌتی
دس  ءثبلایی ثشخَسداس اػت. ًجك ًتبیح ثبلاتشیي دسكذ ثمب
اهب دس ثؼتشّبی صیؼتی ثیَثبل ٍ پَوِ هٔذًی ثذػت آهذ. 

ووتشی هـبّذُ گشدیذ. خشدُ  ءدٍ تیوبس دیگش دسكذ ثمب
سّبػبصی ثشخی تشویجبت داؿتي ٍ چَة ٍ كذف ثِ دلیل 

ّبی  ٍاوٌؾ ِ ثب آةْػبختبس ؿبى، ٌّگبم هَاخ دس
ّبی ویفی  ٍ ػجت تغییش ثشخی ؿبخقدٌّذ  هیؿیویبیی 

صیؼتی آوَاسیَم حبٍی ثؼتش دس  ،هثبل ثشایگشدًذ.  آة هی
اص ؿشٍّ آصهبیؾ ّفتِ  آة ثٔذ اص دٍ وذٍستثشادُ چَة، 

هٌدش ثِ تغییش  ّویي اهشٍ افضایؾ یبفت.  ًوَدتغییش 
ؿشایي صیؼتی هبّیبى ٍ دس ًتیدِ ثشٍص تلفبت دس ّفتِ 

اص ػَی دیگش، ثیبى ؿذُ . دس ایي تیوبس گشدیذ ػَم آصهبیؾ
دس هحیي آوَاسیَم هٌدش اػتفبدُ اص پَػتِ كذف  اػت وِ

 Fritzsons et)هحیي پشٍسؿی گشدد للیبئیت افضایؾ  ثِ

al., 2009)تَخِ ثِ تبثیش گزاس ثَدى  . ثبpH  ٍت للیبئی
 ،)فشٌّگی ٍ ّوىبساى هحیي پشٍسؿی ثش ػویت آهًَیبن

تَاًذ ثب افضایؾ  ثشٍص تلفبت ثیـتش دس ایي تیوبس هی (1380
غلِت آهًَیبن دس ّفتِ ّبی ًخؼت آصهبیؾ دس استجبى 

 ،تیوبس ػیؼتن ثیَفیلتش دس ّش دٍ یپغ اص پبیذاس صیشاثبؿذ. 
اص هیضاى تلفبت هبّیبى دس همبیؼِ ثب ػبیش تیوبسّب وبػتِ 

ثب تَخِ ثِ هبّیت دٍ هبدُ ثشادُ چَة ٍ پَػتِ كذف  ؿذ.
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وِ گشدد  تَكیِ هی ،ٍ ّوچٌیي ًوَداس افضایـی آهًَیبن
ٌّگبم اػتفبدُ اص ایي دٍ هبدُ ثِ ٌَٓاى ثؼتش صیؼتی، 

ای ثشای وبّؾ تلفبت دس ًِش  ّفتِ 3فبكلِ صهبًی حذالل 
 گشفتِ ؿَد.

اػتفبدُ دس ایي تحمیك لبثلیت هَسد ًجك ًتبیح، اًَاّ هَاد 
اػتفبدُ ثِ ٌَٓاى ثؼتش صیؼتی دس ػیؼتن ّبی هذاس ثؼتِ 

پشٍی  ثِ ًَّ ٍ ّذف فٔبلیت آثضی ثب تَخِ ،داسًذ. لزا
ثش اػبع ًتبیح غلِت تَاى اص آًْب اػتفبدُ ًوَد.  هی

ٍ ػٌدؾ پبساهتشّبی سؿذ، ثشادُ چَة ٍ پَػتِ آهًَیبن 
هٌبػت دس همبیؼِ ثب پَوِ صیؼتی كذف ثِ ٌَٓاى ثؼتش 

دػتشػی  آًدبیی وِاص ذ. ًهٔذًی ٍ ثیَثبل هٔشفی هی ؿَ
تش  تش ٍ اص ًِش التلبدی ون ّضیٌِ آػبىثشادُ چَة ثِ 
خْت همبكذ پشٍسؽ اػتفبدُ اص آى تَكیِ هی  ،ثبؿذ هی

َلیذ اًجَُ هبّی دس وبسگبُ ّبی گشدد. ٍلی اگش ّذف ت
ٍ ثمبء هبّیبى اص اٍلَیت ثبلایی ثشخَداس  هبّیبى صیٌتی اػت

ثؼتشّبی صیؼتی پَوِ هٔذًی ٍ اػتفبدُ اص ، هی ثبؿذ
وِ دس ایي هیبى پَوِ هٔذًی ثِ  هی ثبؿذثیَثبل هٌبػت 

  گشدد. دلیل ػبصگبسی ثب هحیي صیؼت تَكیِ هی
 

 منابع
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 .1384. ع هزادلَ، یحبج ،.ا ،یکوبل ،.م ،یفزٌّگ

وبسثشد صئَلیت ًجیٔی دس وبّؾ هؼوَهیت ثب 
آهًَیبن دس لضل آلای سًگیي ووبى. پبیبى ًبهِ، 

 داًـگبُ ٓلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثْ ًجیٔی گشگبى.

 .1397 ا. ،، حسي احوذی.ف، پیشِ، سراعت .ف ،کٌیِ
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(Gleditschia caspica)اػىلت هشخبى ، Antozoa 

هدلِ ٓلوی ؿیلات  (. Steel wool) ٍ پـن فَلاد
:DOI . 56-47( :6) 27 ،ایشاى

10.22092/ISFJ.2019.118389 
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(Cyprinus carpio carpio ،آثضیبى صیٌتی .)(: 4)3
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Abstract  

Removing ammonia in recirculating systems is necessary to increase efficiency and reducing 

ammonia toxicity. So, the select appropriate type of media to reduce is very important. In this 

study, four different materials (bio-Ball, wood flake, seashell, and natural pumice) as media 

and guppies as fish sample were used for 40 days. The results showed that the level of 

ammonia decreased in all media, but this reducing was higher in wood flake than other 

treatments. Also, the growth indices showed that the fish in the aquarium with wood flake and 

seashell had a better performance than other media. Accordingly, it can be concluded that due 

to the better performance of wood flake to reduce ammonia and make more optimal 

environmental conditions than other media, it can be an appropriate media for bio-filters. 
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