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 چکیدٌ

شیشيتزاکس  ماَیان بچٍ مقايمت َای خًن شىاسی ي  رشد، شاخص عملکزد بز بتائیه اثز بزرسی تحقیق ایه اس َدف
(Schizothorax zarudnyi ) ٍبٍ  85/6±22/0 يسوی میاوگیه با ماَی عدد 120 تعداد ،مىظًر بدیه. می باشد شًری تىش ب

 در. شدود غذادَی وًبت دي در تا حد سیزی، بتائیه، کملم درصد 2 ي درصد 1 درصد، 8/0 ،(شاَد) صفز سطًح با َفتٍ 5 مدت
 وتایج. گزفتىد قزار گزم بز لیتز 20 شًری تىش تحت ي بٍ مدت دي ساعت آمد عمل بٍ سىجی اس ماَیان سیست اوتُای ديرٌ

ي ضزیب رشد )میاوگیه يسن ي طًل وُایی، وزخ رشد يیژٌ، شاخص يضعیت  پارامتزَای در داری معىی اختلاف کٍ داد وشان
 عًاملدست آمدٌ اس بزرسی   (.  َمچىیه وتایج بpٍ<08/0داشت ) يجًد شاَد گزيٌ ي تیمار تحت گزيٌ َای بیه تبدیل غذایی(

داری بیه   بز میشان َماتًکزیت، َمًگلًبیه، گلبًل قزمش ي گلبًل سفید بًد ي اختلاف معىی اثز بًدن بتائیه  خًوی حاکی اس بی
 بًد. باتًجٍ شاَد اس وسبت بٍ تىش شًری بیشتز بتائیه تأثیز تحت بچٍ ماَیان . مقايمت<p) 08/0( شدتیمارَا ي شاَد مشاَدٌ و

 .شیشيتزاکس شًد ماَی بچٍ مقايمت ي رشد افشایش مًجب تًاود  می بتائیه ،رسد می بىظز تحقیق ایه اس حاصل وتایج بٍ
 

 Schizothorax zarudnyi رشد، شاخص های شوری، تنش بتائین، :کلیدی لغات
 
 
 
 
 
 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقدمٍ  

 ثَیػُ غصایی ًیبظّبی تأهیي ثطای اؾبؾی اقساهبت اظ یکی
 پطٍضـ. اؾت هبّی پطٍضـ اًؿبى، ًیبظ هَضز پطٍتئیي

 تَؾؼِ ثِ ضٍ زًیب هرتلف ًقبغ زض ظیبزی ؾطػت ثب آثعیبى
 ضقس ؾبل زض زضصس 15 حسٍز پطٍضی آثعی تَلیسات. اؾت

 ازاهِ ضقس ثِ ضٍ ضًٍس یيا ،ضؾس ثٌظطهی ٍ اؾت زاقتِ
 افعایف ػوسُ ّوچٌیي زلیل .(FAO, 2014)ثبقس  زاقتِ

 ثِ هطثَغ قبیس گصقتِ ّبی ؾبل زض پطٍضی آثعی تَلیسات
 هكبّسُ زضیبّب صیس زض کِ اؾت ای هلاحظِ قبثل کبّف

 قَز. هی

  قٌبذتِ هصطف هبّی اّویت ایطاى زض اهطٍظُ ایٌکِ ثِ ًظط
 خْت لصا ،اؾت ل افعایفحب زض آى ؾطاًِ هصطف ٍ قسُ

 ثیكتط تكَیق ًتیدِ ٍ زض هبّی گَقت قیوت کبّف

تَلیس ظطٍضی اؾت  ّبی کبّف ّعیٌِ آى، هصطف ثِ خبهؼِ
 هَاز اظ (. اؾتفبز1394ُ)ًَیسپَض آقدِ هكْس ٍ ّوکبضاى، 

 هؽلَثیت افعایف خْت آثعیبى غصایی خیطُ زض خبشة
 کبّف زض اًکبضًبپصیط ظطٍضت یک ػٌَاى ثِ غصایی
ثبقس  هی هؽطح تغصیِ ثِ هطثَغ ّبی ّعیٌِ

(Hirt‐Chabbert et al., 2012)خبشة هَاز . ّوچٌیي 
 گَقترَاض هبّیبى ؼجیؼی خیطُ اظ هْوی ثرف ػٌَاى ثِ 

 کوتط هَاز ایي پطٍضقی قطایػ زض ٍلی قَز، هی هحؿَة
 خبشة هَاز ثب ثبیس کِ زاضًس ٍخَز هصٌَػی غصاّبی زض

 هرتلف خبشة هَاز اظ ،گصقتِ زض. گطزًس تقَیت ذبضخی
 ثتبئیي ،(اؾیسآهیٌِ ٍ ثتبئیي رلَغه)  اؾتین فیي هبًٌس

 ذَـ ثطای اؾیسآهیٌِ اًَاع ٍ( گلیؿیي هتیل تطی)
 قس هی اؾتفبزُ آثعیبى ضقس افعایف ٍ غصا کطزى ذَضاک

(Papatryphon and Soares, 2000)ثؿیبضی . ّوچٌیي 
 ضقس افعایف ؾجت کِ ّبیی خیطُ ،کطزًس اػلام هحققیي اظ
 زض هَخَز هقبٍهت افعایف ؾجت قًَس، هی ثبظهبًسگی ٍ

 Tiril et) قس ذَاٌّس ًیع هحیؽی ظای اؾتطؼ قطایػ ثطاثط

al., 2008)قطایػ ثطاثط زض هَخَز هقبٍهت افعایف . ثب 
 تؼساز هكبثِ، ظهبى هست زض تَاى هی هحیؽی، اؾتطؼ ظای

 تطتیت یيسث ٍ ازز پطٍضـ ؾؽح ٍاحس زض ضا هبّی ثیكتطی
 ثطز ضا اؾتفبزُ حساکثط پطٍضـ، زض هَخَز فعبی حساقل اظ
 ,.Liu et alزاز  کبّف ضا تَلیس ّبی ّعیٌِ زض ًتیدِ ٍ

ّبی غصایی کِ زض  اؾتفبزُ اظ هکولّوچٌیي (. (2014
ایوٌی ًقف زاضًس  ؾیؿتنهقبٍهت  افعایفافعایف ضقس ٍ 

زض افعایف تَاًٌس  هیثبقٌس کِ  اظ خولِ ضاّکبضّبیی هی
ظا هفیس  ػَاهل ثیوبضی ؾلاهت، هقبٍهت ًؿجت ثِ اؾتطؼ ٍ

هبزُ  یک ًیع . ثتبئیي(Akrami et al., 2010) ٍاقغ قًَس
ثتبئیي  .اؾت ثجبت ثب هَلکَلی ًظط اظ ٍ ثَزُ آة زض هحلَل

 ؼَض ثِ اؾت کِ ؾوی غیط اقتقبقی آهیٌَاؾیس یک

فتبحی ٍ ّوکبضاى، ؾت )ا قسُ تَظیغ ؼجیؼت گؿتطزُ زض
1394). 

ضقس، ظطیت تجسیل  ثط غصایی شةخب ػٌَاى ثِ اثط ثتبئیي
هبّی  ءغصایی، ًطخ ثبظزُ پطٍتئیي، ًطخ ضقس ٍیػُ ٍ ثقب

قطاض گطفت کِ ًتبیح  هَضز ثطضؾی Labeo rohita)ضٍَّ )
زاض ثیي ًطخ ضقس ٍیػُ ٍ  ایي تحقیق ٍخَز اذتلاف هؼٌی

ثب تیوبض قبّس ًكبى زاز ضا ًؿجت کبضایی پطٍتئیي 
(Shankar et al., 2008زض هؽبل .)ِثب ّسف  ،ای زیگط  ؼ

چٌس هبزُ خبشة غصایی اظ خولِ  ،ثطضؾی اثط خبشة غصایی
هَضز ثطضؾی  Oxyeleotris marmoratusگًَِ  ثطثتبئیي 

تَاًس  ًتبیح ًكبى زاز کِ ثتبئیي زض ایي گًَِ هی قطاض گطفت.
 Lim et)ای هٌبؾت ػول کٌس   ثِ ػٌَاى یک هحطک تغصیِ

al., 2016). 
هتؼلق  (Schizothorax zarudnyi)قیعٍتطاکؽ هبّی 

ّبی   تطیي گًَِ  ثِ ذبًَازُ کپَض هبّیبى ٍ یکی اظ ثب اضظـ
گبًِ   ّبی ؾِ  ؾبکي، تبلاة ٍ اقتصبزی ثَهی آثْبی خبضی

)شثیحی ٍ ّوکبضاى،  ّبی ؾیؿتبى اؾت  ًیوِ  ّبهَى ٍ چبُ
(. تٌف ًبقی اظ افعایف قَضی آثْبی هٌؽقِ 1382

ِ  حبصل ٍخَز تجریط ثؿیبض ثبلای حبکن ثط ایي ؾیؿتبى ک
هبّی  ءهیعاى ثقب ثطتَاًس ًقف ثؿعایی  هی ،ثبقس هٌؽقِ هی

ّبی پی زض پی ٍ ٍضٍز   ًوبیس. ذكکؿبلی ءقیعٍتطاکؽ ایفب
ّبی غیط ثَهی هبًٌس کپَضهبّیبى چیٌی ثِ تبلاة  گًَِ

قس تب ثتسضیح اظ خوؼیت ایي هبّی کبؾتِ  ؾجتّبهَى 
ٌَى پطاکٌف آى هحسٍز ثِ هربظى چبُ اک قَز ٍ ّن

 (.1390ثبقس )قطایی ٍ ّوکبضاى،   ّبی ؾیؿتبى هی  ًیوِ
 ایي تحقیق ثِ هٌظَض ثطضؾی تبثیطات هبزُ ثتبئیي ثط

قٌبؾی هبّی قیعٍتطاکؽ ٍ  ّبی ضقس ٍ ذَى قبذص
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تؼییي غلظت هٌبؾت اؾتفبزُ اظ هکول ثتبئیي زضخیطُ 
 غصایی ایي هبّی اًدبم قس.

 
 َا شمًاد ي ري

 الوللی ثیي تبلاة پػٍّكکسُ آظهبیكگبُ زض حبظط تحقیق
 ایي اًدبم ثطای. گطزیس اًدبم ّفتِ 8 هست ثِ ّبهَى
 حدن) لیتط 200 حدن ثِ ای قیكِ آکَاضیَم 12 اظ هؽبلؼِ

 ؾَم زٍ آظهبیف زٍضُ ؼَل زض آکَاضیَم ّب  زض هَخَز آة
 یک آکَاضیَم ّط زاذل. قس اؾتفبزُ( ثَز آکَاضیَم ظطفیت

 ثط ًَضی زٍضُ. قس زازُ قطاض اکؿیػى تأهیي ثطای َّا ؾٌگ
 .قس اًدبم ضٍظ ؼجیؼی قطایػ اؾبؼ

 ٍ تکثیط هطکع اظ قیعٍتطاکؽ هبّی ثچِ قؽؼِ 120 تؼساز

 ثِ ٍاثؿتِ) ظّک قْطؾتبى ثَهی ٍ گطهبثی هبّیبى پطٍضـ

 ّبی کیؿِ ثب اؾتفبزُ اظٍ  تْیِ( ؾیؿتبى قیلات کل ازاضُ

 الوللی ثیي تبلاة طٍضـ پػٍّكکسُؾبلي پ ثِ پلاؾتیکی

 ػفًَی ظس هٌظَض ثِ. گطزیس هٌتقل ّبهَى زاًكگبُ ظاثل

 قسُ ؾبظی ضّب لیتطی 300 هرعى زض هبّیبى ثچِ کطزى،

 ؾبػت یک هست ثِ ppm  100غلظت ثب فطهبلیي ثَؾیلِ ٍ

 زضٍى ّفتِ چْبض هست ثِ هبّیبىؾپؽ  .قسًس ػفًَی ظس

 غصای ثب هست ایي لؼَ زض ٍ شذیطُ لیتطی 300ّبی تبًک

 زٍضُ پبیبى اظ پؽ. قسًس  تغصیِ ضٍظ، زض ٍػسُ زٍ پبیِ،

 قبلت زض آظهبیف ی زٍضُ قطٍع خْت هبّیبى ؾبظگبضی،

 هیبًگیي ثب هبّی ػسز 10 قبهل تکطاض ؾِ ٍ تیوبض چْبض

 کبهلاً صَضت ثِ تکطاض ّط ءاظا ثِ گطم 58/7 ±5/0 ٍظًی

 ثطای طهبلیيف ٍ ظطفكَیی هبیغ اظ. قسًس تَظیغ تصبزفی

 ٍ قس اؾتفبزُ پطٍضقی هربظى قَی ٍ قؿت ٍ ػفًَی ظس

 قسُ زازُ قَ قؿت ٍ کلطظزایی قیط آة ثب تبًک ّط ؾپؽ

 .قس آثگیطی هرعى حدن ؾَم زٍ هقساض ثِ ٍ

 قطة آة اظ آظهبیف زٍضُ ؼَل زض هَضز اؾتفبزُ آة

 زضصس 50 هطتجِ ّط ٍ ثبض زٍ ضٍظ ؼی. گطزیس تأهیي قْطی

 هسفَع کطزى ذبضج آة، کیفیت ثْجَز خْت ّب تبًک آة اظ

 ّوچٌیي. قس  تؼَیط ًكسُ هصطف غصای ٍ ثبقیوبًسُ

 اظ ّب تبًک آة قیویبیی ٍ فیعیکی ػَاهل گیطی اًساظُ خْت

 OAKON زؾتگبُ اظ زهب ،pH هحلَل، اکؿیػى خولِ

 آظهبیف زٍضُ ؼی. گطزیس اؾتفبزُ هبلعی کكَض ؾبذت

 اکؿیػى هیعاى گطاز، ؾبًتی زضخِ 16±1 زهب هیبًگیي

ثطاثط ثب   pHٍ هیعاى  لیتط زض گطم هیلی 6±1 هحلَل

 .قس ثجت  2/0±3/8

 قطکت EXG1 غصای اظ آظهبیكی خیطُ تْیِ ثطای

 خسٍل زض غصا هكرصبت کِ قس اؾتفبزُ تغصیِ کیویبگطاى

 گطم 2 ٍ 1 ،5/0 هقساض ثِ ثتبئیي هکول. اؾت اضائِ قسُ 1

تیوبض کِ  ّط ثِ طثَغه غصای ثب ٍ گطزیس تَظیي کیلَگطم زض

 هحلَل. قس هرلَغ اثتسا ثب آؾیبة ثطقی پَزض قسُ، کبهلاً

 غصا تب قس اظبفِ تیوبض ّط غصاّبی ثِ آضاهی ثِ قسُ تْیِ

 ثسؾت ذویط ؾپؽ. گطفت ثرَز ذویطی تقطیجبً قکلی

 ٍ قس چطخ هتطی هیلی 4 چكوِ ثب گَقت  چطخ ثب آهسُ

 ثِ ٍ ثؿتِ فعبی زض ضٍظ 2 هست ثِ آهسُ ثسؾت ّبی پلت

 غصاّب ،ًْبیت زض. قسًس ذكک آفتبة هؿتقین تبثف اظ زٍض

 اؾتفبزُ ظهبى تب ٍ قسُ ثٌسی ثؿتِ پلاؾتیکی ّبی کیؿِ زض

 غصای. قسًس ًگْساضی گطاز ؾبًتی زضخِ -20 زهبی زض

 توبهی اهب گطزیس تْیِ ثتبئیي افعٍزى ثسٍى قبّس گطٍُ

 قبّس ٍُگط ثطای ،تیوبضّب ؾبیط غصای ثط قسُ اًدبم هطاحل

 .گطفت اًدبم ًیع

 
 : تشکیببت غزای پبیٍ استفبدٌ شذٌ)دسصذ(1جذيل

Table 1: Basal Food Compositions (Percentage) 

 مقذاس تشکیببت

 38 حساقل پطٍتئیي

 8 حساقل چطثی

 3 حساقل فیجط

 10 حساکثط ضؼَثت

4±3/0 ؾبیع ذَضاک )هیلی هتط(  

 

 ضقس، چگًَگی ٍ ییغصا ّبی خیطُ ػولکطز اظ آگبّی ثطای

 هَضز هبّیبى توبهی پػٍّف زٍضُ اًتْبی ٍ هیبًِ اثتسا، زض

 زقت ثب تطاظٍیی ثب هبّیبى ٍظى. گطفتٌس قطاض ؾٌدی ظیؿت
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 اظ هبّیبى ؼَل گیطی اًساظُ هٌظَض ثِ. قس ثجت گطم01/0±

 .قس اؾتفبزُ هتط هیلی 1 زقت ثب کف     ذػ

 ضٍظ زض ضثب 2 هبّیبى آظهبیف )ّكت ّفتِ(، هست ؼَل زض

. قسًس تغصیِ تب حس ؾیطی ظْط 13 ٍ صجح 8 ؾبػبت زض

 افعایف ٍ آة تلاؼن کبّف غصا، یکٌَاذت تَظیغ هٌظَض ثِ

 ،غصازّی هست ؼَل زض آة، زض غصا هبًسگبضی ظهبى

 اتوبم غصازّی اظ پؽ ٍ گطزیس قؽغ هربظى زض َّازّی

 .گطفت اًدبم َّازّی هدسزاً

 ّبی قبذص تیوبضّب، یيث هقبیؿِ ٍ هبّیبى ضقس ثطضؾی ثطای

ساظُّبی شیل  ثب اؾتفبزُ اظ ضاثؽِ ثبظهبًسگی ٍ ضقس  قس گیطی اً

(Tacon et al., 2002; Singer et al., 2007:)  

 
 ٍظى افعایف زضصس(( ; ًْبیی ٍظى - اٍلیِ ٍظى( / )گطم) اٍلیِ ٍظى× ) 100

 غصایی تجسیل ظطیت( ; گطم) قسُ ذَضزُ ذكک غصای( / گطم) ٍظى افعایف
 (ضٍظ/زضصس) ٍیػُ ضقس ًطخ( ; ًْبیی ٍظى Ln – اٍلیِ ٍظى Ln/ )پطٍضـ ضٍظّبی تؼساز × 100

 ٍظؼیت قبذص; ًْبیی ٍظى/  3ؼَل×  100
 ثبظهبًسگی ًطخ;  ًْبیی هبّی تؼساز/ اٍلیِ هبّی تؼساز×  100

 
ثَؾیلِ لام  (گلجَل ؾفیس ٍ گلجَل قطهع)ذًَی  فبکتَضّبی

ي ثَؾیلِ کیت تدبضی ّوَؾیتَهتط ًئَثبض، ّوَگلَثی
ثب ؼَل هَج قطکت پبضؼ آظهَى ثِ ضٍـ کلطٍهتطیک 

ًبًَهتط ثب زؾتگبُ اؾپکتَفتَهتط، زضصس ّوبتَکطیت ثب  540
 Bayram)ؾبًتطیفیَغهیکطٍّوبتَکطیت هحبؾجِ قسًس 

and Kocaman, 2017.) 
 پبیبى اظ پؽ قَضی، ثطاثط زض هقبٍهت آظهبیف اًدبم ثطای
 اًدبم اظ قجل ؾبػت 24 هبّیبى ثِ غصازّی پطٍضـ، زٍضُ

 هبّی پٌح تکطاض ّط اظ ٍ گطزیس قؽغ اؾتطؼ آظهبیف
 افعٍزى ثب .گطفتٌس قطاض تٌف هؼطض زض ٍ قسًس اًتربة

گطم زض  20 ثِ آًْب قَضی ّب، آکَاضیَم آة ثِ ؼؼبم ًوک
 هبّی قؽؼِ 5 ّوعهبى ؼَض ثِ ٍ قس لیتط ضؾبًسُ
. قس ضّبؾبظی بآکَاضیَم ّ آة زض تکطاض ّط اظ قیعٍتَضاکؽ

 تبظُ آة ثِ هبّیبى ؾپؽ. اًدبهیس ثؽَل ؾبػت زٍ آظهبیف
 هَضز تیوبضّب هبًی  ظًسُ هیعاى ًْبیت زض ٍ گطزیسًس هٌتقل
  (. Krogdahl et al., 2004گطفت ) قطاض هقبیؿِ

 اخطا ٍ ضیعی ثطًبهِ تصبزفی کبهلاً ؼطح قبلت زض هؽبلؼِ ایي
 ٍیلک-قبپیطٍ آظهَى ثب اؾتفبزُ اظ ّب زازُ ثَزى ًطهبل. قس

 ؼطفِ یک ٍاضیبًؽ آًبلیع آظهَى اظ. گطفت قطاض ثطضؾی هَضز
(One Way ANOVA) تیوبضّب ثیي هقبیؿِ خْت 

 هقبیؿبت Tukey آظهَى کوک ثِ ؾپؽ ٍ قس اؾتفبزُ
. گطفت صَضت 05/0 اظ کوتط ذؽبی ؾؽح زض ٍ چٌسگبًِ

. قس هحبؾجِ 22ٍیطایف  SPSS  افعاض ًطم زض ّب آظهَى
 Excel 2010 افعاض ًطم اظ ًوَزاض ضؾن ثطای يّوچٌی
 .گطزیس اؾتفبزُ

 
 وتایج
 ّوِ زض زٍضُ اثتسای زض ٍظى هیبًگیي کِ زاز ًكبى ًتبیح

 ًساقتٌس ّن ثب هؼٌی زاضی اذتلاف قبّس گطٍُ ٍ تیوبضّب
 ثتبئیي ثب تیوبض تحت ّبی گطٍُ زض ًْبیی ٍظى هیبًگیي اهب
 زاقتٌس قبّس ثب زاضی هؼٌی اذتلاف( زضصس 2 ٍ 1 ،5/0)

(p<0.05) هبّی  غصایی خیطُ ثِ ثتبئیي افعٍزى . ّوچٌیي
 پبضاهتطّبی زض زاض هؼٌی اذتلاف ایدبز ؾجت قیعٍتطاکؽ

. (p<0.05) قس قبّس گطٍُ ثِ ًؿجت تیوبضّب ّوِ زض ضقس
 ًطخ ٍظى، افعایف زضصس ثسى، ٍظى افعایف هیعاى ثیكتطیي

 2 ثب قسُ تغصیِ تیوبضّبی زض ٍظؼیت قبذص ٍ ٍیػُ ضقس
 تحت ّبی گطٍُ ثیي ّطچٌس ،قس هكبّسُ ثتبئیي زضصس
 پبضاهتطّبی هیعاى زض زاضی هؼٌی اذتلاف ثتبئیي ثب تیوبض
 غصایی تجسیل ظطیت . هیعاى (p>0.05)ًكس هكبّسُ ضقس

 قبّس گطٍُ زض FCRهیعاى ثیكتطیي ٍ زضصس 2 تیوبض زض
 زض تغییطی ٍ ثَز یکؿبى تیوبضّب ّوِ زض ءثقب ًطخ .ثَز

 .(2ًساقت )خسٍل  پطٍضـ زٍضُ ؼَل
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 اوحشاف معیبس( ±: وتبیج اسصیببی پبسامتشَبی سشذ مبَی شیضيتشاکس تحت تبثیش سطًح مختلف بتبئیه )میبوگیه 2جذيل
Table 2: Results of growth parameters of Schizothorax zarudnyi affected by different levels of Betaine (mean±SD) 

 دسصذ 2 دسصذ 1 دسصذ 5/0 شبَذ َبی سشذشبخص

 68/6±45/0 44/6±26/0 65/6±38/0 54/6±10/0 هیبًگیي ٍظى اٍلیِ )گطم(

 b22/0±37/8 a66/0±52/10 a53/0±81/10 a77/0±3/11 هیبًگیي ٍظى ًْبیی )گطم(

 b18/0±83/1 a39/0±87/3 a54/0±36/4 a65/0±62/4 افعایف ٍظى )گطم(

 b67/2±01/28 a28/5±16/58 a55/9±88/67 a33/11±42/69 زضصس افعایف ٍظى ثسى

 b05/0±34/3 a12/0±84/3 a10/0±91/3 a14/0±99/3 ًطخ ضقس ٍیػُ )زضصس زض ضٍظ(

 b26/0±60/11 a37/0±92/13 a32/0±43/14 a39/0±24/14 هتط(هیبًگیي ؼَل اًتْبیی )ؾبًتی

 a03/0±53/0 b01/0±38/0 b02/0±36/0 b01/0±39/0 قبذص ٍظؼیت

 a08/0±83/3 b51/0±41/2 b45/0±42/2 b49/0±14/2 ظطیت تجسیل غصایی

 100 100 100 100  ًطخ ثقب

 
ًتبیح حبصل اظ تبثیط ؾؽَح هرتلف ثتبئیي ثط پبضاهتطّبی 

قٌبؾی هبّی قیعٍتطاکؽ ًكبى زاز کِ ثیي تیوبضّب ٍ  ذَى
زاضی زض هیعاى ایي پبضاهتطّب هكبّسُ   گطٍُ قبّس اذتلاف هؼٌی

(. ثبلاتطیي هیعاى ّوبتَکطیت، ّوَگلَثیي، گلجَل p>0.05كس )ً
زضصس ثتبئیي هكبّسُ گطزیس  2قطهع ٍ گلجَل ؾفیس زضتیوبض 

 (.3)خسٍل 
ثب هَاخِْ زض قبّس گطٍُ ٍ تیوبضّب اظ آهسُ ثسؾت ًتبیح

 ًتبیح. ًكبى زازُ قس 1قکل  زض( لیتط ثط گطم 20) قَضی تٌف 
 تحت کِ هبّیبًی ثچِ قَضی ثب هَاخِْ ؼَل زض کِ زاز ًكبى
 زازًس ًكبى ضا ثبظهبًسگی هیعاى ثبلاتطیي ثَزًس، ثتبئیي ثب تیوبض

 تحت ؾبػت 2 اظ پؽ قبّس، هبّیبى گطٍُ زض تلفبت ثؽَضیکِ
 1 ٍ 5/0 تیوبضّبی زض زض حبلیکِ ثَز زضصس 100 قَضی، تٌف

 زض تلفبت هیعاى ٍ قسًس تلف هبّیبى زضصس 80 زضصس ثتبئیي
 .ثَز صفط ثتبئیي زضصس 2 تیوبض

 
 اوحشاف معیبس( ±وتبیج اسصیببی پبسامتشَبی خًوشىبسی مبَی شیضيتشاکس تحت تبثیش سطًح مختلف بتبئیه )میبوگیه  :3جذيل 

Table 3: Results of hematological parameters of Schizothorax zarudnyi affected by different levels of Betaine 

(mean±SD). 

متشَبی خًوشىبسیپبسا دسصذ 5/0 شبَذ  دسصذ 1  دسصذ 2   

66/37±28/0 ّوبتَکطیت )زضصس(  57/0±83/37  76/0±16/38  76/0±66/38  

گطم(ّوَگلَثیي )هیلی  43/0±48/8  21/0±56/9  26/0±44/9  60/0±03/10  

هیکطٍلیتط(×106گلجَل قطهع )  09/0±34/1  29/0±22/1  31/0±42/1  25/0±65/1  

کطٍلیتط(هی×103گلجَل ؾفیس )  26/0±37/11  29/0±36/11  28/0±45/11  30/0±60/11  
 

 
 گشم بش لیتش 20دس مًاجٍُ بب تىش شًسی بتبئیه مختلف سطًح تبثیش تحت شیضيتشاکس : دسصذ تلفبت مبَی1شکل

Figure 1: Mortality percentage of Schizothorax zarudnyi affected by different levels of Betaine in exposure to salinity 

stress (20 g  L-1) 
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 بحث
اؾتفبزُ اظ هَاز خبشة زض خیطُ غصایی آثعیبى خْت 
افعایف هؽلَثیت غصایی ثِ ػٌَاى یک ظطٍضت 

ّبی هطثَغ ثِ تغصیِ   ًبپصیط زض کبّف ّعیٌِ اختٌبة
 ًكبى ضقس ّبی قبذص ثطضؾی اظ حبصل ًتبیح ثبقس.  هی
 ٍ قبّس ثیي ضقس ّبیپبضاهتط زض زاضی هؼٌی اذتلاف کِ زاز

 افعایف ثب ثؽَضیکِ زاقت ٍخَز تیوبضّبی حبٍی ثتبئیي
 افعایف ًیع ضقس پبضاهتطّبی خیطُ، زض ثتبئیي هصطف ؾؽح
افعایف ٍظى  ثچِ فیل هبّیبى تغصیِ قسُ ثب ثتبئیي  .یبفتٌس

ضا احتوبلاً ثِ ػلت تحطیک ؾیؿتن ثَیبیی فیل هبّی زض 
پصیطی  زض تحطیکًتیدِ ٍخَز ثتبئیي شکط ًوَزًس کِ 

تغصیِ هَثط ثَزُ ٍ هَخت افعایف غصاگیطی ٍ افعایف ٍظى 
(. هكبثِ ثب ایي تحقیق، افعایف 1396قسُ اؾت )هحؿٌی، 

زضصس ثِ خیطُ فیل هبّیبى خَاى، هَخت ایدبز  5/0ثتبئیي 
زاضی ثب تیوبض قبّس زض ػَاهل ضقس قسُ  اذتلاف هؼٌی

لت ذَـ اؾت کِ افعایف ػَاهل ضقس فیل هبّی ضا ثِ ػ
تط قسى غصا ثِ ػلت اؾتفبزُ اظ ثتبئیي ٍ هتیًَیي  ذَضاک

(. ّوچٌیي 1384شکط ًوَزًس )ؾَزاگط ٍ ّوکبضاى، 
 ٍظى، افعایف هیعاى ثبلاتطیي کِ کطزًس هحققبى گعاضـ

 ثْتطیي ّوچٌیي ٍ پطٍتئیي کبضایی ًطخ ٍ ٍیػُ ضقس ًطخ
 تغصیِ تیوبضّبی زض ضٍّیتَ هبّی زض غصایی تجسیل ظطیت

(. Shankar et al., 2008) قس هكبّسُ ثتبئیي ثب قسُ
 ثیكتطیي کوبى ضًگیي آلای قعل هبّی زض ایي، ثط ػلاٍُ
 ثَز. ثتبئیي زضصس 5/1 حبٍی خیطُ ثِ هطثَغ ضقس هیعاى

 احتوبلاً ثتبئیي ثب تیوبض تحت ّبی گًَِ زض ضقس افعایف
 هعُ ٍ ؼؼن ثَزى زلپصیط ٍ ذَضاک هصطف ثْجَز اظ ًبقی

 ٍ ثَیبیی ػلت آى ایي اؾت کِ حؽ کِثبقس  هی آى
 قسُ، القبء هغعی ّبی پبؾد ؾبظی فؼبل ؼطیق اظ چكبیی

 زٌّس ضا تحت تأثیط قطاض هی خیطُ زض هَخَز خبشة هَاز

 تیوبضّبی زض ضقس افعایف ػَاهل اظ زیگط یکی ّوچٌیي.
ثبقس  ّعوی ّبی آًعین فؼبلیت افعایف تَاًس هی ثتبئیٌی

(Tiril et al., 2008) .اؾتفبزُ کطزًسکِ ققبى گعاضـهح 
 زض ثتبئیي خولِ اظ تغصیِ ای هحطک ّبی اظ هٌبؾت
 هیعاى ٍ زاضز هثجت اثط کبضاؼ زضهبّی غصا خصاثیت
 Xueکطزًس ) % ثجت5 ضا هبّی ایي ثطای ثتبئیي هؽلَة

and Cui, 2001). کِ کطزًس گعاضـ ّوچٌیي زاًكوٌساى 
 ًِ تیلاپیب هبّی خیطُ زض کَلیي خبی ثِ ثتبئیي خبیگعیٌی

 زض ًیع ضا ذَضاک هصطف ثلکِ ًكس ضقس کبّف ؾجت تٌْب
ثط ذلاف  .(Kasper et al., 2002زاز ) افعایف هبّی ایي

زاضی زض ػَاهل ضقس  ًتبیح هؽبلؼِ حبظط، ّیچ تفبٍت هؼٌی
ثچِ هبّیبى ؾفیس تغصیِ قسُ ثب ؾؽَح هرتلف ثتبئیي 

 (.1396هكبّسُ ًكس )خجبضی ٍ ّوکبضاى، 
َى قٌبؾی، اثعاضی اضظقوٌس خْت ثطضؾی فبکتَضّبی ذ

تَاًٌس تحت تبثیط   ثبقٌس ٍ هی  هیعاى ؾلاهت هبّی هی
(. ًتبیح ثسؾت Kumar et al., 2005تغسیِ قطاض گیطًس )

آهسُ اظ ایي تحقیق ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ ثتبئیي تبثیط 
زاضی ثط پبضاهتطّبی ذًَی )ّوبتَکطیت، ّوَگلَثیي،   هؼٌی

لجَل ؾفیس( هبّی قیعٍتطاکؽ ًساقت گلجَل قطهع ٍ گ
اگطچِ یک ضًٍس افعایكی ثب افعایف ؾؽح هصطف ثتبئیي زض 
خیطُ زض پبضاهتطّبی ذًَی هكبّسُ قس اهب ایي اذتلاف ثب 

زاض ًجَز. احتوبلاً ؾؽَح ثبلاتط هصطف   گطٍُ قبّس هؼٌی
ثتبئیي زض خیطُ زاضای ػولکطز ثْتطی ثط ػَاهل ذًَی ایي 

ت ایي اهط ًیبظهٌس اًدبم تحقیقبت ثیكتط هبّی ثبقس کِ اثجب
ثبقس.  ّوؿَ ثب ًتبیح حبصلِ اظ ایي   زض ایي ظهیٌِ هی

( گعاضـ کطزًس کِ 1394گعاضـ، ثبثبیی ٍ ّوکبضاى )
آلای  هبضفیي زض خیطُ هبّی قعل  اؾتفبزُ اظ ثتبئیي ٍ ؾیلی

زاضی ثط پبضاهتطّبی ذًَی هَضز   کوبى تبثیط هؼٌی ضًگیي
طیت، ّوَگلَثیي، گلجَل قطهع ٍ گلجَل هؽبلؼِ )ّوبتَک

ّبی گلجَلی )حدن هتَؾػ گلجَلی  ؾفیس( ٍ اًسیؽ
MCV ٍظى هتَؾػ ّوَگلَثیي گلجَلی ،MCH  ًیع ٍ

ّبی قطهع( ًساقتٌس.  غلظت هتَؾػ ّوَگلَثیي زض گلجَل
ؾبظی   ضؾس کِ ثتبئیي  تبثیطی ثط ذَى  ثٌبثطایي، ثٌظط هی

ّبی ذًَی ٍاثؿتِ ثِ )تَلیس گلجَل قطهع( ًساقت ٍ فبکتَض
 گلجَل قطهع تحت تبثیط ثتبئیي قطاض ًگطفتٌس. 

 ثِ قیعٍتطاکؽ هبّیبى ثچِ هقبٍهت ثطضؾی اظ حبصل ًتبیح
 هبّیبى ثچِ زضصس 100 ثبظهبًسگی اظ حبکی قَضی تٌف

 هؽبلؼبت زض ثَز ثتبئیي زضصس2ثب  قسُ تغصیِ تیوبض زض
 یيتؼی ٍ اضظیبثی هٌظَض ثِ قَضی تٌف ایدبز ای تغصیِ
 ,Le Floc'h and Seveقَز ) هی اًدبم هبّیبى ثچِ کیفت

 هیعاى خولِ اظ ػَاهلی ثِ قَضی تٌف ثِ (. هقبٍهت2007
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 گًَِ، ؾي، زهب، قجیل اظ هحیؽی ػَاهل ٍ قَضی
تغصیِ  قطایػ ٍ ظیؿتی هرتلف هطاحل اًساظُ، زؾتکبضی،

 ثطای ای ثْیٌِ قَضی هرتلف، ّبی گًَِ. زاضز ثؿتگی ای
 تغییطات هیعاى ثِ تَخِ ثب کِ زاضًس اؾوعی تؼبزل ٍ ضقس
هیعاى تلفبت  .یبثس هی کبّف ضقس ػولکطز هَخَز، تٌف

زضصس ٍ ایي  100هبّیبى زض تیوبض قبّس )فبقس ثتبئیي( 
 80زضصس ثتبئیي حسٍز  1ٍ  5/0هیعاى زض تیوبضّبی 

 تحت کِ هبّیبًی زض خوؼی زؾتِ تلفبت زضصس ثَزُ اؾت.
 ثِ ؾبظگبضی زض ًبتَاًی كبًگطً ،گطفتٌس قطاض قَضی تٌف

صَضتی  زض فطزی تلفبت ّوچٌیي ثطٍظ اؾت. هحیػ قطایػ
 فطزی ًبتَاًی اظ حبکی ًیع ثبقس یکؿبى هحیؽی قطایػ کِ
اؾت  آهسُ ثَخَز هحیؽی قطایػ ثب ؾبظگبضی ایدبز زض
(Imanpoor and Roohi, 2016). تحقیق ایي ًتبیح 

 هبّی خیطُ زض يثتبئی اظ اؾتفبزُ هثجت تبثیط زٌّسُ ًكبى
. هی ثبقس قَضی تٌف ثب هَاخِْ قیعٍتطاکؽ ٌّگبم

 تیلاپیب هبّی خیطُ زض چغٌسض زض هَخَز ثتبئیي اظ اؾتفبزُ
 ثطاثط زض ّب ؾلَل اظ حفبظت ٍ هیط ٍ هطگ کبّف ثِ هٌدط
 Altun etقس ) قَض آة ثب ؾبظـ افعایف ٍ اؾوعی فكبض

al., 2005ایدبز زض هَثط ػَاهل هْوتطیي اظ یکی (. ثتبئیي 
 ًقف یک ٍ اؾت اؾوعی فكبض تغییط قطایػ زض هقبٍهت
 فكبضّبی ایدبز ثب هَاخِْ ٌّگبم ّب ؾلَل ثطاثط زض حفبظتی
 اؾت قسُ گعاضـ ّوچٌیي. زاضز هبّیبى زض قسیس اؾوعی

 ثِ هٌدط قَضی ٍ زهب افعایف قَض آة زاضاى هْطُ زض کِ
 افعایف ثِ هٌدط کِ قَز هی ثتبئیٌی هیتَکٌسضی ؾٌتع

 اظ آة غیطػبزی زازى زؾت اظ هبًغ ٍ قسُ ثتبئیي ؼجیؼی
 اظ بزُاؾتف  (Altun et al., 2005).قَز هی ؾلَل ّب

 هبّی خولِ اظ قیطیي آة ٍ زضیبیی هبّیبى خیطُ زض ثتبئیي
 ٍ ؾفیس هبّی کوبى، ضًگیي آلای قعل اؼلؽ، اقیبًَؼ آظاز

 افعایف قَض آة ثِ اًتقبل ؼَل زض پَؾتبى ؾرت اظ ثؼعی
 اؾوَلت تغصیِ کِ کطزًس تبکیس زاًكوٌساى .اؾت یبفتِ
 ّفتِ 5-8 هست ثِ ثتبئیي ثب قسُ هکول خیطُ ثب آظاز هبّی
 ضقس ٍ ؾبظگبضی افعایف ؾجت قَض  آة ثِ اًتقبل اظ قجل
 هٌدط قسُ ٍ ػعلِ ثتبئیي کبفی تدوغ ؾجت اهط ایي .قس
 ثِ هٌظَض اؾوعی ّبی اؾتطؼ اظ ًبقی ػَاقت کبّف ثِ

 Amlund etقَز ) هی َّهئَؾتبظی ٍ یًَی تؼبزل حفظ

al., 2004.) 
تَاى ثیبى   ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ ایي تحقیق هی

ػٌَاى یک خبشة غصایی ثب ٍخَز افعایف    کطز کِ ثتبئیي ثِ
غصاگیطی زض ثچِ هبّیبى قیعٍتطاکؽ ٍ ایدبز تفبٍت 

زاضی ثط   زاض زض ؾبیط پبضاهتطّبی ضقس، تبثیط هؼٌی  هؼٌی
فبکتَضّبی ذًَی ایي گًَِ ًساقت. اگطچِ ثب افعایف ؾؽح 

، ّوَگلَثیي، اؾتفبزُ اظ ثتبئیي زض خیطُ هیعاى ّوبتَکطیت
گلجَل قطهع ٍ گلجَل ؾفیس افعایف یبفت ٍ ثبلاتطیي هیعاى 

زضصس ثتبئیي هكبّسُ قس. هقبٍهت ثچِ هبّیبى  2زض تیوبض 
قیعٍتطاکؽ ثِ تٌف قَضی ًیع ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زض 

 ؾؽح ثبلاتطی قطاض زاقت.
 

 تشکز ي قدرداوی
-UOZهٌبثغ هبلی ایي تحقیق اظ هحل پػٍّبًِ قوبضُ  

GR-9618-67  هؼبًٍت پػٍّكی زاًكگبُ ظاثل تبهیي
 گطزز. گطزیسُ اؾت کِ ثسیٌَؾیلِ تكکط ٍ قسضزاًی هی

 
 مىابع 

 علیشبَی، م. ي شمسبیی، م.، ،جًاَشی، م.، ببببیی، م.
ّبی  قبذص ؾیلی هبضیي ثط یي ٍف. اثطثتب1334

لای ضًگیي کوبى. زٍ آ   ذًَی،ؾطهی ٍ ضقس هبّی قعل
یقبت گیبّبى زاضٍیی ٍ پػٍّكی تحق-هبٌّبهِ ػلوی

 . 489-501(: 3)31ایطاى. خلس  هؼؽط
Doi: 10.22092/ijmapr.2015.101906 

اثط  .1336.، ح ،چیت سبص . يس ،، اکشمیا. ،جببسی
ثتبئیي ثِ ػٌَاى خبشة غصا ثط ػولکطز ضقس، ثبظهبًسگی، 

یبیی ثسى ٍ هقبٍهت ثِ اؾتطؼ زض ثچِ تطکیت قیو
هدلِ ػلوی قیلات ،  (Rutilus kutum)هبّی ؾفیس

 .92-83: (1)26ایطاى. 
Doi: 10.22092/iSFJ.2017.110332 

 ،کبظمی، س. ي کمبلی، ا. ،پًسکبظمی، م. ،ربیحی، م.
ضیعی ٍ تغییطات چطذِ ى ترنتؼییي ظهب. 1332

 (Schizothorax zarudnyi)  تَلیسهثلی ّبهَى هبّی
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ثط هجٌبی قبذص ٍظًی گٌبز، قبذص ٍظًی کجس ٍ 
 .41-56 :4 ى.هدلِ ػلوی قیلات ایطا. قبذص چبقی
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تلف پَزض تأثیطؾؽَح هر. 1334.، ع ،ساَذاسی . يا
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Abstract 

The aim of this study was to investigate of betaine effect on growth performance, hematology 

and resistance of Schizothorax zarudnyi to salinity stress. For this purpose, 120 fish 

(6.58±0.29 g) were fed with levels of 0 (control), 0.5% (treatment 1), 1% (treatment 2) and 

2% (treatment 3) 2 times per day for 8 weeks. At the end of the period, the fish were 

biometric and exposed to 20 g. L-1
 salinity stress for two hours. Results of this study showed, 

significant difference in growth parameters (Mean of final weight and length, SGR,CF and 

FCR) between fish fed betaine supplementation diets and control group (p<0.05). In addition, 

the results of  blood factors indicated that betaine had no effect on hematocrit, hemoglobin, 

red and white blood cells count and no significant difference was observed between 

treatments and control(p>0.05). Resistant to salinity stress in Schizothorax zarudnyi were fed 

to betaine, was more than the control group. Based on the results of this study, it seems that 

betaine supplementation diets can increase the growth and resistance of Schizothorax 

zarudnyi. 
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