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 چکیده
درآبشیپزٍریّبٍهَادشیویبییبیَتیکجبیگشیيهٌبسبیبزایآًتیجلبکیبیسیستنایوٌیٍرشذببهٌشّبکٌٌذُتقَیت

 ٍدرایيتحقیقاثزّستٌذ. اسجلبکسبرگبسَمبزرشذٍایوٌیعصبرُ قطعِتیلاپیبیًیلبب313فَکَیذاىاستخزاجشذُ

تکزارهَردبزرسیقزارگزفت.تیوبرّبشبهلفَکَیذاىٍعصبر3ٍُگز7ٍُرٍسدر00هذتبِگزم23±3هیبًگیيٍسى

ّبیرشذٍایوٌی،بزایبزرسیفزاسٌجِ%ٍگزٍُفبقذفَکَیذاىٍعصبرُجلبکیبِعٌَاىشبّذبَدًذ.2%،1%،3/0درسطَح

فَکَئیذاىٍعصبرُحبصلاس،ًشبىداداماًجبمشذ.ًتبیجبذستآهذُاسایيپژٍّشامٍشصتبزداریطیرٍسّبیسیًوًَِ

جلبکسبرگبسَمطیشصترٍسغذادّیتبثیزهعٌبداریبزهیشاىٍسىبذستآهذُ،ًزخرشذٍیژٍُضزیبتبذیلغذایی

هp≥03/0) ًذاشت ًوًَِیشاى(. دٍ ّز در ًیش گزٍُلیشٍسین بیي ًذاشتبزداری هعٌبداری هختلفتفبٍت (.p≥03/0)ّبی

تزاًسفزاسٍآهیٌَآلاًیيآلکبلیيفسفبتبس،گلیسیزیذسزم،درهیشاىپزٍتئیيکل،آلبَهیي،گلَبَلیي،کلستزٍلٍتزیّوچٌیي

آهیٌَتزاًسفزاسآسپبرات ًو2ًَِطی گزٍُدٍرُ بیي ًشذبزداری هشبّذُ هعٌبداری تفبٍت هختلف ًتبیج.(p≥03/0)ّبی

آفزاسٌجِ قبیل اس پبداکسٌذگی پزًشینّبی دیسوَتبس، گزٍُّبیسَپزاکسیذ در را تفبٍتهعٌبداری کبتبلاس ٍ ّبیاکسیذاس

ببتَجِبًِتبیجایيهطبلعٍِعذم،.بٌببزایي(p≥03/0)بزداریًشبىًذادًذامًوًَِامٍشصتهختلفآسهبیشطیرٍسّبیسی

تزیاسغلظتشَدهحذٍدٍُسیعهیبیًیل،پیشٌْبدپییوٌیتیلاتبثیزگذاریعصبرٍُاسبًسفَکَیذاىبزرشذٍشبخصّبیا

ایيگًَِبزرسیشَد.هطبلعبتآیٌذُدرعصبرٍُفَکَئیذاىدر
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 مقدمه
ٞبی ػفٛ٘ی زض ؾبٔب٘ٝ   ثیكتط ٔبٞی ثٝ ثیٕبضیپصیطی   آؾیت

ثطٚظ ظیبٖ قسیس التهبزی اظ ِحبػ   پطٚضـ ٔتطاوٓ ٔٙدط ثٝ 
 Abdel)) قٛز  زضٔب٘ی ٔیٞبی   ٔطي ٚ ٔیط ٚ ٞعیٙٝ

Rahman et al., 2018. ٞبی ٔبٞی ثب   وٙتطَ ثیٕبضی
تی اظ لاٞب ٔكى  ثیٛتیه  اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز زاضٚیی ٘ظیط آ٘تی

 ٞبوٙٙس  ٞبی ٔهطف  ٍ٘طا٘ی ،ایدبز ٔمبٚٔت ثبوتطیبییلجیُ 
ٔٙفی ثط  ٞبیٞبی زاضٚیی ٚ ٘یع تبثیط  ٔب٘سٜ   زِیُ ثبلی   ثٝ

 ;Nkanishi et al., 2002) زاضز   پیضا زض  ظیؿت ٔحیظ

Aisa et al., 2005, Ale et al., 2011; Abdel 

Rahman et al., 2018).  اظ ایٗ ضٚ، ثطای حصف اثطات
ذغط٘بن زضٔبٖ ثب ٔٛاز قیٕیبیی ثط آثعیبٖ پطٚضقی ٚ 

پطٚضی، ثبیس   ثط ٔهطف وٙٙسٌبٖ ٔحهٛلات آثعی ٔتؼبلجبً
 یٕٙیا ؿتٓیؾ تیٛتمٞعیٙٝ ثطای   ٞبی ایٕٗ ٚ وٓ  خبیٍعیٗ

ثٝ ٔٙظٛض پیكٍیطی اظ ثیٕبضی ٚ حتی زضٔبٖ  ٔبٞیبٖثسٖ 
  .Reverter et al., 2014))اؾتفبزٜ قٛز 

ٞبی ایٕٙی زٚؾتساض ٔحیظ ظیؿت  زض ثیٗ تمٛیت وٙٙسٜ
ضس  ،ییبیذٛال ضس ثبوتط زاضا ثٛزٖثب  ییبیزض یٞب  خّجه

   فؼبَ ثٝ هیِٛٛغیث ٞبی  تیتطو ٚ یطٚؾیٚ ضس ٚ یلبضچ
ثمبء  عاٖیٞب ٚ ٔیٕبضیث   زض ثطاثط پبؾد ثٝ یّیػٙٛاٖ پتب٘ؿ

اظ  .(Wang et al., 2008أطٚظٜ ٔغطح ٞؿتٙس ) بٖیآثع
فٛوٛیساٖ  ٞبی زضیبیی خّجه ،خّٕٝ تطویجبت ثیِٛٛغیه
آیس   ای ثسؾت ٔی  ٞبی لٟٜٛ  اؾت وٝ اظ خّجه

((Koyanagi et al., 2003 .ٖؾبوبضیس   پّی فٛوٛیسا
انّی    ػٙٛاٖ ٔٛ٘ٛؾبوبضیس   فٛوٛظ ثٝ ای اؾت وٝ اظ  ؾِٛفبتٝ

ٕٞطاٜ ثب ٔمساض ا٘سن ؾبیط ٔٛ٘ٛٔطٞب ٔب٘ٙس ظایّٛظ، آضاثیٙٛظ، 
ٔب٘ٛظ، ٌبلاوتٛظ، ٌّٛوع، اؾیس ٌّٛوٛضٚ٘یه ٚ ٌبلاتٛضٚ٘یه 

 .Morya et al., 2012))اؾیس تكىیُ قسٜ اؾت 
ٞبی ثیِٛٛغیه ٔتٙٛػی اظ خّٕٝ   فٛوٛیساٖ زاضای فؼبِیت

، ثٟجٛز زٞٙسٜ ؾیؿتٓ Ale et al., 2011))ضس تٛٔٛض 
ضس ا٘ؼمبز ضس ٚیطٚؼ، ( Rao et al., 2011)ایٕٙی 

((Wang et al., 2012 ذٛال پبزاوؿٙسٌی  ٚ زاضای
((Wang et al., 2008 ٔغبِؼبت ٌصقتٝ  ثبقس.  ٘یع ٔی

ثیط ٔثجت فٛوٛیساٖ اؾترطاج قسٜ اظ خّجه ٞب أحبوی اظ ت
ٚ ؾطعبٖ زض ( Religa et al., 2000)زض ٔمبثّٝ ثب تٛٔٛض 

 ;Koyanagi et al., 2003; Aisa et al., 2005)ا٘ؿبٖ 

Ale et al., 2011)  ٚثٟجٛز قبذم ٞبی ایٕٙی زض  ٘یع
 ,.El-Boshy et al)ٔبٞیبٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛزٜ اؾت 

2014; Yang et al., 2014; Huang et al., 2016; 

Sony et al., 2018) 
پطٚضـ تیلاپیب اظ زٞٝ ٌصقتٝ ثؿطػت زض حبَ ٌؿتطـ 

ٞبی   اؾت ٚ زِیُ آٖ پیكطفت تىِٙٛٛغی ٕٞطاٜ ثب قیٜٛ
ثبقس. تٛؾؼٝ پطٚضـ تیلاپیب قبُٔ ٔؼطفی   خسیس پطٚضـ ٔی

ای )٘ط(،   ٞبی خسیس ٚ ٞیجطیسی، پطٚضـ ته ٌٛ٘ٝ  ٌٛ٘ٝ
ٞبی   ٞبی فطِٔٛٝ  قسٜ، ا٘ٛاع ؾیؿتٓ  زٜ اظ ضغیٓاؾتفب

ٞب   پطٚضـ ٔتطاوٓ ٚ ٘یٕٝ ٔتطاوٓ ٚ اؾتفبزٜ اظ ٌّرب٘ٝ
ٞبی ثبظاضیبثی ٘یع تمبضبی ضٚ ثٝ ضقسی   ثبقٙس. ثط٘بٔٝ  ٔی

إِّّی ضا افعایف  ٞبی زاذّی ٚ ثیٗ  ثطای تیلاپیب زض ثبظاض
  .(Watanabe et al., 2002) زازٜ اؾت

ی اظ خّٕٝ تیلاپیب ٔٙدط ثٝ ٌٛ٘ٝ آثع پطٚضـ ٔتطاوٓ ٞط 
 ییثیٕبضی ٚ تّفبت ٔی ٌطزز. اظ آ٘دب ثطٚظ اؾتطؼ ٚ ٟ٘بیتبً

وٝ ٔبٞیبٖ ثطای ٔجبضظٜ ثب ػٛأُ ثیٕبضیعا ثیكتط ٔتىی ثٝ 
ایٕٙی شاتی ٔی ثبقٙس، ٔغبِؼبت ٔتؼسز ٌصقتٝ ٘كبٖ زازٜ 

تٛا٘س ثطای  اؾت وٝ تمٛیت ؾیؿتٓ ایٕٙی شاتی ٔبٞیبٖ ٔی
ٚضی ٔعاضع  ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ثٟطٜ ٞب ٔمبثّٝ ثب ثیٕبضی

( Vazrzadeh et al., 2019a,b) ثبقسپطٚضی ٔفیس  آثعی
صقتٝ اثط فٛوٛیساٖ ثط ثطذی آثعیبٖ ثطضؾی زض ٔغبِؼبت ٌ

پٛؾتبٖ ثٛزٜ ٚ  قسٜ اؾت ٚ تٕطوع ٔغبِؼبت ثط ؾرت
 Huang) اؾتٔغبِؼبت وٕی زض ٔٛضز ٔبٞیبٖ ا٘دبْ قسٜ 

et al., 2006; Kitikiew  et al., 2013; El-Boshy et 

al., 2014; Huang et al., 2016).  ٖتبوٖٙٛ اثط فٛوٛیسا
زٞٝ زض  ؾٛیی،زض ٔبٞی تیلاپیب ثطضؾی ٘كسٜ اؾت. اظ 

ٌصقتٝ ٌٛ٘ٝ تیلاپیبی ٘یُ ثٝ ٔٙظٛض تٛؾؼٝ زض آثٟبی قٛض 
زاذّی ٚاضز وكٛض قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ایطاٖ زاضای ٔٙبثغ 

ٞبی  خّٕٝ خّجه ٞب اظ ّجهٔٙبؾت لبثُ ثطزاقتی اظ ا٘ٛاع خ
)پیٕب٘ی ٚ  ای زض ؾٛاحُ خٙٛثی ثطذٛضزاض اؾت لٟٜٛ

ٞسف  ،. ِصا(1398: حبخیٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ، 1392ٕٞىبضاٖ،
انّی ایٗ تحمیك ثطضؾی اثط ػهبضٜ ٚ فٛوٛیساٖ حبنُ اظ 

ؾجع ٚ ٔٙغجك ثط  یػٙٛاٖ ضاٞىبضٝ خّجه ؾبضٌبؾْٛ ث
ٔحیظ ظیؿت ٚ ؾلأت ٔهطف وٙٙسٜ ٟ٘بیی ثط 

ٞبی ضقس ٚ آ٘تی اوؿیسا٘ی ٚ ایٕٙی تیلاپیبی ٘یُ   ؾٙدٝفطا
 ضٚظٜ ثٛز.  60ٚ  30زض زٚ ٔست ظٔبٖ تغصیٝ 
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 مواد و روش کار

 آوری جلبک و تهیه عصبره   جوع
زض ذطزاز ٔبٜ ؾبَ  (.Sargassum sp)خّجه ؾبضٌبؾْٛ 

اظ قٟطؾتبٖ چبثٟبض ٚالغ زض اؾتبٖ ؾیؿتبٖ ٚ  97
ثرف ٔٙبثغ عجیؼی ٚ  آٚضی ٌطزیس ٚ زض  ثّٛچؿتبٖ خٕغ

ٔحیظ ظیؿت زا٘كٍبٜ قیطاظ ثؼس اظ قؿت ٚ قٛ زض زٔبی 
ؾبػت ذكه ٚ ؾپؽ تب ظٔبٖ  48اتبق ثٝ ٔست 

ػهبضٜ ٌیطی زض خبی ذكه ٚ ذٙه ٍٟ٘ساضی قس.  اؾب٘ؽ
حلاَ . ا٘دبْ قس ؿب٘سٖیذ 1ضٚـثب ٞیسضٚاِىّی  یطٌی

ٔحهَٛ زض  ؾپؽقس،  طیتجر یزؾتٍبٜ ضٚتبض ّٝیثٛؾ
ٚ تب قسٜ ذكه  ٌطاز یزضخٝ ؾب٘ت 40 یزٔب ا٘ىٛثبتٛض زض

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی -18ظٔبٖ اؾتفبزٜ زض فطیعض زٔبی 
 .Vongsak et al., 2013))ٍٟ٘ساضی قس 

 
 سبکبریذ فوکویذاى   استخزاج پلی

ٞب ثٝ ضٚـ آة ٌطْ ٚ ثطاؾبؼ اؾترطاج فٛوٛیساٖ اظ خّجه
 ا٘دبْ قس: ( 2016ٚ ٕٞىبضاٖ ) Huang ضٚـ پیكٟٙبزی

ِیتط ٔیّی 300ٌطْ خّجه پٛزض قسٜ ؾبضٌبؾْٛ ثب  30
 (، ؾپؽ زض زٔبیW/V 1:10ٔرّٛط قس ) (%95اتبَ٘ٛ 

قس تب ضً٘، چطثی ٚ   ؾبػت تىبٖ زازٜ  1ٔحیظ ثطای 
 gزلیمٝ زض زٚض  10پطٚتئیٗ آٖ حصف قٛز ٚ ثٝ ٔست 

عٛض ٝ ث ؾپؽقس. ، اٍّ٘یؽ( K241R)  ؾب٘تطیفیٛغ  970
ٔىطض ثطاؾبؼ پطٚتىُ پیكٟٙبزی اظ اِىُ ٚ آة ٌطْ 

ای ضٚقٗ ثٝ ٚضٛح   اؾتفبزٜ قس تب فٛوٛیساٖ ثٝ ضً٘ لٟٜٛ
تٝ ریت ثبقس. ثؼس اظ ؾب٘تطیفیٛغ ٔبیغ ضٚیی زٚض ضیؤلبثُ ض

زضخٝ زض ا٘ىٛثبتٛض  40قسٜ ٚ ضؾٛة ثبلی ٔب٘سٜ زض زٔبی 
 عٛض وبُٔ ذكه قس. ٝ ضٚظ ث 1ثٝ ٔست 

 
 یبى در تیوبرهبی آسهبیشیداری هبه  نگه

 ±5لغؼٝ ٔبٞی تیلاپیبی ٘یُ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی  315تؼساز 
ثبفك یعز،  -ٌطْ اظ ٔطوع تحمیمبت ّٔی آثعیبٖ آة قٛض  25

ذطیساضی ٚ ثٝ ؾبِٗ ٍٟ٘ساضی آثعیبٖ ثرف ٔٙبثغ عجیؼی ٚ 
ٔحیظ ظیؿت زا٘كٍبٜ قیطاظ ٔٙتمُ قس. پؽ اظ ؾبظٌبضی 

ضٚظ، ثٝ نٛضت تهبزفی  10اِٚیٝ ثب قطایظ ٔحیظ ثٝ ٔست 

                                                      
1
 Maceration 

ِیتطی ثب تطاوٓ  120آوٛاضیْٛ  21تىطاض زض  3تیٕبض ٚ  7زض 
ٛضز ٔٔبٞیبٖ لغؼٝ ٔبٞی زض ٞط ٔرعٖ تٛظیغ قس٘س.  15

ٞبی قبٞس )ثسٖٚ تطویت ضٚظ ثب خیطٜ 60آظٔبیف عی 
خّجىی( ٚ تیٕبضٞبی آظٔبیكی )زاضای ػهبضٜ خّجىی ٚ پّی 

ض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ . زتغصیٝ قس٘س شیُثٝ قطح ؾبوبضیس( 
قطوت  یتِٛیس (Ex-CG2)غصای تدبضی ٔبٞیبٖ ٌطٔبثی 

ثیضب اؾتفبزٜ قس. ثٝ ٔٙظٛض ؾبذت غصای آظٔبیكی  21
ؾبوبضیس  ٔٛضز ٘ظط ثب آة ٔرّٛط ٔیعاٖ ػهبضٜ ٚ پّی

 3ٌطزیس ٚ ثط غصا اؾپطی قس ٚ ؾپؽ ٔحَّٛ غلاتیٗ 
ٔیّی تط ثطای ٞط ویٌّٛطْ غصا( ثط ضٚی آٖ  30زضنس )
(. غصازٞی Vazirzadeh et al., 2017) زازٜ قسپٛقف 

% ٚظٖ ثسٖ ٚ زض زٚ ٘ٛثت زض ضٚظ عی ؾبػبت 2ثٝ ٔبٞیبٖ 
تیٕبضٞبی آظٔبیف ٞط وساْ ثب . ا٘دبْ قس 14:30 ٚ 8:30

 ;Huang et al., 2016) ثٛز شیُؾٝ تىطاض ثٝ قطح 

Sony et al., 2018). 
  تیٕبض یه : قبٞس  

 % 5/0 تیٕبض زٚ : ػهبضٜ خّجه ؾبضٌبؾْٛ
 % 1تیٕبض ؾٝ : ػهبضٜ خّجه ؾبضٌبؾْٛ 

 % 2تیٕبض چٟبض : ػهبضٜ خّجه ؾبضٌبؾْٛ 
 % 5/0ؾبوبضیس فٛوٛیساٖ خّجه ؾبضٌبؾْٛ   تیٕبض پٙح : پّی

 % 1ؾبوبضیس فٛوٛیساٖ خّجه ؾبضٌبؾْٛ   تیٕبض قف : پّی
 %2ؾبوبضیس فٛوٛیساٖ خّجه ؾبضٌبؾْٛ   تیٕبض ٞفت : پّی

 
ثب  60ٚ  30یبٖ تیٕبضٞب عی ضٚظٞبی ثطزاضی اظ ٔبٞ  ٕ٘ٛ٘ٝ
ِیتطی ا٘دبْ   ٔیّی 5/2ٌیطی اظ ؾبلٝ زٔی ثب ؾطً٘   ذٖٛ

ٌطفت. ثطای تٟیٝ ؾطْ ذٖٛ غیطٞپبضیٙٝ ثٝ ٔست یه قت 
ثٝ  5000زض زٔبی یرچبَ ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ ؾپؽ ثب زٚض 

زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ قسٜ ٚ ؾطْ خسا قس. ؾطْ زض  15ٔست 
زض ٞط  از ٘ىٟساضی قس.ٌط زضخٝ ؾب٘تی 20زٔبی ٟٔٙبی 
قٙبؾی، پبزاوؿٙسٌی ٚ   ٞبی ٚظ٘ی، ، ایٕٙی  زٚضٜ فطاؾٙدٝ

ٌیطی قس٘س. یه ضٚظ لجُ اظ ٞط   ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ ا٘ساظٜ
 ثطزاضی، غصازٞی لغغ ٌطزیس   زٚضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

: pH، 2±25ٔبٞیبٖ زض آة قیطیٗ ثسٖٚ وّط ٚ ثب زٔبی 
ٛیض ٌطْ زض ِیتط ٚ ثب تؼٔیّی 6، اوؿیػٖ ثیف اظ 5/7

 زضنس آة ٔربظٖ پطٚضقی ٍٟ٘ساضی قس.  50ضٚظا٘ٝ 

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

06
 ]

 

                             3 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.2.6
https://isfj.ir/article-1-2259-fa.html


  

 ... فوکوئیذان جلبک سارگاسوم  و اثز عصاره                                                                            و همکاران خانشاده
 

100 

 هبی رشذ  فزاسنجه گیزی انذاسه

اْ،   اْ ٚ قهت  زض اثتسای زٚضٜ ٚ پؽ اظ آٖ زض ضٚظٞبی ؾی
 150اثتسا ٔبٞیبٖ ثٛؾیّٝ ػهبضٜ ٌُ ٔیره ثب زٚظ

ٚ ثب تطاظٚی )زیدیتبَ ثب  قس٘س ثیٟٛـ ٌطْ زض ِیتط ٔیّی

ٚظٖ وؿت  ٚ ظیٗ قس٘سنٛضت ا٘فطازی تٛ ٝث 00زلت .
ٚ ضطیت  (SGR)، ٘طخ ضقس ٚیػٜ ((Weight Gainقسٜ  

 اؾبؼ ثطٞب  زض ٞط یه اظ ٌطٜٚ (FCR)تجسیُ غصایی 
 :قس٘س تؼییٗ ظیطٔؼبزلات 

 
 قسٜ )%( ٚظٖ ثب٘ٛیٝ(> ; ٚظٖ وؿت -=ٚظٖ اِٚیٝ / )ٚظٖ اِٚیٝ  ×100

 تجسیُ غصاییآٔسٜ/ ٔمساض غصای ذٛضزٜ قسٜ ; ضطیت  زؾت  افعایف ٚظٖ ثسٖ ثٝ

 ; ٘طخ ضقس ٚیػٜ )ضٚظ%( Ln)ٚظٖ ٟ٘بیی(>  -=عَٛ زٚضٜ پطٚضـ ثٝ ضٚظ / )ٚظٖ اثتسایی( × 100
 

 سنجش فعبلیت لیشوسین سزم
 ٌطْ اظ زیٛاضٜ ثبوتطی  ٔیّی 9ثطای ؾٙدف ِیعٚظیٓ اثتسا 

(Micrococcus luteus)  ٝٞسیٝ اظ عطف ثرف ػّْٛ پبی(
ِیتط ثبفط فؿفبت   یٔیّ 30زا٘كىسٜ زأپعقىی قیطاظ( زض 

ٔیىطِٚیتط اظ ؾطْ ثٝ زضٖٚ  10حُ ٌطزیس. ؾپؽ 
 90ٞبی ٔیىطٚپّیت ضیرتٝ قسٜ ٚ پؽ اظ آٖ   چبٞه

ٞب اضبفٝ قس.   ثٝ چبٞهٔیىطِٚیتط اظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ زیٛاضٜ 
زلیمٝ، خصة چبٞه ٞب  زض عَٛ 10ٚ  0زض ظٔبٖ ٞبی 

 TS BioTek)٘ب٘ٛٔتط ثب زؾتٍبٜ پّیت ضیسض  450ٔٛج 

ٚاحس وبٞف خصة زض  001/0٘ساظٜ ٌیطی قس. ٞط ا (800
زلیمٝ ثؼٙٛاٖ یه ٚاحس فؼبِیت آ٘عیٓ ِیعٚظیٓ زض ٘ظط 

 (. Ross et al., 2000ٌطفتٝ قس )

 
 سنجش آنشین هبی آنتی اکسیذانی

 Vazirzadeh)٘یبظ اظ ثبفت عحبَ  ثطای تٟیٝ ػهبضٜ ٔٛضز

et al., 2019a) وؿٙسٌی،اٞبی پبز  فؼبِیت آ٘عیٓ ٚ اضظیبثی 
اظ ضٚـ اؾتفبزٜ قس. فؼبِیت ؾٛپط اوؿیس زیؿٕٛتبظ 

(SOD ثب ؾٙدف وبٞف ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی وٕپّىؽ )
ؾٛپط اوؿیس ٘یتطٚثّٛ تتطاظِٚیْٛ تحت تأثیط فؼبِیت آ٘عیٓ 

فؼبِیت آ٘عیٓ  (.Vazirzadeh et al., 2019a)اضظیبثی قس 
ثب ثطضؾی وبٞف ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی زض  (CAT)وبتبلاظ 
ٛٔتط )ثٝ زِیُ تدعیٝ پطاوؿیس ٘ب٘ 240ٔٛج  عَٛ 

 T70) ثب اؾپىتطٚفتٛٔتط زلیمٝ 1ٞیسضٚغٖ( عی ٔست 
UV/VIS Spectrometer PG Instruments Ltd،) 

 .اضظیبثی قس

فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ ثب اؾتفبزٜ اظ اؾپىتطٚفتٛٔتط 
ٌیطی ثط اؾبؼ ٔیعاٖ اوؿیس قسٖ  ٌیطی قس. ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ

 Vazirzadeh) ٌیطز بْ ٔیٌٛایىَٛ تٛؾظ ایٗ آ٘عیٓ ا٘د

et al., 2019a). 
 

 خوى  سنجش شبخص هبی بیوشیویبیی
ٌّیؿطیس، آِىبِیٗ فؿفبت، آلا٘یٗ   ، تطیوّؿتطَٚٔیعاٖ 

آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ ٚ آؾپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ  زض ذٖٛ ثٛؾیّٝ 
ٚ ثب زؾتٍبٜ اتٛآ٘بلایعض  )ایطاٖ(ویت قطوت پبضؼ آظٖٔٛ 

(Alpha Classic- AT
++

, SANJESH CO)  ٜزا٘كىس
٘ب٘ٛٔتط تؼییٗ  546زأپعقىی زا٘كٍبٜ قیطاظ زض عَٛ ٔٛج 

 .(Vazirzadeh et al., 2019b)قس 
 

 واکبوی آهبری
ا٘دبْ قس. پؽ اظ  یتهبزف زض لبِت عطح وبٔلاً فیآظٔب ٗیا

ٞب ثب اؾتفبزٜ   ٚ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ ب٘ؽیٚاض یىٙٛاذتی یثطضؾ
 ٗیبٍ٘ٔی تفبٚت ، (Shapiro-Wilk)اظ آظٖٔٛ قبپیطٚٚیّه

ثطای ٞط فطاؾٙدٝ اظ عطیك  ٕبضٞبیثسؾت آٔسٜ اظ ت ٞبی  زازٜ
  Analysis of Meansٚاوبٚی ٚاضیب٘ؽ زٚ عطفٝ 

(ANOM )اظ  یبضٔآ ٚاوبٚی یثطا .٘سقس یزض ظٔبٖ ثطضؾ
. زض ایٗ آظٔبیف اثط قساؾتفبزٜ  Minitab 18افعاض  ْ٘ط

 ٞب آ٘بِیع قس.  انّی تیٕبض ٚ ظٔبٖ ٚ ثطٕٞىٙف
 

 تایجن

فزاسنجه رشذ، فبکتورهبی بیوشیویبیی خوى و 
 هبی کبذی آنشین

ثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط انّی تیٕبض ٚ ظٔبٖ ٚ 
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وٙف تیٕبض زض ظٔبٖ زض فطاؾٙدٝ ضقس ٚ فبوتٛضٞبی   ثطٞٓ
ذٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘عیٓ ٞبی وجسی ٔؼٙبزاض ثیٛقیٕیبیی 

 (. )ثطای ذلانٝ قس3ٖٚ  2، 1)خساَٚ  (. p≥05/0)٘جٛز 
 قسٜ اؾت(.  اضائٝ زاز ٞب فمظ اثط انّی تیٕبض زض خسَٚ ٞب

 
 

 هبی هختلف حبوی عصبره و فوکویذاى جلبک سبرگبسومتیلاپیبی نیل تغذیه شذه بب جیزه هبی رشذفزاسنجه :1جذول 

Table 1: The growth parameters of Nile tilapia fed on diets supplemented with extract and fucoidan of Sargassum sp. 
هبی رشذ  فزاسنجه  

 WG% FCR SGR تیوبر

 )روس( 30 )روس( 60 )روس( 36 )روس( 06 )روس( 36 )روس( 06

 قبٞس 1/29±0/10 1/53±0/19 1/33±0/13 1/05±0/15 49±0/04 61±0/09

 %5/0فٛوٛیساٖ  1/15±0/04 1/03±0/18 1/54±0/08 1/68±0/31 42/71±0/01 37/91±0/07

 %1فٛوٛیساٖ  1/36±0/11 1/16±0/33 1/25±0/1 1/51±0/44 53±0/05 44±0/15

 %2فٛوٛیساٖ  1/40±0/02 0/95±0/17 1/23±0/03 1/90±0/42 54/34±0/01 34/31±0/06

 %5/0ػهبضٜ  1/16±0/09 1/21±0/35 1/50±0/18 1/47±0/53 43/36±0/04 45/98±0/15

 %1ػهبضٜ  1/28±0/09 1/25±0/40 1/34±0/12 1/49±0/69 48/97±0/04 48/12±0/17

 %2ػهبضٜ  1/30±0/09 1/37±0/15 1/29±0/09 1/20±0/19 49/86±0/04 52/83±0/07

 -SGR. (P≥05/0)زاضی زض ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٘كستفبٚت ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ آظٔبیف اضائٝ قسٜ اؾت.  ±ٞب ثٝ نٛضت ا٘حطاف ٔؼیبض تٛضیحبت: زازٜ  

زض  60اِی 30اْ اظ ضٚظ 60ٚ ثطای ضٚظ  30اْ اظ ضٚظ نفط اِی ٚظٖ وؿت قسٜ. زازٜ ٞبی ثطای ضٚظ ؾی -WGتجسیُ غصایی،  ضطیت -FCR٘طخ ضقس ٚیػٜ، 

 ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 
 هبی هختلف عصبره و فوکویذاى جلبک سبرگبسومهبی بیوشیویبیی تیلاپیبی نیل تغذیه شذه بب جیزهفزاسنجه :2جذول

Table 2: Biochemical parameters of Nile tilapia fed on diets supplemented with extract and fucoidan of Sargassum sp. 

هبی بیوشیویبیی فزاسنجه  

 Chol TG T Prot Alb Glob تیوبر

 )روس( 30 )روس( 60 )روس( 30 )روس( 60 )روس( 30 )روس( 60 )روس( 36 )روس( 06 )روس( 36  )روس( 06

 قبٞس 1/50±0/42 2/01±0/21 2/01±0/38 2/06±0/30 3/51±0/81 4/08±0/52 247/6±9/8 225±10 211±4/50 219/3±7/63

216/3±3/6 184/3±4/04 132±3/4 142±4/3 3/41±0/01 3/49±0/20 1/53±0/19 1/72±0/13 1/87±0/20 1/76±0/16 
فٛوٛیساٖ 

5/0% 

 %1فٛوٛیساٖ  1/52±0/05 1/85±0/12 1/68±0/33 1/54±0/43 3/21±0/39 3/40±0/56 127/3±10/2 97/8±1/8 151/6±2/23 181/3±9/09
 %2فٛوٛیساٖ  1/71±0/10 1/85±0/24 1/77±0/15 1/85±0/17 3/49±0/26 3/70±0/25 220/6±4/1 317/5±4/7 172±3/8/1 248/6±4/55

 %5/0ػهبضٜ  1/42±0/45 2/02±0/28 62./2/11±0 1/89±0/27 3/53±0/50 3/91±0/52 160/3±4/3 112/5±2/8 191±2/10 198±2/30

 %1ػهبضٜ  1/51±0/38 2/22±0/10 2/03±0/16 1/83±0/13 3/54±0/30 4/05±0/06 219/3±8/2 124/3±2/7 197±12/50 215/6±4/53
180/3±2/23 192±2/86 122/6±2/2 167/3±7 3/  %2ػهبضٜ  1/65±0/33 2/13±0/24 1/85±0/14 1/78±0/22 3/51±0/31 3/92±0/40 

 ٌّٛثِٛیٗ، -Glob (.P≥05/0)زاضی زض ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٘كس اؾت. تفبٚت ٔؼٙی قسٜ اضائٝ آظٔبیف ٔیبٍ٘یٗ ± ا٘حطاف ٔؼیبض نٛضت ثٝ ٞبزازٜ

 Alb-  ،ٗآِجٛٔیT Prot- ٗوُ، پطٚتئیTG  - ٌّیؿیطیس، تطیChol- َٚوّؿتط 
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 هبی هختلف عصبره و فوکویذاى جلبک سبرگبسومههبی کبذی تیلاپیبی نیل تغذیه شذه بب جیزتغییزات آنشین :3جذول 
Table 3: Liver enzyme changes of Nile tilapia fed on diets supplemented with extract and fucoidan of Sargassum sp. 

  هبی کبذی آنشین

 تیوبر

 

SGOT SGPT ALP 

)روس( 06 )روس( 36  )روس( 06  )روس( 36  )روس( 06   )روس( 36     

 قبٞس 89/83±4/60 47/03±2/30 23/70±1/97 13/27±0/90 212/67±12/30 309±25/40

 %5/0فٛوٛیساٖ  53/16±5/30 85/67±3/60 5/54±0/43 5/62±0/20 251/67±12/50 195/33±11/70

 %1فٛوٛیساٖ  34/97±2/20 61/23±5/40 15/24±2/15 3/43±0/10 118/17±11/10 269±16/80

 %2فٛوٛیساٖ  94/50±3/80 77/83±2/80 6/79±0/71 10/67±0/90 267/67±19/60 294/67±17/90

 %5/0ػهبضٜ  44/27±3/30 38/83±2/40 18/06±2/18 20/07±1/10 317/17±22/50 357/67±24/50

 %1ػهبضٜ  50/77±3/60 51/57±3/80 11/47±1/12 11/87±1/10 226/67±12/20 316/51±27/20

 %2ػهبضٜ  44/60±3/30 41/67±3/0 10/07±1/20 9/40±1/10 199/67±12/40 418±30/20

 -ALP. (P≥05/0)زاضی زض ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٘كستفبٚت ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ آظٔبیف اضائٝ قسٜ اؾت.  ±ٞب ثٝ نٛضت ٔؼیبض ا٘حطاف تٛضیحبت: زازٜ

 آلا٘یٗ آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ -SGOTآؾپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ،  -SGPTآِىبِیٗ فؿفبتبظ، 
 

 ت لیشوسین سزمفعبلی
وٙف تیٕبض   ثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط انّی تیٕبض ٚ ثطٞٓ

اؾتفبزٜ اظ ) زض ظٔبٖ زض ٔیعاٖ ِیعٚظیٓ ؾطْ ٔؼٙبزاض ٘جٛز
ؾبوبضیس فٛوٛیساٖ تفبٚت ٔؼٙبزاضی   پّیزٚظٞبی ٔرتّف ػهبضٜ ٚ 

زض ٔیعاٖ ِیعٚظیٓ ؾطْ ٔبٞیبٖ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ایدبز 
(. ٕٞچٙیٗ اثط انّی ظٔبٖ ٔؼٙبزاض 1 )قىُ (.P≥05/0) (ٕ٘ٙٛز
ضٚظ اَٚ ٘ؿجت ثٝ  30زض ٔیعاٖ ِیعٚظیٓ ؾطْ ٔبٞیبٖ زض ) ٘جٛز
  (.ضٚظ زْٚ تفبٚت ٔؼٙبزاضی حبنُ ٘كس. 30

 هبی پبداکسنذگی طحبل  فزاسنجه

وٙف تیٕبض   ثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط انّی تیٕبض ٚ ثطٞٓ
ٕٛتبظ، پطاوؿیساظ زض ظٔبٖ زض ٔیعاٖ آ٘عیٓ ٞبی ؾٛپطاوؿیس زیؿ

ٚ وبتبلاظ عحبَ ٔؼٙبزاض ٘جٛز؛ یؼٙی اؾتفبزٜ اظ زٚظٞبی ٔرتّف 
ؾبوبضیس فٛوٛیساٖ تفبٚت ٔؼٙبزاضی زض ٔیعاٖ آ٘عیٓ   ػهبضٜ ٚ پّی

ٔٛضز  (. زض4ٚ  3، 2ٞبی  آ٘تی اوؿیسا٘ی ایدبز ٕ٘ٙٛز )قىُ
زض  )ٔبٞیبٖ ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ أب اثط انّی ظٔبٖ ٔؼٙبزاض ثٛز

 30اَٚ ٔیعاٖ ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚظ  30
 (.ضٚظ زْٚ زاقتٙس.

 

 
هبی حبوی درصذهبی هختلف عصبره و فوکویذاى شذه بب جیزه هیشاى فعبلیت لیشوسین سزم )واحذ در دقیقه( تیلاپیبی نیل تغذیه :1 شکل

 گزوه تغذیه شذه بب غذای حبوی فوکویذاى -Focره، گزوه تغذیه شذه بب غذای حبوی عصب -Extگزوه شبهذ،  -Ctrlجلبک سبرگبسوم. 
Figure1: Serum lysozyme activity (U/min) of Nile tilapia fed on diets supplemented with extract and fucoidan of 

Sargassum sp. CTRl: control group, Ext: fish fed on extract, Foc: fish fed on fucoidan 
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هبی شذه بب جیزه تیلاپیبی نیل تغذیه در طحبل(  هولار فعبلیت آنشین در هز سبنتیوتز در دقیقههیلییشاى فعبلیت آنشین کبتبلاس )ه  :2شکل

 -Focگزوه تغذیه شذه بب غذای حبوی عصبره،  -Extگزوه شبهذ،  -Ctrlحبوی درصذهبی هختلف عصبره و فوکویذاى جلبک سبرگبسوم. 

 حبوی فوکویذاى گزوه تغذیه شذه بب غذای
Figure 2: Catalase activity (mM/cm/min) in spleen of Nile tilapia fed on diets supplemented with extract and fucoidan 

of Sargassum sp. CTRl: control group, Ext: fish fed on extract, Foc: fish fed on fucoidan 

 

 

 
هبی حبوی درصذهبی شذه بب جیزه زاکسیذ دیسووتبس )واحذ در گزم ببفت( در طحبل تیلاپیبی نیل تغذیههیشاى فعبلیت آنشین سوپ :3شکل 

گزوه تغذیه شذه  -Focگزوه تغذیه شذه بب غذای حبوی عصبره،  -Extگزوه شبهذ،  -Ctrlهختلف عصبره و فوکویذاى جلبک سبرگبسوم. 

 بب غذای حبوی فوکویذاى

Figure 3: Superoxide dismutase activity (Unit/g tissue) in spleen of Nile tilapia fed on diets supplemented with extract 

and fucoidan of Sargassum sp. CTRl: fish fed on control diet, Ext: fish fed on extract, Foc: fish fed on fucoidan 
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-شذه بب جیزه تیلاپیبی نیل تغذیه در طحبل(  لار فعبلیت آنشین در هز سبنتیوتز در دقیقههوهیلیهیشاى فعبلیت آنشین پزاکسیذاس ) :4 شکل

گزوه تغذیه شذه بب غذای حبوی عصبره ،  -Extگزوه شبهذ،  -Ctrl هبی حبوی درصذهبی هختلف عصبره و فوکویذاى جلبک سبرگبسوم.

Foc- غذای حبوی فوکویذاى گزوه تغذیه شذه بب 
Figure 4: Peroxidase activity (mM/cm/min) in spleen of Nile tilapia fed on diets supplemented with extract and 

fucoidan of Sargassum sp. CTRl: fish fed on control diet, Ext: fish fed on extract, Foc: fish fed on fucoidan 

 بحث 
وٙف   یٕبض ٚ ثطٞٓثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط انّی ت

ٞبی ضقس )ٚظٖ وؿت قسٜ، ٘طخ   تیٕبض زض ظٔبٖ زض فطاؾٙدٝ
ٔكبثٝ ضقس ٚیػٜ ٚ ضطیت تجسیُ غصایی( ٔؼٙبزاض ٘جٛز. 

 اظاؾترطاج قسٜ اثط ػهبضٜ ثطضؾی ٘تبیح ایٗ پػٚٞف، 
ثبؼ ٔبٞیبٖ  ثط ػّٕىطز ضقس .Sargassum sp خّجه
ف اذتلاضٚظ  30عی  Lates calcarifer آؾیبیی زضیبیی
تجسیُ  ضطیت ٚ زاضی زض ٚظٖ ٟ٘بیی، افعایف ٚظٖ  ٔؼٙی

. ٕٞچٙیٗ (Yangthong et al., 2016)٘كبٖ ٘ساز غصایی 
ؾبوبضیس اِٚٛاٖ اؾترطاج   پّیاثط  ٕٞؿٛ ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف

ضقس  ٞبی  فطاؾٙدٝثط  U. clathrataقسٜ اظ خّجه ؾجع 
تبثیط  ضٚظ 90عی  (O. niloticus) ٔبٞی تیلاپیبی ٘یُ

 del Rocío) ٔؼٙبزاضی زض ضقس ٔبٞی تیلاپیب ٘ساقتٝ اؾت

Quezada et al., 2017).  ٗأب زض تضبز ثب ٘تبیح ای
 ؾبوبضیس  ٔثجت ٔؼٙی زاض پّیاثط تحمیك زض تحمیمی زیٍط 

 ؾیٓ زضیبیی لطٔعٔبٞی  ضقس ٞبی  فطاؾٙدٝ طث ٖسافٛوٛی
(P. major )ضطیت٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ . ٌعاضـ قسٜ اؾت 

 تجسیُ ذٛضان ٚ ٘ؿجت وبضایی پطٚتئیٗ زض ضغیٓ غصایی
ٞبی   اظ ؾبیط ضغیٓزاضی ثیكتط   ثٝ عٛض ٔؼٙیفٛوٛیساٖ % 4/0

 % فٛوٛیسا2/0ٖضغیٓ غصاییزض  زض حبِیىٝ ثٛزغصایی 

 .(Sony et al., 2018) ٜ ٘كسٔكبٞس یزاض  ٔؼٙی

زٞس فٛوٛیساٖ   ٞبی ظیبزی ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ ٔی  ٌعاضـ
 ٞبی ٔرتّف  ٟٔبضوٙٙسٜ ثبِمٜٛ تمؿیٓ ؾِّٛی زض ا٘ساْ یه

(Religa et al., 2000)  اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ضقس ؾِّٛی زض
 Aisa et) وٙس  ٞبی ٔرتّف ثسٖ آثعیبٖ ضا ٔرتُ ٔی  ا٘ساْ

al., 2005). فٛوٛیساٖ ٚ ػهبضٜ خّجه ؾبضٌبؾْٛ  ،ٗیثٙبثطا
ٕٔىٗ اؾت ػّٕىطز ضقس ضا ثٟجٛز ٘سٞٙس وٝ  ایٗ ٘تبیح  اظ 

 وٙس.   ٞبی ٔب حٕبیت ٔی  یبفتٝ
وٙف   تیٕبض، ثطٞٓثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط انّی 

تیٕبض زض ظٔبٖ ٚ اثط انّی ظٔبٖ زض ٔیعاٖ ِیعٚظیٓ ؾطْ 
ػهبضٜ )فطاؾٙدٝ ایٕٙی( ٔؼٙبزاض ٘جٛز. ٔكبثٝ ایٗ تحمیك 

زض غّظت ٞبی  .Sargassum sp  خّجه اظاؾترطاج قسٜ 
زض ٔیعاٖ فؼبِیت ٔكبثٝ تحمیك حبضطاذتلاف ٔؼٙبزاضی 

طز ثبؼ آؾیبیی ایدبز ٘ى  ِیعٚظیٓ زض ٔبٞیبٖ ؾی
(Yangthong et al., 2016) . ٕٞچٙیٗ ٕٞؿٛ ثب ٘تبیح

ایٗ تحمیك، ضغیٓ غصایی حبٚی فٛوٛیساٖ زض ٌطثٝ ٔبٞی 
آفطیمبیی اثط ٔؼٙبزاضی ثط ٔیعاٖ فؼبِیت ِیعٚظیٓ زض 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ  6ٞیچىساْ اظ تیٕبضٞب ثدع تیٕبض حبٚی 
 . El-Boshy et al., 2014))فٛوٛیساٖ ٘ساقت 

  زض ؾٝ قٛضی ٔرتّف٘یُ   تیلاپیبٔبٞیبٖ ای   زض ٔغبِؼٝ
ppt)0 ،12 ،24) وٝ ٘تبیح ثیبٍ٘ط افعایف  لطاض ٌطفتٙس

قبذم ٞبی ایٕٙی زض آة قٛض ٘ؿجت ثٝ آة قیطیٗ ثٛز 
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(Dominguez et al., 2004).  ٗثط اؾبؼ ٘تبیح ای
وٙف تیٕبض زض ظٔبٖ ٚ اثط   پػٚٞف اثط انّی تیٕبض، ثطٞٓ

انّی ظٔبٖ )ثدع پطٚتئیٗ وُ، ٌّٛثِٛیٗ ٚ وّؿتطَٚ( زض 
ٞبی ثیٛقیٕیبیی )پطٚتئیٗ وُ، آِجٛٔیٗ،   فطاؾٙدٝ

ٌّیؿیطیس، وّؿتطَٚ، آِىبِیٗ فؿفبتبظ،   ٌّٛثِٛیٗ، تطی
ٙٛتطا٘ؿفطاظ( ٔؼٙبزاض آٔی  ٚ آؾپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ   آلا٘یٗ

ؾبوبضیس فٛوٛیساٖ   ٕٞؿٛ ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط پّی. ٘جٛز
زض ٔیعاٖ آِجٛٔیٗ ٚ   S. wightiiاؾترطاج قسٜ اظ خّجه 

 Prabu et)ٌّٛثِٛیٗ ؾطْ اذتلاف ٔؼٙبزاضی ایدبز ٘ىطز 

al., 2016) ٗآظٔبیكی اثط فٛوٛیساٖ ضا ثط زض . ٕٞچٙی
  P. fulvidracoٞبی ثیٛقیٕیبیی ٌطثٝ ٔبٞی ظضز  فطاؾٙدٝ

ٌعاضـ وطز٘س وٝ  (Yang et al., 2014)ثطضؾی وطز٘س ٚ 
ٌّیؿطیس ٚ   ٞفتٝ اذتلاف ٔؼٙبزاضی زض ٔیعاٖ تطی 12عی 

 وّؿتطَٚ ٚخٛز ٘ساقت. 
وٙف   ثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط انّی تیٕبض، ثطٞٓ

تیٕبض زض ظٔبٖ ٚ اثط انّی ظٔبٖ )ثٝ خع ؾٛپطاوؿیس 
ٞبی پبزاوؿٙسٌی )ؾٛپط اوؿیس   زیؿٕٛتبظ( زض فطاؾٙدٝ

ٕٞؿٛ ثب وبتبلاظ( ٔؼٙبزاض ٘جٛز؛ زیؿٕٛتبظ، پطاوؿیساظ ٚ 
ی   ػهبضٜ (Huang et al., 2006)٘تبیح ایٗ تحمیك 

تبثیطی ثط آ٘عیٓ   S. fusiformeؾبوبضیسی خّجه  پّی
  ٘ساقت. F. chinensisؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ ٔیٍٛی 

ٞبی اثط ػهبضٜقسٜ اظ ایٗ پػٚٞف     ثطذلاف ٘تبیح حبنُ 
ٞبی   زٞٙسٜ فطاؾٙدٝ   ثٝ ػٙٛاٖ افعایف G. fisheri خّجه 

ثطضؾی قس٘س.  P. monodonپبزاوؿٙسٌی زض ٔیٍٛی 
ٞبی ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ ٚ   قسٜ اؾت وٝ آ٘عیٓ  عاضـ ٌ

اوؿیساظ اذتلاف ٔؼٙبزاضی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس   فَٙٛ 
ثطذلاف ٘تبیح ایٗ . (Kanjana et al., 2011)زاض٘س 

ای زیٍط، زض ثطضؾی اثط فٛوٛیساٖ ثط   پػٚٞف زض ٔغبِؼٝ
ثب ٌصقت   L. vannameiپبؾد ایٕٙی ٔیٍٛی ٚا٘بٔی 

اوؿیساظ ثب خیطٜ حبٚی   ظٔبٖ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ فَٙٛ 
 .Kitikiew et al., 2013))فٛوٛیساٖ افعایف یبفت 

ثبتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثطذی ٔغبِؼبت ٌصقتٝ حبوی اظ تضؼیف 
ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔبٞیبٖ زض ظٔبٖ ا٘تمبَ اظ آة قٛض ثٝ 
قیطیٗ ٔی ثبقس احتٕبَ زاضز ػسْ ٔكبٞسٜ اثط ٔؼٙبزاض 
ػهبضٜ ٚ فٛوٛیساٖ خّجه ؾبضٌبؾْٛ ثسِیُ ا٘تمبَ ٔبٞیبٖ 

 ؾٛیایٗ تحمیك ثٝ آة قیطیٗ عی آظٔبیف ثبقس. اظ 
ثطذی تحمیمبت ثیبٍ٘ط تبثیط فٛوٛیساٖ زض زٚظٞبی  ،زیٍط

ٌطزز ثطای زضن ٚالؼی  بز ٔیٟپیكٙ ،ثبلاتط ٔی ثبقس. ِصا
ػُّ ػسْ تبثیط فٛوٛیساٖ، زٚظٞبی وٕتط یب ثیكتط اظ ایٗ 

تحمیك ٚ زض آة قٛض ا٘دبْ اؾتفبزٜ زض ایٗ ٔٛضز ٔیعاٖ 
 پصیطز. 

 
 تشکر و قدردانی

. زا٘كٍبٜ قیطاظ پطزاذت قسٞعیٙٝ ا٘دبْ ایٗ تحمیك تٛؾظ 
اظ وّیٝ زٚؾتب٘ی وٝ زض ا٘دبْ ایٗ تحمیك ٕٞىبضی ٕ٘ٛز٘س 
ثٛیػٜ آلبیبٖ حؿٗ ضٚؾتب ٚ ٟٔسی خٛوبض ٚ ذب٘ٓ ٞب ؾٟیلا 

 ٌطزز. خلاِی ٚ آ٘بٞیتب ٔطحٕتی ؾپبؾٍعاضی ٔی

 
 منابع

. 1332 .ع طبهزی، ،.م غفبری، ،.ا قزایی، ،.ج پیوبنی،
خّجه  اتبِ٘ٛی ٚ آثی ػهبضٜ ثبوتطی ضس فؼبِیت ثطضؾی

( زض ؾٛاحُ Sargassum glaucescensلٟٜٛ ایی )
 .21-13(، 4)22ٔدّٝ ػّٕی قیلات ایطاٖ، چبثٟبض. 

DOI: 10.22092/ISFJ.2019.1112548 
قبلبی حبجیونذ، ف.، اسوبعیلی، ا.ح.، عببذیبى، ع. 

تبثیط فٛوٛیساٖ ثط ایٕٙی غیطاذتهبنی ٚ . 1331
لعَ آلای ضٍ٘یٗ  فؼبِیت ضسثبوتطیبیی ؾطْ ٔبٞی

 .38-27(، 2)28وٕبٖ. ٔدّٝ ػّٕی قیلات ایطاٖ، 

DOI: 10.22092/ISFJ.2019.118909 
Abdel Rahman, A.N., Khalil, A.A., 

Abdallah, H.M. and ElHady, M., 2018. 

The effects of the dietary supplementation 

of Echinacea purpurea extract and/or 

vitamin C on the intestinal 

histomorphology, phagocytic activity, and 

gene expression of the Nile tilapia. Fish 

and Shellfish Immunology, 82: 312-318.  
DOI: 10.1016/j.fsi.2018.08.024. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

06
 ]

 

                             9 / 13

https://doi.org/10.1016/j.fsi.2018.08.024
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2018.08.024
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.2.6
https://isfj.ir/article-1-2259-fa.html


 ... فوکوئیذان جلبک سارگاسوم  و اثز عصاره                                                                            و همکاران خانشاده
 

106 

Aisa, Y., Miyakawa, Y., Nakazato, T., 

Shibata, H., Saito, K., Ikeda, Y. and 

Kizaki, M., 2005. Fucoidan induces 

apoptosis of human HS‐sultan cells 

accompanied by activation of caspase‐3 and 

down‐regulation of ERK pathways. 

American journal of hematology, 78(1): 7-

14.   DOI: 10.1002/ajh.20182 

Ale, M.T., Maruyama, H., Tamauchi, H., 

Mikkelsen, J.D., Meyer, A.S., Tutor, M., 

Maruyama, H. Tamauchi, H., Mikkelsen, 

J.D. and Meyer, A.S., 2011. Fucoidan 

from Sargassum sp. and Fucus vesiculosus 

reduces cell viability of lung carcinoma and 

melanoma cells in vitro and activates 

natural killer cells in mice in vivo. 

International Journal of Biological 

Macromolecules, 49(3): 331-336.  DOI: 

10.1016/j.ijbiomac.2011.05.009 
del Rocío Quezada-Rodríguez, P. and Fajer-

Ávila, E.J., 2017. The dietary effect of 

ulvan from Ulva clathrata on 

hematological-immunological parameters 

and growth of tilapia (Oreochromis 

niloticus). Journal of Applied Phycology, 

29(1): 423-431  DOI:10.1007/s10811-016-

0903-7. 
Dominguez, M., Takemura, A., Tsuchiya, 

M. and Nakamura, S., 2004. Impact of 

different environmental factors on the 

circulating immunoglobulin levels in the 

Nile tilapia, Oreochromis niloticus. 

Aquaculture, 241(1-4): 491-500.  
DOI:10.1016/j.aquaculture.2004.06.027 

El-Boshy, M., El-Ashram, A., Risha, E., 

Abdelhamid, F., Zahran, E. and Gab-

Alla, A., 2014. Dietary fucoidan enhance 

the non-specific immune response and 

disease resistance in African catfish, 

Clarias gariepinus, immunosuppressed by 

cadmium chloride. Veterinary Immunology 

and Immunopathology, 162(3-4): 168-173  

DOI: 10.1016/j.vetimm.2014.10.001. 
Huang, X., Zhou, H.  and Zhang, H., 2006. 

The effect of Sargassum fusiforme 

polysaccharide extracts on vibriosis 

resistance and immune activity of the 

shrimp, Fenneropenaeus chinensis.Fish 

and shellfish Immunology, 20(5): 750-757  

DOI: 10.1016/j.fsi.2005.09.008. 
Huang, C.Y., Wu, S.J., Yang, W.N., Kuan, 

A.W. and Chen, C.Y., 2016. Antioxidant 

activities of crude extracts of fucoidan 

extracted from Sargassum glaucescens by a 

compressional-puffing-hydrothermal 

extraction process. Food Chemistry, 

197:1121-1129.  DOI: 

10.1016/j.foodchem.2015.11.100 
Kanjana, K., Radtanatip, T., 

Asuvapongpatana, S., 

Withyachumnarnkul, B. and 

Wongprasert, K., 2011. Solvent extracts 

of the red seaweed Gracilaria fisheri 

prevent Vibrio harveyi infections in the 

black tiger shrimp Penaeus monodon. Fish 

and Shellfish Immunology, 30(1): 389-396.  
DOI:10.1016/j.fsi.2010.11.016 

Kitikiew, S., Chen, J.C.,  Putra, D.F.,  Lin, 

Y.C., Yeh, S.T. and Liou, C.H., 2013. 

Fucoidan effectively provokes the innate 

immunity of white shrimp Litopenaeus 

vannamei and its resistance against 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

06
 ]

 

                            10 / 13

https://doi.org/10.1002/ajh.20182
https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2011.05.009
https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2011.05.009
https://doi.org/10.1007/s10811-016-0903-7
https://doi.org/10.1007/s10811-016-0903-7
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2004.06.027
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2004.06.027
https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2014.10.001
https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2014.10.001
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2005.09.008
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2005.09.008
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2015.11.100
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2015.11.100
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2010.11.016
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2010.11.016
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.2.6
https://isfj.ir/article-1-2259-fa.html


 

 97(;) 8:77مجله علمی ضیلات ایزان 

 

107 

experimental Vibrio alginolyticus infection. 

Fish and Shellfish Immunology, 34(1): 280-

290  DOI:10.1016/j.fsi.2012.11.016. 
Koyanagi, S., Tanigawa, N., Nakagawa, H., 

Soeda, S. and Shimeno, H., 2003. 

Oversulfation of fucoidan enhances its anti-

angiogenic and antitumor activities. 

Biochemical Pharmacology, 65(2): 173-179  

DOI:10.1016/S0006-2952(02)01478-8. 
Morya, V.K., Kim, J. and Kim, E.K., 2012. 

Algal fucoidan: Structural and size-

dependent bioactivities and their 

perspectives. Applied Microbiology and 

Biotechnology, 93(1): 71-82  

DOI:10.1007/s00253-011-3666-8. 
Nakanishi, T., Kiryu, I. and Ototake, M., 

2002. Development of a new vaccine 

delivery method for fish: percutaneous 

administration by immersion with 

application of a multiple puncture 

instrument. Vaccine, 20(31-32): 3764-3769.  
DOI:10.1016/S0264-410X(02)00291-8 

Prabu, D.L., Sahu, N.P., Pal, A.K., 

Dasgupta, S. and Narendra, A., 2016. 

Immunomodulation and interferon gamma 

gene expression in sutchi cat fish, 

Pangasianodon hypophthalmus: effect of 

dietary fucoidan rich seaweed extract 

(FRSE) on pre and post challenge 

period. Aquaculture research, 47(1): 199-

218.  

DOI:10.1111/are.12482 

Rao, H., Raghavendran, B., Srinivasan, P., 

Rekha, S., Raghavendran, H.R.B., 

Srinivasan, P. and Rekha, S., 2011. 

Immunomodulatory activity of fucoidan 

against aspirin-induced gastric mucosal 

damage in rats. International 

Immunopharmacology, 11(2): 157-163  

DOI:10.1016/j.intimp.2010.11.002. 
Religa, P., Kazi, M., Thyberg, J., Gaciong, 

Z., Swedenborg, J. and Hedin, U., 2000. 

Fucoidan inhibits smooth muscle cell 

proliferation and reduces mitogen-activated 

protein kinase activity. European Journal 
of Vascular and Endovascular Surgery, 

20(5): 419-426.  
DOI:10.1053/ejvs.2000.1220 

Reverter, M., Bontemps, N., Lecchini, D., 

Banaigs, B. and Sasal, P., 2014. Use of 

plant extracts in fish aquaculture as an 

alternative to chemotherapy: Current status 

and future perspectives. Aquaculture, 433: 

50-61.  
DOI:10.1016/j.aquaculture.2014.05.048 

Ross, N.W., Firth, K.J., Wang, A., Burka, 

J.F. and Johnson, S.C., 2000. Changes in 

hydrolytic enzyme activities of naive 

Atlantic salmon Salmo salar skin mucus 

due to infection with the salmon louse 

Lepeophtheirus salmonis and cortisol 

implantation. Diseases of Aquatic 

Organisms, 41(1): 43-51 

DOI:10.3354/dao041043. 
Sony, N.M., Ishikawa, M., Hossain, M.S., 

Koshio, S. and Yokoyama, S., 2018. The 

effect of dietary fucoidan on growth, 

immune functions, blood characteristics and 

oxidative stress resistance of juvenile red 

sea bream, Pagrus major. Fish Physiology 

and Biochemistry, 45(1): 439-454  

DOI:10.1007/s10695-018-0575-0. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

06
 ]

 

                            11 / 13

https://doi.org/10.1016/j.fsi.2012.11.016
https://doi.org/10.1016/S0006-2952\(02\)01478-8
https://doi.org/10.1016/S0006-2952\(02\)01478-8
https://doi.org/10.1007/s00253-011-3666-8
https://doi.org/10.1007/s00253-011-3666-8
https://doi.org/10.1016/S0264-410X\(02\)00291-8
https://doi.org/10.1016/S0264-410X\(02\)00291-8
https://doi.org/10.1016/j.intimp.2010.11.002
https://doi.org/10.1016/j.intimp.2010.11.002
https://doi.org/10.1053/ejvs.2000.1220
https://doi.org/10.1053/ejvs.2000.1220
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2014.05.048
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2014.05.048
https://doi.org/10.1007/s10695-018-0575-0
https://doi.org/10.1007/s10695-018-0575-0
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.2.6
https://isfj.ir/article-1-2259-fa.html


  

 ... فوکوئیذان جلبک سارگاسوم  و اثز عصاره                                                                            و همکاران خانشاده
 

108 

Vazirzadeh, A., Dehghan, F. and Kazemeini, 

R., 2017. Changes in growth, blood 

immune parameters and expression of 

immune related genes in rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) in response to diet 

supplemented with Ducrosia anethifolia 

essential oil. Fish and Shellfish 

Immunology, 69: 164-172.  

DOI:10.1016/j.fsi.2017.08.022 

Vazirzadeh, A., Jalali, S. and Farhadi, A., 

2019a. Antibacterial activity of Oliveria 

decumbens against Streptococcus iniae in 

Nile tilapia (Oreochromis niloticus) and its 

effects on serum and mucosal immunity 

and antioxidant status. Fish and Shellfish 

Immunology, 94: 407-416.  

DOI:10.1016/j.fsi.2019.09.025 

Vazirzadeh, A., Roosta, H., Masoumi, H., 

Farhadi, A. and Jeffs, A., 2019b. Long-

term effects of three probiotics, singular or 

combined, on serum innate immune 

parameters and expressions of cytokine 

genes in rainbow trout during grow-

out. Fish and Shellfish Immunology, 98: 

748-757.  DOI:10.1016/j.fsi.2019.11.023  
Vongsak, B., Sithisarn, P., Mangmool, S., 

Thongpraditchote, S., Wongkrajang, Y. 

and Gritsanapan, W., 2013. Maximizing 

total phenolics, total flavonoids contents 

and antioxidant activity of Moringa oleifera 

leaf extract by the appropriate extraction 

method. Industrial Crops and Products, 44: 

566-571.  

DOI:10.1016/j.indcrop.2012.09.021. 
Wang, J., Zhang, Q., Zhang, Z.  and Li, Z., 

2008. Antioxidant activity of sulfated 

polysaccharide fractions extracted from 

Laminaria japonica. International Journal 

of Biological Macromolecules, 42(2): 127-

132.  DOI:10.1016/j.ijbiomac.2007.10.003 
Wang, P., Zhao, X., Lv, Y., Liu, Y., Lang, 

Y., Wu, J., Liu, X., Li, M. and Yu, G., 

2012. Analysis of structural heterogeneity 

of fucoidan from Hizikia fusiforme by ES-

CID-MS/MS. Carbohydrate Polymers, 

90(1): 602-607.  
DOI:10.1016/j.carbpol.2012.05.084 

Watanabe, W.O., Losordo, T.M., 

Fitzsimmons, K., Hanley, F., Taylor, P., 

Watanabe, W.O., Losordo, T.M., 

Fitzsimmons, K., Hanley, F., Watanabe, 

W.O., Losordo, T.M. and Hanley, F., 

2002. Tilapia production systems in the 

Americas: technological advances, trends, 

and challenges. Reviews in Fisheries 

Science, 10(3-4): 465-498.  
DOI:10.1080/20026491051758. 

Yang, Q., Yang, R., Li, M., Zhou, Q., Liang, 

X. and Elmada, Z.C., 2014. Effects of 

dietary fucoidan on the blood constituents, 

anti-oxidation and innate immunity of 

juvenile yellow catfish (Pelteobagrus 

fulvidraco). Fish and Shellfish Immunology, 

41(2): 264-270. 
DOI: 10.1016/j.fsi.2014.09.003  

Yangthong, M., Hutadilok-Towatana, N., 

Thawonsuwan, J. and Phromkunthong, 

W., 2016. An aqueous extract from 

Sargassum sp. enhances the immune 
response and resistance against 

Streptococcus iniae in the Asian sea bass 

(Lates calcarifer Bloch). Journal of Applied 

Phycology, 28(6): 3587-3598. 

DOI:10.1007/s10811-016-0859-7.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

06
 ]

 

                            12 / 13

https://doi.org/10.1016/j.fsi.2017.08.022
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2017.08.022
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2019.09.025
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2019.09.025
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2019.11.023
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2012.09.021
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2012.09.021
https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2007.10.003
https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2012.05.084
https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2012.05.084
https://doi.org/10.1080/20026491051758
https://doi.org/10.1080/20026491051758
https://doi.org/10.1016/j.fsi.2014.09.003
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.1007%2Fs10811-016-0859-7
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.2.6
https://isfj.ir/article-1-2259-fa.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                       Vol.29,  No.4 

 

 

Effect of Extract and Fucoidan of Sargassum sp. on Growth, biochemical, Immunity and 

antioxidant Parameters of Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) 

 

Khanzadeh M.
1
; Vazirzadeh A.

1, 2*
; Farhadi A.

1, 2
 

 
*
Vazirzadeh@shirazu.ac.ir 

 

1- Department of Natural Resources and Environmental Engineering, School of Agriculture, 

Shiraz University, Shiraz Iran.  

2- Hydrobiology and Aquatic Biotechnology Center, Shiraz University, Shiraz Iran.  

 

Abstract 

Algae and seaweeds and their metabolites have been considered as promising alternatives in 

improvement of fish immune system and growth. The effects of extract and fucoidan extracted from 

Sargassum sp. was investigated in Nile tilapia with an average weight of 25 ± 5 for 60 days. The 

experimental groups included 0.5%, 1% and 2% of extract, and 0.5%, 1% and 2% of fucoidan. A 

group fed with basal diet was considered as control. In order to investigate the growth and immunity 

parameters, sampling was carried out on days 30
th
 and 60

th
 of the experiment. The results of this study 

showed that fucoidan and extract from Sargassum had no significant effects on gained weight, specific 

growth rate and feed conversion ratio after 60 days feeding (P>0.05). The amount of lysozyme as an 

important immunity parameter also did not significantly differ between the sampling times among the 

treatments (P>0.05). Also, there was no significant difference in serum total protein, albumin, 

globulin, cholesterol, triglyceride, alkaline phosphatase, alanine aminotransferase and aspartate 

aminotransferase levels among the groups after 30 and 60 days of experiment (P>0.05). Besides, the 

results of antioxidant parameters including superoxide dismutase, peroxidase and catalase enzymes did 

not show significant differences among the experimental groups at days 30 and 60 (P>0.05). Although 

inclusion of Sargassum did not have negative effect on growth rate of tilapia, it did not improve 

immunity of tilapia. Therefore, it is recommended to examine a wider range of concentrations of 

extract and fucoidan in future studies. 

 

Keywords: Sargassum sp., Extracts, Fucoidan, Growth parameters, Immune response, Oreochromis 
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