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1941بُمه  تاریخ پذیزش:                                             1941مزداد تاریخ دریافت:   

 چکیده
تَاًد  گسدد ٍ سد گازاى هسيَاى هی ّای هْن کشَز هحسَب هی ّای سطحی ٍ شيسشهيٌی يکی اش استاى استاى کسدستاى اش ًظس آب

 ٍی فيصيک اهلع 22تسزسی  تاحاضس . تديي هٌظَز هطالعِ داشتِ تاشدپسٍزی  ّای شيلاتی ٍ آتصی دز فعاليت ًقش هْوی زا
ًتايج ًشاى داد کِ هياًگيي دهای اًجام گسديد.  ايستگاُ 4دز  1397 تيس لغايت 1396 اش هسداد آب دزياچِ سد گازاى شيويايی

گسم تس  هيلی 87/3 ٍ 44/8 تستية تِ اکسيژى هحلَل لايِ سطحی ٍ عوقی گساد ٍ غلظت دزجِ ساًتی 13/11±7/6آب دزياچِ 
 pH 99/7هياًگيي  .زٍد هیٍ دز آذز اش تيي  شسٍعاش خسداد کلايي  ٍ اکسیلايِ تسهَکلايي کِ  ُ شدًشاى داد. ّوچٌيي تَدليتس 

تستية تساتس  ٍ ّدايت الکتسيکی تِ BOD5، COD ،TSS ،TDSتَد. هياًگيي سالاًِ قليائيت،  هتس( 03/2شفافيت ًسثتاً تالا )ٍ 
هياًگيي ّوچٌيي دست آهد.  هتس تِ هيکسٍهَس تس ساًتی 18/242گسم تس ليتس ٍ  هيلی 91/156، 047/0، 02/25، 32/1، 59/138تا 

دز هقاديس تعضی عَاهل  هکاًیکلی، اگسچِ تغييسات فصلی ٍ  طَز  تِ. قساز داشت قاتل قثَلًيص دز داهٌِ ی غلظت هَاد هغر
پسٍزی تا الگَی استاًدازد هطلَب  ّای آتصی فعاليت تسایخصَصيات فيصيکَشيويايی، سد گازاى طثق ًتايج هشاّدُ گسديد اها 

 .است
 

 کردستان استان، سد گاران، روریپ شیمیایی، آبزی وی عوامل فیزیک کلیدی: لغات
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 مقدمه
تشیٗ ٔٙبثـ ثب اػتشاتظی خبف دس ٌزؿتٝ،  ٟٔٓ ٚداخّی خض آثٟبی

. ٘یبص ضشٚسی ا٘ؼبٖ ثٝ آة ٚ حفؼ ؿشایظ اػتحبَ ٚ آیٙذٜ 
عجیقی ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ سٚی وشٜ صٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ 

ٔٙبثـ آثی ٚاسد وشدٜ ای سا ثٝ   ، فـبس ثی ػبثمٝ    خٕقیت ثـشی
 ٚ ٔغبِقٝ ٘یبصٔٙذ ػذٞب ٔخبصٖ دس آة ویفیت ٔذیشیت اػت.

 ثٝ وٝاػت  ٞبیی  ؿٙبخت پذیذٜ ٚ آة ویفیت تغییشات اسصیبثی
 ایٗ اص ثخـی افتذ وٝ اتفبق ٔی آٖ كٛست عجیقی یب ٔلٙٛفی دس 

 ػذ ٖٔخض آة ویفیت پبیؾ ثب تٛا٘ذٔی ؿٙبخت ٚ اسصیبثی

 سؿذ اثش دس ای وٝ  فضآیٙذٜ ـبسٞبیف ٚخٛد ثب. آیذ دػت ثٝ

 ثٝ ؿٙبخت ؿٛد، ٘یبص ٔی ٚاسد وٙٛ٘ی ٔحذٚد ٔٙبثـ ثش خٕقیت

كحیح  ٔذیشیت افٕبَ ٔٙؾٛس ثٝ آثضیبٖ ٔٙبثـ آثی ٚ ثیـتش ٞشچٝ
(. 1386ؿٛد )فجبػی ٚ ٕٞىبساٖ،   ؿیلاتی ثیـتش احؼبع ٔی

ٞبی آثی عجیقی یب  ٔیضاٖ تغییشات دس اوٛػیؼتٓعٛسوّی،  ثٝ
ٞب ٚ  ٕٞٛاسٜ دس د٘یب ٔٛسد تٛخٝ ِیِٕٙٛٛطیؼت ٔلٙٛفی

ثٙذی ٚ  عجمٝ ثشایسا  ٞبیی تب ثش٘بٔٝاػت ٞب ثٛدٜ  اوِٛٛطیؼت
 پبیؾ صیؼتی ؿشایظ اوِٛٛطیه تٛػقٝ دٞٙذ.

داس وشدٖ ٔٙبثـ آثٟبی داخّی اص ٚؽبیف اػبػی ؿیلات  ٔبٞی
اػت وٝ ٞش ػبِٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثىبسٌیشی تٛاٖ تِٛیذ عجیقی آٟ٘ب 

ثشداسی ثٟیٙٝ اص تٛاٖ تِٛیذی  شد. ثٝ ٔٙؾٛس ثٟشٌٜی كٛست ٔی
ٔٙبثـ آثی ٚ خٌّٛیشی اص وبٞؾ ٔیضاٖ تِٛیذ ٔبٞی دس ایٗ ٔٙبثـ 
ػبلا٘ٝ فّٕیبت سٞبػبصی ثچٝ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی دس ٔٙبثـ آثٟبی 

ؿٛد )حؼیٗ صادٜ   ٔی ا٘دبْعجیقی ٚ ٘یٕٝ عجیقی وـٛس 
. دس ثؼیبسی اص وـٛسٞبی تٛػقٝ یبفتٝ، (1386كحبفی، 

ٞبی خذیذ ٚ ثبصػبصی رخبیش آثضیبٖ اص   سٞبػبصی ٚ ٔقشفی ٌٛ٘ٝ
ٞبی ٔتذاِٚی اػت وٝ ثشای احیبء آثٍیشٞبی ٔلٙٛفی ٚ  سٚؽ

پزیشد.   دس دسیبٞب ا٘دبْ ٔی ثقضبًٞب ٚ  ٞب، دسیبچٝ عجیقی، سٚدخب٘ٝ
دس پٙدبٜ ػبَ ٌزؿتٝ الذأبت صیبدی دس ایٗ صٔیٙٝ كٛست 

 237ٔٛسد ٔقشفی  54اص ثیؾ  تبوٖٙٛوٝ  عٛسی ٌشفتٝ اػت ثٝ
وـٛس ا٘دبْ ؿذٜ اػت )فجذإِّىی ٚ ٕٞىبساٖ،  140ٌٛ٘ٝ دس 

ٞبی ؿٛیش ٚ  ( دس ثشسػی دسیبچ1395ٝٔیشصاخب٘ی ) (.1393
ٔیشصاخبّ٘ٛ اػتبٖ ص٘دبٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ خلٛكیبت 

پشٚسی ٔحذٚدیتی ایدبد  ٞیذسٚؿیٕی دسیبچٝ ثشای آثضی
پشٚسی   بیی، آثضیٞبی دٔ وٙذ ٚ ثب ٚخٛد ثشخی ٔحذٚدیت ٕ٘ی

عی ٔغبِقٝ ٕٞچٙیٗ  اػت.پزیش  ٞب أىبٖ ٌؼتشدٜ دس ایٗ دسیبچٝ
ِیِٕٙٛٛطیه ػذ آصاد ػٙٙذج ٚ ثشسػی فٛأُ فیضیىٛؿیٕیبیی 

وٝ ٔیبٍ٘یٗ غّؾت اوؼیظٖ ٔحَّٛ  ٜ ؿذآة دسیبچٝ ٘ـبٖ داد
ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی 5ٔتش ٕٞٛاسٜ ثبلاتش اص  60ٞبی ثبلاتش اص  دس لایٝ

، ٞذایت اِىتشیىی، pHٛأُ ٔب٘ٙذ ٔٛاد ٔغزی، ثٛد ٚ ػبیش ف

BOD5  ٚCOD یبٖ دس دس ٔمبیؼٝ ثب اػتب٘ذاسدٞبی پشٚسؽ آثض
 ،صادٜ ػبسٚی ٚ ٕٞىبساٖ ٘لشاِٝ) ٔحذٚدٜ ٔدبص لشاس داؿتٙذ

1395.)  
اص ٘ؾش ٞبی ٟٔٓ وـٛس  یىی اص اػتبٖفٙٛاٖ   ثٝاػتبٖ وشدػتبٖ 

فٕذٜ  ؿؾ حٛضٝ آثشیضداسای ٞبی ػغحی ٚ صیشصٔیٙی  آة
ذ. دٞ  تـىیُ ٔیٔٙبثـ آثی ایشاٖ سا  ای اص وٝ ثخؾ فٕذٜ اػت

 سا ػذ  39تقذاد ٚصاست ٘یشٚ دس اػتبٖ وشدػتبٖ  ،دس حبَ حبضش
وٝ اص  داسدثشداسی  ثٟشٜدس دػت دس حبَ ٔغبِقٝ، اخشای ثذ٘ٝ یب 

ِحبػ ستجٝ تقذاد ػذ دس وـٛس، اػتبٖ وشدػتبٖ خبیٍبٜ 
د. ایٗ تقذاد ػذ دس ٛس داساػتبٖ وـ 31دس ثیٗ سا ٞٓ چٟبسد

اص آثٟبی وـٛس سا  %5/4لبثّیت تٙؾیٓ ػبلا٘ٝ  اػتبٖ وشدػتبٖ
خٛد  % اص حدٓ ٔخبصٖ ػذٞبی وـٛس سا ث8/2ٝٚ حذٚد  داسد

 ثٝ ثب تٛخٝ (.1396ؿشوت ٔٙبثـ آة ایشاٖ، دٞذ ) اختلبف ٔی
 ٔىقت ٚ ٔتش ٔیّیٖٛ 92 ٔخضٖ حدٓ ثب وٝ ػذ ٌبساٖ ٔشیٛاٖ ایٗ

 ِزا ،اخیشاً آثٍیشی ؿذٜ اػتٞىتبس  450حذٚد  ٔؼبحت
ٞبی  تٛا٘ذ یىی اص اػتقذادٞبی ثبِمٜٛ دس صٔیٙٝ فقبِیت ٔی

آیذ وٝ دس ایٗ ساػتب ٔغبِقٝ  ؿٕبس  پشٚسی ثٝ ؿیلاتی ٚ آثضی
 فٛأُ ایٗ ٔغبِقٝ ثب ثشسػی ،ِزاِیِٕٙٛٛطی آٖ تذٚیٗ ٌشدیذ. 

 فیضیىٛؿیٕیبیی آة دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٕٞشاٜ ثب تقییٗ تغییشات
پشٚسی ٚ  ٚ ٔمبیؼٝ ثب اػتب٘ذاسد ٔختّف آثضی فلّی ٚ ٔىب٘ی

پبیؾ ٚ  ثشایای سا  اعلافبت پبیٝتٛا٘ذ  ٔی، دأٙٝ ٔدبص آثضیبٖ
دس ساػتبی پشٚسؽ  بتالذأٚ اِٚیٗ  ٕ٘بیذٔذیشیت دسیبچٝ فشاٞٓ 

 ٔٙغمٝ ثبؿذ.ٚ حتی ٌشدؿٍشی سٚ٘ك التلبدی ٚ  آثضیبٖ، اؿتغبَ
 

 ها مواد و روش
 ثرداری َبی ومًوٍ بلعٍ ي ایستگبٌمىطقٍ مًرد مط

دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ دس ؿٟشػتبٖ ٔشیٛاٖ دس غشة اػتبٖ 
ٚ فشم  46˚ 19΄وشدػتبٖ ثب ٔٛلقیت عَٛ خغشافیبیی 

 حذ دس ٚ ٌبساٖ سٚدخب٘ٝ اكّی ؿبخٝ سٚی  35˚ 36΄خغشافیبیی 

 ػمض ثٝ ٔشیٛاٖ ٔدبٚست خبدٜ دس دٚیؼٝ ٚ ٚیّٝ سٚػتبی دٚ فبكُ

ٞبی اِٚیٝ ٚ ٔٛسفِٛٛطی ػذ ٌبساٖ ٚ  ثشسػیثٝ ثب تٛخٝ  .داسد لشاس
 ایؼتٍبٜ 4ٕٞچٙیٗ ثش اػبع ؿشح خذٔبت عشح، تقذاد 

)ثش اػبع  ٞبی ٔختّف دس ٔٛلقیت (S1-S4) ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ
تقییٗ ٌشدیذ  (ٞبی ٔختّف ٔخضٖ دسیبچٝ ػذ ٞب ٚ فٕك ٚسٚدی

ٌشٜٚ ؿیلات دا٘ـٍبٜ (. ثب تٛخٝ ثٝ فٕك ایؼتٍبٜ، 1)ؿىُ 
 4ٚ  1ٞبی  ٞبی ٚسٚدی ؿبُٔ ایؼتٍبٜ  ؼتٍبٜدس ایوشدػتبٖ 

 3ٚ  2ٞبی  فمظ اص لایٝ ػغحی ٚ دس ایؼتٍبٜسا  ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ
ٚالـ دس ثذ٘ٝ دسیبچٝ ػذ اص ػٝ لایٝ )لایٝ ػغحی، لایٝ ٔیب٘ی ٚ 

كٛست  ٚ ثٝ( 1396-97ٔذت یىؼبَ )  ٔتش ثبلای ثؼتش( ثٝ 1
 .داد٘ذا٘دبْ تٛػظ ٔبٞب٘ٝ 
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 (1396-97)کردستبن، سبل  ثرداری َبی ومًوٍي مًقعیت ایستگبٌ مریًان ذ گبرانوقطٍ دریبچٍ س :1ضکل 
Figure 1: Map of Marivan Garan dam and location of sampling stations (Kurdistan, 2017-2018) 

 گیری  َبی اوذازٌ ريش
 ثغشی سٚتٙش كٛست ٌشفت. ثبثشداسی اص آة دسیبچٝ ػذ  ٕ٘ٛ٘ٝ

، دٔب، اوؼیظٖ pHفیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آة ؿبُٔ ثشخی اص فٛأُ 
اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ ٚ ٞذایت اِىتشیىی دس ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ثب 

ٌیشی ؿذ. ؿفبفیت آة  ا٘ذاصٜ (HQ 30d flexi) دػتٍبٜ پشتبثُ
ٔتش ٚ ثب تٛخٝ ثٝ  ػب٘تی 25ثب اػتفبدٜ اص كفحٝ ػىـی ثٝ لغش 

ٖ كفحٝ دٚ فٕك سٚئیت دس صٔبٖ پبییٗ فشػتبدٖ ٚ ثبلا آٚسد

ػبیش فٛأُ  (.Wetzel and likens, 1991دػت آٔذ ) ثٝ
آة ٚ ا٘تمبَ آٖ، دس فیضیىٛؿیٕیبیی پغ اص تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

دا٘ـىذٜ ٔٙبثـ عجیقی دا٘ـٍبٜ  ؿٙبػی آثضیبٖ ثْٛ  آصٔبیـٍبٜ
ثب  (Plaintest 8000) فتٛٔتش دػتٍبٜوشدػتبٖ ثب اػتفبدٜ اص 

 ٟذاؿت فٕٛٔی آٔشیىبا٘دٕٗ ث» وبس اػتب٘ذاسد  اػتفبدٜ اص سٚؽ
APHAٌیشی ؿذ٘ذ ) ا٘ذاصٜ ،«ثشای آصٔبیؾ آة

1
, 2005; .)

ؿیٕیبیی تحمیك حبضش ثب  ٚی ٔمبدیش فٛأُ فیضیىٔمبیؼٝ 

                                                           
1
- American Public Health Association 

بثك ثب پشٚسی ٔغ ٔمبدیش اػتب٘ذاسد ٚ دأٙٝ عجیقی ؿشایظ آثضی
 ٌشدیذ. ا٘دبْخی وـٛسٞب ٚ ثش 1  خذَٚ

 
 نتایج

ؿیٕیبیی ٔٛسد  ٚ ضیىیا٘حشاف ٔقیبس فٛأُ فی ٚ ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ
پـت ػذ ٌبساٖ عی دٚسٜ ٔغبِقٝ دس خذَٚ   ثشسػی آة دسیبچٝ

تقییٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی لایٝ ػغحی آة  ؿذٜ اػت. اسائٝ 2

 آٖدسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٘ـبٖ داد وٝ وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ 
ٔبٜ  ٌشاد( ٚ ٔشداد دسخٝ ػب٘تی 1/6ٔبٜ )  تشتیت دس ثٟٕٗ ثٝ
ٔیبٍ٘یٗ  ٕٞچٙیٗ دػت آٔذ. ( ثٌٝشاد دسخٝ ػب٘تی 65/26)

ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی 16/6ٞبی ٔٛسد ثشسػی  اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس لایٝ
 ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس اػفٙذ دػت آٔذ ثٝ

ثیـتشیٗ  ثٛد وٝ 99/7آة دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ  pHٔیبٍ٘یٗ وُ 
ػبیش فٛأُ  ٌیشی ؿذ. دس اسدیجٟـت ا٘ذاصٜٔیضاٖ آٖ 

اسائٝ ؿذٜ  2ٞبی ٔختّف دس خذَٚ  عی ٔبٜٜ ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ
 .اػت
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 (1389)میرزاجبوی،  جُت پريرش آثسیبنآة ضیریه ضیمیبیی  يی مقبدیر استبوذارد عًامل فیسیک :1 جذيل
Table 1: Standards values on physico-chemical parameters of fresh water in aquaculture (Mirzajani, 2010) 

 یسان/محذيدٌم ياحذ عبمل

 18-30 ٌشاد ػب٘تی آثی دٔبی آة ٔبٞیبٖ ٌشْ

 4-20 ٌشاد ػب٘تی آثی دٔبی آة ٔبٞیبٖ ػشد

pH ْ5/6-9 ٚاحذ آثی ٔبٞیبٖ ٌش 

pH 5/6-5/8 ٚاحذ ٔبٞیبٖ ػشدآثی 

 4< ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی آثی ( ٔبٞیبٖ ٌشDOْاوؼیظٖ ٔحَّٛ )

 5< یتشٌشْ ثش ِ  ٔیّی ( ٔبٞیبٖ ػشدآثیDOاوؼیظٖ ٔحَّٛ )

 3/0-5/0 ٔتش آثی ؿفبفیت ٔبٞیبٖ ٌشْ

 3/0-5/1 ٔتش ؿفبفیت ٔبٞیبٖ ػشدآثی

 2000 ٔتش ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘تی (ECٞذایت اِىتشیىی )

 2000 ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی آثی ( ٔبٞیبٖ ٌشTDSْخبٔذات ٔحَّٛ وُ )

 2400 ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی آثی ( ٔبٞیبٖ ػشدTDSخبٔذات ٔحَّٛ وُ )

 <80 ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی ( TSSّك وُ )خبٔذات ٔق

 0-10 ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی آثی ( ٔبٞیبٖ ٌشCO2ْاوؼیذوشثٗ ) دی

 05/0> ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی آثی ( ٔبٞیبٖ ػشدCO2اوؼیذوشثٗ ) دی

 03/0> ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی آثی ( ٔبٞیبٖ ٌشNH3ْآٔٛ٘یبن غیشیٛ٘یضٜ )

 01/0> ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی آثی ( ٔبٞیبٖ ػشدNH3آٔٛ٘یبن غیشیٛ٘یضٜ )

 031/0، آة ػجه: 167/0آة ػخت:  ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی اصت ٘یتشیتی

 52/4 ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی اصت ٘یتشاتی

PO4فؼفبت ٔقذ٘ی )
 065/0> ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی (-3

 01/0-2 ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی فؼفش وُ

 0-5 ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی (BOD5خٛاٞی ثیٛؿیٕیبیی ) اوؼیظٖ

 20> ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی (CODخٛاٞی ؿیٕیبیی ) وؼیظٖا

 

لایٝ تشٔٛولایٗ وٝ  داد٘ـبٖ  2دٔبیی دس ؿىُ تغییشات ؿىؼت 

ٔبٜ تـىیُ ٚ دس  كٛست ٔـخق اص خشداد  دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثٝ

. ثیـتشیٗ ؿىؼت دٔبیی دس ٔبٜ تیشسٚد ٔبٜ اص ثیٗ ٔی آرس

تذسیدی ثٝ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثب وبٞؾ  ٌشاد( دسخٝ ػب٘تی 2/13)

 وٕتشیٗ ٔیضاٖ خٛد دس ٔبٜ آرس سػیذ. 
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 1396-1397َبی مختلف،  طی مبٌ مریًان ضیمیبیی آة دریبچٍ سذ گبران يی عًامل فیسیک اوحراف معیبر( ±) میبوگیه :2جذيل 

Table 2: Mean values (±SE) of physico-chemical parameters of Marivan Garan dam during different months, 2017-2018 

 96دی  96آرر  96آثبن  96مُر  96ضُریًر  96مرداد  عبمل

 62/7±67/4 12±54/2 5/17±22/1 5/17±57/0 28±91/2 34±16/3 ٌشاد( دٔبی ٞٛا )دسخٝ ػب٘تی

 دٔبی آة ػغحی 

 ٌشاد( )دسخٝ ػب٘تی
12/1±65/26 42/0±95/21 25/0±87/15 25/0±87/13 25/0±37/8 09/0±92/6 

 11/2±19/1 37/2±39/0 23/2±64/0 15/2±54/0 87/1±61/0 52/2±75/0 ش(ؿفبفیت )ٔت

 76/1±37/3 25/2±75/3 96/0±29/4 46/1±00/4 49/0±44/2 14/0±21/2 (NTU) وذٚست 

 اوؼیظٖ ٔحَّٛ 

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
95/1±99/4 49/2±65/4 7/2±78/4 01/3±98/4 84/2±06/6 09/2±19/7 

pH 32/0±99/7 33/0±92/7 34/0±9/7 34/0±88/7 28/0±92/7 18/0±93/7 

ٞذایت اِىتشیىی 

(µmhos/cm) 
12/15±62/283 36/10±75/264 38/2±37/243 5/6±237 87/17±38/224 24/11±87/215 

BOD5 55/0±15/1 25/0±37/0 51/0±73/0 0 56/0±82/0 5/1±2/3 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی 

COD  25/29±92/7 75/32±41/3 00/10±93/2 25/22±97/5 25/26±4/6 5/54±58/44 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی 

 اوؼیذ وشثٗ  دی

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
04/5±1/4 31/2±01/3 26/4±11/5 09/4±9/4 95/3±6/5 48/2±58/4 

 فؼفبت ٔقذ٘ی

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی 
03/0±07/0 03/0±079/0 01/0±04/0 03/0±04/0 02/0±04/0 003/0±08/0 

 11/0±005/0 12/0±03/0 05/0±01/0 05/0±01/0 13/0±04/0 15/0±03/0 ٌشْ ثش ِیتش( فؼفش وُ )ٔیّی

 018/0±02/0 058/0±02/0 18/0±31/0 014/0±011/0 31/1±36/1 001/0±001/0 ٌشْ ثش ِیتش( ٘یتشیت )ٔیّی

 62/0±25/0 52/1±41/0 08/1±21/0 16/0±11/0 57/4±2 18/0±32/0 ٌشْ ثش ِیتش( ٘یتشات )ٔیّی

 001/0±003/0 0 05/0±14/0 0 0 0 ش ِیتش(ٌشْ ث آٔٛ٘یْٛ )ٔیّی

 0001/0±0003/0 0 053/0±15/0 0 0 0 ٌشْ ثش ِیتش( آٔٛ٘یبن )ٔیّی

 ٘یتشٚطٖ وُ 

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
69/1±98/0 75/0±92/0 19/0±31/0 51/0±36/2 72/0±76/2 46/0±13/1 

 اوؼیذ ػیّیغ دی

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی 
45/1±58/1 71/1±46/1 8/1±12/2 81/1±23/2 54/1±9/2 29/1±23/1 

 58/0±61/0 35/1±71/0 04/1±84/0 01/1±86/0 8/0±79/0 76/0±69/0 ٌشْ ثش ِیتش( ػیّیغ )ٔیّی

ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ وُ 

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
69/7±142 15/5±62/132 97/16±5/144 46/13±75/143 69/11±12/150 95/6±87/146 

 ٔٛاد ٔقّك وُ 

 (ٌشْ ثش ِیتش )ٔیّی
0002/0±001/0 0002/0±0006/0 05/0±23/0 005/0±022/0 01/0±05/0 0±01/0 

 لّیبئیت وُ  

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
38/21±130 93/12±62/95 97/26±62/155 9/22±65/120 82/19±5/157 16/9±75/153 

 19/1417 20/1417 12/1417 40/1417 10/1418 31/1418 ػغح تشاص آة )ٔتش(
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 1396-1397َبی مختلف،  طی مبٌ مریًان ضیمیبیی آة دریبچٍ سذ گبران يی عًامل فیسیک اوحراف معیبر( ±) میبوگیه :2جذيل ادامٍ 

 97تیر  97خرداد  97اردیجُطت  97فريردیه  96اسفىذ  96ثُمه  عبمل

 62/32±49/1 25±44/13 75/16±99/8 37/13±28/7 2/14±02/2 2/10±78/2 ٌشاد( دٔبی ٞٛا )دسخٝ ػب٘تی

 ٔبی آة ػغحی د

 ٌشاد( )دسخٝ ػب٘تی
33/0±1/6 5/0±25/9 24/0±5/13 0±17 62/0±62/22 39/0±17/25 

 23/2±46/0 42/1±78/0 28/1±71/0 6/1±4/1 41/1±86/0 43/2±34/1 ؿفبفیت )ٔتش(

 94/0±71/2 81/3±64/10 01/2±45/8 53/5±53/10 89/1±14/3 36/0±43/2 (NTU) وذٚست 

 اوؼیظٖ ٔحَّٛ

 شْ ثش ِیتش(ٌ )ٔیّی 
42/1±53/7 43/1±39/8 71/2±17/7 36/4±03/8 72/3±8/5 81/2±34/4 

pH 15/0±08/8 22/0±17/8 36/0±00/8 48/0±20/8 39/0±99/7 37/0±8/7 

 (µmhos/cmٞذایت اِىتشیىی )
03/5±93/214 52/31±38/228 33/11±5/232 21/8±228 15/12±37/243 75/15±290 

BOD5 68/0±7/0 87/0±12/1 50/1±2 46/6±38/3 92/2±86/3 12/0±35/0 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی 

COD  87/35±17/11 25/14±11/6 25/25±54/8 62/27±33/3 62/15±06/2 37/10±32/2 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی 

 اوؼیذ وشثٗ  دی

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
08/1±24/2 72/1±52/2 62/3±55/4 21/5±75/5 29/3±65/3 5/4±44/6 

 فؼفبت ٔقذ٘ی 

 ٌشْ ثش ِیتش( ٔیّی)
05/0±09/0 03/0±07/0 01/0±019/0 006/0±02/0 004/0±02/0 01/0±022/0 

 033/0±01/0 03/0±007/0 03/0±008/0 03/0±01/0 09/0±05/0 12/0±07/0 ٌشْ ثش ِیتش( فؼفش وُ )ٔیّی

 03/0±04/0 0 03/0±03/0 01/0±008/0 002/0±006/0 01/0±01/0 ٌشْ ثش ِیتش( ٘یتشیت )ٔیّی

 87/0±34/0 7/0±58/0 63/0±29/0 96/0±1/0 75/0±22/0 26/0±08/0 ٌشْ ثش ِیتش( ٘یتشات )ٔیّی

 0 0 008/0±009/0 0 01/0±02/0 0 ٌشْ ثش ِیتش( آٔٛ٘یْٛ )ٔیّی

 0 0 01/0±01/0 0 015/0±02/0 0 ٌشْ ثش ِیتش( آٔٛ٘یبن )ٔیّی

 ٘یتشٚطٖ وُ 

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
15/0±48/0 38/0±31/1 17/0±7/1 53/0±16/1 01/1±22/1 68/0±6/1 

 اوؼیذ ػیّیغ  دی

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
05/1±88/0 91/1±76/2 34/1±46/1 24/1±38/1 07/1±63/1 4/1±39/2 

 12/1±65/0 81/0±46/0 64/0±58/0 68/0±62/0 3/1±9/0 42/0±5/0 ٌشْ ثش ِیتش( ػیّیغ )ٔیّی

ٌشْ ثش  ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ وُ )ٔیّی

 ِیتش(
77/4±75/148 96/15±87/145 716±5/337 6/13±135 75/18±87/124 66/13±12/131 

 ٔٛاد ٔقّك وُ 

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
01/0±03/0 06/0±15/0 02/0±03/0 004/0±007/0 005/0±008/0 004/0±01/0 

 لّیبئیت وُ  

 ٌشْ ثش ِیتش( )ٔیّی
99/13±37/109 51/22±5/147 25/9±5/152 86/14±87/176 65/12±37/114 58/22±37/149 

 85/1418 10/1419 20/1419 17/1419 34/1419 38/1417 ػغح تشاص آة )ٔتش(
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 .1396-1397دریبچٍ سذ گبران ،  در طی فصًل مختلف ثىذی دمبیی  تطکیل ي از ثیه رفته لایٍ: 2 ضکل

Figure 2: Formation and vanishing of thermal stratification during different seasons at Marivan Garan dam 

(2017-2018) 

  بحث
فٛایذ غیشلبثُ ا٘ىبس اص  ثب ٚ ٔخضٖ آثٟبی ػغحی ٞب دسیبچٝ

ؿیشیٗ وشٜ صٔیٗ ٞؼتٙذ وٝ ثب اٞذاف  تشیٗ ٔٙبثـ آة ٟٔٓ

ٚ صیؼتٍبٜ ٟٕٔی سا ثشای  ٌیش٘ذ ٔیٔختّفی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 
ٔٙجـ  ،ثٙبثشایٗ .ٙذوٙ آثضیبٖ ثخلٛف ٔبٞیبٖ ایدبد ٔیصیؼت 

(. لجُ اص Seher, 2015آیٙذ ) ؿٕبس ٔی ٟٔٓ پشٚتئیٙی ٘یض ثٝ
ثشای ٔلبسف ٔختّف ٔب٘ٙذ ؿشة،  ایٗ ٔٙبثـ آثیوٝ  ایٗ

 ،، وـبٚسصی ٚ كٙقتی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذپشٚسی آثضی
 ٔذیشیت ثشایؿیٕیبیی آة  ٚی فٛأُ فیضیىثبیؼت ثشسػی  ٔی

ی فیضیى٘تبیح ٞیذسٚؿیٕی ٚ یشد. ویفی آٖ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌ
دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب ٔمبدیش اػتب٘ذاسد ؿیٕیبیی  ٚ

ثیـتش ایٗ  ٔغّٛثیت( DWAF, 1996؛ 1389)ٔیشصاخب٘ی، 
آثی ٚ حتی ػشدآثی ٘یض ٘ـبٖ  پشٚسی ٌشْ آثضی ثشایفٛأُ سا 

داد. تقییٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی لایٝ ػغحی آة دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثب 
ٌشاد، عی دٚسٜ ٔغبِقٝ  دسخٝ ػب٘تی 61/15بلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ػ

ٔبٜ سٚ٘ذ افضایـی أب  تب ٔشداد   ٘ـبٖ داد وٝ تغییشات آٖ اص ثٟٕٗ

ثیـتش وٝ ایٗ تغییشات ٔبٜ سٚ٘ذ وبٞـی داؿت   اص ٔشداد تب ثٟٕٗ
دسخٝ  59/20)ثب ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ تحت تأثیش دٔبی ٞٛا 

ىی اص فٛأُ ٟٔٓ (. دٔبی آة یr;92/0) لشاس داؿت ٌشاد( ػب٘تی
ثقضی  ثشٞبی آثی اػت وٝ  دس اوٛػیؼتٓؿیٕیبیی  ٚی فیضیى

ٔیبٍ٘یٗ  ،روش اػتؿبیبٖ . ٌزاسد فٛأُ دیٍش ٘یض تأثیش ٔی
ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی 13/11±7/6ػبلا٘ٝ دٔبی آة دس وُ دسیبچٝ 

دػت آٔذ وٝ ثب ٔیضاٖ ٔـبثٝ آٖ دس ػذ آصاد ػٙٙذج ثب  ثٝ
ٌشاد ٘یض ثؼیبس ٘ضدیه ثٛد.  ٘تیػب دسخٝ 96/11 ± 62/6ٔیبٍ٘یٗ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ پبئیٗ دٔبیی دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ، ػشفت ٘شخ 
سؿذ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی ثخلٛف دس فلَٛ ػشد ػبَ وٙذ خٛاٞذ 
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،  ٞبی ػغحی تش ٚ لایٝ ثٛد أب ثب افضایؾ دٔب دس فلَٛ ٌشْ
 ٌشدد.  سؿذ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی فشاٞٓ ٔی ثشایؿشایظ دٔبیی 

ثٙذی دٔبیی  ف ٔیضاٖ تغییشات دٔب دس لایٝدس ٔٙبعك ٔختّ
ٔٙبعك غیشاػتٛایی اٌش دٔبی آة وٝ دس  عٛسی ٔتفبٚت اػت ثٝ

ٞش ٔتش فٕك  ءٌشاد یب ثیـتش ثٝ اصا ا٘ذاصٜ یه دسخٝ ػب٘تی  ثٝ
ثٙذی دٔبیی ٚ تشٔٛولایٗ تـىیُ خٛاٞذ ؿذ  لایٝ یبثذ،وبٞؾ 

(Wetzel, 2001 .) ٝلایٝ ٘تبیح ٔغبِقٝ حبضش ٘ـبٖ داد و
كٛست ٔـخق ٚ ثبسص اص  تشٔٛولایٗ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثٝ

ٚ ٟ٘بیتبً  سػذ ٔیٔبٜ ثٝ حذاوثش خٛد  خشدادٔبٜ تـىیُ، دس ٔشداد
ثٙذی دٔبیی  سٚد وٝ چٙیٗ سٚ٘ذ تـىیُ لایٝ دس آرسٔبٜ اص ثیٗ ٔی

)پظٚٞـىذٜ  ثب سٚ٘ذ آٖ دس ػذ آصاد ػٙٙذج ٔغبثمت داسد
  لایٝ تـىیُت وٝ ٔٛسد تٛخٝ اػ .(1396اوِٛٛطی دسیبی خضس، 

 ثبلاتش ٚ ٘ضدیه ثٝ ػغح آة  ٞبی اَٚ دس لایٝ تشٔٛولایٗ دس ٔبٜ
وٝ  عٛسی تش ا٘تمبَ یبفت ثٝ ٞبی فٕمی ٚ ػپغ ثٝ لایٝاتفبق افتبد 

ٚ  5-10ثٝ  0-5تشتیت اص فٕك  ٔبٜ ثٝ دس خشداد، تیش ٚ ٔشداد
ٔتشی ٔٙتمُ ٌشدیذ. دس ػذ ٌبساٖ ؿىؼت  10-15ػپغ 

ٌشاد ثٝ  دسخٝ ػب٘تی 13/2ثب وبٞؾ دٔبیی دٔبیی اص خشدادٔبٜ 
ٞبی تیش  ٞش ٔتش كٛست ٌشفت ٚ ایٗ اختلاف دٔبیی دس ٔبٜ ءاصا
ٌشاد(  دسخٝ ػب٘تی 2/3ٌشاد( ٚ ٔشداد ) دسخٝ ػب٘تی 63/2)

افضایؾ یبفت. أب دس ػذ آصاد ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ثشخلاف ا٘تؾبس 
ایٗ ؿىؼت دٔبیی دس تیشٔبٜ وبٞؾ یبفت وٝ فّت آٖ سا ثٝ 
وبٞؾ ػغح تشاص آة دس ػذ )افضایؾ خشٚخی ػذ( ٚ اختلاط 

 (.1395، صادٜ ػبسٚی ٚ ٕٞىبساٖ ٘لشاِٝٔلٙٛفی ٘ؼجت داد٘ذ )
اص ِحبػ تیپ ٌشدؿی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ خلٛكیبت دٔبیی، دسیبچٝ 

ٌشدؿی ِٞٛٛٔیىتیه  ٞبی ٌشْ یه ػذ ٌبساٖ خضء دسیبچٝ
ثب آیذ وٝ یه ٌشدؽ دس تٕبْ ػتٖٛ آثی دسیبچٝ  ٔی ؿٕبس ثٝ

ٌیشد  ٞبی ػغحی آة عی فلَٛ ػشد كٛست ٔی ػشد ؿذٖ لایٝ
 ٔغبثمت داسد.  ٔزوٛسٚ ٕٞب٘ٙذ دسیبچٝ ػذ آصاد ثب اٍِٛی 

ثٝ فٙٛاٖ یىی اص دیؼه(  )فٕك سٚئیت ػـیآة ؿفبفیت 

ٞبی ٟٔٓ ا٘جبؿتٍی غزائی یب یٛتشٚفیىبػیٖٛ ٔحیظ آثی  ؿبخق
ٚ  ( ٚ سؿذ خّجىی اػتTSSتحت تأثیش ٚخٛد رسات ٔقّك وُ )

ثب افضایؾ ایٗ فٛأُ ؿفبفیت آة پبئیٗ خٛاٞذ آٔذ.  ،فجبستی  ثٝ
ٔتش ثٛد وٝ  28/1-52/2دس ایٗ تحمیك دأٙٝ تغییشات ؿفبفیت 

دس ٔحذٚدٜ ؿفبفیت فٛق لشاس داسد أب دس ٔمبیؼٝ ثب 
ثب ٔیضاٖ ؿفبفیت ٔٙبػت ثشای ٔبٞیبٖ  1 اػتب٘ذاسدٞبی خذَٚ

ٔتش داسای ٔمبدیش  3/0-50/1ٔتش ٚ ػشدآثی  3/0-5/0آثی  ٌشْ
خٛاٖ ٌبساٖ ٔیبٍ٘یٗ   سػذ ثشای دسیبچٝ ٘ؾش ٔی ثبلایی اػت وٝ ثٝ

ایٗ دسیبچٝ ثب  صیشا٘ؼجتبً ثبلای ؿفبفیت أشی عجیقی ثبؿذ 
ٔتش ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ؿفبفیت ػبلا٘ٝ  03/2ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ ؿفبفیت 

ٔتش( ٘یض ثؼیبس ٘ضدیه ثٛد. ٔمبیؼٝ تغییشات  96/1ػذ آصاد )
ٞبی  ٔغبِقٝ ثیٗ ایؼتٍبٜٝ ػذ ٌبساٖ عی دٚسٜ ؿفبفیت دسیبچ

ٞب ثٝ ػٕت  ٔختّف ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔحُ ٚسٚدی
 یبثذ ٔیٞبی داخُ دسیبچٝ ٔیضاٖ ؿفبفیت افضایؾ  ایؼتٍبٜ

تشی ٘ؼجت ثٝ  ؿفبفیت پبئیٗ 4ٚ  1ٞبی  وٝ ایؼتٍبٜ عٛسی ثٝ
ٟٔٙذػیٗ داؿتٙذ وٝ ثب ثیـتش ٔغبِقبت ) 3ٚ  2ٞبی  ایؼتٍبٜ

( 1396؛ پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی دسیبی خضس، 1387، ساةٔـبٚس آػب
ٕٞخٛا٘ی داسد. ٕٞچٙیٗ حذالُ ٚ حذاوثش ؿفبفیت ثب وٕیٙٝ ٚ 

تٛا٘ذ حبوی اص  ثیـیٙٝ فٕك دسیبچٝ ٘یض ٔغبثمت داؿت وٝ ٔی
ثب حذالُ فٕك داسای  1ایؼتٍبٜ ) اثش فٕك ثش ؿفبفیت آة ثبؿذ

اص . وبٞؾ ؿفبفیت ٘بؿی (وٕتشیٗ ٔیضاٖ ؿفبفیت ٘یض ثٛد
وبٞؾ فٕك ٔقٕٛلاً ثٝ دِیُ افضایؾ ٔٛاد ٔقّك ٚ ثخلٛف 

آٚسد آثٟبی ٚسٚدی دس ٔؼیش  صیشاا٘حلاَ ٔٛاد ٔغزی دس آة اػت 
افضایؾ خٕقیت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٚ ٔیضاٖ  ػجتا٘تمبِی دسیبچٝ 

 1وٝ عی دٚسٜ ٔغبِقٝ دس ایؼتٍبٜ  عٛسی فتٛػٙتض خٛاٞذ ؿذ ثٝ
لا٘ىتٛ٘ی ٘یض ٔـبٞذٜ ٔبٜ ؿىٛفبیی ؿذیذ فیتٛپ ٚ دس اسدیجٟـت

ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثب ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ؿفبفیت آة دس فلَٛ ٔختّف 
ٌیشی  تشیٗ آٖ دس فلُ ثٟبس ا٘ذاصٜ ػبَ ٔـخق ٌشدیذ وٝ وٓ
ٚ  دس فلَٛ تبثؼتبٖ ٚ پبئیض افضایؾ ؿذ. ػپغ ثب سٚ٘ذ تذسیدی

 دس صٔؼتبٖ وبٞؾ یبفت.  ٟ٘بیتبً
ع ٚ وذٚست آة ٚاثؼتٝ ثٝ ٔیضاٖ رسات ٔقّك ؿبُٔ رسات س

 وٙذ.تٛا٘ذ ٘فٛر ٘ٛس سا ٔحذٚد  ٔیوٝ  بػتٞ فیتٛپلا٘ىتٖٛ
ٞبی فٕمی وبٞؾ دٞذ.  فشآیٙذ فتٛػٙتض سا دس لایٝ ،ثٙبثشایٗ

ثٙذی دٔبیی ٚ  تٛا٘ذ ػجت لایٝ ٔیضاٖ ثبلاتش آٖ ٘یض حتی ٔی
(. ٔیضاٖ Tessema et al., 2014اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٌشدد )

 5ذاسدٞب ؿشة ٔغبثك ثب اػتب٘  وذٚست تٛكیٝ ؿذٜ دس آة
(NTU( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )WHO, 2008دس ٔغبِقٝ حبضش .) 

سػذ وٝ  ٘ؾش ٔی ، ثٝ(NTU) 83/4وذٚست  ثب ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ
فبُٔ وبٞؾ وذٚست ٚ افضایؾ ؿفبفیت دس فلَٛ تبثؼتبٖ ٚ 

ٞب )ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛد  ٚ سٚا٘بة  پبئیض ٘بؿی اص وبٞؾ ثبس٘ذٌی
ٖ دس صٔبٖ ٔغبِقٝ(، ثبس٘ذٌی دس فلُ پبئیض ٚ ؿشٚؿ دیشٍٞٙبْ آ

ثٙذی ؿذیذ  فذْ تلاعٓ آة ػغحی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛد لایٝ
وٝ وبٞؾ آٖ دس فلَٛ  ثخلٛف دس تبثؼتبٖ ثبؿذ دس حبِی

ٞبی صیبد، ٚخٛد  صٔؼتبٖ ٚ ثٟبس ثب افضایؾ ثبس٘ذٌی ٚ سٚا٘بة
ثٙذی دٔبیی دس صٔؼتبٖ ٚ اختلاط وبسآٔذ  أٛاج، ؿىؼت لایٝ

ٔتش( ٚ افضایؾ  17/0بٜ ثب ٔ فٕٛدی )وٕتشیٗ ؿفبفیت دس اػفٙذ
 خٕقیت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی )ؿىٛفبیی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی دس اسدیجٟـت

؛ Leory et al., 2007ٔبٜ( دس فلُ ثٟبس ٔشتجظ ثبؿذ ) 
(. دس ایٗ ٔغبِقٝ اٌشچٝ وٝ استجبط ثیٗ 1395وشیٕیبٖ، 
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تشیٗ فٕك ؿفبفیت دس  أب وٓ ،ٚ وذٚست وٓ ثٛد TSSؿفبفیت، 
ٚ ثخلٛف وذٚست ٕٞشاٜ  TSSیـتشیٗ س ثب ثفلُ صٔؼتبٖ ٚ ثٟب

 ثٛد. 
 ثش( یىی اص فٛأُ ٔحیغی ٟٔٓ اػت وٝ DOاوؼیظٖ ٔحَّٛ )

ٚ ؿبخق ٔٙبػجی ثشای ویفیت  اػتػلأت اوٛػیؼتٓ ٔؤثش 
ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی 9آیذ. ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ تب  ٔی ؿٕبس آة ثٝ

 ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی 3ثؼیبس ٔغّٛة اػت أب اٌش ٔیضاٖ آٖ اص 
 Southٕٔىٗ اػت ثشای آثضیبٖ وـٙذٜ ثبؿذ ) یبثذ، وبٞؾ

African Water Quality Guidelines, 1996ٝعٛس   (. ث
دس اوٛػیؼتٓ آثٟبی داخّی حذالُ ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ  ،وّی

ٌشْ ثش ِیتش ثبؿذ  ٔیّی 5ثشای حیبت آثضیبٖ ٘جبیذ وٕتش اص 
(Egemen, 2011 ٖدس ایٗ تحمیك ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ اوؼیظ .)
ٌشْ ثش ِیتش ثٛد وٝ اص ایٗ ٘ؾش  ٔیّی 44/8حَّٛ لایٝ ػغحی ٔ

پشٚسؽ ٔبٞی ٚ آثضیبٖ ٚضقیت ٔٙبػجی داسد. أب  ثشایثخلٛف 
ٞبی فٕمی ثش اػبع صٔبٖ ٚ تـىیُ  ٔیضاٖ ایٗ فبُٔ دس لایٝ

ٞبی ٔیب٘ی ٚ  وٝ دس لایٝ عٛسی لایٝ تشٔٛولایٗ ٔتفبٚت ثٛد ثٝ
ثش ِیتش، ثیـتشیٗ ٌشْ  ٔیّی 87/3فٕمی ثب ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ 

ٔبٜ ٚ وٕتشیٗ آٖ  ٌشْ ثش ِیتش دس اػفٙذ ٔیّی 6/7ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثب 
دػت آٔذ. دس ایٗ تحمیك  ٔبٜ ثٝ ٌشْ ثش ِیتش دس تیش ٔیّی 71/1

ٞبی ٔختّف  ٔیبٍ٘یٗ اوؼیظٖ لایٝ ػغحی ٕٞب٘ٙذ ثیـتش دسیبچٝ
، ثبلاتشفتٛػٙتض ٘شخ دِیُ تٕبع ٚ اختلاط ثب اتٕؼفش ٚ ؿبیذ  ثٝ

وّی، ٔیضاٖ اوؼیظٖ  عٛس  ٞبی فٕمی ثیـتش ثٛد. ثٝ لایٝ ٘ؼجت ثٝ
ٚ حتی ٕٔىٗ اػت ؿشایظ  یبثذ ٔیٔحَّٛ ثب فٕك وبٞؾ 

ٌشْ ثش ِیتش( ٘یض اتفبق  ٔیّی >1DOاوؼیظ٘ی ٚ ثی ٞٛاصی ) وٓ
دٞٙذٜ یٛتشٚف ثٛدٖ دسیبچٝ اػت  افتذ وٝ ایٗ ؿشایظ ٘ـبٖ

(Wang et al., 1999دس ٔغبِقٝ حبضش .)، ٗاٌشچٝ وٕتشی 
ٞبی فٕمی دس تیشٔبٜ ثب ٔیضاٖ  غّؾت اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس لایٝ

ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ آٖ ثشای  أب ،دػت آٔذ ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی 71/1
ٞب ثب ٚخٛد فٕیك ثٛدٖ دسیبچٝ، ٔمذاس ٘ؼجتبً ثبلایی ثٛد  ایٗ لایٝ

 <6DOٞب داسای ٔمبدیش ثبلاتشی ) عٛسی وٝ دس ثقضی ٔبٜ ثٝ
دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ  وٝ دٞذ ٗ ٘ـبٖ ٔیٌشْ ثش ِیتش( ثٛد. ای ٔیّی

ٞبی فٕمی ٘یض  ثٝ ِحبػ ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ حتی دس لایٝ
سا ؿشایظ ٘ؼجتبً ٔغّٛة ٚ ٘ضدیه ثٝ حذالُ ٔیضاٖ ٘یبص اوؼیظ٘ی 

ٔقٕٛلاً . ی ٚ تب حذٚدی ٔبٞیبٖ ػشدآثی داسدآث ٔبٞیبٖ ٌشْثشای 
ٞبی ٔضٚتشٚف ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ فٕك ٘ؼجت ثٝ  دس دسیبچٝ

 ایٗ ٘ؼجتوٝ دس ٔغبِقٝ حبضش ٘یض  عٛسی % اػت ث1ٝ-49غح ػ
دػت آٔذ وٝ اص ایٗ ِحبػ ٘یض دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ دس  % ث45ٝ

 ٔضٚتشٚف لشاس ٌشفت.ؿشایظ 

خلٛف دس اسدیجٟـت ٝ ٞبی فلُ ثٟبس ث ولایٗ دس ٔبٜ لایٝ اوؼی
ٌیشی لایٝ تشٔٛولایٗ( ثب ؿذت ثیـتش  ٔبٜ )صٔبٖ ؿىُ ٚ خشداد 

ٌیشی ایٗ لایٝ دس ػبیش  ٞب تـىیُ ؿذ. ؿىُ ٔبٜ٘ؼجت ثٝ ػبیش 
وٝ  فلَٛ ٚ ثب ؿیت ٘ؼجتبً ٔلایٕی ٕٞچٙبٖ ادأٝ داؿت تب ایٗ

دس فلُ صٔؼتبٖ اص ثیٗ سفت ٚ اختلاف ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ اوؼیظٖ 
وٝ وٕتشیٗ  عٛسی ٔحَّٛ ثیٗ ػغح ٚ فٕك ثٝ حذالُ سػیذ ثٝ

  ثیٗ لایٝ ٌشْ ثش ِیتش( اص ٘ؾش ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔیّی 03/2اختلاف )
صٔؼتبٖ ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تش دس فلُ  ٞبی فٕمی ػغحی ٚ لایٝ

ٌشْ ثش ِیتش دس فلُ ثٟبس ٔـبٞذٜ  ٔیّی 61/6ایٗ اختلاف ثب 
ٞبی   ٌشدیذ. اص دلایُ وبٞؾ اختلاف اوؼیظٖ ٔحَّٛ ثیٗ لایٝ

تٛاٖ ثٝ وبٞؾ دٔبی آة )افضایؾ  ٔختّف دس فلُ صٔؼتبٖ ٔی
ٚ ثخلٛف اختلاط فٕٛدی  ٞب( حلاِیت اوؼیظٖ دس ٕٞٝ لایٝ

تٛاٖ   آة اؿبسٜ ٕ٘ٛد ٚ افضایؾ ایٗ اختلاف دس فلُ ثٟبس سا ٔی
ثٙذی دٔبیی )فذْ اختلاط( ٚ افضایؾ فشاٚا٘ی  ٘بؿی اص ؿشٚؿ لایٝ

خٕقیت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی دس لایٝ ٘ٛسٌیش ٚ دس ٘تیدٝ فتٛػٙتض 
تأثیش  تحتعٛس وّی، ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ   ثٝ. ثیـتش دا٘ؼت

ضیىٛؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ دٔب، تجبدَ آٖ ثب اتٕؼفش، اختلاط ؿشایظ فی
آثی، رسات ٔقّك ٚ ٔحَّٛ، سٞبػبصی ٔٛاد اص سػٛثبت ٚ 

ٌیشد  ٞبی صیؼتی ٔب٘ٙذ فتٛػٙتض، تٙفغ ٚ تدضیٝ لشاس ٔی فقبِیت
(Pierre et al., 2015دس ٔغبِقٝ حبضش .)،  ثٝ ِحبػ تغییشات

  دس لایٝفلّی ٘یض ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ 
ٌشْ ثش ِیتش ٚ  ٔیّی 31/10ػغحی دس فلُ ثٟبس ثب ٔیضاٖ 

ٌشْ ثش ِیتش دس فلُ تبثؼتبٖ ثٛد. سٚ٘ذ  ٔیّی 89/6وٕتشیٗ ٘یض ثب 
ای ثٛد وٝ  ٞبی ٔیب٘ی ٚ فٕمی ثٝ ٌٛ٘ٝ تغییشات ثشای لایٝ

ٌشْ ثش ِیتش( دس فلُ صٔؼتبٖ ٚ  ٔیّی 67/6ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٖ )
 42/2٘یض دس فلُ تبثؼتبٖ )ػغحی وٕتشیٗ   ٕٞب٘ٙذ لایٝ

وبٞؾ  ،سػذ ٘ؾش ٔی ٌشْ ثش ِیتش( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثٝ ٔیّی
ٔیبٍ٘یٗ اوؼیظٖ ٔحَّٛ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ دس فلُ تبثؼتبٖ ثٝ 

تش ثب اتٕؼفش ٚ وبٞؾ ٘ؼجی  دِیُ افضایؾ دٔب، اختلاط وٓ

فتٛػٙتض ٘بؿی اص وبٞؾ فشاٚا٘ی خٕقیت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی دس لایٝ 
ثٙذی دٔبیی ٚ فذْ ا٘تمبَ اوؼیظٖ ثٝ  یٝػغحی ٚ تـىیُ لا

ٞبی  تش ٚ ؿبیذ افضایؾ فشآیٙذٞبی تدضیٝ دس لایٝ ٞبی پبئیٗ لایٝ
 تش ثبؿذ. فٕمی

pH ٖی ؿشایظ اِیٍٛتشٚفی اػت دس  ٞٙذٜ د اػیذی ٔقٕٛلاً ٘ـب
خٙثی ٚ لّیبیی دس ؿشایظ ٔضٚتشٚف ٚ یٛتشٚف  pHوٝ  حبِی

دس  pHٙٝ تغییشات دأ(. Soni et al., 2013ٌشدد ) ٔـبٞذٜ ٔی
، 27/7-93/8وُ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ عی دٚسٜ ٔغبِقٝ ثب ٔیضاٖ 

پشٚسی  آثضی ثشایدس ٔحذٚدٜ عجیقی آثٟبی ثب ویفیت ٔغّٛة 
پشٚسی، ٔیضاٖ آٖ ثشای آثضیبٖ  آثضی ثٛد وٝ ٔغبثك ثب دػتٛساِقُٕ
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DWAFثبؿذ ) 5/6-9آة ؿیشیٗ ثبیذ ثیٗ 
1
 عٛس  ثٝ. (1996 ,

دػت  ثٝ 99/7آة دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ  pHوّی، ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ 
تٛا٘ذ ثیبٍ٘ش ٔیضاٖ ٔغّٛة لّیبئیت دسیبچٝ  آٔذ وٝ ایٗ ٔیضاٖ ٔی

 pHثبؿذ. ایٗ ٔیضاٖ  pHخٌّٛیشی اص ٘ٛػب٘بت ؿذیذ  ثشای
ٌیشی ؿذٜ دس  ا٘ذاصٜ  pHػبلا٘ٝ دس دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٘ضدیه ثٝ 

ٝ وٝ اص ٔیضاٖ ٔـبث ( ثٛد دس حبِی92/7ػذ ؿٟیذ وبؽٕی ػمض )
ٔقٕٛلاً تغییشات ػبلا٘ٝ  ( وٕی ثیـتش ثٛد.76/7آٖ دس ػذ آصاد )

تحت تأثیش تِٛیذات اِٚیٝ، تشویت ؿذٖ یب  pHٚ فلّی 

اوؼیذ وشثٗ عی  سٞبػبصی یٖٛ ٞیذسٚطٖ دس فشآیٙذ تثجیت دی
 pH(. ثشسػی ٔیبٍ٘یٗ فلّی Maleri, 2011فتٛػٙتض اػت )

دس فلُ ثٟبس ػغحی    ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس لایٝ
ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ ثیٗ ػبیش فلَٛ اختلاف لبثُ ٔلاحؾٝ ٘جٛد. 

ثب افضایؾ  pHسٚد وٝ ایٗ افضایؾ لبثُ ٔلاحؾٝ  احتٕبَ ٔی
فشاٚا٘ی خٕقیت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٚ ؿىٛفبیی خّجىی ٔـبٞذٜ ؿذٜ 
عی فلُ ثٟبس ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ تِٛیذات اِٚیٝ دس استجبط 

ٞبی ػغحی ٚ  بُٔ ثیٗ لایٝثبؿذ. دس ثشسػی ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ف
  ٞبی ٔختّف ٔـخق ٌشدیذ وٝ ٔیضاٖ آٖ دس لایٝ فٕمی عی ٔبٜ

 74/7ٞبی فٕمی  ثیـتش اص لایٝ 23/8ػغحی ثب ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ 
ثٛد. ٘تبیح ایٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ تغییشات ٔقٕٛلاً دس 

( ٚخٛد داسد تب 72/0ٞبی ثیـتش فلَٛ ثخلٛف فلُ ثٟبس ) ٔبٜ
( 19/0ُ صٔؼتبٖ ٔیضاٖ تغییشات ثٝ حذالُ )وٝ دس فل ایٗ

دس فلُ صٔؼتبٖ  pHسػیذ. فّت ایٗ وبٞؾ تغییشات ٔیضاٖ 
ٞبی ٔزوٛس صٔب٘ی اتفبق افتبد وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ  ثیٗ لایٝ

 pHٌشْ ثش ِیتش( ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ  ٔیّی 23/2اوؼیذوشثٗ ) دی
سػذ وٝ  ٘ؾش ٔی . ثٝٔـبٞذٜ ٌشدیذٞبی فٕمی  ( دس لای08/8ٝ)

ٞبی فٕمی دس فلُ  اوؼیذوشثٗ لایٝ یُ وبٞؾ ٔیضاٖ دیدلا
صٔؼتبٖ ٘بؿی اص افضایؾ ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس ٘تیدٝ 
اختلاط آة ٚ وبٞؾ تدضیٝ ٔٛاد آِی ثٝ دِیُ وبٞؾ وّی دٔبی 

٘یض  pHتٛا٘ذ دِیّی ثش افضایؾ ٔیضاٖ  آة ثبؿذ وٝ ایٗ خٛد ٔی

 ثبؿذ. 
آثضیبٖ ٔحؼٛة  ٘ذست فبُٔ ػٕی ثشای اوؼیذوشثٗ ثٝ اٌشچٝ دی

اوؼیذوشثٗ ٚ وبٞؾ  ؿٛد أب ٔقٕٛلاً ثب افضایؾ غّؾت دی ٔی
ٌشدد  یه فبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ تّمی ٔی ،خزة اوؼیظٖ خٖٛ

(Sanni and Forsberg, 1996 ٖدس ؿشایغی وٝ ٔیضا .)
افضایؾ  ،ٌشْ ثش ِیتش ثشػذ ٔیّی 2اوؼیظٖ ٔحَّٛ ثٝ وٕتش اص 

ؿٛد. حذالُ  ي ٔبٞیبٖ ٔیاوؼیذوشثٗ ػجت ٔش غّؾت دی

                                                           
1
- South African Department of Water Affairs and 

Forestry 

ٞبی فٕمی دسیبچٝ ٌبساٖ عی  ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس لایٝ
 71/1-61/3فلَٛ تبثؼتبٖ ٚ پبئیض ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ثشاثش ثب 

وٝ دس ٕٞیٗ افٕبق ٔحذٚدٜ ٔیضاٖ  ٌشْ ثش ِیتش ثٛد صٔب٘ی ٔیّی
دػت آٔذ. ثٙبثشایٗ  ٌشْ ثٝ ٔیّی 92/2-07/4اوؼیذوشثٗ  دی
حتی دس ایٗ افٕبق ٘یض وٝ  سٔزوٛسػذ وٝ ؿشایظ  ٘ؾش ٔی ثٝ

ٌشْ ثش ِیتش اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚ  ٔیّی 87/3داسای ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ 
حذالُ ثشای  ،وشثٗ اػت ٌشْ ثش ِیتش دی اوؼیذ ٔیّی 98/6

ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی ٔٙبػت ثبؿذ ٚ دس ٔحذٚدٜ اػتب٘ذاسدٞبی 

 .پشٚسی لشاس داسد ٔختّف آثضی
-500حذٚدٜ ٔیضاٖ تٛكیٝ ؿذٜ لّیبئیت دس ٔحیظ عجیقی دس ٔ

( Lawson, 1995ٌشْ ثش ِیتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ) ٔیّی 5
وبٞذ. ٔمبیؼٝ  وٕتش اص آٖ اص پبیذاسی ؿیٕیبیی آة ٔیٔقٕٛلاً ٚ 

دٞذ  ٌشْ ثش ِیتش( ٘ـبٖ ٔی ٔیّی 95-190٘تبیح تحمیك حبضش )
لشاس داسد أب ٔحذٚدٜ تٛكیٝ ؿذٜ  دسوٝ لّیبئیت دسیبچٝ ٌبساٖ 

ٌشْ ثش ِیتش( دس ٔمبیؼٝ ثب  ٔیّی 59/138ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ آٖ )
ثقضی ػذٞبی اػتبٖ وشدػتبٖ ٔب٘ٙذ ػذ ؿٟیذ وبؽٕی 

( ٚ 1387، ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس آػبساة، ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی 40/62)
ثؼیبس ثیـتش (، 1396)پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی دسیبی خضس، ػذ آصاد 
عٛس وّی، اٌشچٝ ٔیضاٖ ایٗ فبُٔ ٔیبٍ٘یٗ ثبلایی داسد  اػت. ثٝ

پشٚسی  ٔلبسف آثضی ثشایدس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ اػتب٘ذاسد آٖ أب 
دس حذ ٔٙبػت  ،تٛكیٝ ؿذٜ اػت ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی 10-200وٝ 

ٞب افضٚدٜ  فلُ سؿذ ثش ٔیضاٖ لّیبئیت آة عیلشاس داسد. ٔقٕٛلاً 
ای ثٛد  ٌٛ٘ٝٝ ػغحی ث  ٌشدد. تقییٗ ٔیبٍ٘یٗ فلّی ثشای لایٝ ٔی

سٚ٘ذ ٔٙؾٓ افضایؾ یبفت وٝ ثیـتشیٗ وٝ اص اثتذا تب پبیبٖ دٚسٜ ثب 
ٌشْ ثش ِیتش( ٚخٛد داؿت. دس  ٔیّی 140ٔیضاٖ آٖ دس فلُ ثٟبس )

ثٝ ٚػیّٝ لّیبئیت تقییٗ  pHٞبی عجیقی تغییشات  ٔحیظ
ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ اساضی  ثٙذی خبن ٌشدد. ثشاػبع عجمٝ ٔی

ٞبی  ػًٙٚ خبن ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ اص ٘ٛؿ 
خت ثب فشػبیؾ ؿذیذ ٚ ٔتـىُ اص ٔٛاد آٞىی ٚ ٔبس٘ی آٞىی ػ

 تٛا٘ذ ( وٝ ایٗ خٛد ٔی1397ثٟشأی وٕبٍ٘ش ٚ ٔحٕذی، اػت )
افضایؾ ٘ؼجی فٛأّی ٔب٘ٙذ لّیبئیت، فبُٔ فیضیىی ٔؤثش دس یه 

TDS ،pH ٝوٝ، فٛأّی ٔب٘ٙذ لّیبئیت،  عٛسی ٚ ثیىشثٙبت ثبؿذ ث
TDS ،pH بی ٚسٚدی ٕٞشاٜ ثب ٞ فلُ ثٟبس ٚ ثقضبً دس ایؼتٍبٜ دس

ٞب ٚ فشػبیؾ ٘بؿی اص آٖ داسای ثیـتشیٗ ٔیضاٖ  افضایؾ ثبس٘ذٌی
 ثٛد٘ذ. 
كٛست ٔؼتمیٓ ٘یض ٔضش  فبُٔ آِٛدٌی ٘یؼت ٚ ثٝ BOD5اٌشچٝ 

وبٞؾ ؿذیذ ػغح اوؼیظٖ  آٍ٘ٝ ػجتٌشدد )ٍٔش  تّمی ٕ٘ی
أب فبُٔ خیّی ٟٕٔی دس ثشآٚسد ٚضقیت آِٛدٌی  ،ٔحَّٛ ٌشدد(

  دٞٙذٜ تٛا٘ذ ٘ـبٖ ٔیضاٖ ثبلای آٖ ٔیٚ  ؿٛد دسیبچٝ ٔحؼٛة ٔی
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ؿشایظ آِٛدٌی ٚ ساثغٝ ٔقىٛع ثب غّؾت اوؼیظٖ ٔحَّٛ ثبؿذ. 
خٛاٞی ثیٛؿیٕیبیی  اسٚپب ٔمذاس ٔٙبػت اوؼیظٖ  اتحبدیٝ

(BOD5 ٖسا ثشای حفبؽت اص آصاد ٔبٞیب )ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش  ≤3
ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش تٛكیٝ وشدٜ اػت  ≤6ٚ ثشای وپٛسٔبٞیبٖ 

(Enderlein, 1996 ٝ٘ثشایٗ اػبع، ٔیبٍ٘یٗ ػبلا .)BOD5 
آثٟبی   ٌشْ ثش ِیتش( دسٔحذٚدٜ ٔیّی <3ی ػذ ٌبساٖ ) دسیبچٝ

ٔمذاس آٖ ثب تٛخٝ ثٝ اػتب٘ذاسد ویفیت آة ػبِٓ خبی داسد ٚ 
ٌشْ ثش ِیتش تقییٗ ٕ٘ٛدٜ  ٔیّی 5آٔشیىب وٝ حذاوثش ٔدبص آٖ سا 

ثشاػبع اػتب٘ذاسد  BOD5ایٗ ٔیضاٖ تش اػت.  ت، ثؼیبس وٓاػ
آثضیبٖ ثشای پشٚسؽ ٔبٞیبٖ ػشدآثی ٚ ٌشْ آثی ٘یض ٔٙبػت 

 اػت. 
، آثٟب سا ثٝ تشتیت وبٞؾ CODاسٚپب ثش اػبع غّؾت   اتحبدیٝ

(، 3-10(، خٛة )3تش اص  ی خیّی خٛة )وٓ ویفیت ثٝ پٙح سدٜ
( 30تش اص  )ثیؾ( ٚ ثؼیبس ثذ 20-30(، ثذ )10-20ٔتٛػظ )

 COD(. ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ Enderlein, 1996تمؼیٓ وشدٜ اػت )
 دػت آٔذ. ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی 02/25دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ 

ٔیبٍ٘یٗ ایٗ فبُٔ دس ٔغبِقٝ حبضش ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ آٖ دس 
ٌشْ ثش ِیتش ثبلاتش ثٛد أب ٘ؼجت ثٝ  ٔیّی 28/9دسیبچٝ ػذ آصاد ثب 

ٝ ػذ ؿٟیذ وبؽٕی ػمض ٚ ٚسٚدی آٖ ٔیضاٖ ٔـبثٝ دس دسیبچ
ٌشْ ثش ِیتش ٚ ٕٞچٙیٗ ػذ  ٔیّی 3/97ٚ  65/42تشتیت ثب  ثٝ

تش ثٛد.  ٌشْ ثش ِیتش ثؼیبس پبئیٗ ٔیّی 8/37ػًٙ ػیبٜ دٍٞلاٖ ثب 
٘ـبٖ دادٜ  CODثٙذی ویفی آة ثش اػبع ٔیضاٖ  دس یه ولاػٝ

ٌشْ ثش ِیتش دس ولاػٝ  ٔیّی COD 10ؿذ وٝ آة ثب ٔیضاٖ 
)لبثُ لجَٛ(،  IIٌشْ ثش ِیتش دس ولاػٝ  ٔیّی 20)فبِی(،  Iویفی 

ٌشْ  ٔیّی 80)٘ؼجتبً آِٛدٜ(،  IIIٌشْ ثش ِیتش دس ولاػٝ  ٔیّی 40
ٌشْ ثش ِیتش دس  ٔیّی 80ثیـتش اص )آِٛدٜ( ٚ  IVثش ِیتش دس ولاػٝ 

(. Aiyesanmi et al., 2006)ثؼیبس آِٛدٜ( لشاس داسد ) Vولاػٝ 
ٌشْ  ٔیّی 02/25ثب ٔیبٍ٘یٗ  CODلا٘ٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ػب

آة دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ اص ایٗ  سػذ وٝ ویفیت ثش ِیتش، ثٝ ٘ؾش ٔی

دس ٚضقیت  BOD5ِحبػ ٚ ثخلٛف دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ 
سػذ وٝ  تشی لشاس داسد. اٌشچٝ ثٝ ٘ؾش ٔی ٔتٛػظ ٚ ٘ؼجتبً پبئیٗ

دس ؿشایظ فیضیىٛؿٕیبیی وٙٛ٘ی دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ، ایٗ ٔیضاٖ 
COD صیشاػبص ٘جبؿذ  پشٚسؽ وپٛس ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی ٔـىُ ثشای 

 ثشایٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی 20-30دأٙٝ آٖ سا دس ثقضی ٔٙبثـ 
ثٝ ؿشایظ  ثب تٛخٝٞب  پشٚسؽ وپٛسٔبٞیبٖ دس اػتخش ٚ سٚدخب٘ٝ

وٝ ٔیضاٖ آٖ ثشای  ا٘ذ دس حبِی ٞٛادٞی ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜتشاوٓ ٚ 
تش تٛكیٝ ؿذٜ اػت ٌشْ ثش ِی ٔیّی 10آلا تب  پشٚسؽ ٔبٞی لضَ

(Svobodova et al., 1993 .) خٛاٞی  تقییٗ ٔیضاٖ اوؼیظٖدس
( دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثٝ ِحبػ تغییشات فلّی CODؿیٕیبیی )

ٔقٕٛلاً ٘یض ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ آٖ دس فلُ تبثؼتبٖ ٔـبٞذٜ ؿذ. 
ایٗ فٛأُ ثب ؿشٚؿ فلُ سؿذ ٚ افضایؾ دٔب دس فلَٛ ٌشْ 

لایُ افضایؾ ٔمذاس ایٗ فٛأُ یبثٙذ. اص دیٍش د افضایؾ ٔی
وٙٙذٜ ٘بؿی اص افضایؾ   ٔٙبثـ آِٛدٜ تٛاٖ ثٝ افضایؾ ٚسٚد ٔی

ٞبی آٖ ثٝ ٚسٚدی  ٞبی وـبٚسصی ٚ سٚػتبیی ٚ پؼبة فقبِیت
ثٝ فٙٛاٖ  4ٚ  1ٞبی  ٞب دس ایؼتٍبٜ دسیبچٝ ثبؿذ چشاوٝ ٔیضاٖ آٖ

 ،ِزا ای ثیـتش ثٛد. ٞبی دسیبچٝ ٞبی ٚسٚدی اص ایؼتٍبٜ ایؼتٍبٜ
فٛأُ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٚ وبٞؾ ٌشدد دس ساػتبی وٙتشَ  تٛكیٝ ٔی

الذأبت ، CODخلٛف دس استجبط ثب وبٞؾ ٔیضاٖ  ثٝ ٔخضٖ ػذ
 كٛست پزیشد.  فّٕی

( TSSٔٛاد خبٔذ دس آة ثٝ دٚ ؿىُ ٔقّك )ٔٛاد خبٔذ ٔقّك یب 
( ٚخٛد داس٘ذ. ٔٛاد ٔقّك TDSٚ ٔحَّٛ )ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ یب 

تدضیٝ ٔٛاد ٌیبٞی ٚ خب٘ٛسی ٚ  وُ اص عشیك ٌُ ٚ لای،
ٞبی كٙقتی، سٚػتبیی ٚ ؿٟشی افضایؾ   ٕٞچٙیٗ اص عشیك پؼبة

یبثذ. افضایؾ ایٗ ٔٛاد ثب وبٞؾ ٘فٛر ٘ٛس ثٝ آة )وبٞؾ  ٔی
فتٛػٙتض(، وبٞؾ ٔیضاٖ اوؼیظٖ، خزة ٌشٔبی خٛسؿیذ 
)افضایؾ دٔبی آة( ٚ دیٍش ٔٛاسد ثش ص٘ذٌی آثضیبٖ تأثیش 

(. ٔیضاٖ ٔٛاد ٔقّك وُ PHILMINAQ, 2008ٌزاسد ) ٔی
(TSS ٝ٘دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ػبلا )ٌشْ ثش  ٔیّی 047/0

ٌشْ ثش ِیتش(  ٔیّی 02/0ِیتش ثٝ ٔیضاٖ ٔـبثٝ آٖ دس ػذ آصاد )
وٝ اص ( 1396)پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی دسیبی خضس،  ٘ضدیه ثٛد

ٌشْ ثش  ٔیّی <40ٔحذٚدٜ ٔدبص اػتب٘ذاسدٞبی اػتشاِیب، ٘یٛصِٙذ )
( ٚ ػبیش وـٛسٞب ٚ ٕٞچٙیٗ اص FAO/WHO, 2006ش، ِیت

ٌشْ ثش ِیتش، ٔیشصاخب٘ی،  ٔیّی <80پشٚسی ) اػتب٘ذاسدٞبی آثضی
تش ثٛد. تغییشات ثیٗ ایؼتٍبٞی ٘یض ٘ـبٖ داد  ( ثؼیبس پبئی1389ٗ

٘ؼجتبً  TSS( داسای ٔیضاٖ 1وٝ ایؼتٍبٜ ٚسٚدی )ایؼتٍبٜ 
ٞبی ٚسٚدی ٚ  ثبلاتشی ثٛد وٝ ثٝ ایٗ ٔقٙب اػت وٝ ایؼتٍبٜ

ٞبی ٚسٚد ٔٛاد ٔقّك وُ ثٝ  تٛا٘ذ یىی اص ساٜ ٞب ٔی ػشؿبخٝ
 دسیبچٝ ثبؿذ.

تخٕیٙی اص ٔیضاٖ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ٚ یب ٞذایت اِىتشیىی 
ثشای ٔٛخٛدات آة ؿیشیٗ ثٝ ثٛدٜ ٚ ٞبی ٔحَّٛ دس آة  یٖٛ

ِحبػ فشآیٙذ تٙؾیٓ اػٕضی ٟٔٓ اػت. عجك اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ 
(، ٔیضاٖ تٛكیٝ ؿذٜ ٞذایت WHO, 1988ػلأت خٟب٘ی )

ٔیىشٚٔٛع ثش  2500ٞبی ػبِٓ ٚ لبثُ ؿشة  اِىتشیىی ثشای آة
ٔتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. أب دس یه دأٙٝ ٔحذٚدتش، ٔیضاٖ  ػب٘تی

 10-1000ٞبی ؿیشیٗ  عجیقی ٞذایت اِىتشیىی دس آة
وٝ ٔیضاٖ ٞذایت  ٔتش اػت. ٍٞٙبٔی ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘تی

ٔتش ثبلاتش سٚد ٕٔىٗ  ٛع ثش ػب٘تیٔیىشٚٔ 1000اِىتشیىی اص 
( ٚ یب دس ٔقشم Polat, 1997اػت دسیبچٝ آِٛدٜ ؿذٜ )
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ٞب لشاس داؿتٝ ثبؿذ. ٞذایت اِىتشیىی آة دسیبچٝ ٌبساٖ ثب  سٚا٘بة
ٔتش، ٘ؼجت ثٝ ػذ  ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘تی 18/242ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ 

وبؽٕی  ٔتش( ٚ ػذ ؿٟیذ ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘تی 310آصاد )
)ٟٔٙذػیٗ  تش ثٛد ٔتش( پبئیٗ ىشٚٔٛع ثش ػب٘تیٔی 78/269)

پشٚسی لشاس  دس ٔحذٚدٜ اػتب٘ذاسد آثضی ٚ (1387ٔـبٚس آػبساة، 
ذٞبی تٙؾیٓ اػٕضی ٔبٞیبٖ ثٝ ِحبػ فشآیٙ ءثمب ،ثٙبثشایٗ .داؿت

. فٛأُ ٔؤثش ثش ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ دس تضٕیٗ خٛاٞذ ؿذ
ٝ ٞب، تدضی ٞبی ؿٟشی، پؼبة ٞبی آثی ؿبُٔ سٚا٘بة ٔحیظ

ٔٛخٛدات، فشػبیؾ خبن ٚ ٔـخلبت طئٛؿیٕیبیی ٔٙغمٝ 
ی  دٞٙذٜ ٚ ٞذایت اِىتشیىی پبئیٗ ٘ـبٖ TDSاػت. ٔیضاٖ 

(. دس ٘تبیح Aiyesanmi et al., 2003تٕیضی ٔٙبثـ آثی اػت )
ٞبی فٕمی  دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ دس لایٝ TDSتحمیك حبضش ٔیضاٖ 

 33/149) ٌشْ ثش ِیتش( ٘ؼجت ثٝ لایٝ ػغحی ٔیّی 5/164)
ٌشْ ثش ِیتش( ثیـتش ثٛد )ثؼیبس ٔـبثٝ ػذ آصاد ػٙٙذج( وٝ  ٔیّی

٘ـیٙی ٚ ٚخٛد ألاح ٔقذ٘ی دس  تٛا٘ذ ثٝ فّت فُٕ تٝ ایٗ ٔی
سػٛثبت وف ثبؿذ. دس ٔخضٖ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ 

TDS 91/156 ٌشْ ثش ِیتش ثٛد وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب  ٔیّی
ػت. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ پشٚسی ثؼیبس ٔٙبػت ا اػتب٘ذاسدٞبی آثضی

ٌشْ ثش ِیتش ٘ـبٍ٘ش ٔحذٚدٜ  ٔیّی 107-358آٖ ثب دأٙٝ 
وٝ، ٔىبٖ ٔٙبػجی ثشای پشٚسؽ  عٛسی اوٛػیؼتٓ عجیقی اػت ثٝ

 ٕ٘بیذ.  ٞبی ٔختّف آثضیبٖ فشاٞٓ ٔی ٌٛ٘ٝ
دس تحمیك حبضش، ٔیضاٖ فؼفش وُ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٔیضاٖ ٔـبثٝ آٖ دس ٌشْ ثش ِیتش ٘ضدیه ثٝ  ٔیّی 082/0ػبلا٘ٝ 
ٌشْ ثش ِیتش( ثٛد دس حبِی  ٔیّی 048/0دسیبچٝ ػذ آصاد ػٙٙذج )

 2/0وٝ، ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ فؼفش وُ ػبلا٘ٝ ػذ ؿٟیذ وبؽٕی )
( ٚ ػذ ػًٙ 1387، ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس آػبساة، ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی

، أب (1389)ٟٔٙذػیٗ آٔبیؾ ٔىشاٖ،  تش ثٛد ػیبٜ پبئیٗ
ٞبی ٔختّف دس ٔحذٚدٜ  ٔغبِقٝ دس ٔبٜ  ٔیبٍ٘یٗ آٖ عی دٚسٜ

ی  دػت آٔذ وٝ ثب ٔحذٚدٜ ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی 15/0-02/0

عٛسوّی، ٔیبٍ٘یٗ  ٔغبثمت داسد. ثٝ 1تٛكیٝ ؿذٜ دس خذَٚ 
فؼفش وُ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثب اػتب٘ذاسدٞبی خٟب٘ی پشٚسؽ 

 5/2آة ؿشة ثب ٔیضاٖ ثشای  WHO آثضیبٖ ٚ ٘یض اػتب٘ذاسد
 ,.Amankwaah et alیتش فؼفبت ٔقذ٘ی )ٌشْ ثش ِ ٔیّی

خٌّٛیشی  ثشایٌشدد وٝ  ( ٕٞخٛا٘ی داسد. أب پیـٟٙبد ٔی2014
اص ٚلٛؿ پذیذٜ ؿىٛفبیی خّجىی ٕٞٛاسٜ ثبیذ ثش ٔٙبثـ ٚسٚدی آٖ 

 وٙتشَ ٚ ٘ؾبست وبفی داؿت.
ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ فلّی فؼفش وُ آة دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٘ـبٖ 

َ صٔؼتبٖ ٚ تبثؼتبٖ ٔـبٞذٜ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس فلٛ
 ؿبیبٖؿذ ٚ دس فلُ ثٟبس ٘یض وبٞؾ لبثُ ٔلاحؾٝ پیذا وشد. 

ٞبی آثی  روش اػت خٕقیت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی دس ثقضی اوٛػیؼتٓ
آیٙذ   فٙٛاٖ ٔٙجـ اكّی ٔٛاد آِی ثحؼبة ٔی  ٔب٘ٙذ دسیبی خضس ثٝ

ثب وبٞؾ تشاوٓ خٕقیت پلا٘ىتٛ٘ی ٔیضاٖ ٚ  (1395وشیٕیبٖ، )
ٚ  ٔزوٛسثب تٛخٝ ٔٛاسد . یبثذ َ دسیبچٝ افضایؾ ٔیفؼفش ٔحّٛ

ٕٞچٙیٗ وبٞؾ تشاوٓ خٛأـ پلا٘ىتٛ٘ی دس فلُ تبثؼتبٖ 
ٚ احتٕبلاً افضایؾ فشآیٙذ تدضیٝ ٔٛاد آِی  (1395)پٛسآرسی، 

ٕٞشاٜ ثب افضایؾ دٔب ٍٕٞی اص فٛأّی ثبؿٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ 
ؿبیذ فٛأُ  ٞبی ٔشداد ٚ ؿٟشیٛس ؿذ٘ذ ٚ فؼفش دسیبچٝ دس ٔبٜ

ذ. أب یىی اص ٘ىبت ٟٔٓ شی ٘یض دس ایٗ أش ٘مؾ داؿتٝ ثبؿدیٍ
دس ٔٛسد فؼفش وُ ٚ فؼفبت ٔحَّٛ وبٞؾ لبثُ ٔلاحؾٝ آٖ دس 

ٞبی صیبدی وٝ ثٝ  فلُ ثٟبس ثٛد. دس فلُ ثٟبس ثب ٚخٛد سٚا٘بة
ؿذ٘ذ أب ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ دس ایٗ فلُ  دسیبچٝ ٚاسد ٔی

تٛا٘ذ  اتفبق افتبد وٝ ایٗ خٛد ٔی ثیـتشیٗ تشاوٓ فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی
فبُٔ ٟٕٔی ثشای ٔلشف فؼفبت ٔقذ٘ی ثخلٛف دس لایٝ 

ػغحی ٘ؼجت   فؼفشی دس لایٝ تشویجبتٔیضاٖ  صیشا٘ٛسٌیش ثبؿذ 
. اص خّٕٝ دلایُ ٟٔٓ دیٍش یبفتٞبی فٕمی وبٞؾ  ثٝ لایٝ

ٔبٜ ٚخٛد  وبٞؾ ٔیضاٖ فؼفش وُ دس فلُ ثٟبس ٚ حتی اػفٙذ
ٔبٜ ٔـبٞذٜ ؿذ  د وٝ تب اٚاخش خشدادػشسیضٞبی ٔتٛاِی ثٛ

تٛا٘ذ فبّٔی ثشای ٞذسسفت ٚ ا٘تمبَ  وٝ ایٗ ػشسیض ٔی عٛسی ثٝ
ٞب( ٚ غیشص٘ذٜ آِی ٚ حتی ٔٛاد ٔحَّٛ  ٔٛاد ص٘ذٜ )پلا٘ىتٖٛ

سٚد فبُٔ  دػت ثبؿذ وٝ احتٕبَ ٔی دسیبچٝ ثٝ ػٕت پبئیٗ
  ٟٕٔی ثشای وبٞؾ ٔیضاٖ فٛأُ فؼفشی ٔحؼٛة ٌشدد.

NH4)ثی دٚ ؿىُ آٔٛ٘یْٛ یٛ٘یضٜ ؿذٜ ٞبی آ دس ٔحیظ
+ ٚ )

ثشای ٔقٕٛلاً آٔٛ٘یْٛ . ( ٚخٛد داسدNH3آٔٛ٘یبن غیش یٛ٘یضٜ )
دادٜ ثشای ثیـتش   ٔٙجـ اصت تشخیح٘ذاؿتٝ ٚ آثضیبٖ ػٕیتی 

عٛس ٔؼتمیٓ ثٝ  ٞب اػت چشاوٝ، آٔٛ٘یْٛ سا ثٝ فیتٛپلا٘ىتٖٛ
 ,.Nasrollahzadeh et alٕ٘بیٙذ ) اػیذٞبی آٔیٙٝ تجذیُ ٔی

دِیُ خزة تشخیحی  سػذ وٝ ثٝ ٘ؾش ٔی (. ِزا عجیقی ث2008ٝ
ای ثب  ٞب ٚ ثخلٛف دس دسیبچٝ آٔٛ٘یْٛ تٛػظ فیتٛپلا٘ىتٖٛ

ٞبی آِٛدٜ ٚ  لذٔت وٓ ٔب٘ٙذ ٌبساٖ ثبحدٓ پبئیٙی اص سٚا٘بة
ؿشایظ اوؼیظ٘ی ٘ؼجتبً ٔغّٛة، غّؾت ثؼیبس وٕی اص آٔٛ٘یْٛ ٚ 

 06/0ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ  وٝ ثب عٛسی آٔٛ٘یبن ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ثٝ
ثشداسی ٔیضاٖ آٖ كفش  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ دس ثیـتش ٔبٌٜشْ ثش ِیتش،  ٔیّی

ثٛد. حذ ٔدبص آٔٛ٘یْٛ ثشای آصاد ٔبٞیبٖ ٚ وپٛس ٔبٞیبٖ دس اسٚپب 
 ,Macdonaldٌشْ ثش ِیتش( ) ٔیّی 07/0ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش ) 70

 025/0ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش ) 25( ثشای آٔٛ٘یبن وٕتش اص 1994
 Alabaster andٌشْ ثش ِیتش( پیـٟٙبد ؿذٜ اػت ) یٔیّ

Llogd, 1982 دس ایٗ تحمیك ٔیبٍ٘یٗ غّؾت آٔٛ٘یبن .)
ٛة دػت آٔذ وٝ اص حذ ٔغّ ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی 006/0
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وـٛسٞبی ٔختّف  ٚ آة ؿیشیٗ اػتب٘ذاسد فٛق ٚ پشٚسؽ آثضیبٖ
ثؼیبس وٕتش ثٛد ٚ ثب ایٗ ؿشایظ ٔـىّی سا ثشای آثضیبٖ ٘خٛاٞذ 

دسكذ اص آٔٛ٘یبن وُ ثٝ ؿىُ  pH ،6/99;7اؿت. ٔقٕٛلاً دس د
NH4غیشػٕی 

دسكذ اص  pH ،99;11وٝ دس  ثٛدٜ دس حبِی +
ثب  ،دس آة ٚخٛد داسد ثٝ فجبستی NH3آٔٛ٘یبن ثٝ ؿىُ ػٕی 

یبثذ. ٘تبیح  ػٕی افضایؾ ٔی NH3آة، ٔمذاس  pHافضایؾ 
 )پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی دسیبی خضس، دػت آٔذٜ اص ػذ آصاد ثٝ

-8/99) 98٘ـبٖ داد وٝ ٔیبٍ٘یٗ دسكذ فشْ آٔٛ٘یْٛ  (،1396

 pH( ثٛد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ دأٙٝ 2/0-2/15) 2( ٚ آٔٛ٘یبن 8/84
عٛس وّی، ثب   ٔغبثمت داؿت. ثٝ ٔزوٛس( ثب ٔغبِت 8/8-9/6)

ثٝ فٙٛاٖ  pHوٝ دس دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ، دٔب ٚ ٔیضاٖ  تٛخٝ ثٝ ایٗ
 .ٔٙبػجی لشاس داؿتٙذ  دٜفٛأُ ٔؤثش ثش ؿىُ آٔٛ٘یْٛ دس ٔحذٚ

ثیـتشیٗ ؿىُ آٔٛ٘یبن وُ اص ٘ٛؿ یٛ٘یضٜ ؿذٜ آٖ  ،ثٙبثشایٗ
(NH4

( اػت وٝ ػٕیتی ثشای آثضیبٖ ٘ذاسد ٚ ٔیضاٖ آٖ ٘یض +
 دػت آٔذ. ثشای دسیبچٝ وٕتش اص حذ ٔدبص ثٝ

ثٛدٖ ٔیضاٖ  وٓدِیُ  ثٝ فٕمی ٞبی ٔقٕٛلاً ٘یتشیت دس لایٝ
ثب اوؼیظٖ ٔحَّٛ  غحیٞبی ػ لایٝاوؼیظٖ ٔحَّٛ ٘ؼجت ثٝ 

دس تحمیك حبضش  وٝ عٛسی ثٝ، داسای غّؾت ثیـتشی اػت ثیـتش
ٌشْ ثش ِیتش(  ٔیّی 05/0ٞبی فٕمی ) دس لایٝ٘یض ٔیبٍ٘یٗ ٘یتشیت 

ثشاثش ثیـتش  5ٌشْ ثش ِیتش(  ٔیّی 01/0٘ؼجت ثٝ لایٝ ػغحی )
ثٛد. ثب تٛخٝ ٘تبیح ٔیبٍ٘یٗ یٖٛ ٘یتشیت دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ وٝ 

دػت آٔذ ٔیضاٖ آٖ دس  ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی 031/0ثشاثش ثب 
ٔحذٚدٜ ٔدبص اػتب٘ذاسد پشٚسؽ آثضیبٖ اػت ٚ ثب ایٗ ؿشایظ 

سػذ  ٘ؾش ٔی ٌشدد أب ثٝ ثشای آثضیبٖ فبُٔ ػٕی ٔحؼٛة ٕ٘ی
اٌشچٝ  آلا وٕی ٔمذاس ثبلایی ثبؿذ لضَ وٝ ثشای پشٚسؽ ٔبٞی

پشٚسی  آثضی ثشای( ٔیضاٖ ٔغّٛة ٘یتشیت 1998) Boydٔغبثك 
ٔقٕٛلاً غّؾت  ٌشْ ثش ِیتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٔیّی 3/0وٕتش اص 

ٌشْ ثش  ٔیّی 13/1ٞبی ؿیشیٗ غیشآِٛدٜ وٕتش اص  ٘یتشات دس آة
تش ٚ ٔغبثك  (. دس یه دأٙٝ ٌؼتشدDWAF, 1996ِٜیتش اػت )

Boyd (1998 ٔیضاٖ ٔغّٛة ٘یتشات )2/0-10پشٚسی  آثضی ثشای 
ت. دس دسیبچٝ ػذ ٌشْ ثش ِیتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػ ٔیّی

Çamligöze  ٌشْ ثش  ٔیّی 4/0-8/0دس تشویٝ ثب ٔیضاٖ ٘یتشات
ثب ِیتش، ویفیت آٖ داسای دسخٝ ویفی فبِی ثٛد ٚ ٔغبثك 

(. Seher, 2015اػتب٘ذاسدٞب دس دأٙٝ عجیقی لشاس داؿت )
 66/0غّؾت ٘یتشات دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ عی دٚسٜ ٔغبِقٝ 

)پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی آصاد ٌشْ ثش ِیتش ثٛد وٝ ٕٞب٘ٙذ ػذ  ٔیّی
ٚ ٔغبِقبت فٛق ثؼیبس وٕتش اص حذ ٔدبص ( 1396دسیبی خضس، 

 داؿت.  ثٛدٜ ٚ دس دأٙٝ ٔغّٛة اػتب٘ذاسد پشٚسؽ لشاس

 غّؾت ٘یتشٚطٖ وُ (،USAای فّٛسیذا )  ٞبی دسیبچٝ دس ػیؼتٓ
 1000-1100ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش ٚ دس ٔٛاسد ٔحذٚد  700

ثبلاتش تٛكیٝ ؿذٜ اػت  دأٙٝیه فٙٛاٖ   ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش ثٝ
(Fleming-Lehtinen et al., 2009 ٖ٘تبیح ثشسػی ٘یتشٚط .)

 33/1وُ دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ آٖ 
ٌشْ ثش ِیتش ثٛد. ایٗ ٔیبٍ٘یٗ اٌشچٝ اص حذ ٔدبص فٛق ثبلاتش  ٔیّی

اػت أب ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ آٖ دس ػذ آصاد، ػذ اسع، ػذ 
 8/1، 57/1تشتیت  ؿٟیذ وبؽٕی ٚ ػذ ٘ئٛس ثب ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ ثٝ

ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی 9/1ٚ  88/1(، 1396، پٛسآرسی، 99/2ٚ )
، 45/0ٞبی ػذ تٟٓ ) تش أب اص ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ آٖ دس دسیبچٝ پبئیٗ

پٛس،  ، خب٘ی88/0حؼّٙٛ )(، 1391ٔیشصاخب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 
، حیذسی ٚ ٔحٕذخب٘ی، ِیتشٌشْ ثش  ٔیّی 3/1ٚ ٟٔبثبد ) (1384
( ثبلاتش ثٛد. دس تقییٗ ٔیضاٖ یٖٛ ٘یتشات ٚ ٘یتشٚطٖ وُ 1378

(TN ٗلایٝ ػغحی دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثیـتشی )
دػت آٔذ. أب وٕتشیٗ آٖ  ٔیبٍ٘یٗ ٞش دٚ فبُٔ دس فلُ پبئیض ثٝ

ثشای ٘یتشٚطٖ وُ دس فلُ ثٟبس ٚ ثشای یٖٛ ٘یتشات دس فلُ 
تش  ٞبی فٕمی ذٜ ٌشدیذ. سٚ٘ذ تغییشات ثشای لایٝتبثؼتبٖ ٔـبٞ

٘یض تمشیجبً ٔـبثٝ لایٝ ػغحی ثٛد ثب ایٗ تفبٚت وٝ سٚ٘ذ تغییشات 
(. r;9/0تش ثٛد ) فٕمی ٘ؼجتبً ثٝ ٞٓ ٘ضدیه  ثیٗ دٚ فبُٔ دس لایٝ

، وبٞؾ ٘یتشٚطٖ وُ دس فلُ ثٟبس )ٕٞب٘ٙذ ػذ ؿٟیذ وبؽٕی
ثب افضایؾ ، ٕٔىٗ اػت (1387ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس آػبساة، 

خٕقیت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٚ ٔلشف ػشیـ تشویجبت ٘یتشٚط٘ی ٚ 
وبٞؾ آٖ ثب  صیشإٞچٙیٗ ػشسیض آة ٔخضٖ ػذ دس استجبط ثبؿذ 

وبٞؾ لبثُ ٔلاحؾٝ ػبیش ٔٛاد ٔغزی ٔب٘ٙذ تشویجبت فؼفشی ٚ 
 ثٛد. خلٛف دس لایٝ ػغحی ٕٞشاٜٝ تشویجبت ػیّیؼی ث

اوؼیذ ػیّیغ ٚ  دس آثٟبی ؿیشیٗ ػیّیغ ثٝ دٚ فشْ غبِت دی
داس  اػیذ ػیّیؼیه ٚخٛد داسد. ٔقٕٛلاً آثٟبی ػیّیىبت

وٙذ ِٚی  آٚسی ثش ػلأتی ٚ ثٟذاؿت ٚاسد ٕ٘ی ٞیچٍٛ٘ٝ اثش صیبٖ
ٞب فشاٞٓ ٕ٘بیذ. ٔیبٍ٘یٗ  تٛا٘ذ ؿشایظ سا ثشای سؿذ دیبتٛٔٝ ٔی

ػغحی ٚ فٕمی دسیبچٝ ػذ   اوؼیذ ػیّیغ دس لایٝ ػبلا٘ٝ دی
ٌشْ ثش ِیتش ثٛد. دس  ٔیّی 88/2ٚ  82/0تشتیت ثشاثش  ٌبساٖ ثٝ

تقییٗ ٔیبٍ٘یٗ فلّی آٖ دس لایٝ ػغحی ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ 
وٝ  عٛسی ٌشْ ثش ِیتش ثٛد ثٝ ٔیّی 4/0-47/1دأٙٝ تغییشات آٖ 

ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دس فلُ صٔؼتبٖ ٚ ثٟبس ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ایٗ 
 91/3ٞبی فٕمی دس فلُ پبئیض ) افضایؾ ٚ وبٞؾ دس لایٝ

دػت  ٌشْ ثش ِیتش( ثٝ ٔیّی 78/1ٌشْ ثش ِیتش( ٚ صٔؼتبٖ ) ٔیّی
اوؼیذ  آٔذ. ٔٛسد تٛخٝ اػت وٝ ایٗ سٚ٘ذ تغییشات ثشای دی

ٞبی فٕمی ثؼیبس ؿجیٝ سٚ٘ذ تغییشات  ػیّیغ دس لایٝ
وٝ داسای ٕٞجؼتٍی ثبلایی ثٛد٘ذ  عٛسی اوؼیذوشثٗ ثٛد ثٝ دی
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(68/0;rٝث .) ذوشثٗ ثبلا اوؼی سػذ دس آثٟبی فٕیك ثب دی ٘ؾش ٔی
)آثٟبی ػخت( حلاِیت ٔٛاد ٔقذ٘ی ٔب٘ٙذ تشویجبت ػیّیؼی 

ٞبی  یبثذ. ٕٞچٙیٗ دس تقییٗ تغییشات ثیٗ لایٝ افضایؾ ٔی
ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ دس عَٛ دٚسٜ ٔغبِقٝ ٔیضاٖ 

ٞبی فٕمی ثؼیبس ثیـتش اص لایٝ  اوؼیذ ػیّیغ دس لایٝ دی
 98/2) ػغحی ثٛد ٚ ایٗ اختلاف دس فلُ پبئیض ثیـتشیٗ

ٌشْ  ٔیّی 31/0ٌشْ ثش ِیتش( ٚ دس فلُ صٔؼتبٖ وٕتشیٗ ) ٔیّی
تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ایدبد اختلاط آة دسیبچٝ  ثش ِیتش( ثٛد وٝ ایٗ ٔی

دس صٔؼتبٖ ٚ ثشٌـت تشویجبت ػیّیؼی اص سػٛة ثؼتش ثٝ 
فلَٛ ػبیش ٞبی ثیِٛٛطیه دس  داخُ ػتٖٛ آة یب ٚخٛد فقبِیت

ٞبی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی  یتب اص ثیٗ ٌشٜٚٞب یب ثبػیلاسیٛف ثبؿذ. دیبتٛٔٝ
ثیـتشیٗ ٚاثؼتٍی سا ٔیضاٖ ػیّیغ ٔحَّٛ دس آة داس٘ذ. دس 

خٙغ داسای  12ثب  Bacillariophytaتحمیك حبضش ؿبخٝ 
ٞبی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ثٛد  ؿبخٝ ػبیشثیـتشیٗ فشاٚا٘ی ٚ تٙٛؿ ثیٗ 

وٝ ثیـتشیٗ حضٛس آٖ ٘یض دس فلُ ثٟبس ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثٝ ٘ؾش 
ٞب یىی اص فٛأُ  وٝ ٕٞیٗ افضایؾ خٕقیت دیبتٛٔٝ سػذ ٔی

اوؼیذ ػیّیغ لایٝ ػغحی دس فلُ ثٟبس ثٛد ٚ  وبٞؾ دی
  .یبفتٔبٜ ٚ دس لایٝ فٕمی افضایؾ ٔحؼٛػی  ػپغ دس تیش

دسیبچٝ ػذ ٌبساٖ ثب اػتفبدٜ اص  ،ٔغبِقٝ حبضشاػبع ٘تبیح  ثش
ثب ٚخٛد ثشخی حتی  ٚ ٍٛٞبی ٔذیشیتی كحیح ٚ ٘ؾبست وبفیاِ
ٔغّٛة ٞبی ؿیلاتی  ا٘دبْ فقبِیت ثشای ،ٞبی دٔبیی حذٚدیتٔ

سػذ. اٌشچٝ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٚضقیت افمی ٚ  ثٝ ٘ؾش ٔی
فٕٛدی ویفیت آة دس ٔخضٖ تبحذٚدی ثٝ ٔیضاٖ اختلاط آة 

وٝ دس ایٗ ٔیبٖ فٛأّی  داسدٔخضٖ ٚ ٔذیشیت ا٘ؼب٘ی ثؼتٍی 
ُ ٞبی ٚسٚدی، سٚاثظ ٔتمبثُ ثیٗ فٛأ ٔب٘ٙذ ویفیت آة

فیضیىٛؿیٕیبیی ٚ صیؼتی، چشخٝ ٔٛاد ٔغزی ٚ دس ٟ٘بیت 
ِحبػ  ،ثٙذی دٔبیی دسیبچٝ تأثیشٌزاس خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ لایٝ

ٕ٘ٛدٖ ایٗ فٛأُ دس ثىبسٌیشی اكَٛ ٔذیشیتی ٔٙدش ثٝ حفؼ 
ٞبی ؿیلاتی  ویفیت پبیذاس آة ٚ پبیذاسی تٛػقٝ ٚ فقبِیت

 دسیبچٝ خٛاٞذ ؿذ.
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تبلاة ا٘ضِی(. ٔدّٝ پظٚٞؾ ٚ ػبص٘ذٌی دس أٛس داْ ٚ 

 .74آثضیبٖ. ؿٕبسٜ 
عجذالملکی، ش.، میرزاجبوی، ع. ر.، خذاپرست، ض. ح.، 

ٌ.، سجک آرا، ف. ج.، مکبرمی، م.،  صبثری، ح.، ثبثبیی،
خطیت حقیقی، ض.، غىی وصاد، د.، یًسف زاد، ا.، 

پًر، م.،   وًريزی، ٌ.، وُرير، م.ر.، خذمتی، ک.، ویک
ٔغبِقٝ ػذ   .1393 ،محسه پًر، ح.  ي راستیه، ر.

خبوی خٙذلّٛ  ؿٟشػتبٖ ٔبٞٙـبٖ  اػتبٖ ص٘دبٖ. ٔٛػؼٝ 

 كفحٝ. 207تحمیمبت فّْٛ ؿیلاتی وـٛس، تٟشاٖ. 

کریمیبن، ع.، راکری، م.، فبراثی، ض.م.ي.، حقی، م.، 
ٔحیغی پشٚسؽ دس  اثشات صیؼت .1395 ،کًچىیه، ح.

( Oncorhynchus mykissآلای سٍ٘یٗ وٕبٖ ) لفغ لضَ
دس حٛضٝ خٙٛثی دسیبی خضس. دا٘ـٍبٜ فّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی 

 كفحٝ. 250خشٔـٟش. 
ِٛٛطی ٌضاسؽ ِیٕٙ .1387 ،مُىذسیه مطبير آسبراة،

ِیِٕٙٛٛطیىی ٚ اسصیبثی رخبئش دسیبچٝ ػذ ؿٟیذ ٔغبِقبت 
. ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ وشدػتبٖ. وبؽٕی ػمض

 .كفحٝ 126
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ٌضاسؽ ِیِٕٙٛٛطی  .1389، .مبیص مکرانآمُىذسیه 
ِیِٕٙٛٛطیىی ٚ اسصیبثی رخبئش دسیبچٝ ػذ ػًٙ ٔغبِقبت 

. ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ وشدػتبٖ. ػیبٜ دٍٞلاٖ
 .كفحٝ 100

ٔغبِقٝ دسیبچٝ ػذ خبوی تٛدٜ ثیٗ . 1389 ،میرزاجبوی، ع.ر
پشٚسی. پظٚٞـىذٜ  ٔٙؾٛس أىبٖ آثضی اػتبٖ ص٘دبٖ ثٝ

ٞبی داخّی ٔٛػؼٝ تحمیمبت فّْٛ ؿیلاتی  پشٚسی آة آثضی
 .4-73-12-89053وـٛس، 

آرا، ج.، مکبرمی، م.،  میرزاجبوی، ع.، عجبسی، ک.، سجک
ِیِٕٙٛٛطی  .1391 ،وی، م.عبثذیىی، ع.، ي صیبد ثًرا

ٔضٚتشٚف تٟٓ دس اػتبٖ ص٘دبٖ. ٔدّٝ صیؼت -دسیبچٝ اِیٍٛ
 .74-89. كفحبت 1ؿٕبسٜ  25ؿٙبػی، خّذ 

ٔغبِقٝ دسیبچٝ ػذٞبی خبوی ؿٛیش ٚ  .1395 ،میرزاجبوی، ع.
پشٚسی.  ٔیشصاخبّ٘ٛ اػتبٖ ص٘دبٖ ثٝ ٔٙؾٛس أىبٖ آثضی

 .كفحٝ 68. ٔٛػؼٝ تحمیمبت فّْٛ ؿیلاتی وـٛس
زادٌ سبريی، ح.، پرافکىذٌ، ف.، فضلی، ح.،  صرالٍو

تجبر،  پًر، ح.، افرایی، م.ع.، وصرالٍ میرزایی، ر.، حسیه
ٔغبِقٝ خلٛكیبت  .1395 ،ع.، مخلًق، آ. ي ياحذی، ن.

ٝ فیضیىٛؿیٕیبیی آة دس دسیبچٝ پـت ػذ آصاد ػٙٙذج ث
 25ٞبی ؿیلاتی. ٔدّٝ فّٕی ؿیلات ایشاٖ.  ٔٙؾٛس فقبِیت
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Abstract 

Kurdistan province is one of the most important provinces in Iran in terms of surface and 

underground waters, and the Garan resevior (Marivan) has important rules in aquaculture and 

fisheries activities. For this purpose, the present study was carried out including a survey of 

22 physico-chemical parameters at four sites of Garan reservoir from July 2017 to August 

2018. Results showed that the mean value of water temperature 11.13 ± 6.7 °C and the 

Dissolved Oxygen (DO) concentration was 8.44 and 3.87 mg/l for surface and deep layers 

respectively. Based on the results, was shown that the Thermocline and oxycline start from 

June and they vanish in December as well as. Mean of pH value 7.99 and secchi disc depth 

was high (2.3 m) relatively. Also the mean value of alkalinity, Biochemical Oxygen Demand 

(BOD5), Chemical Oxygen Demand (COD), Total Suspended Solids (TSS), Total Dissolved 

Solids (TDS) and electro conductivity 138.59, 1.32, 25.02, 0.047, 156.91 mg/l and 242.18 

(µmhos/cm) respectively. Also mean of nutrients were within desirable limits. In general, 

although seasonal and spatial variations were observed in some parameters, but according to 

the results of physico-chemical characteristics, the Garan reservoir could be considering 

suitable for standard pattern of aquaculture activities.  
 

Keywords: Physico-chemical parameters, Aquaculture, Garan reservoir, Kurdistan Province 
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