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 پژيَشی: –مقالٍ علمی 

قسل آلای  انَای خًوی ماَی برخی شاخص تغییرات ي بافتی بررسی آسیب شىاسی

 واشی ازداخلی ي فراوسًی  َای گًوٍ (Oncorhynchus mykiss) روگیه کمان

 (Aeromonas hydrophila) باکتری آئريمًواس َیدريفیلا
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 چکیدٌ
لی ٍ فزاًغَی پظ اس کواى داخ آلای رًگیي ّای خًَی هاّی قشل بزخی ؽاخص تغییزات ایي تحقیق بِ هٌظَر بزرعی آعیب ؽٌاعی ٍ

تکزار )ّز تکزار حاٍی  3 ّز تیوار با  تیوار ٍ 8در  بزای ایي کار تیواربٌدی اًجام ؽدُ اعت. رٍیارٍیی با باکتزی آئزٍهًَاط ّیدرٍفیلا
ِ هاّیاى دٍ تیوار بِ عٌَاى ؽاّد هٌفی )ؽاهل بچ گزم( اًجام ؽد. 13±33/0کواى با هیاًگیي ٍسًی  آلای رًگیي بچِ هاّی قشل عدد 10

با تشریق  ٍ فزاًغَی داخلیّای  گًَِبچِ هاّیاى ؽاهل بدٍى تشریق باکتزی(، دٍ تیوار بِ عٌَاى ؽاّد هثبت ) ٍ فزاًغَی داخلی ّای گًَِ
باکتزی آئزٍهًَاط ّیدرٍفیلا ٍ دٍ تیوار  CFU/ml 103  ٍ108داخلی کِ با هقدار ّای  گًَِدٍ تیوار ؽاهل بچِ هاّیاى  ،عزم فیشیَلَصی(

باکتزی آئزٍهًَاط ّیدرٍفیلا بِ رٍػ درٍى صفاقی هَرد تشریق قزار  CFU/ml 103  ٍ108ؽاهل بچِ هاّیاى ًضاد فزاًغَی کِ با هقدار 
عول  گیزی بِ ّای ّز تیوار خَى اس هاّی عدد 3ؽٌاعی اس  ّای خَى ؽاخصرٍس، بزای تعییي هقادیز بزخی  20پظ اس گذؽت گزفتٌد بَدًد. 

ًتایج درصد فیکظ گزدیدًد.  10ّا در هحلَل فزهالیي  هاّی ّای کلیِ، کبد ٍ طحال بافت ،آعیب ؽٌاعی  ْت بزرعیآهد ٍ پظ اس آى ج
داری در تیوارّای آلَدُ بِ  ّای قزهش خَى بِ طَر هعٌی تحقیق حاضز ًؾاى داد کِ هیشاى ّواتَکزیت، ّوَگلَبیي ٍ تعداد گلبَل

 ی چَى. ضایعاتیافت داری هعٌی ّا افشایؼ ّای عفید ٍ ًَتزٍفیل ی ؽاّد کاّؼ ٍ تعداد گلبَلّا آئزٍهًَاط ّیدرٍفیلا در هقایغِ با گزٍُ
ّای کبدی ٍ عَارضی ًظیز  ّن خَردى ًظن بافتی ٍ ٍاکَئَلاعیَى عیتَپلاعوی ؽدید علَل بِ ٍ ّای کبدی خفیف علَل ىیَدصًزاع
هؾاّدُ ؽدُ تزیي تغییزات بافتی  ّای دفاعی پالپ طحال، اس هْن علَل ّای کلیَی ٍ پزخًَی، ادم ٍ اس دعت رفتي لَلِ سٍ ًکزٍ ىیَدصًزاع

بدٍى تشریق باکتزی ٍ تشریق  بچِ هاّیاى داخلی ؽاّد گزٍُدر تیوارّای آسهایؾی در هقایغِ با ؽاّد بَد. بیؾتزیي درصد باسهاًدگی در 
داخلی در کٌار تدابیز هدیزیتی کِ تَاًغتِ هیشاى باسهاًدگی ی ّا گًَِبا تَجِ بِ قابلیت بیؾتز هقاٍهت  هؾاّدُ ؽد. ؽدُ با عزم فیشیَلَصی

ضایعات ًاؽی اس بیواری  کاّؼدر صَرت اهکاى در  ًیش سا اصلاح ٍ بْبَد ؽزایط هحیطی ٍ اس بیي بزدى عَاهل اعتزطرا افشایؼ دّد، 
 تَاًد هَثز باؽد. هی
 

 هماتًلًژی ،کمان هیروگ یآلا قزلی، شىاس آسیب، لایدريفیآئريمًواس ه :کلیدی لغات

ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمٍ
ّبی  ثب سَػِ ثِ داسا ثَدى ؿشایظ اقلیوی هٌبػت دس اکظش اػشبى

ثشداسی  کـَس ٍ ّوـٌیي ثِ دلیل کیفیز ثبلای گَؿز ٍ ثْشُ
آػبى ٍ افضایؾ رائقِ هشدم ًؼجز ثِ هلشف قضل آلا، دشٍسؽ 
هبّی قضل آلای سًگیي کوبى دس اکظش هٌبعق دس كبل سَػؼِ 

ثبؿذ ٍ اص ًظش ثبصاسیبثی هلشف خَثی دس ایشاى ایؼبد کشدُ  یه
کـَس هب ثب سَلیذ اػز. ثب سَػِ ثِ گضاسؽ ػبصهبى ؿیلار ایشاى، 

دسكذ اص سَلیذ هبّی  21آلا، كذٍد  ّضاس سي هبّی قضل 167

دسكذ اص سَلیذ  26سًگیي کوبى دس ػْبى ٍ كذٍد  یآلا قضل
 زد اخشلبف دادُ اػخَ آلا دس آثْبی ؿیشیي سا ثِ هبّی قضل

( ٍ داسای ثیـششیي سَلیذ 1396)ػبلٌبهِ آهبسی ؿیلار ایشاى، 
سي( ٍ ًیض دس  165787ػبلاًِ هبّیبى ػشداثی دس هضاسع دشٍسؽ )

ثَدُ  1395سي( عی ػبل  7700هضاسع دشٍسؽ هبّی قفغ )
آى، ایي اهب ثِ هَاصار  .(1399صادُ ًَدُ ٍ ّوکبساى،   ػلیاػز )

ـکلاسی ًیض هَاػِ ؿذُ اػز. یکی اص ثب ه كٌؼز دس کـَس
ٍیظُ  ّبی ػفًَی ثِ ثشٍص ثیوبسی ،ّبی هَػَد دس ایي صهیٌِ ؿبلؾ
ّبی  ثبؿذ. ثشٍص ٍ ؿیَع ثیوبسی ٍیشٍػی ٍ ثبکششیبیی هی أثب هٌـ

ٍیظُ دس كٌؼز قضل آلا ثیـشش  هزکَس دس ثشخی هٌبعق کـَس ثِ
ّبیی  کِ سبکٌَى ثیوبسی عَسیِ هَسد سَػِ قشاس گشفشِ اػز ث

(IHN) ػبص ّبی خَى ًکشٍص ػفًَی ثبفز ًظیش
، ًکشٍص ػفًَی 1

(IPN) دبًکشاع
 ، ػذشی ػوی خًَشیضی دٌّذُ ٍیشٍػی2

(VHS)
3
ٍ ثبکششی ّبی اػششدشَکَکَصیغ، لاکشَکَکَصیغ،  

ّبی هشلشک  ّبی ًبؿی اص آئشٍهًَبع ػوی یشػیٌیَصیغ، ػذشی
ؿذُ  دس ثؼیبسی اص هضاسع قضل آلای کـَس ؿٌبػبیی ٍ سبییذ

ّش ؿٌذ سَلیذ آثضی دشٍسی ثِ ػٌَاى غزا، كٌؼشی سٍ ثِ . اػز
سشیي ػَاهل  ّب یکی اص هْن گؼششؽ اػز لیکي ثیوبسی

قیبػی ٍ ) س ایي كٌؼز ّؼشٌذدصا  هلذٍدکٌٌذُ ٍ خؼبسر
 (.1399ّوکبساى، 

 هضاسع دشٍسؽ دس ػٌگیي سلفبر ػجت ثبکششیبیی ّبی ػفًَز

 هؼجت ثیي ػَاهل دسؿًَذ.  هی آثضی دشٍسی كٌؼز دس هبّی

 كَف ثِ ّبی هشلشک آئشٍهًَبع ثبکششیبیی، ّبی ثیوبسی

 هَسد ثؼیبس (Aeromonas hydrophilaّیذسٍفیلا ) آئشٍهًَبع

؛ آٌّگشصادُ ٍ 1390، ٍ ّوکبساى ثبؿذ )سكوشی اًذاًی سَػِ هی
 (.1394ّوکبساى، 

                                                           
1
 Infectious Hematopoietic Necrosis 

2
 Infectious Pancreatic Necrosis 

3
 Viral Hemorrhagic Septicemia 

 هٌفی، علت، گشم فشكز ثبکششی یک ّیذسٍفیلا آئشٍهًَبع

اخشیبسی،  َّاصی ثی هشلشک، ػوذُ عَس ثِ ؿکل، ای هیلِ
 ,.Yousr et alاػز ) گلَکض کٌٌذُ سخویش ٍ هظجز اکؼیذاص

 سَاًذ هی کِ اػز آثضیبى سٍدُ اص فلَس ثخـی ثبکششی ایي(. 2007

ػجت سلفبر ؿذیذ دس ثیي ٍ  ؿذُ صا ، ثیوبسیاػششع ثشٍص ٌّگبم
ی ؛ فذای1393ؿی،  هبّیبى دشٍسؿی ؿَد )كؼیي صادُ ٍ سَکوِ

صا ػبهل اكلی هشگ  ایي ثبکششی دس ؿشایظ اػششع. (1393فشد، 
ٍ هیش دس هبّیبى آة ؿیشیي اص قجیل کذَسهبّیبى، گشثِ هبّیبى، 

 صخن، ایؼبد ػجت ٍ اػزسیلادیب ٍ قضل آلای سًگیي کوبى 

ّوشاُ ثب ّوَساطیک  ػوی ػذشی ٍ ّب ثبلِ ٍ دم دَػیذگی
گشدد  هشگ هیّبی ػلذی ٍ اكـبیی، سَسم سٍدُ ٍ  سیضی خَى

 Adanir ؛1393؛ ًن ًجبر ٍ ّوکبساى، 1391)ّبدی ٍ ّوکبساى، 

and Turutoglu, 2007 دس عجیؼز ایي ثبکششی ثِ عَس .)
گؼششدُ دس سػَثبر آثْبی ؿیشیي ٍ دػشگبُ گَاسؽ هبّی ٍػَد 

 عشیق اص ،ثذى قشثبًی ثِ ٌّگبم ٍسٍد( ٍ 1393داسد )فذایی فشد، 

اسٍلیضیي  ػن سَلیذ ثب ٍ ؿَد  هی ثذى ّبی اًذام ٍاسد خَى گشدؽ
آػیت ثشػبًذ  ّبی هخشلف اص ػولِ کجذ ٍ کلیِ ثبفز ثِ سَاًذ هی

(Hazen et al., 1978هغبلؼبر .) خلَف دس ؿذُ اًؼبم 

 ثش کِ دّذ هی ًـبى ّیذسٍفیلا ثبکششی آئشٍهًَبع صایی ثیوبسی

 ثِ هجشلا دشٍسؿی هبّیبى ػي ٍ ؿذر آلَدگی اػبع

 قبثل سلفبر ثشٍص كشی ٍ هشفبٍر ثبلیٌی نػلائ ،آئشٍهًَبصیغ

 Banu and Yilmaz, 2011; Rohit Kumarثبؿذ ) هی اًشظبس

et al., 2016.) 
 هذیشیز سؼْیل ػْز اثضاسی، ّوبسَلَطیک ػَاهل ثشسػی

 اطشار ثشسػی دس سَاًذ هی کشدُ اػز کِ فشاّن بىهبّی ػلاهز

 .(1392گیشد )سٍضبسی ٍ ّوکبساى،  قشاس اػشفبدُ هَسد اػششع
 هخشلف ّبی ثبفز دس سغییشاسی ثیوبسی، ثشٍص ٌّگبم اػز ثذیْی

 ٍ هجٌب ،سغییشار ّویي هغبلؼِ ٍاقغ دس کِ ؿَد هی ایؼبد ثذى
 ؿٌبػی آػیت هغبلؼِ. دّذ هی سـکیل سا آػیت ؿٌبػی اػبع

 دس دبساکلیٌیک اثضاس یک ػٌَاى ثِ خًَی، فبکشَسّبی ٍ ثبفشی
 ػضایی ثِ اّویز اص ّب ّیهب فیضیَلَطیک ػلاهز ٍضؼیز ثشسػی

 (.Benarji and Rajendranath, 1990) اػز ثشخَسداس

Banu  ٍYilmaz (2011 ثب اًؼبم یک آصهبیؾ ثِ ثشسػی )
اص ػفًَز آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا ّبی ثبفز ؿٌبػی ًبؿی  آػیت

 ( دشداخشٌذ.Oreochromis niloticusهبّی سیلادیبی ًیل )دس 
ضدیک ثِ ػغق، سیشگی سًگ دى ًضؼف، ثی اؿشْبیی، ؿٌب کش

ّب اص ػولِ ػلائن ثبلیٌی  دشخًَی، هَکَػی ٍ لیض ؿذى ثبلِثذى، 
ّبی  ّبی ثیوبس ثَد. دس ثشسػی هـبّذُ دس هبّیهَسد 

ای هبیل ثِ صسد ٍ ّوَساطیک ٍ  هبکشٍػکَدی، کجذ ثِ سًگ قَُْ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
4.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

29
 ]

 

                             2 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.4.9
https://isfj.ir/article-1-2279-fa.html


30( 1) 1400مجله علمی ضیلات ایزان   

 

161 

هشکض ػفیذ هبیل ثِ خبکؼششی ثش ػغق هـبّذُ گشدیذ. 
ّبی  ّبی ؿشثی ػیشَدلاػوی دس ثبفز لسغییشار دطًشاسیَ، ٍاکَئ

ّبی دبًکشاع  ّب ٍ ػلَل کلیِ ٍ کجذ ٍ ًکشٍص هَضؼی ّذبسَػیز
ٍ  Rohit Kumar ؿٌبػی هـبّذُ ؿذ. دس هغبلؼبر ثبفز

ای ثِ ثشسػی ػلائن ثبلیٌی ٍ  عی هغبلؼِ (2016) ّوکبساى
دبسَلَطی ػفًَز ثبکششیبیی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا دس هبّی 

دس ؿشایظ آصهبیـگبّی  Mahseer ((Tor putitora علایی
دشداخشٌذ. ػلائن ثبلیٌی ؿبهل: ضؼف، كشکز کٌذ، ؿٌب کشدى 

ّب ٍ قغؼبر قشهض سًگ  سیضی دس ثبلِ ًضدیک ثِ ػغق آة، خَى
دس ًبكیِ سٍدُ هـبّذُ گشدیذ. ثضسگ ؿذى علبل ثِ دًجبل 

ّوشاُ ثب ػلائن ػذشی ػوی ّوَساطیک ًیض دس  یًکشٍص ثبفش
ّب دس  ثشایي، ًکشٍص ّذبسَػیز ؿذ. ػلاٍُ َدُ دیذُ هیّبی آل هبّی

 ذُ ؿذ.هـبّؿٌبػی ثبفز کجذی  ّبی آػیت ثشسػی
ّذف اص اًؼبم ایي سلقیق، ؿٌبخز دقیق سغییشار آػیت 

ّوبسَلَطی خَى هبّی قضل آلای سًگیي  ػَاهلؿٌبػی ثبفشی ٍ 
کوبى داخلی ٍ فشاًؼَی ٍ هقبیؼِ هقبٍهز ایي دٍ ػوؼیز ثِ 

ثب ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلای  سؼشثی دگیدًجبل آلَ
 ثبؿذ. صا هی ثیوبسی

 
 مًاد ي ريش کار

ایي سلقیق دس آصهبیـگبُ ػلَم داهی ثخؾ سلقیقبر ػلَم داهی 
ٍاقغ دس هشکض سلقیقبر ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی 

 ّفشِ اًؼبم گشدیذ. 3ثِ هذر  1397اػشبى کشهبى دس دبییض 
ّی قضل آلای سًگیي کوبى ثب هیبًگیي قغؼِ ثـِ هب 240سؼذاد 
 120قغؼِ ثـِ هبّی داخلی ٍ  120گشم ) 16±36/0ٍصًی 

قغؼِ ثـِ هبّی فشاًؼَی(، اص هضسػِ دشٍسؽ هبّی ٍاقغ دس 
ٍ ثب سبًکش  ًذدّؼشبى ػیشؽ اػشبى کشهبى خشیذاسی گشدیذ

ػلَم  هخلَف كول ثـِ هبّی هؼْض ثِ َّادُ، ثِ آصهبیـگبُ
ٍ دسٍى  ًذهٌشقل ؿذ کـبٍسصی کشهبى داهی هشکض سلقیقبر ٍ

لیششی رخیشُ گشدیذًذ. دغ اص  300ّبی فبیجشگلاع  سبًک
ّب  ثب ؿشایظ ػذیذ، ثـِ هبّی گبسیگزساًذى دٍ ّفشِ دٍسُ ػبص

سلبدفی دس قبلت ّـز سیوبس ٍ ثب ػِ سکشاس )ّش  ثِ كَسر کبهلاً
لیششی كبٍی  60سبًک  24قغؼِ ثـِ هبّی( دس  10سکشاس داسای 

ثب هبدُ ضذ ػفًَی کٌٌذُ ّیذَکلشیز  یشش آة )کِ قجلاًل 50
 ػبصی ؿذًذ. رخیشُ ،ضذ ػفًَی ؿذُ ثَدًذ( ػذین کبهلاً

سلبدفی ثش اػبع سیوبسّب  ّب ثِ عَس کبهلاً ّوـٌیي سبًک
ؼبثی ّب ثب گشفشي اًـ  گزاسی ؿذًذ. ػذغ ّش یک اص سبًک ؿوبسُ

ز هَاصیي ّی ؿذ. ثِ هٌظَس سػبی اص ػیؼشن َّادُ هشکضی، َّاد
ثْذاؿشی دس عَل دٍسُ آصهبیؾ، کل دٍسُ آصهبیؾ دس هلیظ 

ػبلي ػشدَؿیذُ هؼْض ثِ ػیؼشن سَْیِ، سٍؿٌبیی، َّادّی ٍ 
آة اػشفبدُ ؿذُ دس عَل دٍسُ  هخبصى رخیشُ آة اًؼبم گشفز.

ؿذ. عی سٍص دٍ ثبس ٍ ّش  آصهبیؾ اص آة ؿشة ؿْشی سأهیي هی
َد کیفیز آة، خبسع ّب ػْز ثْج دسكذ اص آة سبًک 50هشسجِ 

ؿذ.  ی هلشف ًـذُ سؼَیض هیهبًذُ ٍ غزا کشدى هذفَع ثبقی
فیضیکی ٍ ؿیویبیی آة اص  ػَاهلعی دٍسُ آصهبیؾ،  ّوـٌیي

 ثب اػشفبدُ ّب آة سبًک pHهیبًگیي دهب، اکؼیظى هللَل ٍ ػولِ 
ثِ كَسر سٍصاًِ ػبخز کـَس هبلضی  OAKONاص دػشگبُ 

دسكذ اص ٍصى  5سٍصاًِ ثِ هیضاى . هبّیبى گیشی ٍ طجز ؿذ اًذاصُ
 ؿشکز (1)خَساک سؿذ  EX.TG1ػِ ٍػذُ ثب غزای ثذى ٍ دس 

 .(Hardy, 2002) ؿذًذ( غزادّی 1ثیضبء ؿیشاص )ػذٍل  21
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

کطت ثبکتشی ٍ آهبدُ سبصی آى جْت تضسیق دسٍى 
 صفبقی

ِ ثیوبسی  (ATCC7965) ّیذسٍفیلا آئشٍهًَبع ثبکششی صای ػَی

 ٍ کـَس كٌؼشی ٍ ػلوی ّبی دظٍّؾ ػبصهبى اص ُؿذ خشیذاسی
 ی ػَیِ ػٌَاى سلز دبػشَس اًؼشیشَ هیکشٍثی کلکؼیَى
 ثشاصکـز آثگَؿز ػلبسُ هغض قلت  هلیظ دس سا اػشبًذاسد

(BHI)
1
 دسػِ 37 اًکَثبسَس دس ػبػز یک هذر ثِ َؿذّ كل 

کششیبیی دس هلیظ ػذغ اػشَک ثب. ؿذ دادُ قشاس گشاد ػبًشی
( دس اًکَثبسَس ؿیکش داس دس TSB)2ثشاص  ػَی کـز سشیذشیک

ػبػز کـز گشدیذ ٍ  24گشاد ثِ هذر  دسػِ ػبًشی 37دهبی 
هللَل  دقیقِ، 10ثِ هذر  rpm 2000 دغ اص ػبًششیفیَط دس

رخیشُ ثبکششیبیی  ٍ سػَة كبكل ثشای سْیِ گشدیذسٍیی خبسع 
دٍ ثبس ؿؼشـَ  pH;2/7( ثب PBSثب هللَل ثبفش فؼفبر ًوکی )

 CFU/ml ّبی غلظز ػذغ اص اػشَک ایؼبد ؿذُ،. ُ ؿذداد

                                                           
1
 Brain Heart Infusion Broth 

2 Tryptic Soy Broth 

تجضیِ تقشیجی جیشُ غزایی هَسد استفبدُ دس ایي  :1جذٍل 

 هطبلعِ

Table 1: proximate analysis of the diet used in 

this study 
 هقذاس تشکیجبت

 38 كذاقل دشٍسئیي

 16 كذاقل ؿشثی

 3 كذاقل فیجش

اکظش سعَثزكذ  10 

هشش(ػبیض خَساک )هیلی  4/2-2/2  
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)اكوذی ٍ  گشدیذ سْیِاػشبًذاسد هک فبسلٌذ هغبثق  108ٍ  106
 سْیِ ؿذُ اص ثبکششی آئشٍهًَبع ّبی غلظز .(1390 ،ّوکبساى

لیشش ثِ هلَعِ كفبقی هبّیبى  هیلی 1/0ّیذسٍفیلا ثِ هیضاى 
ل گشدیذًذ. ّبی دلاػشیکی هٌشق ّب ثِ دسٍى ٍاى هبّی ٍسضسیق 

ثبکششی هَسد ثشسػی دس ایي هغبلؼِ  اص عشیقهبّیبى آلَدُ ؿذُ 
كبلی،  سٍص اص ًظش سلفبر ٍ ًیض ػلائن ثیوبسی ؿبهل ثی 20سب 

ٍ اًشْبی  ػغق ثذىسیضی ػلذی دس  ؿٌبی ؿشخـی، خَى
اكوذی ) ّب، سیشگی دَػز ٍ غیشُ هَسد ثشسػی قشاس گشفشٌذ ثبلِ

 .(1390 ،ٍ ّوکبساى
 

اص ثبفت کجذ،  A. hydrophiliaصی ثبکتشی ًحَُ جذاسب
 طحبل ٍ کلیِ

دسكذ، هبّیبى  70دغ اص ضذ ػفًَی کشدى هبّیبى ثب الکل 
ّبی هَسد ًظش ػذا گشدیذ.  ؿذًذ ٍ ثبفز ییکبلجذگـب

سشیذشیک  ػَػذبًؼیَى ثبفز دغ اص سْیِ، دس هلیظ کـز
(TSA) ػَی آگبس

ثِ كَسر ایضٍلِ کـز دادُ ؿذ. اثشذا سًگ  1
كَسر گشفز. ثبػیل گشم هٌفی اًشخبة  ّب دشگٌِگشم اص آهیضی 

ثیَؿیویبیی اػشبًذاسد ػْز سأییذ ثبکششی  ّبی آصهَىگشدیذ ٍ 
A. hydrophilia آئشٍهًَبع  یٍ ثب ػَیِ ثبکشش اًؼبم ؿذ

اكوذی ٍ ّوکبساى، ) ( هقبیؼِ گشدیذATCC7965ّیذسٍفیلا )
 Buller, 2004; Martin-Carnahan and Joseph et ؛1390

al., 2005 2( )ػذٍل.) 
 

ّبی ثیَضیویبیی ثبکتشی آئشٍهًَبس   ًتبیج تست :2جذٍل 

 ّیذسٍفیلا

Table 2: Results of biochemical tests of A. hydrophila 
 ًتیجِ ٍاکٌص آصهبیص

 + کبسبلاص

 + اکؼیذاص

 + سَلیذ گبص

 - ػیوَى ػیششار
VP - 

SIM  + +-  

 - لیضیي دکشثَکؼیلاص

ي دکشثَکؼیلاصاٍسًیشی  - 

 - ػَکشٍص

 - آساثیٌَص

 - ایٌَصیشَل

                                                           
1
 Tryptic Soy Agar 

 ثشسسی فبکتَسّبی خًَی
ّبی ثبصهبًذُ ثِ كَسر  دس دبیبى دٍسُ آصهبیؾ، اص ّش سیوبس، هبّی

 ثشگشم  3) گل هیخک ػلبسُ َّؿی ثب دغ اص ثیسلبدفی كیذ ٍ 
ثِ اص آًْب  آغـشِ ثِ ّذبسیي cc 2ثب اػشفبدُ اص ػشًگ  لیشش(

ػبدل ٍ ّوکبساى، ) ػول آهذ گیشی ثِ خَى cc 5/1 هیضاى
ػذغ خَى كبكل اص ّش سکشاس ثِ دسٍى  ،(1394

 EDTA (1/0كبٍی هبدُ ضذ اًؼقبد  ّبی ػذاگبًِ هیکشٍسیَح
ّبی  ؿبخقػْز ثشسػی  آىاص  ثؼذسیخشِ ؿذ ٍ لیشش(  هیلی

(، WBCّبی ػفیذ ) گلجَل ؿوبسؽ کل ؿبهل ؿٌبػی خَى
، (Hb) (، ّوَگلَثیيRBCّبی قشهض ) گلجَل ؿوبسؽ کل

هشَػظ كؼن  ّبی خًَی ؿبهل اًذیغ، (Hct) ّوبسَکشیز
( ٍ MCH) گلجَلی(، هشَػظ ّوَگلَثیي MCVگلجَل قشهض )

( ٍ سْیِ گؼششؽ MCHC) گلجَلیهشَػظ غلظز ّوَگلَثیي 
ّبی ػفیذ هَسد اػشفبدُ قشاس  خًَی ثشای ؿوبسؽ افششاقی گلجَل

 (.Goldenfarb et al., 1971; Rehulka, 1988) گشفز
ّبی ػفیذ ثِ سٍؽ هؼشقین )ثب اػشفبدُ اص  ؿوبسؽ کلی گلجَل

ثب  200ثِ  1لام ّوَػیشَهشش( ثب سقیق کشدى خَى ثِ ًؼجز 
گشم کلشیذ  88/3) 2دشٍؿبصکب ٍ اػکشٍثبک هللَل سقیق کٌٌذُ

گشم دٍدکبّیذسار  91/2گشم ػَلفبر ػذین،  5/2ػذین، 
دی ّیذسٍفؼفبر  لیشش هیلی 25/0فبر ػذین، هًََّیذسٍفؼ

گشم  1/0دسكذ ٍ  37لیشش فشهبلذّیذ  هیلی 5/7دشبػین، 
كَسر گشفز. هیلی لیشش آة قغش(  1000ثشیلیبًز کشصیل ثلَ دس 

ّبی ػفیذ  ، سؼذاد گلجَلدغ اص اًشقبل ًوًَِ ثِ لام ّوَػیشَهشش
هشثغ ثضسگ اعشاف ؿوبسؽ گشدیذ ٍ ػذغ سؼذاد کل  4دس 

 Shiau) کؼت خَى هلبػجِ ؿذهشش ه ّبی ػفیذ دس هیلی گلجَل

and Ya, 1999.) ّبی ػفیذ ثِ سٍؽ  ؿوبسؽ کلی گلجَل
هؼشقین )ثب اػشفبدُ اص لام ّوَػیشَهشش( ثب سقیق کشدى خَى ثِ 

لیشش  هیلی 10) 3ثب هللَل سقیق کٌٌذُ داػیغ 200ثِ  1ًؼجز 
گشم سشی ػیششار ػذین ٍ یک گشم ثشیلیبًز  3/31فشهبلذّیذ، 

اص هشثغ هیبًی لام  لیشش آة هقغش( اًؼبم ؿذ.کشصیل ثلَ، دس یک 
دػز  ّوَػیشَهشش ثشای ؿوبسؽ گلجَل قشهض اػشفبدُ ٍ ػذد ثِ

ّبی قشهض دس  ضشة ٍ ػذغ سؼذاد گلجَل 10000آهذُ دس 
 (.Shiau and Ya, 1999هشش هکؼت خَى هلبػجِ ؿذ ) هیلی

ّبی ػفیذ )ًَسشٍفیل، لٌفَػیز ٍ  ؿوبسؽ سفشیقی اًَاع گلجَل
دغ اص سْیِ گؼششؽ ٍ سًگ آهیضی ثب سًگ گیوؼب  (هًََػیز

ّبی خَى  . ػْز سؼییي ّوبسَکشیز ًوًَِكَسر دزیشفز

                                                           
7  Prochazka and Skrobak 
3
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دقیقِ ثب ػشػز  5ّبی هَئیي ثِ هذر  آٍسی ؿذُ دس لَلِ ػوغ
دٍس دس دقیقِ ػبًششیفیَط ؿذًذ ٍ هقذاس ّوبسَکشیز  5000

ثَػیلِ خظ کؾ ّوبسَکشیز قشائز ؿذ ٍ هیضاى ّوبسَکشیز ثش 
هقذاس  .(Goldenfarb et al., 1971) سكذ ثیبى گشدیذاػبع د

( Milton royدػشگبُ اػذکششٍفشَهششی )هذل  ثبّوَگلَثیي ًیض 
K3Fe (CN)6 ،50گشم  هیلی 200فبدُ اص هؼشف دساثکیي )ثب اػش

لیشش  هیلی H2KO4P ،1گشم  هیلی KCN ،140گشم  هیلی
 هذ.دػز آ ( ثِلیشش آة دٍ ثبس سقغیش ؿذُ 1دسشػٌز غیش یًَی ٍ 
ّبی گلجَلی یؼٌی كؼن هشَػظ گلجَلی  ثشای هلبػجِ اًذیغ

(MCV ٍصى هشَػظ ،)( ّوَگلَثیي گلجَلیMCH غلظز ٍ )
ّبی  ( اص فشهَلMCHCّبی قشهض ) هشَػظ ّوَگلَثیي گلجَل

 (.Thrall, 2004اػشفبدُ گشدیذ ) ریلاػشبًذاسد 
 

MCV (fL) = )شهض )هیلیَى دس هیلی هشش هکؼت(ّبی ق سؼذاد گلجَل / 10 × ّوبسَکشیز )دسكذ  

MCH (pg) = )ّوبسَکشیز )دسكذ( / 10 × ّوَگلَثیي )گشم دس دػی لیشش 

MCHC (%) = (MCH/MCV) × 100 

 
 ضٌبسی آسیت

، اص ّش سیوبس ػِ ػذد هبّی اًشخبة ٍ دغ ًوًَِ  ثِ هٌظَس سْیِ
، ثخؾ گـبئی کبلجذثشای  ،ثب ػلبسُ گل هیخک اص ثیَْؿی

ّی سب صیش ػشدَؽ آثــی ثشؽ صدُ ؿذ ٍ ؿکوی اص هخشع هب
ًظش )علبل، کجذ ٍ کلیِ( خبسع ؿذًذ ٍ ّبی هَسد  ػذغ اًذام

ثشاثش ًوًَِ  10 ثب كؼن فشهبلیي ثبفش كبٍیثشداسی  دس ظشف ًوًَِ
ّب ؿَد ٍ  قشاس دادُ ؿذ سب صهبًی کِ هبدُ فیکؼبسیَ ػزة اًذام

، ّب وًًَِؿذى  فیکغثؼذ اص خَثی اػشلکبم یبثٌذ.  ّب ثِ اًذام
ّبی سْیِ  ثشؽ گیشی ٍ ثشؽ اًؼبم ؿذ. گیشی، قبلت آة هشاكل

ٍ ثب اػشفبدُ  آهیضی سًگ ّبی ّوبسَکؼیلیي ٍ ائَصیي ؿذُ ثب سًگ
 (.1389آسًٍذ ٍ گٌؼی، ) اص هیکشٍػکَح ًَسی هغبلؼِ ؿذًذ

 
 ّب  سٍش تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی دادُ

بهِ سیضی سلبدفی ثشً عشف کلی ایي آصهبیؾ دس قبلت عشف کبهلاً
هَسد  Shapiro-wilkآصهَى  ثبّب  ٍ اػشا ؿذ. ًشهبل ثَدى دادُ

 One)ثشسػی قشاس گشفز. اص آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ 

way ANOVA)  ٍ ػْز هقبیؼِ ثیي سیوبسّب اػشفبدُ ؿذ
هقبیؼبر ؿٌذگبًِ ٍ دس  Duncanػذغ ثِ کوک دغ آصهَى 

دس ًشم افضاس  ّب كَسر گشفز. آصهَى 05/0ػغق خغبی کوشش اص 
SPSSver21 .هلبػجِ گشدیذ 

 
 وتایج

 ّبی ّوبتَلَطی ضبخص
خَى ؿٌبػی سغییشار آهبسی  ّبی فشاػٌؼِثشسػی دس 
( p<05/0داسی ثیي سیوبسّبی آصهبیـی هـبّذُ گشدیذ ) هؼٌی

ّب دس دبیبى دٍسُ آصهبیؾ ًـبى داد کِ  ًشبیغ ثشسػی (.3)ػذٍل 
ّبی قشهض خَى ثِ  لجَلهیضاى ّوبسَکشیز، ّوَگلَثیي ٍ سؼذاد گ

داسی دس سیوبسّبی آلَدُ ؿذُ ثِ ػفًَز ثبکششیبیی  عَس هؼٌی

ای کِ  گًَِ ثِ (p<05/0) یبفزآئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا کبّؾ 
ٍ ّوـٌیي کوششیي هیضاى  کوششیي هیضاى گلجَل قشهض

ػبیش هـبّذُ ؿذ کِ ثب  6دس سیوبس  ّوبسَکشیز ٍ ّوَگلَثیي
اهب دس ثیي  (p<05/0) ؿزداسی دا اخشلاف هؼٌیسیوبسّب 

ًظش  ایي اص داسی گًَِ اخشلاف هؼٌی ّیؾ 8ٍ  7، 5سیوبسّبی 
ثب سیوبسّبی  ایي سیوبسّب کِ دس كبلی (p>05/0) هـبّذُ ًگشدیذ

ؼذاد س .(p<05/0داسی ثَدًذ ) ؿبّذ داسای اخشلاف هؼٌی
داسی دس سیوبسّبی  ّبی ػفیذ خَى ثِ عَس هؼٌی گلجَل

کِ ثیـششیي هیضاى  عَسی ثِ (>05/0p) یبفزآصهبیـی افضایؾ 
 6ٍ  8دس سیوبسّبی  ػذغٍ  5ٍ  7سشسیت دس سیوبسّبی  آى ثِ

داسی  هـبّذُ ؿذُ کِ ثب سیوبسّبی ؿبّذ داسای اخشلاف هؼٌی
ّبی گلجَلی ؿبهل  اًذیغّب ثش  ًشبیغ ثشسػی .(p<05/0)ثَدًذ 

(، ٍصى هشَػظ ّوَگلَثیي MCVكؼن هشَػظ گلجَلی )
ّبی قشهض  لظز هشَػظ ّوَگلَثیي گلجَل( ٍ غMCHگلجَلی )

(MCHC)، داسی سا ثیي سیوبسّبی  گًَِ اخشلاف هؼٌی ّیؾ
ثشسػی  .(p>05/0)آصهبیـی دس دبیبى دٍسُ آصهبیؾ ًـبى ًذاد 

ّبی ػفیذ خَى دس  ًشبیغ هشثَط ثِ ؿوبسؽ افششاقی گلجَل
سیوبسّب ًـبى داد کِ هیضاى لٌفَػیز دس سیوبسّبی آصهبیـی ثِ 

ٍ هیضاى ًَسشٍفیل ثِ  (>05/0p) یبفشِداسی کبّؾ  عَس هؼٌی
ای کِ  گًَِ ثِ (>05/0p)اػز  یبفشِداسی افضایؾ  عَس هؼٌی

( ٍ ثیـششیي هیضاى 67/65±33/0کوششیي هیضاى لٌفَػیز )
هـبّذُ گشدیذ کِ ثب  5( دس سیوبس 33/27±67/0ًَسشٍفیل )
 (>05/0p)داسی داؿشٌذ  اخشلاف هؼٌی 4ٍ  3، 2، 1سیوبسّبی 

 داسی ًذاؿشٌذ اخشلاف هؼٌی 8ٍ  7، 6اهب ثب سیوبسّبی 
(05/0p<) .گًَِ اخشلاف  اص ًظش سؼذاد هًََػیز، ّیؾ

 .(3)ػذٍل   (p>05/0)داسی ثیي سیوبسّب هـبّذُ ًگشدیذ  هؼٌی
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 بکتشی آئشٍهًَبس ّیذسٍفیلاّبی خًَی دس هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی ٍ فشاًسَی ثعذ اص هَاجِْ ثب ث : هقبیسِ هیبًگیي ضبخص3جذٍل 

Table 3: Comparison of mean blood indicators in indigenous and French rainbow trout after exposure to A. hydrophila 

 پبساهتشّب تیوبسّب

8تیوبس 7تیوبس   6تیوبس   5تیوبس   4تیوبس   3تیوبس  2تیوبس  1تیوبس    

b03/0±87/0 b01/0±95/0 a05/0±77/0 b02/0±92/0 c02/0±06/1 de04/0±22/1 cd02/0±12/1 e03/0±29/1  گلجَل قشهض

(/ml106)* 

c09/0±33/5 d07/0±7/5 c13/0±13/5 d12/0±6/5 ab04/0±58/3 b03/0±77/3 a06/0±49/3 ab07/0±67/3  گلجَل ػفیذ

(/ml103)* 

b37/0±73/12 b 33/0±67/13 a67/0±33/11 b33/0±33/13 c29/0±50/15 de50/0±50/17 cd33/0±33/16 e67/0±67/18  ّوبسَکشیز

 )دسكذ(
b12/0±63/3 b10/0±90/3 a18/0±22/3 b10/0±80/3 c07/0±42/4 d15/0±00/5 c09/0±68/4 d19/0±33/5  ّوَگلَثیي

(g/dl) 

23/0±60/41 45/0±22/41 18/0±70/41 58/0±35/41 18/0±54/41 54/0±12/41 39/0±79/41 54/0±17/41 MCH 

(pg) 

25/1±85/145 51/1±32/144 24/0±58/146 91/1±96/144 99/0±77/145 96/1±93/143 57/1±85/145 54/1±27/144 MCV 

(fl) 

14/0±53/28 01/0±56/28 08/0±45/28 03/0±52/28 09/0±50/28 04/0±57/28 05/0±65/28 11/0±54/28 MCHC 

(%) 
a33/0±67/23 b67/0±33/27 b33/0±33/26 b33/0±33/26 b58/0±00/26 a33/0±33/23 a33/0±33/23 a58/0±00/23  ًَسشٍفیل

 )دسكذ(

هًََػیز  67/0±33/8 33/0±67/8 33/0±67/7 33/0±33/7 33/0±67/7 88/0±67/7 58/0±00/8 3/0±67/8

 )دسكذ(
bcd33/0±67/67 a33/0±67/65 ab00/0±00/66 ab58/0±00/66 abc67/0±67/66 cd33/0±33/68 cd58/0±00/68 d33/0±67/68  لٌفَػیز

 )دسكذ(

 (./05p<0ثبؿذ ) هی سیوبسّب ثیي داس هؼٌی اخشلاف دٌّذُ ًـبى  a ،b ،c ،d  ٍeكشٍف  اص هـششک فكش یک ٍػَد ػذم ػغش ّش دس

In each line, the absence of a common letter of the letters a, b, c, d and e indicates a significant difference between the 

treatments. 

: ؿبّذ هٌفی )ثـِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی، ثذٍى سضسیق ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا. 1صهبیؾ: سیوبس گشٍُ ثٌذی سیوبسّب دس عَل دٍسُ آ

: ؿبّذ هظجز )ثـِ هبّیبى قضل 3: ؿبّذ هٌفی )ثـِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى فشاًؼَی، ثذٍى سضسیق ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا(. سیوبس 2سیوبس 

: ؿبّذ هظجز )ثـِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى فشاًؼَی سضسیق ؿذُ ثب ػشم 4اخلی سضسیق ؿذُ ثب ػشم فیضیَلَطی(. سیوبس آلای سًگیي کوبى د

: ثـِ هبّیبى 6ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا. سیوبس  CFU/ml 106: ثـِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی سضسیق ؿذُ ثب سشاکن 5فیضیَلَطی(. سیوبس 

: ثـِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی 7ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا. سیوبس  CFU/ml 106ًگیي کوبى فشاًؼَی سضسیق ؿذُ ثب سشاکن قضل آلای س

 CFU/ml: ثـِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى فشاًؼَی سضسیق ؿذُ ثب سشاکن 8ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا. سیوبس  CFU/ml 108سضسیق ؿذُ ثب سشاکن 

 ثبکششی آئشٍهًَبع 108

 

 پبتَلَطییستَّ
ّبی کجذ،  ّبی هیکشٍػکَدی سْیِ ؿذُ اص ثبفز ًوًَِ  دس هغبلؼِ

سیوبسّبی ؿبّذ، ػبخشبس عجیؼی دس ّبی  کلیِ ٍ علبل هبّی
(. ثشسػی 3ٍ  2، 1 ّبی ؿکلّبی هزکَس هـبّذُ ؿذ ) ثبفز

هقبعغ ثبفشی سْیِ ؿذُ اص کجذ، کلیِ ٍ علبل ثـِ هبّیبى قضل 
سًگیي کوبى داخلی ٍ فشاًؼَی کِ سلز سأطیش ػفًَز  آلای

اص ثشٍص ثشخی اص  ،ثبکششیبیی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا قشاس داؿشٌذ
ّبی هیکشٍػکَدیک كکبیز داسًذ. ًشبیغ كبكل اص ثشسػی  آػیت

هیکشٍػکَدی ثبفز کجذ كبکی اص ضبیؼبر ّیؼشَدبسَلَطیک ًظیش 
هبّیبى قضل  ّبی کجذی ثـِ ضبیؼبر دطًشاسیَ خفیف دس ػلَل

ّن خَسدى ًظن  ( ٍ ثA4ِ ؿکلآلای سًگیي کوبى داخلی )
 ٍ ًکشٍص گؼششدُ ثبفشی ٍ ٍاکَئَلاػیَى ػیشَدلاػوی ؿذیذ

 ،karyolysis)هـبّذُ هشاكل هخشلف ؿبهل ّبی کجذی  ػلَل
 pyknoticّب ) ّبی ّذبسَػیز کبسیَسکؼی ٍ دیگٌَص ّؼشِ

nuclei) ّثَد فشاًؼَییبى قضل آلای سًگیي کوبى دس ثـِ هب 
هقبعغ ثبفشی کلیِ دس سیوبسّبی هخشلف . دس ثشسػی (B4 ؿکل)
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ّبی کلیَی  لَلِ اىػَاسضی ًظیش ضبیؼبر دطًشاسیَ ٍ ًکشٍص
(. دس ثبفز علبل ثـِ هبّیبى قضل آلای 5)ؿکل هـبّذُ گشدیذ 

سًگیي کوبى داخلی، ضبیؼبر دبسَلَطیک هـخلی ٍػَد ًذاؿز 
هبّیبى قضل آلای سًگیي (، اهب دس ثبفز علبل ثـA6ِ ؿکل)

کوبى فشاًؼَی، ضبیؼبسی ّوـَى دشخًَی، ادم ٍ اص دػز سفشي 
 غیذسٍصیّوَػ ذُیٍػَد دذ ٍ ّبی دفبػی دبلخ علبل ػلَل

دس ػغق   (MMC)هـبّذُ هشاکض ضیًفشاٍاى دس ػغق ثبفز ٍ 
 (.B6 ؿکلکشد ) ػلت سَػِ هی گؼششدُ

 

 
 هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eضبّذ. )کجذ. سبختبس طجیعی ثبفت کجذ. تیوبس  :1ضکل 

Figure 1: Liver. The natural structure of liver tissue. Control treatment. (H&E), Scale = 100 micrometers 

 

 
 هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eکلیِ. سبختبس طجیعی ثبفت کلیِ. تیوبس ضبّذ. ): 2ضکل 

Figure 2: Kidney. The natural structure of Kidney tissue. Control treatment. (H&E), Scale = 100 micrometers 

 

 
 هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eطحبل. سبختبس طجیعی ثبفت طحبل. تیوبس ضبّذ. ) :3ضکل 

Figure 3: Spleen. The natural structure of Spleen tissue. Control treatment. (H&E), Scale = 100 micrometers 
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A B 

ّب(. تیوبس ثچِ هبّیبى قضل  ّبی داخل سیتَپلاسوی )پیکبى صَست ٍاکَئل ّبی کجذی ثِ ضبیعبت دطًشاتیَ خفیف دس سلَل A)کجذ.  :4ضکل 

س ضبیعبت دطًشاتیَ ضذیذتش د ( B هیکشٍهتش. 111 ;(، هقیبس H&Eآلای سًگیي کوبى داخلی آلَدُ ضذُ ثِ آئشٍهًَبس ّیذسٍفیلا. )

ّبی کجذی )هطبّذُ  صَست ثِ ّن خَسدى ًظن ثبفتی ٍ ٍاکَئَلاسیَى سیتَپلاسوی ضذیذ ٍ ًکشٍص گستشدُ سلَل ّبی کجذی ثِ سلَل

ّب(. تیوبس ثچِ هبّیبى قضل  )پیکبى (pyknotic nucleiّب ) ّبی ّپبتَسیت ، کبسیَسکسی ٍ پیگٌَص ّستkaryolysisِهشاحل هختلف ضبهل 

 هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eی آلَدُ ضذُ ثِ آئشٍهًَبس ّیذسٍفیلا. )آلای سًگیي کوبى فشاًسَ
Figure 4: Liver. A) Moderate degenerative lesions in Liver cells as the form of intracytoplasmic vacuoles (arrows). 

The treatment of indigenous Rainbow trout infected with bacterial infection of A. hydrophila. (H&E), Scale = 100 

micrometers. B) More severe degenerative lesions in Liver cells as the form of tissue texture and severe cytoplasmic 

vacuolation and extensive Liver cells necrosis (Observation of various stages including karyolysis, karyorexia and 

pyknotic nuclei) (arrows). The treatment of French Rainbow trout infected with bacterial infection of A. hydrophila. 

(H&E), Scale = 100 

 

     
A B 

ّب(. تیوبس ثچِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی آلَدُ  ّبی کلیَی )پیکبى ضبیعبت دطًشاتیَ تب ًکشٍص تعذادی اص لَلِ( Aکلیِ.  :5ضکل 

ّب(.  ّبی کلیَی )پیکبى ضبیعبت دطًشاتیَ تب ًکشٍص تعذادی اص لَلِ (B. هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eضذُ ثِ آئشٍهًَبس ّیذسٍفیلا. )

 هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eچِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى فشاًسَی آلَدُ ضذُ ثِ آئشٍهًَبس ّیذسٍفیلا. )تیوبس ث

Figure 5: Kidney. A) degenerative lesions to necrosis of renal tubules (arrows). The treatment of indigenous Rainbow 

trout infected with bacterial infection of A. hydrophila. (H&E), Scale = 100.  B) degenerative lesions to necrosis of 

renal tubules (arrows). The treatment of French Rainbow trout infected with bacterial infection of A. hydrophila. 

(H&E), Scale = 100 
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A B 

 (MMC)بتَلَطیک هطخصی دس ثبفت طحبل هبّیبى ایي تیوبس ٍجَد ًذاضت ٍ تٌْب ّوَسیذسٍصیس ٍ هشاکض ضبیعبت پ( Aطحبل.  :6ضکل 

. هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eدس سطح  هحذٍد. تیوبس ثچِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی آلَدُ ضذُ ثِ آئشٍهًَبس ّیذسٍفیلا. )

B ) ّبی دفبعی پبلپ طحبل، ٍجَد پذیذُ ّوَسیذسٍصیس فشاٍاى دس  دست سفتي سلَل ّب(، ادم ٍ اص ضبیعبتی ّوچَى پش خًَی )پیکبى

تیوبس ثچِ هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى فشاًسَی آلَدُ ضذُ ثِ آئشٍهًَبس  سطح گستشدُ. دس (MMC)سطح ثبفت ٍ ًیض هطبّذُ هشاکض 

 هیکشٍهتش 111 ;(، هقیبس H&Eّیذسٍفیلا. )

Figure 6: A) Spleen. There were no specific pathological lesions in the spleen tissue of the fish of this treatment and 

only hemosiderosis and MMC were limited. The treatment of indigenous Rainbow trout infected with bacterial 

infection of A. hydrophila. (H&E), Scale = 100.  B) Spleen. The complications such as hyperemia (arrows), edema and 

lose of spleen pulmonary defence cells, existence of abundant hemosiderosis phenomenon at the tissue and also 

observation of MMC on the vaste scale. The treatment of French Rainbow trout infected with bacterial infection of A. 

hydrophila. (H&E), Scale = 100. 
 

 دسصذ تجوعی تلفبت ٍ هیضاى ثبصهبًذگی
ثب آئشٍهًَبع  هَاػِْدس ثشسػی سلفبر هبّیبى سیوبسّبی هَسد 

ّیذسٍفیلا، ثیـششیي هیضاى سلفبر دس دبیبى دٍسُ آصهبیؾ هشثَط 
سلفبر ثِ سشسیت ، ثیـششیي هیضاى6ثَد. ثؼذ اص سیوبس  6ثِ سیوبس 

هـبّذُ گشدیذ. کوششیي هیضاى سلفبر  7ٍ  5، 8سیوبسّبی  دس
هـبّذُ گشدیذ کِ  4ٍ  2، 3، 1ًیض ثِ سشسیت دس سیوبسّبی 

 (.7ؿکل ّب كَسر ًگشفشِ ثَد ) گًَِ سضسیق ثبکششی دس آى ّیؾ
 

 

 
 ٍفیلاتلفبت تیوبسّبی هختلف قجل ٍ ثعذ اص هَاجِْ ثب ثبکتشی آئشٍهًَبس ّیذس :7ضکل 

Figure 7: Mortality of different treatments before and after exposure with A. hydrophila 
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عی دٍسُ آصهبیؾ سؼذاد سلفبر دس سیوبسّب طجز ؿذ. ثیـششیي 
هـبّذُ گشدیذ کِ ثب ػبیش سیوبسّب  1هیضاى ثبصهبًذگی دس سیوبس 

اىثیـششیي هیض ػذغ .(p<05/0)داسی داؿز  اخشلاف هؼٌی

دیذُ ؿذ ٍ  8ٍ  5، 7، 4، 2، 3سشسیت دس سیوبسّبی  ثبصهبًذگی ثِ
هـبّذُ گشدیذ کِ ثب  6کوششیي هیضاى ثبصهبًذگی ًیض دس سیوبس 

ؿکل )  (p<05/0)ػبیش سیوبسّب داسای اخشلاف هؼٌی داس ثَد 
8.) 
 

 
ٍفیلادسصذ ثبصهبًذگی تیوبسّبی هختلف ثعذ اص هَاجِْ ثب ثبکتشی آئشٍهًَبس ّیذس :8ضکل   

Figure 8: Survival percentage of different treatments after exposure to A. hydrophila 

 (./15p<0ثبضذ ) هی تیوبسّب ثیي داس هعٌی اختلاف دٌّذُ ، ًطبى11ضکل  سٍی ّش ستَى  a ،b ،c ،d  ٍeحشٍف  اص هطتشک حشف یک ٍجَد عذم

The absence of a common letter of the letters a, b, c, d and e on each column of Figure 11 indicates a significant 

difference between the treatments (p<0/05). 

 
  بحث

صای ثبکششیبیی اٍلیِ ثشای  آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا، ػبهل ثیوبسی
ثبؿذ ٍ ثٌبثشایي، ًگشاًی  ّب ٍ هَػَدار آثضی هی ثؼیبسی اص هبّی

 Rohitآیذ ) ضسگی ثشای كٌؼز آثضی دشٍسی ثِ كؼبة هیث

Kumar et al., 2016). ِهبّی ثب ثبکششی  اثشلایدًجبل   ث
آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا سغییشاسی دس ػیؼشن ایوٌی ٍ فبکشَسّبی 

سَاى ثِ سغییشار  آیذ، کِ اص ػولِ آى هی ٍػَد هی خًَی ثِ
ّب ٍ  ، آًضینّبی هبّی ّب ٍ اًذام آػیت ؿٌبػی فشاٍاى دس ثبفز

ّبی ّوبسَلَطی خَى دس هبّی قضل آلای سًگیي کوبى  ؿبخق
ضؼف ٍ ثی  (.Seyit and Abdolkadir, 2004اؿبسُ کشد )

اؿشْبیی، سیشگی سًگ ثذى، ؿٌبی ًب هشؼبدل، اگضٍفشبلوی، 
سیضی دس اعشاف دّبى ٍ ػشدَؽ آثــی، سَسم ًبكیِ  خَى

اص  ٍ ٍ دهیّبی دـشی  ؿکوی ٍ خَسدگی ػشدَؽ آثــی ٍ ثبلِ
ّبی  ػولِ ػلائن ظبّشی ثَد کِ دس عَل دٍسُ آصهبیؾ دس هبّی

آلَدُ ؿذُ ثِ ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا هـبّذُ ؿذ کِ دس 
 ٍ  Seyit(،1393قیقبر ًن ًجبر ٍ ّوکبساى )ساػشبی ًشبیغ سل

Abdolkadir (2004 ٍ )ٌیي ًشبیغ ـّوBanu  ٍYilmaz 
(2011 ٍ )Rohit Kumar ( ثَد2016ٍ ّوکبساى ).  ّوـٌیي

ّبی کجذ، کلیِ ٍ علبل ٍ سؼوغ  ػلائوی ؿَى ًکشٍص آثکی ثبفز
 ؿبیبىهبیغ دس سٍدُ ًیض دس كیي کبلجذ گـبیی دس سلقیق كبضش 

هغبثقز ( 2013ٍ ّوکبساى ) Brunoًشبیغ  ثبثبؿذ کِ  رکش هی
 .داؿز

سیضی، سخشیت  ّبی قشهض خَى ثِ ػلز خَى اص دػز سفشي گلجَل
کوذلوبى اص عشیق فؼبل ؿذى  ٍػیلِ ثِض خَى ّبی قشه گلجَل

ػبکبسیذ ثبکششی ٍ افضایؾ  دلی ٍػیلِ لیذَ ثِ ػبیگضیيهؼیش 
ششی سٍی ػبکبسیذ ثبک دلی کِ لیذَ ػفیذیّبی  فبگَػیشَص گلجَل

اػز کِ هَػت کبّؾ آًْب سا دَؿبًذُ اػز، اص ػولِ دلایلی 
ّوَگلَثیي  ٍ ّوبسَکشیزّبی قشهض خَى هبّی،  سؼذاد گلجَل

سَکلی ) ؿَد هیٌّگبم آلَدگی ثب ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا 
 ,1388Kirsten Moyner et al., 1993; Rehulkaٍ اخلاقی، 

، هیضاى ّوبسَکشیز، س سلقیق كبضش ثش اػبع ًشبیغد (.;1998
داسی دس ّبی قشهض خَى ثِ عَس هؼٌی ّوَگلَثیي ٍ سؼذاد گلجَل
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ًز ثبکششیبیی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا سیوبسّبی آلَدُ ؿذُ ثِ ػفَ
دس ساػشبی (. p<05/0) یبفزًؼجز ثِ سیوبسّبی ؿبّذ کبّؾ 

( ثِ هٌظَس ثشسػی 1388) اخلاقیًشبیغ ایي سلقیق، سَکلی ٍ 
هیضاى سغییشار اػضای ػشم ٍ خَى هبّی قضل آلای سًگیي کوبى 
ثِ دًجبل ػفًَز سؼشثی ثب ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلای 

ّب،  ػبهل ثیوبسی ػذشی ػوی ّوَساطیک دس هبّی صا، ثیوبسی
سشسیت  اص ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا ثِ 107ٍ  106، 105سؼذاد 

قغؼِ هبّی  10ثِ ػِ گشٍُ آصهبیـی هؼضا کِ ّش گشٍُ ؿبهل 

قضل آلای سًگیي کوبى ثَد ثِ سٍؽ داخل كفبقی سضسیق کشدًذ 
. ظش گشفشٌذٍ یک گشٍُ ثذٍى سضسیق ثبکششی ثِ ػٌَاى ؿبّذ دس ً

ًشبیغ ًـبى داد کِ سؼذاد گلجَل قشهض ٍ هیضاى ّوبسَکشیز ٍ 
گلجَلیي خَى دس سیوبسّب ًؼجز ثِ گشٍُ ؿبّذ کبّؾ ّوَ

کِ ثیـششیي ایي سغییشار دس سیوبس سضسیق  یبفزداسی  هؼٌی
 Rehulka .هـبّذُ ؿذ 107دسٍى كفبقی ثبکششی ثب هیضاى 

ل آلای ّبی خًَی هبّی قض ( عی دظٍّـی ؿبخق1988)
سًگیي کوبى سا ثِ دًجبل ػفًَز سؼشثی ثب آئشٍهًَبع ثشسػی 
کشد کِ عی آى سؼذاد گلجَل قشهض، هیضاى ّوبسَکشیز ٍ 

ّبی  ّبی آلَدُ ثِ ثبکششی ًؼجز ثِ هبّی ّوَگلَثیي خَى هبّی
 .یبفزػبلن، کبّؾ هؼٌی داسی 

ّب ٍ  لٌفَػیزکبّؾ ، ّبی ػفیذگلجَلداس سؼذاد  یؾ هؼٌیافضا
ّبی  ّب دس هبّی ّب ٍ ًیض افضایؾ هؼٌی داس ًَسشٍفیل هًََػیز
ػفًَز ثبکششیبیی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا دس هقبیؼِ ثب هجشلا ثِ 

کبهلا هـَْد اػز. افضایؾ  دس هغبلؼِ كبضش ّبی ؿبّذ گشٍُ
ّبی ػفیذ دس خَى ثِ خَثی هؤیذ ثشٍص ػفًَز دس گلجَلسؼذاد 

 ،َی دیگش(. اص ػ1388سَکلی ٍ اخلاقی، اػز )ثذى ػبًَساى 
دس سا افضایؾ سؼذاد ًَسشٍفیلّب ًیض ٍػَد ػفًَز خًَی 

اكوذی ٍ  .هیکٌذ سأییذّبی هجشلا ثِ ػفًَز ثبکششیبیی  هبّی
ثش  سا ( اطشار ثبکششی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا1390ّوکبساى )

( ثشسػی O. mykissآلای سًگیي کوبى ) خًَی هبّی قضل ػَاهل

ّب،  ّب ٍ هًََػیز داس سؼذاد لٌفَػیز کشدًذ. کبّؾ هؼٌی
سشیي  داس سؼذاد گلجَل ػفیذ ٍ ًَسشٍفیل هْن افضایؾ هؼٌی

ّبی هجشلا ثِ  ؿٌبػی هبّی سغییشاسی ثَد کِ دس هغبلؼبر خَى
دس ّویي ساػشب،  .ػفًَز ثبکششیبیی دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ثَد

Gustavo ( عی دظٍّـی ثِ ثشسػی 2019ٍ ّوکبساى )
 سی ٍ هیضاى ثبصهبًذگی هبّیوٌی راؿٌبػی، ای اخشلالار خَى

Piaractus mesopotamicus  ًبؿی اص ػفًَز ثبکششیبیی
ّبی  آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا دشداخشٌذ. ثشای ایي هٌظَس، اص هبّی

ّبی سضسیق ؿذُ ثب  گشٍُ کٌششل )ثذٍى سضسیق ثبکششی( ٍ هبّی
 × 108، 5/1 × 108ّبی هخشلف آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا ) غلظز

ػلَل ثش هیلی لیشش(،  7/2 × 108ٍ  4/2 × 108، 1/2 × 108، 8/1
ػول آهذ. ًشبیغ  گیشی ثِ ػبػز دغ اص سضسیق خَى 9ٍ  6، 3، 1

ّبی ػفیذ خَى، لٌفَػیز،  ًـبى داد کِ سؼذاد کل گلجَل
ّب دس سوبهی سیوبسّبی  هًََػیز، گشاًَلَػیز ٍ سشٍهجَػیز

اهب ایي کبّؾ،  یبفزآصهبیـی ًؼجز ثِ سیوبس کٌششل، کبّؾ  
ػبػز دغ اص سضسیق ثبکششی  3ٍ  1ٌْب دس سیوبسّبی آصهبیـی س

ًَسشٍفیلّب  ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسّب ٍ سیوبس کٌششل هؼٌی داس ثَد.
فشد ثِ ًبم هیلَدشاکؼیذاص هیثبؿٌذ کِ  داسای یک آًضین هٌللشثِ

ًوبیذ. ایي آًضین ثب هی ءًقؾ هْوی دس فؼبلیز ثبکششی کـی ایفب
اػیذّبی ّیذَّبلیک ، سیَ ٍ ّبلیذّباػشفبدُ اص سادیکبل اکؼیذا

 صا ػَاهل ثیوبسیکٌذ ٍ اص ایي عشیق هَػت هشگ  سَلیذ هی
ایي فشایٌذ ثِ ، سٍ ایياص  (.Dalmo et al., 1997) گشدد هی

دس اص  ایوٌی غیش اخشلبكیفشایٌذّبی  سشیي هْنػٌَاى یکی اص 
 (.Johnston, 1980) ؿَد هیثیي ثشدى ثبکششیّب ؿٌبخشِ 

ّبی ػفیذ ٌّگبم آلَدگی ثِ ثبکششی  سؼذاد کل گلجَلافضایؾ دس 
آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا دس سوبم سیوبسّبی آصهبیـی، دس 

ّبی خبسػی ٍ فؼبلیز کیوَسبکشیک  فبگَػیشَص هیکشٍاسگبًیؼن
ًقؾ داسد ٍ دس ایي سلقیق اص ًقغِ ًظش ًقؾ آًْب دس اص ثیي 

 ذ.ثبؿ ّبی سضسیق ؿذُ ثِ هبّی قبثل سَػیِ هی ثشدى ثبکششی
آئشٍلیضیي یک دشٍسئیي ػوی ّوَلیشیک اػز کِ آئشٍهًَبع 

هشلل ؿذى ثِ  ثب دشٍسئیيي ـ. ایکٌذ هی سشؿقآى سا ّیذسٍفیلا 
ّبی قشهض خًَی ثِ  ػلَل ػغقدس  ایٌَصیشَل گلیکَ فؼفبسیذیل

آى سا ، ػلَل ءهیؿؼجٌذ ٍ دغ اص ًفَر ثِ دسٍى غـب آًْب
بی قشهض خَى ٍ ػجت ّوَلیض گلجَلّ اهش ایيٍ  کٌذ هیهشلاؿی 
 Howard et al., 1985 ; Parker) گشدد هی آًْب سؼذادکبّؾ 

et al., 1994ٍدیذُ آػیت قشهض ّبی گلجَلكزف  ،(. اص ایي س 
 hydrophila .Aثبکششی  اص عشیقسشؿق آئشٍلیضیي اص  ًبؿی

ػجت آصاد ؿذى آّي ّوَگلَثیي ٍ سؼوغ سشکیجبر دشٍسئیٌی 
ّب  هبّییي دس علبل ایي آّي ًظیش ّوَػیذسیي ٍ فشیش كبٍی

 هلاًَهبکشٍفبطی سؼذاد ٍ اًذاصُ هشاکض افضایؾ ،لزا گشدد. هی
(MMC)  سخشیت  اًْذامهلل   سشیي هْنعلبل ثِ ػٌَاى ٍ

ثِ ػٌَاى یک  ًذسَا گلجَلّبی قشهض آػیت دیذُ ٍ فشػَدُ هی
ایي ادػب ثبؿذ. دس  دلیلی دیگش ثش، ؿبخق آػیت ؿٌبػی ثبفشی

هشبثَلیزّبی  سؼوغدس  ػضایی ثِ ایي هشاکض ًقؾ ،ٍاقغ
کبّؾ  ػجتٍ  کٌٌذ هیگلجَلّبی قشهض دس علبل ایفب 

سَکلی ٍ اخلاقی، )  ذًؿَ ّبی قشهض خَى هی ّوبسَکشیز ٍ گلجَل
1388.) 

ثشسػی هقبعغ ثبفشی سْیِ ؿذُ اص کجذ، کلیِ ٍ علبل ثـِ 
هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی ٍ فشاًؼَی کِ سلز سأطیش 
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اص ثشٍص  ،ششیبیی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا قشاس داؿشٌذػفًَز ثبک
هکبًیؼن ّبی هیکشٍػکَدیک كکبیز داسًذ.  ثشخی اص آػیت

ّبی ّوـَى آًضین ػَاهلیثیوبسیصایی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا ثِ 
ٍ لیذبص کیشیٌبص ، آهیلاص، طلاسیٌبص، لیؼشئیٌبص، الاػشبص، دشٍسئبص

(Merino et al., 1995; Pemberton et al., 1997 ،)
(، Chopra et al., 1993ػلَلی )دسٍى ّبی ػوی اًششسَکؼیي

هششؿلِ اص ّوَلیضیي آلفب ٍ آئشٍلیضیي اػن اص ثشب ّوَلیضیي 
(. ایي Howard and Buckley, 1985ثبکششی هشثَط هیؿَد )

کٌٌذ ٍ هی ءصایی ثبکششی ایفب دس ثیوبسی ػضایی ثًِقؾ  ػَاهل
ذ کِ دس هشاكل ایي اهکبى سا ثشای ثبکششی ثَػَد هیآٍسً

ٍ  کشدُ ػَْلز ثِ ػلَلّبی هیضثبى كولِ دیـشفشِ ثیوبسی ثِ
قبثل سَػْی دس ثبفزّبی هخشلف  یکآػیتّبی ّیؼشَدبسَلَط

ٌبػی ثبفشی هـبّذُ ؿذُ ؿ سغییشار آػیت کٌٌذ.هیضثبى ایؼبد 
 آصهبیؾ،دغ اص دبیبى دٍسُ  صیغهجشلا ثِ آئشٍهًَبّبی  ّیدس هب

ضایؾ ـاف، ػبکبسیذّب لیذَدلیاػز ًبؿی اص سشکیجبر  هوکي
 اًذٍسَکؼیٌیغق سَلیذ سادیکبلّبی آصاد ًبؿی اص هؼوَهیز ـػ

دس ساػشبی ًشبیغ ایي ثبؿذ.  ٍ سشؿق آًضینّبی دشٍسَلیشیک
( اطشار ثبکششی آئشٍهًَبع 1390سلقیق، اكوذی ٍ ّوکبساى )

آلای سًگیي  ثش آػیت ؿٌبػی ثبفشی هبّی قضلسا ّیذسٍفیلا 
ّن سیخشگی ظبّشی  ( ثشسػی کشدًذ. ثO. mykissِکوبى )

ّبی خًَی ٍ دس  ّبی کجذی، اص ّن گؼیخشگی ػیٌَع ػلَل
ّبی  ًشیؼِ ثِ ّن سیخشگی آسایؾ ػلَلی ٍ ؿکل گیشی ٍاکَئل

ّب  ػلَلی دس کجذ، اص ثیي سفشي هؼبسی کلیَی ٍ سللیل گلَهشٍل
سشیي سغییشار آػیت ؿٌبػی ثبفشی هـبّذُ ؿذُ دس  اص هْن

( ثب اًؼبم 2011) Banu ٍ Yilmaz ٍُ ؿبّذ ثَد.هقبیؼِ ثب گش
ّبی ثبفز ؿٌبػی ًبؿی اص ػفًَز  یک آصهبیؾ ثِ ثشسػی آػیت

 Oreochromisآئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا دس هبّی سیلادیبی ًیل )

niloticusّبی هبکشٍػکَدی، کجذ ثِ سًگ  ( دشداخز. دس ثشسػی
ای هبیل ثِ صسد ٍ ّوَساطیک ٍ هشکض ػفیذ هبیل ثِ  قَُْ

خبکؼششی ثش ػغق هـبّذُ گشدیذ. سغییشار دطًشاسیَ، 
ّبی کلیِ ٍ کجذ ٍ  ّبی ؿشثی ػیشَدلاػوی دس ثبفز ٍاکَئل

ّبی دبًکشاع دس هغبلؼبر  ّب ٍ ػلَل ًکشٍص هَضؼی ّذبسَػیز
ٍ ّوکبساى  Rohit Kumarّوـٌیي  ؿٌبػی هـبّذُ ؿذ. ثبفز

ی ای ثِ ثشسػی دبسَلَطی ػفًَز ثبکششیبی ( عی هغبلؼ2016ِ)
 Mahseer (Torآئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا دس هبّی علایی 

(putitora  دس ؿشایظ آصهبیـگبّی دشداخشٌذ. ثضسگ ؿذى
علبل ثِ دًجبل ًکشٍص ثبفز ّوشاُ ثب ػلائن ػذشی ػوی 

ؿذ. ػلاٍُ ثش ایي،  ّبی آلَدُ دیذُ هی ّوَساطیک ًیض دس هبّی
ّبی آػیت ؿٌبػی ثبفز کجذی  ّب دس ثشسػی ًکشٍص ّذبسَػیز

افضایؾ ؿکٌٌذگی ػبکبسیذّبی ثبکششی ػجت  لیذَدلی دیذُ ؿذ.
ّؼشِ ٍ ًیض ثیشٍى صدگی ، افضایؾ اًذاصُ ّؼشک، ػلَلی ءغـب

افضایؾ سؼذاد ّؼشِّبی ثضسگ ٍ  ّوـٌیيػیشَدلاػوی ٍ 
-Verjani et al., 1999 ; Abu-El) ؿًَذهیقغشار ؿشثی 

Saad, 2007). 
عیف ٍػیؼی اص یذ سَلاص سَاًبیی  spp Aeromonasثبکششیّبی .

ّبی هخشلف ٍ  ؿبهل اًذٍسَکؼیي صا ثیوبسیفبکشَسّبی ػوی ٍ 
 Chopra and( ثشخَسداسًذ )LPSػبکبسیذّب ) لیذَدلی

Houston, 1999 سشکیت .)LPS سشکیت غـبی  سشیي هْن
ػیؼشن  ػَاهلکٌؾ آى ثب  ّبی گشم هٌفی اػز ٍ ثشّنثبکششی

س ػفًَز صایی ٍ ػضایی د ایوٌی ػلَلی ٍ خَى ػبًَساى، ًقؾ ثِ
 ؿَد هٌؼش ثِ هشگ هَػَد آثضی هی ٍ ًْبیشبً کٌذ هی ایفبءالشْبة 

(Morrison and Bucklin, 1996.)  ثب سَػِ ثِ هیضاى سلفبر
، ثیـششیي دسكذ ثبصهبًذگی دس سیوبسّبی ثـِ ایي دظٍّؾ

هبّیبى قضل آلای سًگیي کوبى داخلی هـبّذُ ؿذ. اكشوبل دادُ 
ضل آلای سًگیي فشاًؼَی، اص كؼبػیز ؿَد کِ ثـِ هبّیبى ق هی

ثیـششی ًؼجز ثِ ػفًَز ثبکششیبیی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا 
 ثبؿٌذ ٍ هشگ ٍ هیش آًْب ثیـشش ثَدُ اػز. ثشخَسداس هی

ّبی ثبکششیبیی ثبػض سلفبر ػٌگیي دس هضاسع دشٍسؽ  ػفًَز
ؿًَذ ٍ خؼبسار اقشلبدی ؿذیذی سا ثِ كٌؼز آثضی  هبّی هی

ذ. دس ثیي ػَاهل ثبکششیبیی آثضیبى، آئشٍهًَبع کٌٌ دشٍسی ٍاسد هی
ّیذسٍفیلا ثؼیبس هَسد سَػِ اػز. ایي ثبکششی، ثبػض ػذشی 

ؿَد  ػوی ّوَساطیک دس هبّیبى آة ؿیشیي ٍ گبّی دسیبیی هی
(Nielsen et al., 2001.)  ػَاهل هؼشؼذ کٌٌذُ ثیوبسی

آئشٍهًَبصیغ ؿبهل دهبی ثبلا، سشاکن، آلَدگی ثب هَاد آلی ٍ 
سیشُ سًگ  ٍ هبّیبى هجشلا ثِ آئشٍهًَبصیغ اػزوجَد اکؼیظى ک

ٍیظُ دس ػغق  ّبی ؿٌبی آًْب ثِ ٍ سٍی ثذى ٍ ثبلِ ؿًَذ  هی
ّب یب  سیضی ّبی ػش ٍ دّبى خَى ؿکوی ٍ ًیض دس قؼوز

دس  .(1385ؿَد )هخیش،  ّبی ًبهٌظن قشهض ظبّش هی ّوَساطی

َاًذ ثب سشؿق س ػبهل ثبکششیبیی آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا هی، هؼوَع
ػغق سَلیذ  افضایؾ ّوـٌیيٍ هخشلف  ػوَمٍ  ّب آًضین

صهیٌِ لاصم ، هیضثبى ثیَلَطیک ّبی ػیؼشنسادیکبلّبی آصاد دس 
سا دس ثبفزّبی هخشلف فشاّن ػبصد  ّب ػلَل ثشدىػْز اص ثیي 

، ِ ثشٍص ػذشی ػوی ػفًَی ثبکششیبییـث ًْبیزدس  اهش ایيکِ 
اكلاف ٍ . اًؼبهذ هی خًَیٍ  ثبفشیؿٌبػی  آػیتسغییشار ؿذیذ 

ٍیظُ  صا ثِ ثشدى ػَاهل اػششعثْجَد ؿشایظ هلیغی ٍ اص ثیي 
شٍسؿی ٍ ًیض دسػِ كشاسر، دس كَسر دکبّؾ هَاد آلی آة 

سَاًذ  اهکبى دس سقلیل ضبیؼبر ًبؿی اص ثیوبسی آئشٍهًَبصیغ هی
هَطش ثبؿذ. ّوـٌیي ٍاکؼیٌبػیَى ًیض یک سٍؽ اًشخبثی ػْز 
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کِ ایي هقَلِ ًیض دس کـَس دس  ثبؿذ ٍص ثیوبسی هیدیـگیشی اص ثش
ٍ دس ثؼیبسی اص کـَسّب ثِ  اػز هشاكل سلقیق ٍ سَػؼِ ثَدُ

ّبی اػبػی دس کٌششل ٍ دیـگیشی اص ایي  ػٌَاى یکی اص ساُ
 .گشدد ػبسضِ اػبػی هلؼَة هی

 
 داوی  تشکر ي قدر

اص ّوکبسی هذیشیز هلششم هشکض سلقیقبر ٍ آهَصؽ کـبٍسصی 
غ عجیؼی اػشبى کشهبى ٍ سیبػز هلششم ثخؾ سلقیقبر ٍ هٌبث

هَػؼِ سلقیقبر  ػلَم داهی ٍ دشػٌل آى هشکض ٍ ّوـٌیي اص
ثِ ػْز هؼبػذر دس دیگیشی ٍ سلَیت  ػلَم ؿیلاسی کـَس

سـکش ٍ قذسداًی  دشٍطُ هشثَعِ دس ساػشبی ایي دظٍّؾ،
 گشدد. هی

 
 مىابع
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Abstract  

This research was carried in order to study of pathology and changes of some hematology indicators of 

indigenous
 
and French Rainbow trout fish after following with Aeromonas hydrophila. For this 

research, treatments were performed in eight treatments and each treatment with three replications 

(each replicate containing 10 rainbow trout fish with an average weight 16±0.36 g). two treatments as 

a negative control (including of indigenous and French fish without bacterial injection), Two 

treatments as a positive control (including of indigenous and French fish with serum physiology 

injection), two treatments including indigenous fish with 10
6
 and 10

8
 CFU/ml Aeromonas hydrophila 

bacteria and two treatments including French fish, which were injected with 10
6
 and 10

8
 CFU/ml of 

Aeromonas hydrophila by intra-peritoneal method. After 20 days, to determine the values of some 

hemotology parameters including counts of white blood cells (WBC), red blood cells (RBC), 

hemoglobin, hematocrit, and MCV, MCH and MCHC indices, blood samples were taken from 6 fish 

of each treatment, and then, in order to study of pathology of the tissues of the kidney, liver and 

spleen, fishes were fixed in 10% formalin solution. The present study, the results showed that the 

hematocrit, hemoglobin and counts of red blood cells decreased significantly in the treatments of 

infected with bacterial infection of Aeromonas hydrophila compared with the control groups, and the 

number of white blood cells and neutrophils increased significantly. Lesions such as mild degeneration 

lesions in liver cells and tissue texture and severe cytoplasmic vacuating of liver cells and 

complications such as degeneration and necrosis of renal tubules and hyperemia, edema and lose of 

spleen pulmonary defence cells, the most important changes in tissue pathology were in experimental 

treatments compared to control. The highest survival rate was observed in indigenous Rainbow trout 

control group without bacterial injection and with serum physiology injection. Due to the greater 

capability of internal race resistance along with management measures that have been able to increase 

survival rates, improvement of environmental conditions and elimination of stressors can be effective 

in reducing Aeromonas lesions. 
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