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‌‌69ي‌24‌،48‌،22َای‌‌نقرار‌گرفتىد‌ي‌در‌زما‌متیل‌‌سًلفًرين‌‌بهر‌گرم‌در‌لیت‌8/1ي‌0‌،2/1‌،4/1‌،9/1َای‌‌تظدر‌معرض‌غل

مًرد‌‌SPSSورم‌افسار‌‌با‌فادٌ‌از‌ريش‌آوالیس‌آماری‌پريبیتَای‌بدست‌آمدٌ‌با‌است‌دادٌثبت‌شد.‌‌ماَیانمیسان‌تلفات‌ساعت‌
‌LC1(‌شامل‌LC1-99بررسی‌قرار‌گرفت‌ي‌مقادیر‌) ،LC10‌ ،LC30‌ ،LC50‌،LC70‌ ،LC90ي‌‌LC99‌ ٍگردید.‌ محاسب

‌غلظت‌کشىدٌ میسان‌ي‌یافتافسایش‌آزمایش‌ي‌افسایش‌زمان‌‌متیل‌سًلفًرين‌‌بهبا‌افسایش‌غلظت‌‌ماَیانوشان‌داد‌تلفات‌وتایج‌
در‌‌متًسط‌غلظت‌کشىدٌ‌میسان بطًریکٍ‌یافت آزمایش‌کاَش زمان مدت افسایش با کپًر‌معمًلی ماَی درمتیل‌‌سًلفًرين‌‌به

حداکثر‌ د.‌در‌ایه‌مطالعٍ‌میسانگرم‌در‌لیتر‌بدست‌آم‌92/1ي‌‌89/1‌،82/1‌،20/1ساعت‌بترتیب‌‌69ي‌‌24‌،48‌،22َای‌‌زمان
گرم‌در‌لیتر‌‌‌41/1ي‌192/0‌‌،192/0بترتیب‌سًلفًرين‌متیل‌‌علف‌کش‌به‌غلظت‌غیرمًثر‌ي‌حداقل‌غلظت‌مًثر،‌غلظت‌مجاز

‌‌گردید.‌محاسبٍ‌
 

‌‌LC50‌،Cyprinus carpio،ماهی،‌سم‌شناسی،‌متیل‌سولفورون‌‌بن کلیدی: لغات
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 مقدمٍ 

ص تیي تشدى آفات هَاد ؿیویايي تشاي ا ٍػیغد كاستش
افضايؾ  ػثةّاي كـاٍسصي اػت كِ  قؼوتي اص فؼالیت

ت تَلیذ ٍ كاّؾ ضايؼات پغ اص تشداؿت هحصَلا
 ّا كؾ اػتفادُ صياد ٍ تي سٍيِ آفت. گشدد هي كـاٍسصي

تش دستاسُ اثشات ػَء آًْا  فشاٍاًيّاي  ًگشاًي تا ّوَاسُ
 ،)دّقاًي ٍ ّوکاساى تاػ تَدُ ّوشاُهحیط صيؼت 

 تضسگ ّاي قطة ػٌَاى تِ كـَس ؿوالي ّاي اػتاى. (1391
ّضاس  530تیؾ اص َسيکِ تطؿًَذ  يه هحؼَب كـاٍسصي

ٍجَد داسد كِ اص ايي  کتاس ػطح صيش كـت تشًج دس كـَسّ
ّضاس  360 ّاي گیلاى ٍ هاصًذساى تیؾ اص ػتاىهیاى ػْن ا
تا تَجِ تِ (. 1397تاؿذ )ٍاحذي ٍ ّوکاساى،  ّکتاس هي

دس هضاسع  آفات تشٍص اص پیـگیشي ساُ تشيي ايٌکِ ػادُ
تؼیاسي اص ٍ  اػت ؿیویايي هَاد اص اػتفادُ ،كـاٍسصي

 ؿًَذ، تا آفات اػتفادُ هيػوَم كـاٍسصي كِ تشاي هقاتلِ 

 ػوپاؿي تَػط آًْا هضاسع ػپغ حل ؿذُ ٍ آب دس

 ،یطدس هح ّا كؾ پخؾ ايي آفت ٍ اًتـاس قاتلیت، ذًؿَ هي
 صيؼت هحیط آلَدگي صهیٌِ دس كٌٌذُ ًگشاى ػَاهل اص يکي

اػتفادُ . (Newman and Clements, 2008)اػت 
كـاٍسصاى، آتیاسي ٍ صّکـي هضاسع ٍ ػوَم تَػط سٍيِ  تي

د ايي ػوَم ػثة ٍسٍ ػَاهلي ّؼتٌذ كِ ّاي جَي سيضؽ
 آتضي هَجَدات طشيق ايي اص ٍگشدد  هيآتي ّاي  هحیطتِ 

 ذگیشً دس هؼشض ايي ػوَم قشاس هي یاىهاّ جولِ اص
(Mattews, 2006). اػت ايي اّویت ضئحا ًکتِ ،تٌاتشايي 

 ، تشًذ يًو تیي اص سا آفات تٌْا ؿیویايي تشكیثات ايي كِ

 تاثیشات داسايًیض  صًذُ هَجَداتػايش  تشاي تَاًٌذ هي تلکِ

 .(1391)دّقاًي ٍ ّوکاساى  ًاهطلَب تاؿٌذ
ُ هضاسع دس هضاسع كـاٍسصي تَيظ كؾ كِ يکي اص ػوَم آفت

 اػت. 1هتیل ػَلفَسٍى تيد، تشًج كاستشد فشاٍاًي داس
2لًَذاكغ تجاسي ًام تا هتیل ػَلفَسٍى تي

 اص كـي ػلف 

 ّاي ػلف كٌتشل تشايكِ تاؿذ  هي اٍسُ ػَلفًَیل خاًَادُ

 ّوچَى هختلفي هحصَلاتهضاسع  سد ّا تشگ پْي ٍ ّشص

تکاس یاسي اص هٌاطق دًیا دس تؼ رست ٍ ػَيا گٌذم، تشًج،
et al., 1998; Saeki et alto Okamo,. ) سٍد هي

                                                           
1 Bensulfuron methyl 

2  Londax 

هْاس ػولکشد آًضين  تا هتیل ػَلفَسٍى تي. (2004
اػیذّاي آهیٌَػثة تَقف ػاخت  3اػتَلاكتات ػیٌتاص

يي تشتیة ذتگشدد ٍ  ٍ ايضٍلَػیي هي ضشٍسي ٍالیي، لَػیي
كٌذ  جلَگیشي هي ّاي ّشص  ػلفاص تقؼین ػلَلي ٍ سؿذ 

(., 2004et alSaeki .) تَجِ تِ تا هتیل  ػَلفَسٍى تي
 ،تٌاتشايي ؿَد. هي ؿؼتِ حلالیت دس آب پغ اص هصشف

 ٍاسد تَاًذ هي ػن هصشف ؿذُ اص هقذاس صيادي هقاديش

  گشدد. آتي ّاي هحیط
 هتَػط تشآٍسد ؿیویايي، هادُ يک ػویت تؼییي تشاي

 دسآتضي  صًذُ هَجَد كِ ؿیویايي هادُ آى 4ُكـٌذ غلظت

ًتايج حاصل اص  .اػت لاصم ،گیشد هي قشاس آى هؼشض
اثشات ػوَم سا دس جوؼیت  ،ّاي ػن ؿٌاػي آصهايؾ

تَاى  ٍ ًتايج حاصل دّذ هيقشاس آتضياى هَسد اسصياتي 
سا  آًْا اثشگزاسي ػوَم هختلف ٍ هیضاى هجاص هصشف

 ػوَمّاي ػٌجؾ ػویت  كٌذ. ّذف اص آصهايؾ تشآٍسد هي
ي قاتل اػتواد تشاي ، سػیذى تِ هؼیاسضيدس هَجَدات آت

 Milijoprojekt,1994; ( اػتهٌاتغ آتضياى اص حفاظت 

Di Giulio and Hinton, 2008(.  
 غلظت حذاكثش 6غلظت غیشهَثشيا  5حذاكثش غلظت هجاص

هجاص دس ًظش  آتضياى تشاي آب دس آى ٍجَد كِ ػن اػت
هتَػط غلظت  %10 هؼادلٍ هقذاس آى  ؿَد هي گشفتِ

حذاقل غلظت هَثش ّوچٌیي . تاؿذ هي  7ػاػتِ 96ـٌذُ ك
 96 هذت تَاًذ دس هي ػن اػت كِ اص تشاتش تا غلظتي 8ػن

ؿَد ٍ هؼادل هَجَدات آتضي % اص 10ػاػت ػثة تلفات 
LC10 96 ِتاؿذ هي ػاػت (Gray, 1995.) 

دس  هتیل ػَلفَسٍى تي تا ٍجَد كاستشد ٍػیغ ػلف كؾ
ّاي آتي،  آى تِ هحیطٍ الثتِ ٍسٍد كـاٍسصي هضاسع 

كؾ تش  دس هَسد ػویت ايي ػلف تحقیقات تؼیاس هحذٍدي
 FAO, 2002; Sabater) هَجَدات آتضي اًجام ؿذُ اػت

                                                           
3 Acetolactate synthase 

4 Median lethal concentration or lethal 

concentration 50%  (LC50) 

5 Maximum Allowable Toxicant Concentration 

(MAC) 

6 No Observed Effect Concentration (NOEC) 

7 10% LC50 96h 

8 Lowest Observed Effect Concentration (LOEC( 
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et al., 2002; Singh et al., 2016; Yu et al., 

تِ ّاي ؿوالي كـَس ًیض  دس اػتاى (. دس ايشاى ٍ تَيظ2017ُ
یل دس هضاسع هت ػَلفَسٍى  سغن اػتفادُ فشاٍاًي كِ ػن تي

 سٍؽ ٍ تشًج فیضيَلَطيک دلیل خصَصیات تِ ٍتشًج داسد 
ٍ  داسد قشاس آب تا هؼتقین استثاط دس كِ آى غشقاتي كـت

تِ  ػوَم حاٍي ّاي پؼاب اص صيادي هقاديش ّوَاسُ
هتاػفاًِ  ،گشدًذ يه ٍاسد ّاؿالیضاس هجاٍس آتي ّاي هحیط

 ّیچ تحقیقي دس ساتطِ تا تشآٍسد هیضاى ػویت ػن
تحقیق  هتیل تش آتضياى صَست ًگشفتِ اػت. ػَلفَسٍى  تي

هتیل سا  ػَلفَسٍى  حاضش تشاي اٍلیي تاس هیضاى ػویت تي
هؼوَلي هَسد تشسػي قشاس دادُ اػت. دس ايي  دس هاّي كپَس

، كـٌذُ غلظت هتَػطتحقیق هیضاى هحذٍدُ كـٌذگي، 
غلظت غیشهَثش ٍ حذاقل غلظت هَثش ، حذاكثش غلظت هجاص

دس هاّي كپَس هؼوَلي تشسػي ٍ  هتیل ػَلفَسٍى  تيػن 
 تؼییي گشديذ.

 
 کار مًاد ي ريش

 هؼوَلي ػذد تچِ هاّي كپَس 214تؼذاد دس تحقیق حاضش 
(Cyprinus carpio) كِ  گشم 3/12±6/1 ٍصًي هیاًگیي ات
هَسد  ،ؿذُ تَد تْیِ گشهاتي هاّي پشٍؽ هضسػِ يک اص

 هٌظَس تِ ّا هاّيتحقیق  ؿشٍع اص قثلاػتفادُ قشاس گشفت. 

 دس ّفتِ يک هذت تِ ،ذجذي هحیطي ؿشايط تا ػاصگاسي 
 هذت دس ٍ ًگْذاسي ّا آكَاسيَم ؿشايط آصهايـگاّي دس

غزادّي  دسصذ ٍصى تذى 2تِ هیضاى  سٍصاًِ ػاصگاسي
  ؿذًذ.

تا ًام  (، ايشاى)ؿشكت گیاُ هتیل  سٍىػَلفَ كؾ تي ػلف

 DFدس آب ) تِ صَست پَدس قاتل اًتـاستجاسي لًَذاكغ 

قثل  گشديذ. خشيذاسي كـاٍسصي ػوَم ( اص فشٍؿگا60%ُ

آصهايؾ ، كـٌذُ غلظت هتَػط آصهايؾ تؼییياًجام اص 

ايي تحقیق تِ سٍؽ   .اًجام ؿذ  1يكـٌذگ هحذٍدُتؼییي 

 ؿذاًجام  OECD ٍ تشاػاع سٍؽػاكي  يا اػتاتیک

(OECD, 1992.) 24 آصهايؾ ٍ دس  ؿشٍع اص قثل ػاػت

 هحیط صهايؾ تشاي جلَگیشي اص آلَدگيهذت اًجام آ

دس طَل هذت آصهايؾ هتَقف ؿذ ٍ  هاّیاىغزادّي تِ 
                                                           
1 Rang Finding Test 

ٍ  pHؿاهل دسجِ حشاست،  ّاي فیضيکَؿیویايي آب ٍيظگي

 .گیشي ٍ كٌتشل ؿذ اًذاصُ ّا آكَاسيَم اكؼیظى هحلَل آب

هاّي ّا تِ  ي،آصهايؾ تؼییي هحذٍدُ كـٌذگتشاي اًجام 

ػذد هاّي دس ّش گشٍُ  8ؼذاد گشٍُ تا ت 8دس  طَس تصادفي

تقؼین ؿذًذ. يک گشٍُ تِ ػٌَاى ؿاّذ دس ًظش گشفتِ ؿذ 

گشٍُ  7ٍ دسيافت ًکشد سا هتیل  ػَلفَسٍى  تيٍ غلظتي اص 

، 1/0، 05/0، 01/0ّاي  دس هؼشض غلظتديگش تتشتیة 

هتیل قشاس   ػَلفَسٍسٍى تيگشم دس لیتش  4ٍ  2، 1، 5/0

 تلفات ػاػت 96 ٍ 72، 48، 24 ّاي صهاى گشفتٌذ ٍ دس

  .ؿذ ثثت هاّیاى

آصهايؾ هحذٍدُ كـٌذگي، غلظت دى پغ اص تذػت آٍس

 تِ ايي هٌظَس،صَست گشفت.  كـٌذُ غلظت هتَػط تؼییي

دس هاّي دس ّش گشٍُ  ػذد 10گشٍُ تا تؼذاد  5دس  هاّیاى

تقؼین ؿذًذ. يک گشٍُ تِ ػٌَاى ؿاّذ دس ًظش ػِ تکشاس 

 ٍ دسيافت ًکشدهتیل  َسٍى ػَلف تيغلظتي اص  گشفتِ ؿذ ٍ

 8/1ٍ  6/1، 4/1، 2/1 ّاي غلظتدس هؼشض گشٍُ ديگش  4

 قشاس گشفتٌذ ٍ دستي ػَلفَسٍسٍى هتیل گشم دس لیتش 

 هاّیاى تلفات تؼذاد ػاػت 96 ٍ 72، 48، 24 ّاي صهاى

ّاي تذػت آهذُ تا اػتفادُ اص سٍؽ  دادُ ػپغ .ؿذ ثثت

هَسد تشسػي قشاس   SPSSًشم افضاس تا 2آًالیض آهاسي پشٍتیت

 LC30, LC10, LC1 ( ؿاهلLC1-99) گشفت ٍ هقاديش

,LC70 ,LC50,  LC90 ٍ LC99 جذٍل تا اػتفادُ اص 

 .گشديذ هحاػثِ سگشػیَى هؼادلِ ٍ پشٍتیت تلفات پشٍتیت،

غلظت غیشهَثش  ٍ حذاقل  ،حذاكثش غلظت هجاصّوچٌیي 

هتیل دس ايي   ػَلفَسٍسٍى ػلف كؾ تي غلظت هَثش 

 تؼییي ؿذ.  قتحقی

 

 وتایج

ًتايج حاصل اص آصهايؾ تؼییي هحذٍدُ كـٌذگي ًـاى 

 1، 5/0، 1/0، 05/0، 01/0، 0ّاي  غلظت دس هاّیاى ،داد

تي ًذاؿتٌذ دس تلفا هتیل ػَلفَسٍسٍى تيگشم دس لیتش 

گشم دس لیتش  4ٍ  2ّايي كِ  دس گشٍُ حالیکِ

                                                           
2 Probit analysis 
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س دصذ تلفات دس100 هتیل دسيافت كشدًذ،  ػَلفَسٍسٍى تي

دس  هاّیاىدسصذ تلفات . ػاػت اٍل آصهايؾ سخ داد 24

  .ؿذُ اػت اسائِ 1جذٍل 
 

( درمدت =8nمبَی کپًر معمًلی ) : درصد تلفبت1جديل 

َبی  سبعت پس از مًاجٍُ بب غلظت 69ي  24، 28، 42َبی  زمبن

 متیل )گرم در لیتر( سًلفًرين  به متفبيت
Table 1: Mortality percentage of C. carpio (n=8) at 24, 

48, 72 and 96 hours after exposure to different 

concentrations of Bensulfuron methyl (g/l) 

 

غلظت 

سًلفًرين  به

متیل )گرم  

 در لیتر(

 درصد تلفبت مبَی

42 

 سبعت

28  

 سبعت

24  

 سبعت

69  

 سبعت

0 0 0 0 0 

01/0 0 0 0 0 

05/0 0 0 0 0 

1/0 0 0 0 0 

5/0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 

2 100% 100% 100% 100% 

4 100% 100% 100% 100% 

 

 

تشاي ، هتیل ػَلفَسٍى  تيهحذٍدُ كـٌذگي پغ اص تؼییي 

دس هؼشض  هاّیاى، هتَػط غلظت كـٌذُ تؼییي

ػَلفَسٍى  تيلیتش  گشم دس 8/1ٍ  6/1، 4/1، 2/1اي ّ غلظت

، 24ّاي  دس صهاى هاّیاى تلفاتتؼذاد  قشاس گشفتٌذ. هتیل 

ؿذُ اػت.  اسائِ 2دس جذٍل آصهايؾ ػاػت  96ٍ  72، 48

تا افضايؾ  هاّیاى هیضاى تلفات داد ًتايج آصهايؾ ًـاى

افضايؾ  آصهايؾ ٍ افضايؾ صهاى هتیل ػَلفَسٍى  تيغلظت 

 تا پشٍتیت ّوثؼتگي ضشية ٍ سگشػیَى خط هؼادلِ يافت.

 72، 48، 24ّاي  دس هذت صهاى هتیل ػَلفَسٍى  تي غلظت

 دادُ ؿذُ اػت. ًـاى 1ػاػت دس ؿکل  96ٍ 

 

 

( درمدت =11nمبَی کپًر معمًلی ) : تعداد تلفبت4جديل 

َبی  غلظت سبعت پس از مًاجٍُ بب 69ي  24، 28، 42َبی  زمبن

 متیل )گرم در لیتر( سًلفًرين  متفبيت به
Table 2: Mortality number of C. carpio (n=10) at 24, 

48, 72 and 96 hours after exposure to different 

concentrations of Bensulfuron methyl (g/l) 
غلظت 

متیل  سًلفًرين  به

 )گرم در لیتر(

 تعداد تلفبت مبَی

42  

 سبعت

28  

 سبعت

24  

 سبعت

69 

 سبعت

0 0 0 0 0 

2/1 0 1 2 4 

4/1 1 2 4 5 

6/1 3 4 6 7 

8/1 6 7 7 8 

 

 تا اػتفادُ اصٍ  2ٍ  1ٍل تش اػاع ًتايج حاصل اص جذا

هقاديش  سگشػیَى خط هؼادلٍِ سٍؽ آًالیض آهاسي پشٍتیت 

LC1-99  ؿذُ اػت. ًـاى دادُ  2تذػت آهذ كِ دس ؿکل

 96 دس هذت هتَػط غلظت كـٌذُدس ايي تحقیق، هیضاى 

 ايي اص حاصل ًتايج .گشم دس لیتش تذػت آهذ 62/1ػاػت، 

هتیل  ػَلفَسٍى  تي غلظت كـٌذُ داد هیضاى ًـاى تحقیق

آصهايؾ  صهاى هذت افضايؾ تا كپَس هؼوَلي هاّي دس

دس  غلظت كـٌذُ هتَػط هیضاى تطَسيکِ يافت كاّؾ

، 82/1، 86/1ػاػت تتشتیة  96ٍ  72، 48، 24ّاي  صهاى

صهاى  چِ ّشٍ  تؼییي ؿذگشم دس لیتش  62/1ٍ  75/1

ػَلفَسٍى  تياص  پايیٌتشي غلظت ،يافت افضايؾ آصهايؾ

 غلظت كـٌذُ ،. تٌاتشاييؿذ هاّیاىدس  تلفات ثةػهتیل  

LC1-99 48<ػاػت 24هذت  دسهتیل  ػَلفَسٍى  تي 

دس  .(2)ؿکل  تذػت آهذػاػت  96<ػاػت 72<ػاػت

 غلظت غیشهَثش يا حذاكثش غلظت هجاصايي تحقیق 

گشم دس لیتش ٍ حذاقل غلظت  162/0هتیل  ػَلفَسٍى  تي

  هحاػثِ گشديذ.گشم دس لیتش  41/1 هَثش
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 سبعت 69 ي 24، 28، 42َبی  زمبن در مدتمتیل   سًلفًرين  به غلظت بب پريبیت َمبستگی ضریب ي رگرسیًن خط : معبدل1ٍشکل 
Figure 1: Regression equation and correlation coefficient of Probit with Bensulfuron methyl concentration at 24, 48, 

72 and 96 hours 

 

 
 

 در مبَی کپًر معمًلی سبعت 69 ي 24، 28، 42َبی  زمبن در مدت متیل  سًلفًرين  ( بهLC1-99: غلظت کشىدٌ )4کل ش
Figure 2: Lethal concentration (LC1-99) of Bensulfuron methyl at 24, 48, 72 and 96 hours in C. carpio 
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 بحث

پشكاستشد اػت  كؾ ػلف يکي اص ػوَمهتیل  ػَلفَسٍى  تي
هضاسع تشًج هَسد اػتفادُ قشاس كِ دس هضاسع كـاٍسصي تَيظُ 

اص ػن  صيادي گیشد ٍ تِ دلیل حلالیت دس آب هقاديش هي
تا ٍجَد كاستشد . گشدد هي آتي ّاي هحیط ٍاسد هصشف ؿذُ
دس هضاسع كـاٍسصي ٍ  هتیل  ػَلفَسٍى تي كؾ ٍػیغ ػلف

س هحذٍدي دس ّاي آتي، تحقیقات تؼیا ٍسٍد آى تِ هحیط
هَسد ػویت ايي ػلف كؾ تش هَجَدات آتضي اًجام ؿذُ 

هتیل  ػَلفَسٍى  تي( اثش 2002ػثاتش ٍ ّوکاساى )اػت. 
 Chlorellaؿاهل ّا  فیتَپلاًکتَىگًَِ اص  4دس سا  4/99%

vulgaris ،Chlorella saccharophila ،
Scenedesmus acutus  ٍScenedesmus 

subspicatus 50دادًذ ٍ كاّؾ سؿذ شاس هَسد اسصياتي ق 
 015/0-2/6ّاي  سا دس غلظت ّا فیتَپلاًکتَى دسصذي ايي

ايي . گضاسؽ كشدًذ هتیل ػَلفَسٍى  تيگشم دس لیتش  هیلي
اثش ػویت تیـتشي  هتیل ػَلفَسٍى تيهحققیي تیاى كشدًذ 

ػیٌَػَلفَسٍى، ّا هاًٌذ  كؾ ػلفػايش ًؼثت تِ 
تش پیشيذافٌتیَى كلشػَلفَسٍى، هَلیٌات، فٌیتشٍتیَى ٍ 

خطش صيؼت هحیطي ًاؿي اص داسد ٍ  ّا فیتَپلاًکتَى
دس  ّاي آتي حتي ػَلفًَیل اٍسُ دس اكَػیؼتن  ؾك ػلف

 ,.Sabater et alسٍد ) ّاي كن هحیطي اًتظاس هي غلظت

كاّؾ سؿذ ٍ فتَػٌتض ، دس تحقیقي ديگش(. 2002
 Anabaena variabillis  ٍNostoc يػیاًَتاكتشّا

commune گشم دس لیتش هیلي 8-10 ّاي غلظت دس 

(. Singh et al., 2016) ؿذگضاسؽ  هتیل  ػَلفَسٍى تي
 غلظت كـٌذُ هتَػط( 2017ٍ ّوکاساى )  Yu دس هطالؼِ
ٍ % 6/99 هتیل ػَلفَسٍى  تيّاي  كؾ ػلف تشكیةًاؿي اص 

خشچٌگ دساص آب ؿیشيي  تش% 99اػتاكلش 
(Procambarus clarkii دس هذت )96 ٍ 72، 48، 24 

 24/145، 30/154، 81/166، 25/191ػاػت تتشتیة 
هیضاى  .(Yu et al., 2017) تؼییي ؿذگشم دس لیتش  هیلي

% دس هذت 98 هتیل ػَلفَسٍى  تي غلظت كـٌذُ هتَػط
 گیي كواىًدس هاّي قضل آلاي سػاػت  96

(Oncorhynchus mykiss )( خَسؿیذ هاّي ٍLepomis 

Macrochirus) گشم دس  هیلي 120ٍ  66تیـتش اص  تتشتیة
 (.FAO, 2002) گشديذگضاسؽ لیتش 

ػَلفَسٍى  تياص آًجايیکِ دس هَسد هیضاى ػویت  ،تٌاتشايي
دس آتضياى تحقیقات تؼیاس هحذٍدي صَست گشفتِ ٍ ل هتی 

دس كـَسهاى ّیچ تحقیقي دس ايي صهیٌِ اًجام ًـذُ اػت، 
حذٍدُ تِ تشسػي هیضاى ه تشاي اٍلیي تاس هطالؼِ حاضش

 هتیل ػَلفَسٍى  تيػن  گي ٍ هتَػط غلظت كـٌذُكـٌذ
 حاضش تشسػي ًتايج س هاّي كپَس هؼوَلي پشداختِ اػت.د

دس  صهاى افضايؾ تا هتیل ػَلفَسٍى  تيػویت  داد ًـاى
 ياتذ هي افضايؾ ػن غلظت افضايؾ ٍ هؼشض قشاس گشفتي

 ّاي دس صهاىدسصذ تلفات  50كٌٌذُ ايجاد  غلظت تطَسيکِ
 75/1، 82/1، 86/1ػاػت تتشتیة تشاتش  96ٍ  72، 48، 24
 گشم دس لیتش  تذػت آهذ. 62/1ٍ 

تشخي  غلظت كـٌذُ هتَػط هقذاس ،دس تحقیقات پیـیي
ّاي پشكاستشد هَسد تشسػي قشاسگشفتِ  كؾ ديگش اص ػلف

تَتاكلش  كؾ ػلف ِػاػت 96 غلظت كـٌذُ هتَػط .اػت
 ،(Rutilus frisii kutum) دسياي خضس ػفیذدس هاّي 

پیشي ٍ )گضاسؽ ؿذُ اػت هیلي گشم دس لیتش  43/0
( 1395ًفیؼي تْاتادي ٍ ّوکاساى ). (1375ّوکاساى، 

ّاي  ػن تَتاكلش سا دس تچِ هاّي غلظت كـٌذُ هتَػط
هیلي گشم دس لیتش تذػت  25/0قضل آلاي سًگیي كواى 

كؾ  ػلفػاػتِ  96 غلظت كـٌذُ هتَػط آٍسدًذ.
هیلي گشم دس  05/20 گلايفَصيت دس هاّي كپَس هؼوَلي 

 هتَػط (.1396 ،ًقـثٌذي ٍ ػؼکشي)لیتش گضاسؽ ؿذ 

 دس هاّيپشٍپاًیل ػلف كؾ ػاػتِ  48 غلظت كـٌذُ
گشم  هیلي 9/8 (Pimephnles promelas) هیٌَ ػشچشتي

غلظت كـٌذُ  هتَػطٍ  (Moore et al., 1998) دس لیتش
آلاي سًگیي  قضل، كپَسهؼوَلي هاّي دسپشٍپاًیل ػاػتِ 96
 Anguillaهاسهاّي )ٍ  (Oryzias latipesهذاكا )، اىكو

anguilla)  گشم  هیلي 33/31ٍ  14 ،3/2 ،11تا  8تتشتیة
 .(Sancho et al., 2009) گضاسؽ ؿذُ اػت دس لیتش

 تا آى هقايؼِ ٍ حاضش تحقیق ًتايج تِ تَجِ تا ،ٌاتشاييت

 ّاي پش كاستشد دس تشخي ديگش اص ػلف كؾ ػویت دسجِ

ػویت  هیضاى كِ تَاى ًتیجِ گشفت ي هيكـاٍسص هضاسع
الثتِ ايي ًکتِ حائض تاؿذ.  هي هتیل كوتش ػَلفَسٍى  تي

تا تَجِ تِ تالاتَدى حجن صيش كـت هضساع  اّویت اػت كِ
هضاسع،  ايي دسهتیل  ػَلفَسٍى  تيتشًج، هصشف ػن 

 ّاي آتي هحیطتِ آى آب ٍ ساُ يافتي دس ايي ػن حلالیت 
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اص ايي ػن ٍ تیؾ اص حذ هجاص سٍيِ  دس صَست هصشف تي
ًاؿي اص ػن هَجَدات آتضي سا دس  اثشات ًاهطلَتيتَاى  هي
 اًتظاس داؿت.  هتیل ػَلفَسٍى  تي
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Abstract 

Bensulfuron methyl is one of the most widely used herbicide which is used in agricultural 

fields, especially rice fields. The present study investigated the toxicity of Bensulfuron methyl 

in Cyprinus carpio for the first time.  To this aim, in order to determine the range Finding 

Test of Bensulfuron methyl, the fishes were randomly divided into 8 groups including 0, 0.01, 

0.05, 0.1, 0.5, 1, 2 and 4 g/l Bensulfuron methyl and fish mortality was recorded at 24, 48, 72 

and 96 hours. After determination of the range Finding Test, the fishes were randomly divided 

into 5 groups in three replicates at concentrations of 0, 1.2, 1.4, 1.6 and 1.8 g/l of Bensulfuron 

methyl and the fish mortality were recorded at 24, 48, 72 and 96 hours. Then, the data were 

analyzed using Probit analysis by SPSS software and LC1-99 including LC1, LC10 ،LC30 ،
LC50 ،LC70، LC90 were calculated. The results showed that fish mortality increased with 

increasing concentration of Bensulfuron methyl and exposure duration, and the lethal 

concentration of Bensulfuron methyl decreased with increasing exposure duration. So that, the 

LC50 at 24, 48, 72 and 96 hours were 1.86, 1.82, 1.75 and 1.62 g /l, respectively. In this study 

Maximum Allowable Toxicant Concentration (MAC), No Observed Effect Concentration 

(NOEC) and Lowest Observed Effect Concentration (LOEC) of Bensulfuron methyl were 

calculated 0.162, 0.162 and 1.41 g/l, respectively. 
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