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  1331بُمه  تاریخ پذیزش:                                                    1331آبان تاریخ دریافت: 

 چکیدٌ
 اكي درس ّاي  گًَِ تراي طثيعي زاي  تٌش عاهل يك پذيذُ ايي ٍ هاًسَى تَدُ جرياًات تأثير تحت ّوَارُ هكراى(عواى) درياي

ًوًَِ گيري از سِ هٌطقِ تراي هطالعِ تٌَع دٍكفِ ايْاي زيرجسرٍهذي  .رٍد  هي تشوار اي،  از جولِ ًرهتٌاى دٍكفِ آتي تَم ساهاًِ
 درصَرت گرفت.  1396ايستگاُ، در پيش هاًسَى،هاًسَى ٍ پس هاًسَى زهستاًِ سال  10رهيي، تريس ٍ پساتٌذر، در هجوَع 

تيشتريي فراٍاًي داراي در ّر سِ دٍرُ زهاًي  Veneridaeشذًذ كِ خاًَادُ  شٌاسايي ايدٍكفِ جَاهع از خاًَادُ 8پژٍّش  ايي
عذد ترهترهرتع(  ًسثت تِ دٍرُ 11400درصذ )فراٍاًي  19/46ّا در دٍرُ پس هاًسَى تا   اي  تا تَجِ تِ ًتايج، فراٍاًي دٍكفِ تَد

عذد ترهترهرتع( 6680درصذ )فراٍاًي  74/26رتع( ٍ ًيس دٍرُ هاًسَى تا عذد ترهتره6660درصذ )فراٍاًي  06/27پيش هاًسَى 
هياًگيي شاخص شاًَى در پيش هاًسَى، هاًسَى ٍ كِ آزهَى آًاليس ٍارياًس اختلاف هعٌي داري را ًيس ًشاى داد.  تالاتر تَد

يي دٍرُ ّاي هختلف هشاّذُ شذ داري ت  هحاسثِ شذ ٍ اختلاف هعٌي 51/2±11/0، 21/2±1/0، 22/2±04/0پس هاًسَى تترتية 
(05/0p˂) 9/0±01/0، 86/0±05/0، 86/0±06/0. هياًگيي شاخص غالثيت در پيش هاًسَى، هاًسَى ٍ پس هاًسَى تترتية 

هياًگيي شاخص يكٌَاختي  (.˂05/0pشذ )دار آهاري هشاّذُ  ّا اختلاف هعٌي  هحاسثِ شذ ٍ تيي دٍرُ پس هاًسَى تا ساير دٍرُ
هحاسثِ شذ ٍ ايي اختلاف تيي  948/0±01/0، 951/0±02/0، 959/0±01/0هاًسَى ٍ پس هاًسَى تترتية  در پيش هاًسَى،

فراٍاًي    عَاهل هختلفي تِ عٌَاى پاراهترّاي كٌترل كٌٌذُ ،تِ طَر كلي  (.<05/0pًثَد )دار  دٍرُ هاًسَى ٍ پيش هاًسَى هعٌي
   شًَذ كِ از جولِ  ساحلي خليج چاتْار هحسَب هي آتْايهختلف در  ّاي  ّاي هٌاطق ٍ ايستگاُ اي  ٍ تٌَع اجتواعات دٍكفِ

ترداري ٍ جرياى هاًسَى زهستاًِ اشارُ كرد. احتوالاً، شذت اختلاط تستر تحت تاثير پذيذُ   تَاى تِ زهاى ًوًَِ  هْوتريي آًْا  هي
 رد هطالعِ در پي داشتِ است. ّا را در هٌاطق هَ  اي  هاًسَى زهستاًِ در هٌاطق هختلف، تغييرات تراكن دٍكفِ

 
 مانسون زمستانه، تنوع ،تراکم مکران، ای،  نرمتنان دوکفه :لغات کلیدی

 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمٍ
ًشهتٌاى  ؿاخِ اص سدُ دٍهیي (Bivalvesّا )  ای  دٍکفِ

(Mollusca) ؿاخِ ًشهتٌاى ؿاهل . تاؿٌذ  هی تٌَع ًظش اص
 اص گًَِ 20000 اّ ای گًَِ تَدُ کِ دٍکف128000ِحذٍد 

 دس صیادی کاستشدّای ٍ هلاسف ؿًَذ کِ سا ؿاهل هی آًْا

 ایي اص صیادی تؼذاد .(Eisler, 2010داسًذ ) هختلف هَاسد

 تا خضء دًیا اص ًقاط تشخی دس خَساکی ّؼتٌذ ٍ سدُ

گشدًذ )اؿدغ اسدلاى،   هی هحؼَب دًیا غزاّای اسصؿتشیي
دس صًدیشُ سا وی (. ایي گشٍُ اص آتضیاى ًقؾ تؼیاس ه1372ْ

غزایی تِ ػٌَاى یک حلقِ استثاعی ٍ ًیض گشدؽ اًشطی دس 
ّای آتی  ای ػایش هَخَدات آتضی دس هحیظ تغزیِ چشخِ
آًْا ًیض تِ  فقذاىحضَس ٍ  ػَیی،ٍ اص  کٌٌذ ایفاء هیخْاى 

ػٌَاى ؿاخق ػلاهت صیؼتی دس هغالؼات تَم ؿٌاػی 
ّا دس  ایِ تاؿذ. پشاکٌؾ ٍ تٌَع ٍ فشاٍاًی دٍکف هغشح هی

تحت تاثیش پاساهتشّای هختلفی  (،تؼتش)هحیظ صیؼت آًْا 
اص قثیل ؿَسی، دها، ًَع تؼتش، اکؼیظى هحلَل، ػوق ٍ 

 تاؿذ سقاتت هی خولِحتی ػَاهل صیؼتی اص 
(Nevesskaja, 2006). 

Guacira   ٍ Jose (2004 دٍ ػاهل دها ٍ تشاکن )
ِ ػٌَاى ت ،ّا ای ّا سا دس سؿذ ٍ تلَؽ دٍکفِ پلاًکتَى

 ,Guacira and Joseهؼشفی ًوَدًذ ) ّاهْوتشیي پاساهتش

(. دسیای ػواى )هکشاى(، تا ٍخَد غٌاء ٍ تدوغ 2004
 غشتی هاًؼَى خٌَب دٍ تأثیش تحت ّا، ػوذتاً  ای  دٍکفِ

هاًؼَى دس  .داسد قشاس صهؼتاًِ ؿشقی ؿوال ٍ تاتؼتاًِ
 کِ هَػوی ّای عَفاى ایداد ػلت اغلة تِ ،دسیای هکشاى

 اػت، سػَتی تاس تالای هقادیش فللی ٍ ّای ػیلاب تا ّوشاُ

 ٍ ػاختاس دس تغییش آتی ٍ تَم ػاهاًِ دس آؿفتگی تاػث

ّا   ای  اص خولِ دٍ کفِ تؼتشصی هَخَدات ّای صیؼتگاُ
تقشیثاً اص آتاى هاُ  (.Visvanthan et al., 2003)ؿَد   هی

 بخٌَ هشعَب  ٍ  گشم دس هٌغقِ ؿثِ قاسُ ٌّذ تادّای
 هاًؼَى ٍ ؿشقی  ؿوال خـک ٍ ػشد تادّای تِ غشتی 

، ٍص ؿوال تادّای ٍ تثذیل صهؼتاًی هاًؼَى تِ تاتؼتاًی
 ایي. کٌٌذ هی حاکن قاسُ  ؿثِ دس سا خـکی ٍ ػشد َّای

 تَیظُ اتش تذٍى ٍ خـک، ػشد َّایی ایداد هَخة فشآیٌذ
)ػاصهاى َّاؿٌاػی  ؿَد هی اػفٌذ ٍ تْوي ّای هاُ دس

(. هغالؼاتی کِ غالثاً دس هٌغقِ دس استثاط تا 1397، کـَس

 ٍ دس هحذٍدُ تیي خضس ،ا كَست گشفتِّ ای  تٌَع دٍکفِ
کاظویاى ٍ ّوکاساى  تَاى تِ هغالؼِ  کِ هیاػت هذی تَدُ 

 ػَاحل دس ّا  ای  کفِ  دٍ ( دس تشسػی فشاٍاًی1387)

عیغ دس خلیح چاتْاس، هغالؼِ اكغشی ٍ  ای  كخشُ
 هحیغی ػَاهل تشخی دس استثاط تا اثشات( 1392ّوکاساى )

ػواى ٍ  ایشاًی دسیای ػَاحل ّای  ای  دٍکفِ تشاکن ٍ تٌَع تش
( اص هٌغقِ خضسٍهذی چاتْاس 1372هغالؼِ اؿدغ اسدلاى )

خٌغ ٍ  94خاًَادُ ٍ  30ٍ ػَاحل اعشاف آى تا ؿٌاػایی 
( دس تٌَع هاکشٍتٌتَصّای 1376گًَِ ٍ هغالؼِ ًیکَئیاى )

ّا سا  ای اؿاسُ ًوَد کِ ًیکَئیاى فشاٍاًی دٍکفِ خلیح چاتْاس
دسكذ اػلام ٍ ًقؾ پاساهتشّای هحیغی سا تش تٌَع ٍ  6/10

پشاکٌؾ آًْا تؼیاس تا اّویت داًؼت. تا تَخِ تِ اّویت دٍ 
ّای دسیایی ٍ ًقؾ  ّا دس تَاى صیؼتی اکَػیؼتن ای کفِ

ػذم  ًیضّای هغالؼِ هزکَس ٍ  آًْا دس چشخِ اًشطی هحیظ
هذی  ٍ خضس ّای صیش ای اػلات کافی دس استثاط تا دٍکفِاع

ایي تحقیق تا ّذف ًقؾ هاًؼَى  ،ػَاحل ؿوالی هکشاى
ّا تش دٍکفِ ایصهؼتاًِ تِ ػٌَاى یک ػاهل تاثیشگزاس 

 تشسػی گشدیذُ اػت.
 

 َا  مًاد ي ريش
 تشسػی تحت هحذٍدُ تشداسی هیذاًی ایي پظٍّؾ دس ًوًَِ

ی دسیای هکشاى دس اػتاى هذی ؿوال ٍ خضس ػَاحل صیش
تا عَل ٍ ػشم دس ػِ هٌغقِ سهیي، ػیؼتاى ٍ تلَچؼتاى 
 3) ؿوالی 25°22ؿشقی ٍ  60°38خغشافیایی تتشتیة 

 تتشتیةایؼتگاُ( ، تشیغ تا عَل ٍ ػشم خغشافیایی 
ایؼتگاُ( ٍ پؼاتٌذس تا  3)ؿوالی  25°09ؿشقی ٍ  10°61

 25°04ٍ  ؿشقی 61°24تتشتیةعَل ٍ ػشم خغشافیایی 
 ی تاتشداس ًوًَِاًدام ؿذُ اػت. ایؼتگاُ(  4)ؿوالی 

( تا Van Veen Grab)سػَب گیش اػتفادُ اص دػتگاُ 
هشتغ تا ػِ تکشاس، اص سٍی هتش 025/0ی ػغح خوغ کٌٌذگ

ػشؿِ قایق  ٍ دس ػِ دٍسُ صهاًی تا دس ًظش گشفتي فلل 
( كَست گشفت. 1396)آتاى، دی ٍ اػفٌذ  هاًؼَى صهؼتاًِ

تِ  ٍ % فیکغ4 فشهالیي دس ؿذُ آٍسی خوغ ّای  ًًِوَ
 ّای دتِ داخل هحتَیات ٍ ػپغآصهایـگاُ اًتقال یافتِ 

 تشای ٍ ًوَدُ تخلیِ هیکشٍى 500 الک دسٍى سا پلاػتیکی

 . ػپغدادُ ؿذ ؿؼتـَ آب هقغش تا فشهالیي، تَی صدٍدى
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 سًگ Walton (1952)اػاع سٍؽ  تش الک هحتَیات

 1هحلَل  تَػظ ّا ًوًَِ سٍؽ ایي اػاع تش. ؿذًذ آهیضی
 ٍ اػت حیاتی هادُ یک کِ گشم دس لیتش سصتٌگال

،گیشًذ هی آى سًگ تا هَخَدات ػلَلْای پشٍتَپلاػن

 ؿواسؽ ؿٌاػایی، ٍ خذاػاصی اص پغ ؿذ. آهیضی سًگ

 تش اػاع هٌاتغ هؼتثش هَخَد ّا ییؿٌاػا. گشدیذًذ
(Woodward, 1993; Carpenter and Neim, 1998; 

Kosuge, 1998).  دس ّش ایؼتگاُ  اص تؼتش،تشداسی  ًوًَِدس
ٍ ػِ ًوًَِ ّا   ای  دٍکفِػِ ًوًَِ سػَب تشای خذاػاصی 

 . (1)ؿکل  ؿذ آٍسی تشای آًالیض سػَتات خوغ

 

 

(۱996: هَقعیت جغرافیبیی ایستگبّْبی ًوًَِ ثرداری در هحذٍدُ سَاحل شوبلی هکراى )۱شکل   
Figure 1: Geographical location of sampling stations in the northern coast of Makran (2018) 

 

اص عشیق هؼادلِ  Wiener) - (Shannon ؿاًَىؿاخق 
  (:Ludwig et al., 1988) هحاػثِ هی ؿَد ریل

                      ( 1هؼادلِ )

; فشاٍاًی  ، ٍیٌش  -; ؿاخق ؿاًَىدس ایي ساتغِ،

 تؼذاد گًَِ  ;n،   ( ام iًؼثی گًَِ 

 ریلًیض اص عشیق هؼادلِ  (Simpson)ؿاخق ػیوپؼَى 
 .(Ludwig et al., 1988) هحاػثِ ؿذ

 

 هؼادلِ ریلدس کِ ّا ًؼثت فشاٍاًی ّش یک اص گًَِ = 
 تشآٍسد هی ؿَد. 

                   i= 1, 2, 3….., n (2هؼادلِ )

( اص هؼادلِ Evennessّا)  تِ هٌظَس تؼییي یکٌَاختی گًَِ  

 :(Pielou,1966) اػتفادُ ؿذ ریل

 J΄=H΄/lns                                           (3) هؼادلِ

H΄،ؿاخق تٌَع ؿاًَى ;S ،ًَِتؼذاد گًَِ دس ًو ;J΄ ;
 ؿاخق یکٌَاختی

دام  Excel 2013اسّا تا کوک تشًاهِ سػن خذاٍل ٍ ًوَد اً
ّا ٍ تؼییي اختلاف آهاسی  ّا دادُ  ٍ تحلیل  ؿذُ ٍ تشای تدضیِ

ٍ  ّا ّای تٌَع دس تیي ایؼتگاُ ّا، ؿاخق  دس فشاٍاًی گًَِ
عشفِ  تشداسی ؿذُ اص تحلیل ٍاسیاًغ یک فلَل هختلف ًوًَِ

(ANOVAتا اػتفادُ اص ًشم )  افضاسّای آهاسیSPSS 19 
ّا ٍ فلَل  ادُ ؿذ. تِ هٌظَس هقایؼِ دٍ تِ دٍ ایؼتگاُاػتف

 هختلف اص آصهَى تؼقیثی تَکی اػتفادُ ؿذ.
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 وتایج
ّا دس ّش ػِ دٍسُ صهاًی   دس ّوِ ایؼتگاُ، تِ عَس کلی

ای ؿٌاػایی   خاًَادُ اص ًشهتٌاى دٍکفِ 8 ،تشداسی ًوًَِ
ّا دس صهاى پیؾ هاًؼَى،   ای  گشدیذ. هقایؼِ فشاٍاًی دٍکفِ

، تش حؼة فشد تش هتش 2هاًؼَى ٍ پغ هاًؼَى دس ؿکل
تاؿذ. تش ایي اػاع دس دٍسُ پغ   هشتغ قاتل هـاّذُ هی

دسكذ )فشاٍاًی  19/46ّا تا فشاٍاًی  ای هاًؼَى، دٍکفِ
ػذد تشهتشهشتغ( تیـتش اص دٍسُ پیؾ هاًؼَى تا 11400
ػذد تشهتشهشتغ( ٍ  6660دسكذ )فشاٍاًی  06/27فشاٍاًی 

ػذد  6680دسكذ )فشاٍاًی  74/26، تا فشاٍاًی دٍسُ هاًؼَى
تشهتشهشتغ( هحاػثِ ؿذ. ّوچٌیي تش اػاع آصهَى 

دٍسُ  3داسی تیي   ٍاسیاًغ یکغشفِ اختلاف هؼٌی
. ّوچٌیي هٌغقِ (>05/0p)تشداسی هـاّذُ ؿذ   ًوًَِ

فشد تشهتشهشتغ داسای تالاتشیي  63 ±48پؼاتٌذس تا هیاًگیي 
 ٍ سهیي43 ±27/37تشیغ  هیضاى تشاکن ًؼثت تِ هٌاعق

 .(2)ؿکل  فشد تشهتشهشتغ تَد 44 57/39±
 

 
 

ای در دٍرُ ّبی : هقبیسِ هیبًگیي تراکن ًرهتٌبى دٍکف2ِشکل

پیش هبًسَى، هبًسَى ٍ پس هبًسَى در کل 

 (.۱996ایستگبّْب)

Figure 2: Comparison of the average density of 

bivalve molluscs in the pre-monsoon, monsoon, and 

post-monsoon periods across stations (2018). 

 
 61/20تا   Veneridaeدس پیؾ هاًؼَى صهؼتاًِ خاًَادُ 

داسای دسكذ  03/3تا  Arcidaeتیـتشیي ٍ خاًَادُ دسكذ 
کوتشیي دسكذ فشاٍاًی تَدًذ. دس دٍسُ هاًؼَى خاًَادُ 

Veneridae تیـتشیي ٍ خاًَادُ دسكذ  45/25تاArcidae 
. دس تَدًذ کوتشیي دسكذ فشاٍاًیداسای دسكذ  14/3تا 

دسكذ  53/30تا Veneridaeدٍسُ پغ هاًؼَى خاًَادُ 
داسای دسكذ  86/3تا  Arcidaeتیـتشیي ٍ خاًَادُ 

 (.3)ؿکل  کوتشیي دسكذ فشاٍاًی تَدًذ
 

 

: هقبیسِ فراٍاًی خبًَادُ ّبی دٍکفِ ای در سِ دٍرُ 9شکل

 (.۱996زهبًی در کل ایستگبّْب)
Figure 3: Comparison of the frequency of bivalve 

families over three time periods across stations (2018). 

 
 ّبی زیستی  شبخص

هیضاى تٌَع ؿاًَى ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ، 4دس ؿکل 
هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس ؿاخق ؿاًَى دس هاُ پیؾ 

، 22/2±04/0هاًؼَى، هاًؼَى ٍ پغ هاًؼَى تتشتیة 
 هحاػثِ ؿذ.  11/0±51/2، 1/0±21/2
 

 
  

اًحراف هعیبر شبخص شبًَى ثیي  ±: هقبیسِ هیبًگیي 4شکل

در سَاحل چبثْبر.حرٍف  ّبی هختلف هبًسَى زهستبًِدٍرُ

 ًبهشبثِ ًشبى دٌّذُ هعٌی داری است.
Figure 4: Comparison of the mean  ± standard 

deviation of the Shannon index between different 

periods of winter monsoon on the Chabahar coast. 
Different superscripts represent significant different. 
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داسی تیي  عشفِ، اختلاف هؼٌی تش اػاع آصهَى ٍاسیاًغ یک

تشداسی اص لحاػ ؿاخق ؿاًَى   ّای هختلف ًوًَِ  هاُ

صهَى تؼقیثی داًکي، ٍ تش اػاع آ (˂05/0p) هـاّذُ ؿذ

داس  ّا اختلاف هؼٌی  تیي دٍسُ پغ هاًؼَى تا ػایش دٍسُ

، ٍلی ایي اختلاف تیي دٍسُ (˂05/0p)ؿذ آهاسی هـاّذُ 

. هیاًگیي (<05/0pًثَد )داس  هاًؼَى ٍ پیؾ هاًؼَى هؼٌی

ؿاخق ؿاًَى دس هٌاعق سهیي، تشیغ ٍ پؼاتٌذس تتشتیة 

اػثِ ؿذ. هح 45/0±23/2،  18/0±32/2، 18/0±41/2

داسی تیي هٌاعق هختلف   ٍلی اص لحاػ آهاسی اختلاف هؼٌی

 .(5)ؿکل (<05/0p)تشداسی هـاّذُ ًـذ   ًوًَِ
 

 

اًحراف هعیبر شبخص شبًَى ثیي  ±: هقبیسِ هیبًگیي 5شکل

در سَاحل چبثْبر. ثرداری هٌبطق هختلف در کل دٍرُ ًوًَِ

 حرٍف ًبهشبثِ ًشبى دٌّذُ هعٌی داری است.

Figure 5: Comparison of the mean ±standard 

deviation of the Shannon index between different 

regions over the entire sampling period on the 

Chabahar coast. Different superscripts represent 

significant different. 

 

ای ًـاى دادُ   هیضاى غالثیت ًشهتٌاى دٍکفِ، 6دس ؿکل 

ؿذُ اػت. هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس ؿاخق غالثیت دس هاُ 

پیؾ هاًؼَى، هاًؼَى ٍ پغ هاًؼَى تتشتیة 

هحاػثِ ؿذ. تش  01/0±9/0، 05/0±86/0، 06/0±86/0

داسی تیي  اػاع آصهَى کشٍػکال ٍالیغ، اختلاف هؼٌی

تشداسی اص لحاػ ؿاخق غالثیت   ّای هختلف ًوًَِ  هاُ

هقایؼِ دٍ تِ دٍ تَػظ  ٍ ًتیدِ (˂05/0p) هـاّذُ ؿذ

قاتل هـاّذُ  6ٍیتٌی دس ًوَداس ؿکل  هي یَ آصهَى

 تاؿذ. هی

 

 

اًحراف هعیبر شبخص غبلجیت ثیي  ±: هقبیسِ هیبًگیي 6شکل

در سَاحل چبثْبر. حرٍف  ّبی هختلف هبًسَى زهستبًِدٍرُ

 ًبهشبثِ ًشبى دٌّذُ هعٌی داری است.
Figure 6: Comparison of mean ± standard deviation of 

dominance index between different periods of winter 

monsoon on Chabahar coast. Different superscripts 

represent significant different. 

 
هیاًگیي ؿاخق غالثیت دس هٌاعق سهیي، تشیغ ٍ پؼاتٌذس 

 566/0±07/0، 890/0±01/0، 895/0±01/0تتشتیة 
داسی تیي هٌاعق   ٌیي اختلاف هؼٌیهحاػثِ ؿذ. ّوچ

تشداسی اص لحاػ ؿاخق غالثیت هـاّذُ ؿذ   هختلف ًوًَِ
(05/0p˂) ٍَیتٌی، هیضاى غالثیت  هي ٍ تش اػاع آصهَى ی

(. دس ˂05/0pدس هٌغقِ پؼاتٌذس کوتش اص ػایش هٌاعق تَد )
داسی تیي هٌاعق سهیي ٍ تشیغ   هقاتل، اختلاف هؼٌی

 (.7ل( )ؿک<05/0pهـاّذُ ًـذ )
 

 

اًحراف هعیبر شبخص غبلجیت ثیي  ±: هقبیسِ هیبًگیي 7شکل

در سَاحل چبثْبر. ثرداری هٌبطق هختلف در کل دٍرُ ًوًَِ

 حرٍف ًبهشبثِ ًشبى دٌّذُ هعٌی داری است.
Figure 7: Comparison of mean ±standard deviation of 

dominance index between different sampling periods 

in Chabahar coast. Different superscripts represent 

significant different. 
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ای ًـاى دادُ   هیضاى یکٌَاختی ًشهتٌاى دٍکفِ، 8دس ؿکل 
ؿذُ اػت. هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس ؿاخق یکٌَاختی دس 
هاُ پیؾ هاًؼَى، هاًؼَى ٍ پغ هاًؼَى تتشتیة 

ػثِ هحا 01/0±948/0، 02/0±951/0، 01/0±959/0
داسی تیي  ؿذ. تش اػاع کشٍػکال ٍالیغ اختلاف هؼٌی

تشداسی اص لحاػ ؿاخق یکٌَاختی   ّای هختلف ًوًَِ  هاُ
ٍ تش اػاع هقایؼِ دٍتِ دٍ تا  (˂05/0p) هـاّذُ ؿذ

ّا   آصهَى یَ هي ٍیتٌی، تیي دٍسُ پغ هاًؼَى تا ػایش دٍسُ
(، ٍلی ایي ˂05/0pؿذ )داس آهاسی هـاّذُ  اختلاف هؼٌی

ًثَد داس  تلاف تیي دٍسُ هاًؼَى ٍ پیؾ هاًؼَى هؼٌیاخ
(05/0p>.) 
 

 

اًحراف هعیبر شبخص یکٌَاختی  ±: هقبیسِ هیبًگیي 8شکل

در سَاحل چبثْبر.  ّبی هختلف هبًسَى زهستبًِثیي دٍرُ

 حرٍف ًبهشبثِ ًشبى دٌّذُ هعٌی داری است.
Figure 8: Comparison of mean ± standard deviation 

of Evenness index between different periods of winter 

monsoon in Chabahar coast. Different superscripts 

represent significant different. 

 
هیاًگیي ؿاخق یکٌَاختی دس هٌاعق تشیغ، پؼاتٌذس ٍ 

، 892/0±03/0، 909/0±03/0سهیي تتشتیة 
داسی   هحاػثِ ؿذ. ّوچٌیي اختلاف هؼٌی 04/0±873/0

تشداسی اص لحاػ ؿاخق   تیي هٌاعق هختلف ًوًَِ
ٍ تش اػاع آصهَى هي  (˂05/0pیکٌَاختی هـاّذُ ؿذ )

ٍیتٌی، هیضاى یکٌَاختی دس هٌغقِ تشیغ تیـتش اص هٌغقِ 
داسی تیي   (. دس هقاتل، اختلاف هؼٌی˂05/0pسهیي تَد )

هٌاعق سهیي ٍ پؼاتٌذس، تشیغ ٍ پؼاتٌذس هـاّذُ ًـذ 
(05/0p> ) (.9)ؿکل 
 

 

اًحراف هعیبر شبخص یکٌَاختی  ±: هقبیسِ هیبًگیي 9شکل

در سَاحل چبثْبر. ثرداری ثیي هٌبطق هختلف در کل دٍرُ ًوًَِ

 حرٍف ًبهشبثِ ًشبى دٌّذُ هعٌی داری است.
Figure 9: Comparison of the mean ±standard 

deviation of uniformity index between different 

regions in the whole sampling period in Chabahar 

coast. Different superscripts represent significant 

different. 

 
 بحث 

ّا،   ای  دٍکفِ خولِاص  کفضی، تٌاى ًشم ؿٌاػی، تَم اص لحاػ
 آتْای غزایی ّای  صًدیشُ ػلؼلِ دس ای  ٍیظُ خایگاُ داسای

 کفضی هاّیاى هلشف تِ ٍُ تش آًکِػلا تاؿٌذ.  هی ػاحلی

 خاًَساى ػایش تغزیِ چشخِ دس تؼضایی ًقؾ سػٌذ،  هی

تؼیاس  استثاعی حلقِ، تٌاتشایي کٌٌذ.  هی اءایف ًیض دسیایی
 خْاى آتْای دس غزایی هَاد تدذیذ ٍ اًتـاس دس هْوی

 (.Nybakken, 1997)آیٌذ   هی تـواس
تٌتَص دس صهاى ّای هاکشٍ کاّؾ فشاٍاًی ٍ تٌَع اًَاع گًَِ

(، 1376) هاًؼَى دس هغالؼات صیادی اص قثیل ًیکَئیاى
( دس هحذٍدُ 1994) Ansari(، 1395) لقواًی ٍ ّوکاساى

خلیح چاتْاس گضاسؽ گشدیذُ اػت. ػَاحل ؿوالی هکشاى 
دس هحذٍدُ آتْای اقیاًَػی ٌّذ ّوَاسُ دس عَل ػال 

( ٍ )تا ؿذت تیـتش تحت تاثیش دٍ خشیاى هاًؼًَی تاتؼتاًِ
)تا ؿذت کوتش( قشاس داسد کِ تِ دًثال آًْا آتْای  صهؼتاًِ

کِ ػلاٍُ تش تغییش  ؿذُهتاثش اص هاًؼَى دچاس تلاعن 
کِ هحل )تؼتش  ٍ خلَكیات فیضیکی ٍ ؿیویایی آب

صیؼت گًَِ ّای هاکشٍتٌتیک تِ ٍیظُ دٍکفِ ای ّا هی 
ص قثیل کاّؾ فشاٍاًی ٍ تٌَع دػتخَؽ تغییشاتی ا( تاؿٌذ
ؿذ. ػَاهل فیضیکی ٍ ؿیویایی آب، ًظیش دها، ذ خَاّ

، اکؼیظى هحلَل ٍ ػوق تؼتش ًیض دس ایي pHؿَسی، 
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؛ احوذی ٍ 1383اختلاف خوؼیتی تاثیش گزاسًذ )خاتوی، 
 (.1384ًفیؼی، 

ّا دس دٍسُ پغ هاًؼَى   ای  تا تَخِ تِ ًتایح، فشاٍاًی دٍکفِ
ػذد تشهتشهشتغ( ًؼثت  11400دسكذ )فشاٍاًی  19/46تا 

ػذد  6660دسكذ )فشاٍاًی  06/27تِ پیؾ هاًؼَى، تا 
دسكذ )فشاٍاًی  74/26تشهتشهشتغ( ٍ ًیض دٍسُ هاًؼَى، تا 

 اص حاكل ًتایحػذد تشهتشهشتغ( تالاتش تَدُ اػت.  6680

 ٌّذ اقیاًَع دس گشفتِ اًدام هغالؼات ًتایح تا هغالؼِ ایي

 تش تاثیش هاًؼَى تیاًگش ٍ داسد ّوخَاًی ػواى دسیای ٍ

 ,.Ibrahim et alتاؿذ ) ػواى هی هاکشٍتٌتَصّای دسیای

2006; Taheri et al., 2010)  ٍفشاٍاًی کاّؾ 

 ّای کلیِ تشسػی دس هاًؼَى صهاى دس تٌتیک اختواػات

خلیح  دس ٍ ّوچٌیي ٌّذ اقیاًَع آتْای هحذٍدُ دس هـاتِ
؛ 1376اػت )ًیکَئیاى،  سػیذُ اثثات تِ چاتْاس

Harkantra et al, 1982; Prabhu et al., 1993; 

Ansari et al, 1994 .)Sivadas ( 2013ٍ ّوکاساى ) ٍ
ّا سا دس هاُ پغ   ای  ( تشاکن دٍکف1392ِػلیواًی ساد )

ّا   هاًؼًَی تِ دلیل تالا سفتي هَاد هغزی تیؾ اص ػایش هاُ
 هؼشفی ًوَد.

 سػذ هی ًظش تِ هغالؼِ، ایي اص حاكل ًتایح اػاع تش

 تشاکن افضایؾ دس هؤثش َاهلػ هْوتشیي اص تشخی

 ّوچَى ٍقَع ػَاهلی هاًؼَى، دٍسُ پغ دس هاکشٍتٌتَصّا

 ٍ ّا  فیتَپلاًکتَى افضایؾ هٌغقِ، دس فشاخَؿی پذیذُ

 ٍ آب ؿشایظ ؿذى هؼاػذ ًیضٍ  تؼتش ثثات ّا،  صئَپلاًکتَى
 کِ دّذ  هی ًـاى ایي هغالؼِ تاؿذ.  هی هٌغقِ دس َّایی

 سغن  تِ  ٍ تَدُ هؤثش هٌغقِ دس اکَلَطیک لحاػ اص هاًؼَى

فلل هاًؼَى ٍ پیؾ  دس هاکشٍتٌتَصّا تشاکن کاّؾ
 فلل دس آًْا تشاکن دس ای  هلاحظِ قاتل افضایؾ هاًؼَى،

 تقَیت ػثة پذیذُ ایي تؼلاٍُ، ؿَد.  هی دیذُ هاًؼَى پغ

 دیگشی ػَاهل .گشدد    هی هٌغقِ آتْای دس صًدیشُ غزایی

 کِ ّای هختلف  ایؼتگاُ دس شتؼت سػَتات تٌذی داًِ هاًٌذ

 سا هْیا کفضی ّای  گشٍُ ایي صیؼت تشای ًیاص هَسد فضای

قغش  ٍ خٌغ ًظش اص آى تافت تشکیة ٍ تؼتش ًَع ًوایذ،  هی
 دس هَثش ػَاهل هْوتشیي خولِ اص دٌّذُ تـکیل رسات

)فاعوی،   سٍد  هی تـواس کفضی خاًَساى الگَی پشاکٌؾ
 ّای  ًوَد کِ ؿاخق( تیاى 1376ًیکَئیاى )(. 1382

 رسات   اًذاصُ هاًٌذ فیضیکی ػَاهل هحیغی تخلَف هختلف

 دٌّذُ تـکیل رسات تیي هٌافز اص فضای حاكل ٍ سػَتات

 ػَاهل ػٌَاى تِ هَاسد غالة دس داسد کِ تؼتگی سػَتات

 ّوچٌیي آیٌذ.  هی تـواس صیاى گؼتشؽ کف   کٌٌذُ هحذٍد

 کف َخَداته یا پشاکٌذگی تشاکن دس کِ هحیغی ػَاهل

 ایي تَصیغ دس ،دخالت داسًذ کَچک ای  ػاهاًِ تَم دس صی

ای   هَثشًذ. ًَػاًات دس تشاکن ًشهتٌاى دٍکفِ خَاهغ
تَاًذ تاتؼی اص ًَػاًات تَلیذهثلی ًیض تاؿذ )کاظویاى ٍ   هی

( 1388دس هغالؼِ ًثَی ٍ ّوکاساى )(. 1389ّوکاساى، 
ام فلَل ػال دس تو ّا  ای  کِ اغلة دٍکفِاػت ثاتت ؿذُ 

 تیاى خَد هغالؼات دس Jorg (2002) کٌٌذ.  تَلیذهثل هی

 .ػال اداهِ داسد عَل دس ّا  ای  کفِ  دٍ هثل تَلیذ کِ کٌذ  هی
تا تَخِ تِ ایٌکِ تؼذاد افشاد خَاى )هـاّذات ػیٌی( دس 

ایي  کِ هاُ پغ هاًؼًَی )اػفٌذ(، تِ حذاکثش سػیذُ اػت
ّا دس ایي دٍسُ   گًَِاٍج تَلیذهثل ایي    ًـاى دٌّذُ

سا تاییذ  هزکَستاؿذ. تؼیاسی اص هغالؼات ًیض، هغلة   هی
 ,.Kurihara, 2003; Lomovasky et al) کٌٌذ  هی

2005.)  
دس  ّا  ای  دٍکفِ تٌَع کِ دّذ  هی ًـاى حاضش تشسػی ًتایح
 دٍسُ تِ ًؼثت تیـتشی هقذاس داسای هاًؼَى پغ دٍسُ

 تٌَع اؿذ. افضایؾت  هی هاًؼَى ٍ هاًؼَى پیؾ اص

چٌذیي تشسػی دس  دس هاًؼَى پغ دٍسُ دس هاکشٍتٌتَصّا
هحذٍدُ آتْای دسیای ػواى ًیض ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 

 تشاکن ٍ ( تش تٌَع1392تشسػی اكغشی ٍ ّوکاساى )

کِ تٌَع دس  اػت ّای دسیای ػواى ًـاى دادُ  ای  دٍکفِ
تاؿذ.   دٍسُ پغ هاًؼًَی تیـتش اص پیؾ هاًؼَى هی

( ٍ کاظویاى ٍ ّوکاساى 1380ٍ  1376یکَئیاى )ً
هاکشٍتٌتَصّای خلیح چاتْاس  تش(، دس تشسػی خَد 1387)

ًیض تِ چٌیي ًتیدِ هـاتْی دػت یافتٌذ.  کاهشاًی ٍ 
( دس تشسػی 1395( ٍ لقواًی ٍ ّوکاساى )1392ّوکاساى )

ّای ػَاحل خلیح فاسع گضاسؽ دادًذ   ای  دٍکفِ تشخَد 
شتَط تِ دٍسُ هاًؼًَی )تاتؼتاًِ( تَد. کِ کوتشیي تٌَع ه

غشتی  ػَاحل )گاًگَلی  ػاحلی آتْای دس تشسػی یک دس
 گًَِ تٌَع اػت کِ آى هثیي تٌتَصّا صهاًی گؼتشؽ ،(ٌّذ

 ,.Prabhu et alاػت ) تیـتش هاًؼَى پغ دٍسُ دس آًْا ای

یکی اص خلَكیات ٍیظُ اختواػات خاًَسی، تٌَع (. 1993
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دس یک اکَػیؼتن آتی پیؾ اص ّش آًْاػت کِ ایي تٌَع 
ػاهل دیگشی تِ ثثات فیضیکی هحیظ تؼتگی داسد. فشضیِ 

 Sandersثثات هحیغی دس ایداد تٌَع، اٍلیي تاس تَػظ 
 Stability- time hypothesisػٌَاى فشضیِ  تا( 1986)

تَاى تِ تٌَع فَى   هؼشفی گشدیذ. دس تائیذ ایي فشضیِ هی
 ٍ گشهؼیشی اؿاسُ ًوَد خاًَسی دس هٌاعق دسیایی حاسُ

 کِ توشاتة تیـتش اص تٌَع دس هٌاعق قغثی ٍ هؼتذلِ اػت.

ػلت ایي اهش دس ثثات تیـتش ؿشایظ آب ٍ َّایی ٍ اقلیوی 
 (.Ludwing, 1988) دس هٌاعق گشهؼیشی اػت

Wilhm-Dorris (1966 ِگضاسؽ ًوَد ک )اػاع تش 

 گشا صد. تخویي سا آلَدگی آتْا تَاى تٌَع ؿاًَى هی ؿاخق

آلَدُ اػت.  تؼیاس آب تاؿذ، یک اص کوتش ؿاًَى هیضاى تٌَع
تاؿذ، آلَدگی دس  1-3دس داهٌِ  ؿاًَى ؿاخق هیضاى اگش

تاؿذ، آب فاقذ آلَدگی  3حذ هتَػظ ٍ چٌاًچِ تالاتش اص 
دس ٍاقغ، تشٍص تغییشات ؿذیذ خَی ٍ هحیغی ٍ . اػت

 ػثةتَاًذ   گًَِ آلَدگی دس آتْای ػاحلی هی پیذایؾ ّش
ّا گشدد. دس ایي تحقیق،   اّؾ تٌَع ٍ تشاکن تٌتیکک

هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس ؿاخق ؿاًَى دس هاُ پیؾ 
، 22/2±04/0هاًؼَى، هاًؼَى ٍ پغ هاًؼَى تتشتیة 

تا تَخِ تِ هَاسد هحاػثِ ؿذ.  11/0±51/2، 1/0±21/2
، هیضاى آلَدگی ػَاحل چاتْاس هتَػظ ٍ اص تٌَع هزکَس

یضاى تٌَع دس هاُ پغ هاًؼًَی هتَػغی تشخَسداس اػت. ه
 تاؿذ.  تالاتش اص هاُ هاًؼَى ٍ پیؾ هاًؼَى صهؼتاًِ هی

تا تَخِ تِ ًتایح تذػت آهذُ اص ایي تحقیق، اختلاف 
ّا اص لحاػ   تیي دٍسُ پغ هاًؼَى تا ػایش دٍسُداسی   هؼٌی

(، ٍلی ایي اختلاف ˂05/0pؿذ )ؿاخق غالثیت هـاّذُ 
             ًثَد داس  َى هؼٌیتیي دٍسُ هاًؼَى ٍ پیؾ هاًؼ

(05/0p>ًتایح حاكل اص تحقیق ٍلایت .)   صادُ ٍ ّوکاساى
( هقذاس ؿاخق 1395لقواًی ٍ ّوکاساى ) ٍ (1392)

غالثیت تتشتیة دس دٍسُ هاًؼَى ًؼثت تِ پیؾ هاًؼَى ٍ 
پغ هاًؼَى تالاتش تَد  کِ تا ًتایح تحقیق حاضش هغایشت 

 داؿت.
فی تِ ػٌَاى تَاى گفت ػَاهل هختل  هی ،تِ عَس کلی

فشاٍاًی ٍ گؼتشؽ اختواػات    پاساهتشّای کٌتشل کٌٌذُ
ّای هختلف دس آتْای ػاحلی   ای هٌاعق ٍ ایؼتگاُ  دٍکفِ

ؿًَذ. تا تَخِ تِ ًتایح تحقیق   خلیح چاتْاس هحؼَب هی

ّای هاًؼًَی داسای   تشداسی ٍ خشیاى  ػَاهل، صهاى ًوًَِ
ای   ت دٍکفِتیـتشیي تاثیش تش فشاٍاًی ٍ تٌَع هَخَدا

دس چٌیي ؿشایغی تؼییي اثش یک  ،تا ایي ٍخَد ّؼتٌذ.
فاکتَس تِ تٌْایی تش سًٍذ تَصیغ ٍ فشاٍاًی اختواػات 

ای ّا خالی اص ایشاد ٍ اتْام ًخَاّذ تَد دس حالیکِ   دٍکفِ
هدوَػِ ٍ فشآیٌذ ػَاهل هحیغی هختلف اػت کِ تش 

ای تاثیش قاتل   پشاکٌذگی ٍ تٌَع هَخَدات دٍکفِ
 گزاسد.  ای هی  لاحظِه
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 پشاکٌؾ ٍ تٌَع هقایؼِ .۱992م. ٍ ٍزیری زادُ، ا.، 

 حفاظت یهٌغقِ دس غشتی ؿشقی ٍ پشتاساى خاػک

 .44 -53: 16. اقیاًَع ؿٌاػی، خاػک ؿذُ
 ٍضؼیت .۱982عجبیی، م.س.،  ٍ .ر.م.س فبطوی،
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Abstract 

The Oman Sea (Makoran) has always been influenced by the monsoon currents, and this phenomenon 

is a natural stressor for species inhabiting the marine ecosystem, including bivalve molluscs. To study 

the diversity of subterranean bivalves sampled from three areas of Ramin, Beris, and Pasabandar, a 

total of 10 stations, in the winter of Pre-Manson, Mansoon and Post Mansoon in 2018. In this study, 8 

families of bivalve communities were identified that the Veneridae family had the highest frequency in 

all three time periods. According to the results, in post-monsoon bivalves were higher with 46.19% 

abundance (11400 abundance) than premonsoon month, 27.06% (6660 abundance) and the monsoon 

period with 26.74% abundance (26.74%) 6680 m2), which also showed significant difference analysis 

of variance. The mean of Shannon index in pre-monsoon, monsoon and post-monsoon were calculated 

2.22±0.04, 2.21±0.1 and 2.51±0.11, respectively, but no significant differences were observed 

between different periods. Mean dominance index observed in pre-monsoon, monsoon and post-

monsoon was calculated 0.86±0.06, 0.86±0.05, 0.9± 0.01, and between post-monsoon and other 

periods, respectively. The mean eveness index was calculated as 0.959±0.01,0.951±0.02,0.948±0.01 

and the difference between the monsoon and pre-monsoon periods were not significant. In general, it 

can be said that various factors are considered as parameters controlling the abundance and diversity 

of bivalve communities of different regions and stations in the coastal waters of Chabahar Bay, 

including the most important ones. It can be noted the sampling time and the winter monsoon current. 
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