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تزیي   الزؽذ  پزٍری یکی اس عزیغ  ّبی اخیز آثشی  لدر عب
زٍری پ  فٌؼت آثشی .ّبی تَلیذ هَاد غذایی ثَدُ اعت  ثخؼ

رٍ ثَدُ  ِ ث  رؽذ قبثل تَخِ، ّوَارُ ثب هؾکلاتی رٍ رغنثِ 
ة، ؽیَع آتَاى ثِ کٌتزل کیفیت   اعت کِ اس خولِ هی

 ٍ دُسا  قبعن ؛  2013et alHeo ,.) ّب اؽبرُ ًوَد  ثیوبری
اعتفبدُ اس  ،ّب  (. در سهیٌِ کٌتزل ثیوبری1397 ّوکبراى،

ّب   ّب ایي دارٍ  ّب هغزح گزدیذ کِ پظ اس عبل  ثیَتیک  آًتی
ّب ٍ   ای اس خولِ هقبٍم ؽذى پبتَصى  خَد هؾکلات ػذیذُ

 ٍ یزاسیؽ یکزه)ًذ هغبئل سیغت هحیغی را ایدبد ًوَد
 وکبراى،ّ ٍ یشیر گَّز پٌبُ شداىی ؛1399 ّوکبراى،

   ثِّب   ّبی اخیز اعتفبدُ اس پزٍثیَتیک  (. در عبل1399
ّبی درهبًی قجلی هغزح   خبیگشیٌی ثزای رٍػ ػٌَاى

تَاًذ ثغیبری اس   رعذ هی  ًظز هی  کِ ثِاعت گزدیذُ 
 (. Al-Dohail et al., 2009)هؾکلات را هزتفغ عبسد 

در کبرگبُ ثخؼ آثشیبى  1397ایي پضٍّؼ در اردیجْؾت 
ػذد هبّی  240ًؾکذُ داهپشؽکی ؽیزاس اًدبم ؽذ.دا

کوبى اس هشرػِ پزٍرػ خقَفی ٍاقغ در   رًگیي  آلای  قشل
 کیلَهتزی ؽْزعتبى عپیذاى ؽیزاس خزیذاری 15رٍعتبی 

هذت دٍ ّفتِ ٍ    ٍ پظ اس عی هزحلِ عبسگبری ثِ ؽذُ
گزم  12±2/1اعویٌبى اس علاهتی آًْب، ثب هیبًگیي ٍسًی 

ای   ّبی ؽیؾِ  آکَاریَم 12ػذد ثِ  20کن ؽوبرػ ٍ ثب تزا
عَر هیبًگیي در کل دٍرُ درخِ    لیتز هٌتقل ؽذًذ. ثِ 80

گزاد، اکغیضى هحلَل   درخِ عبًتی 8/16±9/0حزارت آة 
ثَد.  4/7±3/0آة  pHگزم ثز لیتز ٍ   هیلی 67/0±03/8

عبػت  12فَرت    عی دٍرُ آسهبیؼ دٍرُ ًَری ثِ
 ی ثَد. عبػت تبریک 12رٍؽٌبیی ٍ 

( NBRC 100480)اس پزٍثیَتیک اًتزٍکَکَط فکبلیظ 
کوبى هشارع   آلای رًگیي  دعت آهذُ اس رٍدُ هبّیبى قشل  ثِ

خقَفی پزٍرػ هبّی ٍاقغ در ؽیزاس کِ ثیؼ اس ایي ثب 
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اعتفبدُ ؽذ. اثتذا ثبکتزی  ثَد، یبثی صًی تبئیذ ؽذُ  تَالی
،  لیتز  یهیل 10در یک لَلِ آسهبیؼ اًتزٍکَکَط فکبلیظ، 

ّبی اعیذ لاکتیک   ثِ هحیظ کؾت اختقبفی ثبکتزی
(MRS)1 عبػت  4هذت    تلقیح ٍ ثِ ٍ صلَس خَى

ٍ  ًگْذاری ؽذًذ گزاد   یدرخِ عبًت 35اًکَثبعیَى ٍ در 
ٍ  12، 8ّب ثب دعتگبُ اعپکتزٍفتَهتز پظ اس   تؼذاد کلٌی

عبػت اًکَثبعیَى ؽوبرػ ؽذًذ. دعتگبُ  24
ًبًَهتز تٌظین ؽذ.  625عَل هَج اعپکتزٍفتَهتز در 

ػٌَاى ؽبخـ ففز اعتفبدُ   ثِ MRSهحیظ کؾت خبلـ 
ؽذ ٍ پظ اس تٌظین ففز دعتگبُ، اس عَعپبًغیَى غلیظ 

 ODقذر ثِ هحیظ کؾت اضبفِ ؽذ تب   ؽذُ ثبکتزیبیی آى
در  ODثزعذ. ثز عجق تؼزیف  09/0خذثی دعتگبُ ثِ 

ّبعت.   کتزیهک فبرلٌذ ثب 5/0هؼبدل  08/0 – 1/0داهٌِ 
ّب ثزای   ایي عَعپبًغیَى تب هیشاى هَرد اعتبًذارد ثبکتزی

ٍاحذ  8×108، 5×108،  3× 108ؽذى ثِ خیزُ ) اضبفِ
ّبی   غلظتتؾکیل کلٌی ثز گزم غذا( رقیق ؽذ. عپظ ثِ 

ٍ  ُلیتز رٍغي هبّی اضبفِ ؽذ  هیلی 15هَرد ًظز ثبکتزی 
 )ؽذ  بی آسهبیؾی آهبدُّ  زُیخ ثزثزای اعپزی کزدى 

خَاًوزدی ٍ ّوکبراى، ؛ 1397 ٍ ّوکبراى، سادُ  قبعن
1398.) 

ّبی رؽذ، در اًتْبی آسهبیؼ   گیزی ؽبخـ  هٌظَر اًذاسُ   ثِ
 01/0ٍ ٍسى )ثب دقت  ؽذُّب ّز هخشى خبرج   توبم هبّی

ب ثجت گزدیذ. ثب ( آًْهتز  یهیل 1)ثب دقت  کل گزم( ٍ عَل
در ثزرعی ّب،   ّبی حبفل اس سیغت عٌدی  اعتفبدُ اس دادُ

ًزخ ، ّبیی هبًٌذ، افشایؼ ٍسى ثذى  ّبی رؽذ، هؼیبر  پبراهتز
هحبعجِ ٍضزیت ٍضؼیت  ییل غذایت تجذیضز ،ضُیرؽذ ٍ
 .(Heo et al., 2013)ؽذًذ 

ّبی خًَی   هٌظَر تؼییي ؽبخـ  در پبیبى دٍرُ آسهبیؼ، ثِ
گیزی فَرت گزفت.   قغؼِ هبّی در ّز تیوبر، خَى 6اس 

گزم در لیتز(   هیلی 200اثتذا هبّیبى ثب پَدر گل هیخک )
(. عپظ ثب 1397 ّوکبراى، ٍ سادُ  )قبعن ثیَْػ ؽذًذ

اس قلت آًْب  ،ؽذُ اًغَلیياعتفبدُ اس عزًگ ّپبریٌِ 
هتز   گیزی تؼذاد گلجَل قزهش در هیلی  گیزی ٍ اًذاسُ  خَى

( ٍ لام Levisکٌٌذُ رًگی )  رقیقهکؼت خَى ثب هحلَل 

                                                           
1
 DeMan, Rogosa and Sharpe 

هتزهکؼت خَى ًیش ثب   ًئَثبر ٍ تؼذاد گلجَل عفیذ در هیلی
ٍ ثب لام ًئَثبر  2گزم کزیغتبل ثلَ 1/0در  Levisهحلَل 

 ,Rehulkaِ هحبعجِ گزدیذ )ثزای ّز عِ تکزار ًوًَ

 گیزی ّوَگلَثیي ثب اعتفبدُ اس هحلَل در  اًذاسُ (.2000
ًبًَهتز ٍ ثب هٌحٌی اعتبًذارد  40آثکیي ٍ در عَل هَج 

ّبی  تؼییي ؽذ ٍ درفذ ّوبتَکزیت ًیش ثب پزکزدى لَلِ
هَئیٌِ ّپبریٌِ ٍ ثغتي آى ثب خویز هخقَؿ پظ اس 

 5یقِ ثِ هذت دٍر در دق 1400عبًتزیفیَص ثب عزػت 
هیکزٍّوبتَکزیت هحبعجِ گزدیذ دقیقِ ثب عبًتزیفَص 

(Trenzado et al., 2009 .) 

ّبی لیپبس، آهیلاس ٍ پزٍتئبس   هٌظَر عٌدؼ فؼبلیت آًشین   ثِ
 48ّفتِ(،  8ٍ آلکبلیي فغفبتبس، در پبیبى دٍرُ آسهبیؼ )

دّی قغغ گزدیذ تب دعتگبُ   ثزداری غذا عبػت قجل اس ًوًَِ
 ,.Dequara et alآًْب اس هَاد غذایی تخلیِ ؽَد ) گَارػ

قغؼِ هبّی در ّز تیوبر رٍدُ ثب دقت  6 اس عپظ. (2003
خذا ؽذ هیشاى فؼبلیت آًشین آهیلاس ثز اعبط 

 540در خذة ًَری  )2004ٍ ّوکبراى )  Nataliaرٍػ
 280ًبًَهتز، هیشاى فؼبلیت آًشین پزٍتئبس در خذة ًَری 

 King ت آًشین لیپبس ثِ رٍػ ًبًَهتز ٍ هیشاى فؼبلی
ّب   ًبًَهتز ثب اعتفبُ اس هحلَل 480( در خذة ًَری 1965)

ّبی تدبری )پبرط آسهَى،   ّبی هزثَعِ ٍ کیت  ٍ اعتبًذارد
تْزاى( هَرد عٌدؼ قزار گزفتٌذ. عٌدؼ فؼبلیت آًشین 
آلکبلیي فغفبتبس ثب اعتفبدُ اس کیت تؾخیقی ؽزکت پبرط 

 BT-1500ُ اتَآًبلایشر )هذل آسهَى تْزاى تَعظ دعتگب
 کؾَر ایتبلیب( فَرت گزفت.

اعویزًف خْت ثزرعی تَسیغ ًزهبل  -کَلوَگزٍف آسهَى اس
ّبی   ّب اعتفبدُ ؽذ. عپظ هقبیغِ هیبًگیي دادُ  دادُ

عزفِ   آًبلیش ٍاریبًظ یک عزیق آهبری ثیي تیوبرّب، اس
(ANOVAٌِآسهَى هقبیغِ چٌذ داه ٍ )  ای داًکي، در

درفذ فَرت گزفت. ثزای تدشیِ ٍ تحلیل  5وبل عغح احت
 XPدر هحیظ ٍیٌذٍس  SPSS 16ّب اس ًزم افشار   دادُ

 اعتفبدُ گزدیذ.
ًتبیح ایي تحقیق ًؾبى داد کِ اعتفبدُ اس پزٍثیَتیک 

ٍاحذ تؾکیل کلٌی  5×108اًتزٍکَکَط فکبلیظ در عغح 

                                                           
2
 Brilliant crystal blue 
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کوبى   آلای رًگیي  ثز گزم غذا در خیزُ غذایی هبّی قشل
دار ٍسى ًْبیی، درفذ افشایؼ ٍسى   ثِ افشایؼ هؼٌی هٌدز

دار ضزیت تجذیل غذایی در هقبیغِ ثب   ثذى ٍ کبّؼ هؼٌی
تَاى گفت دلیل ثْجَد   ّب ٍ گزٍُ ؽبّذ ؽذ. هی  عبیز تیوبر
ػلت تبثیز هثجت ایي ثبکتزی ثز فلَر    تَاًذ ثِ  رؽذ هی

دعتگبُ گَارػ ٍ افشایؼ هیشاى ّضن ٍ خذة غذای 
ٍ ّوکبراى  Ramosفَرت گزفتِ ثبؽذ. ّوچٌیي هقزفی 

( ًؾبى دادًذ کِ اعتفبدُ اس پزٍثیَتیک تدبری 2013)
)حبٍی اًتزٍکَکَط، ثبعیلَط ٍ پذیذٍکَکَط( در خیزُ 

هٌدز ثِ  ،رٍس 56کوبى پظ اس   آلای رًگیي  غذایی هبّی قشل
 افشایؼ ٍسى هبّی در هقبیغِ ثب تیوبر ؽبّذ ؽذکِ ًتبیح

ثب ًتبیح حبفل اس ایي تحقیق هغبثقت داؽتٌذ. ّب   ایي یبفتِ
ّبی پزٍثیَتیک تَاًبیی تزؽح   ثزخی ثبکتزی ّوچٌیي

ٍ  ٌذّبی گَارؽی در دعتگبُ گَارػ هیشثبى داؽت  آًشین
تَاًٌذ ثبػث ثْجَد فزآیٌذ ّضن ٍ خذة هَاد   هی احتوبلاً

 Suzer etغذایی ٍ در ًتیدِ افشایؼ رؽذ هیشثبى ؽًَذ )

al., 2008) (3الی  1ّبی  ٍل)خذ . 

 
ّای هختلف دس طَل دٍسُ آصهایشّای سشذ، بقاء ٍ تغزیِ دس تیواسخطای هعیاس( شاخص ±هقایسِ هیاًگیي )هیاًگیي :1ذٍل ج  

Table 1: Comparison of mean (Means ±SE) of growth, survival and nutrition indices in different treatments during 

the experimental period 

ّاشاخص  تیواس   

 شاّذ

غزای تجاسی هکول 

 ًشذُ با پشٍبیَتیک

غزای تجاسی هکول شذُ 

3×118با  ٍاحذ تشکیل  

گشم کلٌی بش  

غزای تجاسی هکول شذُ 

5×118با  ٍاحذ تشکیل  

گشم کلٌی بش  

غزای تجاسی هکول شذُ 

8×118با  ٍاحذ تشکیل  

گشم کلٌی بش  

78/11 ٍسى اٍلیِ )گزم( ± 77/0  64/11 ± 84/0  32/12 ± 61/0  32/12 ± 74/0  
94/47 ٍسى ًْبیی )گزم( ± 88/0 c 89/48 ± 53/0 b 42/50 ± 52/0 a 11/48 ± 52/0 c 

78/11 افشایؼ رؽذ ± 77/0  25/37 ± 7/0 a 08/38 ± 78/0 a 79/35 ± 63/0 b 
94/47 ضزیت تجذیل غذایی ± 88/0 c 10/1 ± 02/0 b 99/0 ± 02/0 d 06/1 ± 01/0 c 

16/36 ضزیت ٍیضُ رؽذ ± 23/1 b 56/2 ± 12/0  51/2 ± 09/0  43/2 ± 09/0  
27/1 (CFضزیت چبقی ) ± 04/0 a .07/1 ± 78/0  09/1 ± 59/0  09/1 ± 39/0  

0/2 ثقبء )درفذ( ± 12/0  00/0± 00/98  43/0± 45/97  68/0± 84/96  

 (.p<05/0دار اعت )خَد حزٍف غیزّوغبى در ّز ردیف ًؾبًِ اختلاف هؼٌیٍ

 

ّای هختلف دس پایاى دٍسُ آصهایشًی دس تیواسّای خَخطای هعیاس( شاخص ±هقایسِ هیاًگیي )هیاًگیي :2جذٍل   

Table 2: Comparison of mean (Means ± SE) of blood indices in different treatments at the end of the experimental 

period 

ّاشاخص  تیواس 

 شاّذ

غزای تجاسی هکول 

 ًشذُ با پشٍبیَتیک

غزای تجاسی هکول شذُ 

3×118با  ل ٍاحذ تشکی 

گشم کلٌی بش  

غزای تجاسی هکول 

5×118شذُ با  ٍاحذ  

گشم تشکیل کلٌی بش  

غزای تجاسی هکول شذُ 

8×118با  ٍاحذ تشکیل  

گشم کلٌی بش  

33/13898 ٍسى اٍلیِ )گزم( ± 38/639  2085/14242 ± 34/556  33/16183 ± 91/541  85/13330 ± 89/5893  
33/173333 ٍسى ًْبیی )گزم( ± 90/73665 b 57/1761428 ± 52/60395 b 66/2051666 ± 64/153416 a 42/1958571 ± 59/85523 a 

54/6 افشایؼ رؽذ ± 24/0 b 77/6 ± 12/0 b 50/7 ± 40/0 a 28/7 ± 31/0 a 
30/37 ضزیت تجذیل غذایی ± 83/0 b 07/43 ± 25/1 b 56/43 ± 38/1 a 85/44 ± 77/1 a 

 (.p<05/0دار اعت )خَد حزٍف غیزّوغبى در ّز ردیف ًؾبًِ اختلاف هؼٌیٍ
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ثیؾتزیي تؼذاد ق ًؾبى داد کِ یتحقًتبیح حبفل اس ایي 
ّبی   گلجَل قزهش، ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکزیت هزثَط ثِ تیوبر

ٍاحذ تؾکیل کلٌی ثز گزم غذا  8×108ٍ  5×108حبٍی 
( ًؾبى دادًذ کِ 1396یشادُ رٍدپؾتی ٍ ّوکبراى )ػل ثَد.

اعتفبدُ اس پزٍثیَتیک اًتزٍکَکَط فکبلیظ در خیزُ 
( هٌدز Acipencer persicusغذایی تبط هبّی ایزاًی )

 ثِ افشایؼ ّوَگلَثیي، ّوبتَکزیت ٍ گلجَل قزهش خَى ؽذ

تَاى گفت کِ   هیکِ ثب ًتبیح ایي تحقیق ّوخَاًی داؽتٌذ. 
   تَاًذ ثِ  ّبی خًَی در ایي آسهبیؼ، هی  افشایؼ فبکتَر

 ػٌَاى ؽبخقی در خْت ثْجَد عیغتن ایوٌی هبّی
ثب پزٍثیَتیک کوبى تغذیِ ؽذُ   آلای رًگیي  قشل

 اًتزٍکَکَط فکبلیظ ثبؽذ.
 
 

 

ّای هختلف دس پایاى دٍسُ آصهایشّای گَاسشی دس تیواسخطای هعیاس( فعالیت آًضین ±هقایسِ هیاًگیي )هیاًگیي: 3جذٍل   
Table 3: Comparison of mean (Means ±SE) activity of digestive enzymes in different treatments at the end of the 

experimental period 
ّاشاخص  تیواس 

 شاّذ

غزای تجاسی هکول 

 ًشذُ با پشٍبیَتیک

غزای تجاسی هکول 

3×118شذُ با  ٍاحذ  

گشم تشکیل کلٌی بش  

غزای تجاسی هکول شذُ 

5×118با  ٍاحذ تشکیل  

گشم کلٌی بش  

غزای تجاسی هکول شذُ 

8×118با  ٍاحذ تشکیل  

گشم کلٌی بش  

42/0 (ALPآلکبلیي فغفبتبس ) ± 02/0  30/0 ± 01/0  49/0 ± 04/0  52/0 ± 01/0  
27/1 لیپبس ± 29/0  12/1 ± 08/0  57/1 ± 51/0  22/1 ± 14/0  

17/0 آهیلاس ± 01/0 a 12/0 ± 05/0 a 05/0 ±0b 07/0 ± 01/0 b 
11/0 پزٍتئبس ± 04/0 b 08/0 ±  0 b 16/0 ± 02/0 a 16/0 ± 02/0 a 

 (.p<05/0دار اعت )خَد حزٍف غیزّوغبى در ّز ردیف ًؾبًِ اختلاف هؼٌیٍ

 

ثیؾتزیي هیشاى فؼبلیت آًشین پزٍتئبس ٍ  در تحقیق حبضز،

ٍ  5×108ّبی حبٍی   کوتزیي فؼبلیت آًشین آهیلاس در تیوبر

ٍاحذ تؾکیل کلٌی ثز گزم غذا هؾبّذُ ؽذ کِ  8×108

ٍاحذ تؾکیل  3×108داری را ثب تیوبر حبٍی  اختلاف هؼٌی

کلٌی ثز گزم غذا ٍ تیوبر ؽبّذ ًؾبى دادًذ. تحقیقبت 

ّبی غذایی   اًذ کِ اعتفبدُ اس هکول  ؽتِ ًؾبى دادُگذ

ّبی گَارؽی   ثْجَد اختقبفی آًشین عجتهیکزٍثی 

پزٍثیَتیک  افشٍدىهثبل،  ثزایؽَد.   هختلف آثشیبى هی

 Cyprinus) کپَر هؼوَلیثبعیلَط در خیزُ غذایی 

carpio( )Yanbo and Zirong, 2006 هٌدز ثِ ثْجَد )

کِ ثب تحقیق حبضز ّوخَاًی  ؽذ پزٍتئبس   فؼبلیت آًشین

اًتزٍکَکَط فکبلیظ    پزٍثیَتیک اعتفبدُ اس احتوبلاًداؽت. 

ّبی هَخَد در   هٌدز ثِ افشایؼ ثبسدُ اعتفبدُ اس پزٍتئیي

ثب ؽَد ٍ   کوبى هی  آلای رًگیي  خیزُ غذایی هبّی قشل

هیشثبى ٍ ّوچٌیي افشایؼ  پزٍتئبس   تحزیک تزؽح آًشین

برخی کِ فلَر هیکزٍثی دعتگبُ پزٍتئبس خ عغح آًشین

تَاًٌذ هٌدز ثِ افشایؼ   هی کٌذ، هیتزؽح آى را گَارػ 

، ثْجَد ّضن ٍ خذة هَاد غذایی ٍ ایي آًشین عغح فؼبلیت

گیز ضزیت تجذیل غذایی ٍ ثْجَد   در ًتیدِ کبّؼ چؾغن

. ّوچٌیي (Ziaei-Nejad et al., 2006رؽذ گزدًذ )

( گشارػ کزدًذ کِ اعتفبدُ اس 1396هحوذیبى ٍ ّوکبراى )

پزٍثیَتیک لاکتَثبعیلَط کبسئی در خیزُ غذایی هبّی 

داری ثز فؼبلیت   تبثیز هؼٌی ،(Barbus grypusؽیزثت )

 آًشین لیپبس ًذاؽت کِ ثب تحقیق حبضز ّوخَاًی داؽتٌذ

دلیل ػذم تحزیک    ثِتَاًذ  هی کِ دلیل ایي اهز احتوبلاً

یذ آًشین آهیلاس ٍ لیپبس ثِ عیغتن دعتگبُ گَارػ ثِ تَل

فَرت خبرج    ؽکل هَثز یب ػذم تَلیذ لیپبس ٍ آهیلاس ثِ

هَرد اعتفبدُ در ایي آسهبیؼ    ثبکتزی اس عزیقعلَلی 

 ثبؽذ.

 کِ ًتبیح حبفل اس ایي تحقیق ًؾبى داد ثِ عَر کلی،

اعتفبدُ اس پزٍثیَتیک اًتزٍکَکَط فکبلیظ در عغح 

   م غذا در خیزُ غذایی ثٍِاحذ تؾکیل کلٌی ثز گز 5×108
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هٌظَر ثْجَد رؽذ، ؽبخـ خًَی ٍ فؼبلیت آًشین پزٍتئبس 

تَاًذ در هشارع پزٍرػ   کوبى هی  لای رًگیيآ  هبّی قشل

 تَفیِ گزدد.
 

 تشکر ي قدرداوی 
ٍعیلِ اس ّوکبری کبرؽٌبط هحتزم آسهبیؾگبُ ثخؼ  ثذیي

آثشیبى داًؾکذُ داهپشؽکی داًؾگبُ ؽیزاس قذرداًی 
 زدد. گ  هی
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Abstract 

The present study was conducted to evaluate the effect of supplementation of Enterococcus 

foecalis “subspecies NBRC 100480 on the growth performance, blood parameters and 

digestive enzymes activity of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) for 8 weeks. The 

experiment was conducted in a completely randomized design with 240 of rainbow trout with 

average weight of 12±1.20 g in 4 treatments and 3 replicates (n=20 in each replicate) and 

included: control group without using of supplementation of probiotic and another groups the 

amounts of this probiotic supplement were 3×10
8
, 5×10

8
, 8×10

8 
CFU/g feed. The results 

showed that the highest final weight and the lowest FCR were observed in treatments 

containing 5×10 
8 

CFU/g feed and showed significant difference with control and another 

treatment  (p<0.05). The highest protease enzyme activity, RBC, Hb and Htc were observed 

in treatments containing  5×10
8
 and 8×10

8 
CFU/g feed (p<0.05).  Overall we concluded that 

the using of 5×10
8
 CFU /g feed of E. foecalis in the diet could improve growth, blood 

parameters and protease enzyme activity of rainbow trout.  

 

Keywords: Probiotic, Entercoccus foecalis, Growth parameters, rainbow trout, Digestive 

enzymes activity 
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