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:پژيَشی-علمی مقالٍ  

  vannamei (Litopenaeus ( پريرشی میگًی عضلٍ در سىگیه فلسات میسان بررسی

 بلًچستان ي سیستان گًاتر مسارع از برخی در
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1977اردیبُشت تاریخ پذیزش:                                       1978اسفىد تاریخ دریافت:    

 چکیدٌ
در آبشیاوی کٍ مصزف خًراکی داروذ، میشان آلًدگی میگًَای  خصًص بٍی فلشات سىگیه َا ىذٌیآلابٍ اَمیت مطالؼٍ  با تًجٍ

ی بزدار ومًوٍبزرسی گزدیذ.  1397بلًچستان در دي استخز در سال مشارع پزيرش گًاتز در جىًب سیستان ي پزيرشی ياوامی در 
 لغایتتصادفی با سٍ تکزار اس دي مشرػٍ ي دي استخز اس فزيردیه  صًرت  بٍريسٌ  95ي  65، 35ومًوٍ( در سٍ مقطغ سماوی 108)

ی با دستگاٌ جذب اتمی غلظت فلشات ساس آمادٌٍ جذاساسی ي پس اس ی، بافت ػضلسىج ستیسصًرت پذیزفت. پس اس ماٌ خزداد 
 ± 73/0ريسٌ  65، 4 ± 15/80،6/0 ± 65/0( ي يسن )گزم( متز یساوت) ريسٌ میاوگیه طًل 35. در باسٌ سماوی ذیگزد یزیگ اوذاسٌ

شات ريی، کادمیًم، ویکل ي . طبق وتایج بیه غلظت فلذیثبت گزد 04/16±33/1، 33/12±51/0ريسٌ  95، 61/9 63/1±، 65/10
در تجمغ فلش در را ( ي غالباً یک ريوذ افشایشی >05/0pداری يجًد داشت ) سزب در بافت ػضلٍ در سٍ باسٌ سماوی اختلاف مؼىی

 (. میاوگیه<05/0pباسٌ سماوی وشان وذاد ) در َزرا داری میان استخزَا دَذ. آسمًن آماری اختلاف مؼىی بافت ػضلٍ وشان می
 18/2±31/0، ویکل 54/3±47/0، کادمیًم 95/82±65/6، ريی 52/11±42/0غلظت فلشات در کل سٍ ديرٌ سماوی بزای فلش مس 

ویکل کٍ  جشٍ بمیکزيگزم بزگزم يسن خشک بًدٌ است. در مقایسٍ با بزخی اس استاوذاردَای جُاوی  85/1±19/0ي سزب 
 تؼییه مجاس ( ي حذFDAالمللی ساسمان غذا ي داريی آمزیکا ) اوذارد بیهسایز فلشات اس حذ است ،بًد  WHOحذ مجاس  وشدیک بٍ

 تز بًدوذ. ( پاییهWHOجُاوی ) بُذاشت ساسمان شذِ
 

 ، خلیج گواترفلزات سنگین، ، vannamei Litopenaeusمیگوی وانامی،  :کلیدی لغات
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 مقدمٍ
دًجبل افضاٗؾ  دل٘ل سؿذ سٍصافضٍى خوؼ٘ت ٍ ثِ  اهشٍصُ ثِ

خبًَسٕ دس کٌبس هضشات  ّٕب ي٘تقبضبٕ هلشف پشٍتئ
گَؿت قشهض حَ٘اًٖ ػجت ؿذُ اػت کِ ثـش ث٘ـتش ثِ 

اص هٌبثغ دسٗبٖٗ سٍٕ آٍسد کِ اٗي اهش  ِٗسٍٖ ث ٕثشداس ثْشُ
ػجت هحذٍد ؿذى رخبٗش اٗي هٌبثغ اسصؿوٌذ غزاٖٗ 

 ٕپشٍسٕ گشدٗذُ اػت. ثِ ّو٘ي دل٘ل اهشٍصُ توبٗل ثِ آثض
ٍ سفغ ً٘بص ثبصاسّبٕ هلشف پشٍسؽ هلٌَػٖ آثضٗبى 

(. ه٘گَٕ 1395، )فبعوٖ ٍ ّوکبساى اػت ٗبفتِگؼتشؽ 
دسكذ  پشٍسؿٖ ٍاًبهٖ ثِ دل٘ل داسا ثَدى سؿذ ػشٗغ،

آى دس ؿشاٗظ  ٖؼتٗص تَاىثبصهبًذگٖ ثبلا دس صهبى تفشٗخ، 
ٍ  ّبٕ وبس٘هختلف هح٘غٖ، هقبٍم ثَدى ًؼجت ثِ ث

اسصؽ  ثب گًَِ کٗػٌَاى   اهشٍصُ ثِّوچٌ٘ي اقتلبدٕ ثَدى 
 ثبؿذٖ پشٍسؿٖ هَسد تَخِ اغلت کـَسّبٕ ػبحلٖ ه

(Burgents et al., 2004) فلضات ػٌگ٘ي ثِ دل٘ل .
آثٖ  ّٕب ظ٘خلَك٘ت تدوغ صٗؼتٖ ٍ ً٘ض پبٗذاسٕ دس هح

ّبٕ هختلف هَخَدات صًذُ  ّب ٍ ثبفت هشٍس صهبى دس اًذام ثِ
ػذم تَاًبٖٗ آثضٕ دس  ثِ دل٘ل ٖآثضٕ تدوغ ٗبفتِ کِ گبّ

ّب دس صًد٘شُ غزاٖٗ اًتقبل ٗبفتِ ٍ دس سئَع  دفغ، آلاٌٗذُ
صاٖٗ ثشإ  ّشم ثِ ػجت افضاٗؾ ث٘ؾ اص حذ هَخت ث٘وبسٕ

، )ػجبع صادُ گشدًذ خلَف اًؼبى هٖ کٌٌذگبى ثِ هلشف
1374،Adedeji and Okocha, 2011  ثب اٗي ٍخَد ) 

 کن ثشإ ح٘بت غلظت ثب سٍٕ هبًٌذ فلضات ػٌگ٘ي اص ثشخٖ

ػٌبكش اص اخضإ عج٘ؼٖ  ٗيا اًذ ٍ ضشٍسٕ آثضٗبى
 ٗب ً٘کل کبدهَ٘م، هبًٌذ اهب ػٌبكشٕ صٗؼت ّؼتٌذ، هح٘ظ

إ دس ثذى  گًَِ ًقؾ صٗؼتٖ ؿٌبختِ ؿذُ ّ٘چ ػشة
ثشإ هَخَدات آثضٕ ػوٖ  کٌٌذ ٍ کبهلاً ًوٖ ءخبًذاساى اٗفب

 ػلت  ثِ (. ه٘گَّبCanli and Atli, 2003) ّؼتٌذ

ّوچٌ٘ي  ٍ غزاٖٗ صًد٘شٓ دس ػغَح ثبلإ سگشفتيقشا
 فلضات )تدوغ( خزة احتوبل ًظش اص آًْب صٗؼت خبٗگبُ

هَسد  ث٘ـتش صٗؼتٖ ًوبٖٗ ثضسگ ٍٗظگٖ ثشاػبع ػٌگ٘ي
هغبلؼبت  (. 1393 )پَسثبقش ٍ ّوکبساى، ّؼتٌذ تَخِ

(، 1392) هحقق٘ي هختلف اص خولِ پَسثبقش ٍ ّوکبساى
(، 1395) فبعوٖ ٍ ّوکبساى(، 1396) هؼلوٖ ٍ ّوکبساى
( 1398) (، لقوبًٖ ٍ ّوکبساى1388) ػقلٖ ٍ ّوکبساى

ًـبى دادُ اػت کِ الگَٕ تدوغ فلضات ػٌگ٘ي دس 

هختلف ه٘گَ ثب تَخِ ثِ ػولکشد هتبثَل٘ک آى ثب  ّٕب اًذام
کِ ثبفت ػضلِ ٖٗ آًدب ٗکذٗگش کبهلاً هتفبٍت اػت ٍلٖ اص

 ،شد٘گٖ بى قشاس هػٌَاى اًذام خَساکٖ هَسد هلشف اًؼ  ثِ
 اّو٘ت هغبلؼِ اسصٗبثٖ فلضات دس اٗي ثبفت ث٘ـتش هَسد

تَاى ثِ  هٖ هزکَس. ػلاٍُ ثشتحق٘قبت تَخِ قشاس داسد
( دس هَسد ه٘گَٕ 1395) تحق٘قبت فبعوٖ ٍ ّوکبساى

( ه٘گَٕ 1388پشٍسؿٖ ٍاًبهٖ، ػقلٖ ٍ ّوکبساى )
( 1380پشٍسؿٖ ػف٘ذ ٌّذٕ، اػوبػ٘لٖ ٍ ّوکبساى )

(، 1382) شٕ ػجض، هشتضَٕ ٍ اهٌٖ٘ سًدجشه٘گَٕ ثج
( ه٘گَٕ پشٍسؿٖ ٍاًبهٖ، 1394ؿ٘شالٖ ٍ قغت الذٗي )

( دس سػَثبت ٍ ػضلِ ه٘گَٕ 1390سضبٖٗ ٍ ّوکبساى )
اٗي هغبلؼبت ًـبى ػف٘ذ ٌّذٕ ّشهضگبى اؿبسُ ًوَد. 

کوتشٕ  ّبٕ ّب گضاسؽ دّذ کِ دس هقبٗؼِ ثب ػبٗش گًَِ هٖ
کِ ٖٗ اؿتِ اػت. اص آًدبدس هَسد ه٘گَٕ ٍاًبهٖ ٍخَد د

ّکتبس(  600هضسػِ دس  40) هضاسع پشٍسؽ ه٘گَ دس گَاتش
ّضاس تي )اداسُ کل ؿ٘لات  2ثب تَل٘ذ ػبلاًِ ه٘بًگ٘ي 

( اص هشاکض هْن پشٍسؽ ه٘گَ 1397ػ٘ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى،
ثشسػٖ ه٘ضاى آلَدگٖ  ،ثٌبثشاٗي .سًٍذ ؿوبس هٖ دس کـَس ثِ

دى ثشإ الگَٕ هلشف آًْب ثِ فلضات ػٌگ٘ي دس آگبّٖ دا
 ّذف اص ثذٗي هٌظَس ثبؿذ. اٗي آثضٕ ثؼ٘بس اسصؿوٌذ هٖ

 ,Cu, Zn) تحق٘ق اسصٗبثٖ ه٘ضاى تدوغ فلضات ػٌگ٘ياٗي 

Cd ,Ni ,Pb) ِهضاسع  ه٘گَٕ ٍاًبهٖ دس دس ثبفت ػضل
پشٍسؽ گَاتش دس خٌَة ػ٘ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ٍ هقبٗؼِ 

 آًْب ثب اػتبًذاسّبٕ خْبًٖ ثَدُ اػت.
 

 َا  ريش مًاد ي
هضاسع پشٍسؽ ه٘گَٕ ٍاًبهٖ هَسد هغبلؼِ دس گَاتش دس 

)دسٗبٕ  خٌَة ػ٘ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى دس خَاس آثْبٕ هکشاى
قشاس داسًذ. هَقؼ٘ت خغشاف٘بٖٗ هضاسع دس هٌغقِ ػوبى( 

 1دسخِ  25( 1 )اػتخش 1ثذٗي ؿکل ثَدُ اػت: هضسػِ 
ثبًِ٘  25دق٘قِ  25دسخِ  61ثبًِ٘ ؿوبلٖ ٍ  53دق٘قِ 

ثبًِ٘  57دق٘قِ  10دسخِ  25( 2 )اػتخش 2قٖ ٍ هضسػِ ؿش
ثبًِ٘ ؿشقٖ.  29دق٘قِ  25دسخِ  61ؿوبلٖ ٍ 

 1397ثشداسٕ اص ه٘گَّب اص فشٍسدٗي لغبٗت خشداد هبُ  وًًَِ
، 35ّبٕ صهبًٖ  اص دٍ اػتخش ٍ اص دٍ هضسػِ خذاگبًِ دس ثبصُ

سٍصُ كَست پزٗشفت. دس ّش ثبصُ صهبًٖ اص ّش  95ٍ  65
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 ػذد ه٘گَ 6ّش تکشاس اص ّوگي کشدى ) ِ تکشاساػتخش ػ
 آٍسٕ گشدٗذ. ػذد ه٘گَ خوغ 108( ٍ دس کل دػت آهذ ثِ

)عَل کل ٍ ٍصى( ه٘گَٕ  ػٌدٖ ًتبٗح حبكل اص صٗؼت
ٍاًبهٖ دس دٍ اػتخش ٍ دس ػِ هقغغ صهبًٖ اص سؿذ آى دس

ي ه٘ضاى سعَثت هحبػجِ . ه٘بًگ٘ؿذُ اػت اسائِ  1خذٍل 
دس ًوًَِ ّبٕ ه٘گَٕ ٍاًبهٖ هغبلؼِ ( 1374 ؿذُ )پشٍاًِ،

  دسكذ ثَدُ اػت. 74حبضش ثشاثش ثب 

 

در دي استخر پريرشی در سٍ ثبزٌ  (Litopenaeus vannamei) )گرم( میگًی ياوبمی يزني  (متر ی)سبوت طًل کل : آمبر تًصیفی1جذيل 

 1397َبی پريرش میگًی گًاتر  زمبوی در سبیت
Table1: Descriptive statistics of total length (cm) and weight (g) of Vanamei shrimp (Litopenaeus vannamei) in two 

culture ponds in three time periods in Gwater cultured shrimp farms 2018 
ريز 35   ريز 65  ريز 95   

(متر ی)سبوت طًل کل    

1اػتخش   
 ه٘بًگ٘ي

حذاکثش-حذاقل  

75/0 ± 38/8  

3/9-6/6  

55/0 ± 67/10  

6/11-7/9  

57/0  ±  25/12  

2/13-4/11  

2اػتخش   
 ه٘بًگ٘ي

حذاکثش-حذاقل  

54/0 ± 93/7  

1/9-1/7  

91/0  ±  66/10  

9/11-9/8  

44/0 ± 41/12  

1/13-6/11  

)گرم( يزن    

1اػتخش   
 ه٘بًگ٘ي

حذاکثش-حذاقل  

75/0 ± 30/4  

47/5-39/2  

17/1 ± 71/9  

32/12-53/7  

44/1 ± 87/15  

4/18-4/13  

2خش اػت  
 ه٘بًگ٘ي

حذاکثش-حذاقل  

55/0 ± 71/3  

88/4-77/2  

08/2 ± 51/9  

77/12-05/5  

23/1 ± 22/16  

47/18-08/14  

 

خذاگبًِ  ّٕب ؼِ٘دس کٕ آٍس خوغپغ اص ّبٕ ه٘گَ  ًوًَِ
ٗخ ثِ آصهبٗـگبُ اًتقبل دادُ  ّٕب دس ٗخذاى هحتَٕ تکِ

دسخِ ًگْذاسٕ -20ؿذًذ تب صهبى ؿشٍع آصهبٗؾ دس فشٗضس 
 ،آة هقغش ثبه٘گَّب دس اثتذا پغ اص ؿؼتـَ  گشدٗذ.

)عَل کل ٍ ٍصى( ؿذُ ٍ ػپغ ثبفت ػضلِ ٖ ػٌد ؼتٗص
دسخِ  80دس آٍى ٖ ثبفتّبٕ  ًوًَِگشدٗذ.  ٕخذاػبص

ػبػت تب سػ٘ذى ثِ ٍصى ثبثت  24ثِ هذت  گشادٖ ػبًت
 ثب اػتفبدُ اصؿذُ سا  ّبٕ خـک خـک گشدٗذًذ. ًوًَِ

 6)ثشإ ثبفت ػضلِ ّش  ُكَست پَدس دسآٍسد ّبٍى چٌٖ٘ ثِ
 )سضَٕ ٍ گشدٗذ( ضُ٘ه٘گَ دس ّش تکشاس ثبّن ّوَطً

گشم اص  1ٍ  (1395 فبعوٖ ٍ ّوکبساى، ;1391ّوکبساى، 
ثِ آى ٍ  سٗختِ ٕتش٘لٖ ل٘ه 100ّش ٗک اص آًْب سا دس اسلي 

)هشک، آلوبى( ٍ  دسكذ 65 غل٘ظ اػ٘ذ ً٘تشٗک تش٘لٖ ل٘ه 6
ٍ دس دهبٕ  ؿذُضبفِ ادسكذ  30 آة اکؼ٘ظًِ تش٘لٖ ل٘ه 2

آصهبٗـگبُ ثِ هذت چٌذ ػبػت خْت ّضن هقذهبتٖ 
ّب سٍٕ پل٘ت داؽ ثب دسخِ  ًگْذاسٕ ؿذًذ. ػپغ ًوًَِ

ػبػت قشاس دادُ  5ثِ هذت  گشادٖ دسخِ ػبًت 140حشاست

کبغز كبفٖ  ثبّب  ؿذ تب ّضن کبهل اًدبم پزٗشد. ًوًَِ
دن ثبس تقغ٘ش ح ه٘کشٍى ف٘لتش ؿذُ ٍ ثب آة دٍ 42ٍاتوي 

سػبًذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  تش٘لٖ ل٘ه 25آًْب سا ثِ 
 ػبخت کـَس اػتشال٘بVarian  AA220 خزة اتوٖ

ؿذًذ  ٕش٘گ هقبدٗش فلضات اًذاصُ)ػ٘ؼتن ؿؼلِ ٍ گشاف٘تٖ( 
(Türkmen, 2008)   کِ غلظت فلضات سٍٕ، هغ ٍ ً٘کل

ثب تکٌ٘ک ؿؼلِ ٍ کبدهَ٘م ٍ ػشة ثب تکٌ٘ک گشاف٘تٖ ثَدُ 
 عَل دس هحتول آلَدگٖ اص خلَگ٘شٕ هٌظَس ثِ اػت.
 تحل٘لٖ سٍؽ كحت ٍ دقت ثشسػٖ ثشإ ٍ تحل٘ل ٍ تدضِٗ

 DORM 2 هشخغ هبدُ اػتبًذاسد ٍ خبلٖ ًوًَِ اص

(National Research Council of Canada: dogfish 

muscle) ُثشإ ّب دادُ كحت ه٘ضاى ه٘بًگ٘ي. ؿذ  اػتفبد 
 تـخ٘ق حذ .آهذ ثذػت دسكذ 95-98 ّن فلضات

،  01/0 ثب ثشاثش  هغ ٍ  سٍٕ فلضات ثشإ( LOD) دػتگبُ
  ثشإ فلضات ػشة،کبدهَ٘م ه٘لٖ گشم ثش ک٘لَگشم ٍ 08/0

ثشک٘لَگشم  ه٘کشٍگشم 05/0ٍ 01/0،  2/0تشت٘ت   ٍ ً٘کل ثِ
ّب اص  دادُ ل٘تحل ٍ ِ ٗ. ثشإ تدضاػت ثَدُ خـک ٍصى گشم
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اص اعوٌ٘بى اص اػتفبدُ ؿذ. پغ  19ًؼخِ  SPSSافضاس  ًشم
ثشإ هقبٗؼِ ث٘ي  ثب آصهَى کَلوَگشاف ّب ًشهبل ثَدى دادُ

تٖ اص آصهَى ّش ثبصُ صهبًٖ دس ث٘ي اػتخشّب  فلضاتغلظت 
هقبٗؼِ ث٘ي ػِ دٍسُ صهبًٖ اص  ثشإاػتَ٘دًت هؼتقل، 

عشفِ ٍ پغ آصهَى تَکٖ دس  آصهَى تحل٘ل ٍاسٗبًغ ٗک
 (05/0داسٕ  دسكذ )ػغح هؼٌٖ 95ػغح اعوٌ٘بى 

 اػتفبدُ گشدٗذ.
 

 وتایج

ثبفت  ّبٕ ًوًَِ فلضات ػٌگ٘ي دس هقبٗؼِ ه٘بًگ٘ي غلظت
 ثِ تفک٘کدٍ هضسػِ ٍ دٍ اػتخش  اصػضلِ ه٘گَٕ ٍاًبهٖ 

ًـبى  1دس ؿکل ّب  ٍ ه٘بًگ٘ي کل دٍسُ ػِ دٍسُ صهبًٖ 
دس  دادُ ؿذُ اػت. ثش عجق ًتبٗح، ه٘بًگ٘ي غلظت فلض هغ

)ه٘کشٍگشم ثش  52/11±42/0صهبًٖ ثشاثش ثب ػِ دٍسُ  کل
ٍ ث٘ـتشٗي هقذاس دس دٍسُ دٍم ثَدُ  گشم ٍصى خـک( 

. آصهَى آًبل٘ض ٍاسٗبًغ سٍصُ( هـبّذُ ؿذ 65ًوًَِ ثشداسٕ )
سا دس ث٘ي دٍسُ ّبٕ صهبًٖ دس  داسٕ ٗکغشفِ اختلاف هؼٌٖ

 ه٘بًگ٘ي غلظت فلض سٍٕ(. <05/0p) اػتخشّب ًـبى ًذاد
)ه٘کشٍگشم  95/82±62/6صهبًٖ ثشاثش ثب ػِ دٍسُ  کلدس 

ٍ ث٘ـتشٗي هقذاس دس دٍسُ ػَم ثَد  ثش گشم ٍصى خـک( 
. آصهَى آهبسٕ اختلاف سٍصُ( ثذػت آهذ95ثشداسٕ ) ًوًَِ
ًـبى  ّب ػبٗش دٍسُسا دس ث٘ي دٍسُ ػَم صهبًٖ ثب  داسٕ هؼٌٖ

( دس کل Cd) ه٘بًگ٘ي غلظت فلض کبدهَ٘م. (>05/0p) داد
)ه٘کشٍگشم ثش گشم 55/3±48/0صهبًٖ ثشاثش ثب ػِ دٍسُ 

ٍ ث٘ـتشٗي هقذاس دس دٍسُ ػَم ثَدُ  ٍصى خـک( 
سا  داسٕ اختلاف هؼٌٖ آهبسٕآصهَى ثشداسٕ ثجت ؿذ.  ًوًَِ

ه٘بًگ٘ي   .(p >05/0) ذادًّبٕ صهبًٖ ًـبى  دس ث٘ي دٍسُ
صهبًٖ ثشاثش ثب ػِ دٍسُ  کل( دس Ni) غلظت فلض ً٘کل

ٍ  َدث )ه٘کشٍگشم ثش گشم ٍصى خـک( 32/0±18/2
سٍصُ( 35ث٘ـتشٗي هقذاس دس دٍسُ اٍل ًوًَِ ثشداسٕ )

. آصهَى آًبل٘ض ٍاسٗبًغ ٗکغشفِ اختلاف ثذػت آهذ
. (>05/0p) ّبٕ صهبًٖ ًـبى داد سا دس ث٘ي دٍسُ داسٕ هؼٌٖ

صهبًٖ ػِ دٍسُ  کل( دس Pb) ه٘بًگ٘ي غلظت فلض ػشة
ٍ  )ه٘کشٍگشم ثش گشم ٍصى خـک(86/1±19/0ثشاثش ثب 

. قذاس ً٘ض دس دٍسُ ػَم ًوًَِ ثشداسٕ ثَدُ اػتث٘ـتشٗي ه
 ّبٕ صهبًٖ سا دس ث٘ي دٍسُ داسٕ اختلاف هؼٌٖآهبسٕ آصهَى 
.دس هقبٗؼِ دٗگشٕ ه٘بى ه٘بًگ٘ي (p>05/0) ذادًًـبى 

غلظت فلضات ػٌگ٘ي دس ثبفت ػضلِ دس  دس ّش ثبصُ صهبًٖ 
 ثذػت آهذ: رٗلًتبٗح 

لضات دس ػضلِ ثِ سٍصُ تغ٘٘شات غلظت ف 35دس دٍسُ صهبًٖ 
ػشة ثَدُ اػت.  <کبدهَ٘م <ً٘کل <هغ <كَست سٍٕ

سٍصُ اٗي تغ٘٘شات ثِ كَست  65دس ثبصُ صهبًٖ ثشداؿت 
ػشة ٍ دس ثبصُ ػَم  <کبدهَ٘م  <ً٘کل  <هغ <سٍٕ

صهبًٖ کِ ًضدٗک ثِ ثشداؿت ًْبٖٗ ه٘گَ هٖ ثبؿذ ثِ 
ػشة ثَدُ اػت.  <کبدهَ٘م  <ً٘کل <هغ <كَست سٍٕ

سا ه٘بى اػتخشّب اص  داسٕ دًت اختلاف هؼٌٖاػتَ٘ tآصهَى 
 (.<05/0p) ًظش ه٘ضاى تدوغ فلضات ػٌگ٘ي ًـبى ًذاد
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( در Pbسرة) (،Niویکل) (،Cdکبدمیًم) (،Znريی) (،Cuاوحراف مؼیبر( غلظت فلسات سىگیه مس) ± مقبیسٍ تغییرات میبوگیه) :1شکل 

دَىذٌ وشبن  . حريف َمىبم کًچک 1397 کل ديرٌسٍ ديرٌ زمبوی ي  ( درLitopenaeus vannameiثبفت ػضلٍ میگًی پريرشی ياوبمی )

 .(<05/0p) ثبشذ ت فلس در ثیه سٍ ديرٌ میظداری غل ػذم اختلاف مؼىی
Figure 1: Comparison of mean changes (±standard deviation) in heavy metal concentrations of copper (Cu), zinc (Zn), 

cadmium (Cd), nickel (Ni), lead (Pb) in the muscle tissue of Litopenaeus vannamei shrimp in three time period and the 

whole period 2018. The letters of the same name indicate no significant difference in metal concentration between the 

three periods (p> 0.05). 

 
 بحث 

ستجِ اٍل  داسإ گًَِ ٍاًبهٖ ،ثِ ثؼذ 2003اص ػبل 
دس  ً٘ضٍ دس اٗشاى  ثَدُ اػتّبٕ پشٍسؿٖ دس خْبى  گًَِ

 ػٌَاى گًَِ اكلٖ پشٍسؿٖ هَسد  حبل حبضش اٗي گًَِ ثِ
کِ ٖٗ آًدب (. اص1393، )احؼبًٖ ٍ سٍه٘بًٖ تَخِ قشاس داسد

ٍ  ضخَاس٘چ ّوِ إ ٗک گًَِ ًظش اػتشاتظٕ تغزِٗ ه٘گَ اص
ّب ث٘ؾ اص ػبٗش  آلاٌٗذُ ،گشدد خَاس هحؼَة هٖ کف

ٍاسد ثذى آًْب ؿذُ ٍ  ،ّبٖٗ کِ تغزِٗ اًتخبثٖ داسًذ گًَِ
(. دس هغبلؼِ Amoozadeh et al., 2013) ٗبثٌذ تدوغ هٖ

ثِ  فلضات ػٌگ٘يغلظت  ّب ه٘بًگ٘يدس کل دٍسُ ،حبضش
 ثَدُ اػت.ػشة <ً٘کل<َم٘کبده<هغ <سٍٕ كَست

هغبلؼبتٖ کِ دس هَسد ه٘ضاى تدوغ فلضات دس ثبفت دس 
هغبلؼِ ػلقٖ ٍ تَاى ثِ  هٖاػت، ػضلِ ه٘گَ اًدبم ؿذُ 

( دس هَسد غلظت فلضات سٍٕ، کبدهَ٘م، 1388ّوکبساى )
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کِ فلض سٍٕ داسإ ث٘ـتشٗي ه٘ضاى  اؿبسُ کشدخَُ٘ ٍ ػشة 
 گشمٖ ل٘ه 01/0دس ه٘گَٕ پشٍسؿٖ( ٍ فلض ػشة ) 5/70)

گضاسؽ سضبٖٗ ٍ ّوکبساى اًذ ٍ دس َدُ ( ثلَگشم٘ثش ک
( ه٘ضاى فلض سٍٕ ث٘ـتشٗي ٍ ػٌبكش ػشة ٍ کشٍم 1384)

 ٖبً٘دس هغبلؼِ احؼبًٖ ٍ سٍه ثَدًذ. کوتشٗي هقذاسداسإ 
ه٘گَٕ پشٍسؿٖ ٍاًبهٖ دس ٌّذٗدبى ٍ ثَؿْش  دس( 1392)

ػشة  ،ث٘ـتشٗي ٍ کوتشٗي هقبدٗش فلضات هشثَط ثِ سٍٕ 
دس اٗي هحق٘قي   س هغبلؼِ دٗگشدّوچٌ٘ي  .ٍکبدهَ٘م ثَد

ػشت٘ض ٍ  هَسد ه٘ضاى تدوغ فلضات ػٌگ٘ي ه٘گَٕ ػف٘ذ
  (Litopenaeus vannamei) غشثٖ ه٘گَٕ پبػف٘ذ

 كَست  ، الگَٕ پشاکٌؾ ّن ثِفبسع  ح٘ؿوبل خل
)احؼبًٖ ٍ سٍه٘بًٖ  ثَدُ اػت سٍٕ<هغ<ػشة >کبدهَ٘م

( دس ثشسػٖ غلظت 1392ٍ ّوکبساى ) ٕآثبد خشم .(1393،
فلضات ػٌگ٘ي )هغ، سٍٕ ٍ ً٘کل( هضاسع پشٍسؿٖ اػتبى 

ً٘کل <هغ<كَست سٍٕ ثِسا ثَؿْش الگَٕ پشاکٌؾ 
ث٘ـتشٗي ه٘ضاى  ً٘ضگضاسؽ ًوَدًذ. دس هغبلؼِ حبضش 

تدوغ فلضات دس ثبفت ػضلِ هشثَط ثِ سٍٕ ٍ هغ ثَدُ 
اص دلاٗل ثبلا ثَدى تدوغ صٗؼتٖ اٗي فلضات دس ثذى اػت. 

ٍ هغ اص خولِ فلضات ضشٍسٕ سٍٕ  ه٘گَ  آى اػت کِ
ٍ ثَدُ ک ه٘گَ ٗدخ٘ل دس فشآٌٗذّبٕ هتبثَل٘ک ٍ ف٘ضَٗلَط

ٍخَد هغ دس ػبختبس ّوَػ٘بً٘ي ثِ ػٌَاى ػبهل ًقل  ً٘ض
 .ثبؿذ هٖ (León et al., 2017) ٍ اًتقبل اکؼ٘ظى

هَسد تدوغ صٗبد فلض سٍٕ دس پَػت ٍ ػضلِ ه٘گَّبٕ 
ّبٕ سٍٕ ٍ  نثِ دل٘ل ٍخَد هتبلَآًضٗ تَاًذٖ هغبلؼِ ه

+2پشٍتئٌٖ٘  ّٕب نٗآًض
Zn  پبٗذاس تشک٘ت  ّٕب کِ حلقِثبؿذ
. دس هقبثل ه٘ضاى دٌّذٖ هتـک٘ل پٌح ٗب ؿؾ غـبٖٗ سا 

دفغ سٍٕ ًؼجت ثِ ه٘ضاى تدوغ صٗؼتٖ آى ثؼ٘بس آّؼتِ 
ػلقٖ ٍ ّوکبساى  (.1393، )احؼبًٖ ٍ سٍه٘بًٖ ثبؿذٖ ه
سا غٌٖ ( ٗکٖ اص دلاٗل ثبلا ثَدى ه٘ضاى فلض سٍٕ 1388)

کِ  ٖٗثب فلض سٍٕ داًؼتٌذ ٍ اص آًدب ٕاِ ّٗبٕ تغز ثَدى پلت
دٌّذُ هقبدٗش ثبلإ آى دس آة،  ثبلا ثَدى فلض سٍٕ ًـبى

دس هغبلؼِ حبضش ّن ٗکٖ  تَاىٖ ه ،ثبؿذ هٖسػَة ٗب غزا 
 ّبٕ غزاٖٗ داًؼت. اص ػلل سا پلت

 کؾ خلجک تَاىٖ هٌبثغ اكلٖ هغ دس هٌبعق ػبحلٖ سا ه
، ٕػبص دس هضاسع پشٍسؿٖ، ٍاحذّبٕ سًگ ُ اػتفبد هَسد
 ّٕب قٍٗ قب ّبٖ کـت  اػتفبدُهَسد ضذ سػَة  ّٕب سًگ

ًفتٖ ٍ  ّٕب هبّ٘گ٘شٕ، خَسدگٖ خغَط لَلِ ٍ لدي
)خشاػبًٖ ٍ  ؿْشٕ ٍ کـبٍسصٕ ػٌَاى کشد ّٕب پؼبة

ه٘ضاى فلضات  ىثَد اص دلاٗل دٗگش ثبلا .(1384ّوکبساى، 
بلإ ؿٌبٍسّبٕ هختلف دس ثِ فؼبل٘ت ث تَاىٖ هغ ٍ سٍٕ ه
ّبٕ پشٍسؽ ه٘گَ دس گَاتش ٍ سّب ؿذى  اعشاف ػبٗت

ضذ فَلٌ٘گ دس ثذًِ آًْب، ٍاسد ؿذى اص عشٗق  ّٕب سًگ
هٌبثغ عج٘ؼٖ ٍ اتوؼفش کِ اص عشٗق هٌبثغ ٍسٍدٕ آة ثِ 

ٍ ًْبٗتبً ثِ ه٘گَّب ثِ دل٘ل تغزِٗ کف  بثٌذٖٗ هضاسع ساُ ه
اػتفبدُ هدذد اص  ،دٗگش ػَٕ. اص بثذٖٗ خَاسٕ اًتقبل ه
کِ ّوشاُ هَاد آلاٌٗذُ ٍاسد آة ؿذُ اػت پؼبة خشٍخٖ 

هدذداً  ٍ کٌذٖ کِ ثخـٖ اص آى دس هحل خشٍخٖ سػَة ه
ٍاسد  ،کِ ثخـٖ اص آى فلضات ػٌگ٘ي اػت ّٖٗبٖ آلَدگ

 .(Amareaneni, 2006) گشددٖ هضساع ٍ اػتخشّب ه

کِ  فلض کبدهَ٘م خزة کوتشٕ ًؼجت ثِ ػبٗش ػٌبكش داسد
ؿ٘و٘بٖٗ آة، پ٘چ٘ذگٖ ٍ خبٗگبُ  ػَاهل ػلتثِ  تَاًذٖ ه

 اًذاصُ ٍ ػي آى ثبؿذ هَخَد صًذُ دس صًد٘شُ غزاٖٗ ٍ
کِ ( ٍلٖ دس كَستٖ 1390، )ػؼکشٕ ػبسٕ ٍ ٍلاٗت صادُ
ثِ دل٘ل تشک٘ت آى ثب گشٍُ  ،هقبدٗش آى دس هح٘ظ ثبلا ثبؿذ

SH احؼبً ؿَدٖ هتبلَتًَ٘٘ي، ثؼ٘بس ػشٗغ خزة ه(ٖ  ٍ
. دس ;Amoozadeh et al., 2013)1394، ىّوکبسا

ؿذُ اص حذ  ٕش٘گ هغبلؼِ حبضش هقذاس کبدهَ٘م اًذاصُ
هغبلؼِ  ( کِ ثب2ثَدُ اػت )خذٍل  تشپبٗ٘ياػتبًذاسد 

ٌّذٕ ػف٘ذ ( دس هَسد ه٘گَٕ 1394ٍ ّوکبساى ) احؼبًٖ
( ه٘گَٕ 1395) يٗالذ قغتثحشکبى، ثْبدسٕ ٍ هٌغقِ 

 ٖبً٘سٍهاحؼبًٖ ٍ ، فبسع ح٘خلػف٘ذ دس ؿوبل غشة 
اًدبم  ( دس ه٘گَٕ ٍاًبهٖ پشٍسؿٖ خَصػتبى1393)

. هٌبثغ اكلٖ ٍسٍدٕ اٗي فلض ثِ هٌبثغ داسدهغبثقت ، ذٗگشد
، PVC ّٕب ک٘کـبٍسصٕ، هؼبدى، پلاػت ّٕب آثٖ پؼبة

کِ  ثبؿذٖ ه ...، ػشاه٘ک ٍ ّبٕ فؼ٘لٖ ٍ ثبعش ّٕب ػَخت
خولِ  اص هْشگبىٖ اٗي فلض اص عشٗق غزا ٍ آة ٍاسد ثذى ث

 دس ؿَس لت ّٕب ثشکِ دس کِ تحق٘قٖ دس. گشددٖ ه٘گَ ه

 ،ؿذ اًدبم ٌّذ ػبًذسثبى دس ٍاقغ حشا دسختبى ػ٘بتن

 ثِ ه٘گَ هبّ٘چِ آّي دس ٍػشة  ،سٍٕ مَکبده٘ تظغل
 ، ػشة3/7-4805، سٍٕ 11/0-2/3م َکبده٘ :كَست 

 گشم ثَدُ اػت ه٘کشٍگشم ثش 5-495ٍ آّي  1/42-9/22

(Guhatkurta and Kaviraj, 2000.) 
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 ثرگرم کريگرمیم) WHO ي FDA، FAOی الملل هیث استبوذاردَبی ثب ياوبمی میگًی ػضلٍ ثبفت سىگیه فلسات غلظت قبیسٍم :2جذيل 

 (يزن تر
Table 2: Comparison of heavy metal concentrations of vanamei shrimp muscle tissue with international standards of 

FDA, FAO and WHO (µg/g ww) 
 مىجغ Zn Cu Ni Cd Pb استبوذاردَب

FAO 40 30-20  - 2 3/0  FAO,1992 

WHO 100 30 1-5/0  5/0  2/0  WHO,1995 

FDA - - 1 1 5 FDA,2011 

FAO/WHO - - - - 3/0  FAO/WHO,2011 

 57/21  00/3  55/0  008/0  005/0  هغبلؼِ حبضش 

FAO: Food and Agriculture Organization; WHO: World Health Organization; FDA: Food and Drug Administration 
  دسكذ سعَثت ه74ٍٖاًبهٖ داسإ  ه٘گَٕ ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ  ثبؿذ، هٖ خـک ٍصى حؼت ثش هغبلؼِ حبضش دس ؿذُ هحبػجِ غلظتْبٕ اٌٗکِ ثِ تَخِ ثب

غلظت ثشحؼت ٍصى خـک; غلظت (×1-سعَثت/دسكذ100اػت. ) گشدٗذُ هحبػجِ صٗش تشثشاػبع فشهَل ٍصى دس غلظت حؼت ثش ّب غلظت لزا ثبؿذ،

 گشم ثش ک٘لَگشم ٍصى تش( ثشحؼت ه٘لٖ

 

ً٘کل اص فلضاتٖ اػت کِ هقبدٗش آى دس سػَة ٍ آة 
 ثبؿذٖ گشم ه ه٘کشٍگشم ثش 005/0ٍ  100تشت٘ت کوتش اص  ثِ
(Lee et al., 2017کِ ػَاهلٖ اص قج٘ل حول )  ٍ  ،ًقل

فؼ٘لٖ،  ّٕب خشاج فلضات، رٍة فلضات، ػَصاًذى ػَختاػت
ؿْشٕ ٍ كٌؼتٖ، ثِ کبسثشدى کَدّبٕ ثبسٍسٕ  ّٕب پؼبة

آثٖ  ّٕب ظ٘کـبٍسصٕ ػجت ٍاسد ؿذى ً٘کل ثِ هح
( کِ دس هغبلؼِ حبضش هقذاس Lee et al., 2017) گشددٖ ه

 ٖخْبًػبصهبى ثْذاؿت  ًؼجت ثِ حذاقل هدبصفلض ً٘کل 
(WHO )ٖتَاى  اص دلاٗل آى هٖکِ  اػت ث٘ـتش ثَدُ کو

ّب ثِ  اعشاف ٍ ً٘ض ٍسٍد پؼبة ّٕب دس آثْب ٌحلتشدد  ثِ
ًـؼت آى دس سػَثبت ٍ  هحذٍدُ هضاسع پشٍسؽ ه٘گَ ٍ تِ

ًْبٗتبً ٍاسد ؿذى ثِ هٌبثغ غزاٖٗ ه٘گَّب ٍ تدوغ دس 
 ًوَد. اؿبسُثذى آًْب  ّٕب ثبفت

فلض ػشة ٗک فلض ػوٖ ٍ ثِ ػٌَاى ٗک ػٌلش ثبصداسًذُ 
ثش آّي  ٕشگزاسٍ٘ ثب تأث ؿذُآًضٗوٖ هحؼَة  ّٕب ت٘فؼبل

هبًغ ؿشکت آى دس ػبختوبى ّوَگلَث٘ي خَى ٍ اختلال 
هٌبثغ اكلٖ ٍسٍدٕ آًْب ثِ اص . ؿَد هٖدس گشدؽ خَى 

هـتقبت ًفتٖ،  ،ػبحلٖ ّٕب ًقل ٍ  حول تَاى ثِ هٖ ّب آة
ّب  ػٌگ ٍ پؼبة غجبس ًبؿٖ اص هؼبدى صغبل ٍ دٍد ٍ گشد

(. دس هغبلؼِ حبضش )خذٍل Lee et al., 2017) َداؿبسُ ًو
( ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ ثؼ٘بسٕ اص هٌبثغ اكلٖ آلاٌٗذُ اٗي فلض 2

اص لزا هقذاس اٗي فلض  ،دس اعشاف هضاسع ٍخَد ًذاسد
  .ثبؿذٖ ه تش يٗ٘پب هزکَساػتبًذاسدّبٕ 

دس ًت٘دِ گ٘شٕ ًْبٖٗ ثش اػبع ًتبٗح هغبلؼِ حبضش، الگَٕ 
فت ػضلِ ه٘گَٕ ٍاًبهٖ پشٍسؿٖ ٍ تدوغ فلضات دس ثب

 ثب ٍ هقبٗؼِ آى ثب ثشخٖ اص اػتبًذاسدّبٕ هَخَد خْبًٖ

آثضٗبى ثِ ػٌَاى هٌجغ  ػبٗش ه٘بى دس ه٘گَ اّو٘ت ثِ تَخِ
 ،غزاٖٗ ثشإ اًؼبى، هلشف ه٘گَّبٕ پشٍسؿٖ گَاتش

. ّوچٌ٘ي پ٘ـٌْبد ًذاسًذاًؼبى  ٖخغشٕ ثشإ ػلاهت
لؼبتٖ دس استجبط ثب هغب ،ؿَد ثِ دل٘ل اّو٘ت هَضَع هٖ

صاٖٗ ثشإ ّش فلض ً٘ض  اسصٗبثٖ سٗؼک خغش هلشف ٍ ػشعبى
 كَست پزٗشد. 

 

 تشکر ي قدرداوی
اص آقبٗبى دکتش  داًٌذٖ هلاصم  ثش خَدًَٗؼٌذگبى هقبلِ 

عجبعجبٖٗ ٍ هٌْذع خبٍٗذ  هحوذسضبٍح٘ذ عبّشٕ، دکتش 
ثشصاپَس ثِ دل٘ل ّوکبسٕ دس اهش ًوًَِ ثشداسٕ اص اػتخشّبٕ 

 ًْبٗت تـکش ٍ قذسداًٖ ًوبٌٗذ. ،ٍسؽ ه٘گَپش

 
 مىابع

إ  ثشسػٖ هقبٗؼِ .1392 ،ريمیبوی، ل.احسبوی، ج. ي 
ه٘ضاى تدوغ فلضات ػٌگ٘ي )سٍٕ، هغ، کبدهَ٘م ٍ 

دس ػضلِ ٍ پَػت ه٘گَٕ ٍاًبهٖ پشٍسؿٖ  (ػشة
(Litopenaeus vannamei)  ٖه٘گَٕ ػف٘ذ ثَه ٍ
(affinis Metapenaeus) شح اػتبى خَصػتبى. ع

 ف. 28داًـگبّٖ داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ آثبداى، 
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ثشسػٖ  .1394ع.،  احسبوی، ج.، ريمیبوی، ل. ي قجطبوی،
ه٘ضاى تدوغ صٗؼتٖ فلضات ػٌگ٘ي )سٍٕ، هغ، 
کبدهَ٘م، ػشة( دس پَػت ٍ ػضلِ ه٘گَٕ ػف٘ذ 
ثحشکبى، ؿوبل غشة خل٘ح فبسع. هدلِ ػلَم ٍ فٌَى 

. 95تب  85كفحبت دسٗبٖٗ. ػبل چْبسدّن، ؿوبسُ دٍم،
DOI: 10.22113/jmst.2015.7575 

 ه٘ضاى هقبٗؼِ. 1393 ،.ل ريمیبوی، ي  .ج احسبوی،

 دس )ػشة ٍ کبدهَ٘م هغ، سٍٕ،( ػٌگ٘ي تدوغ فلضات

 ػضلِ ٍ (Litopenaeus vannamei) پَػت ٍ

ػف٘ذ  پب ه٘گَٕ  (Metapenaeus affinis)ه٘گَٕ
ػلوٖ  هدلِ .فبسع خل٘ح ؿوبل دس غشثٖ  ػف٘ذػشت٘ض

دٍسُ چْبسم، ؿوبسُ  .دسٗب ؿٌبػٖ صٗؼت پظٍّـٖ -
 .58تب  51ٗک، كفحبت 

 زادٌ، یؼقًةي   .م قبسمپًری، ،.ع سبری، اسمبػیلی

 – ػٌگ٘ي ػٌبكش هقبٗؼِ ٍ اًذاصُ گ٘شٕ. 1380 ،.ی

 هبّ٘بى صا ثشخٖ دس سٍٕ ػشة ٍ ً٘کل، کبدهَ٘م،

 Penaeusػجض  ثجشٕ ه٘گَٕ ٍ تدبستٖ

semisulcatus ػلوٖ هدلِ .ثَؿْش ًبحِ٘ دس. 

. دٍسُ ث٘ؼت ٍ ّفتن، ؿوبسُ ؿٌبػٖ هح٘ظ پظٍّـٖ
  . 55تب  49ث٘ؼت ٍ ّـتن، كفحبت 

ادارٌ کل شیلات سیستبن ي ثلًچستبن ،سبزمبن 
 .http://www. 1397شیلات ایران، 

shilatchabahar.ir 
ػٌدؾ غلظت  .1395، .ن ،قطت الذیه . ي گ ،ثُبدری

دس ػضلِ ٍ  (Ni, Cd, Zn, Pb) فلضات ػٌگ٘ي
    Metapenaeus) ّپبتَپبًکشاع ه٘گَٕ ػف٘ذ

affinis)  فللٌبهِ  .دس ؿوبل غشة خل٘ح فبسع
. دٍسُ ّـتن، ؿوبسُ ػَم، هح٘ظ صٗؼت خبًَسٕ

 .166تب  159كفحبت 
 ؿ٘و٘بٖٗ آصهبٗـْبٕ ٍ ک٘فٖ کٌتشل . 1374 .،ي پرياوٍ،

 ف. 992 تْشاى، داًـگبُ اًتـبسات .غزاٖٗ هَاد
پًرثبقر، ٌ.، حسیىی، س.ي.، خراسبوی، ن.ا.، حسیىی، 

هقذاس فلضات ػٌگ٘ي دس  .1392س.م. ي دلفیٍ.ح.، 
 Fennerpenaeusػضلٔ ه٘گَٕ ػف٘ذ ٌّذٕ )

indicus) .ُؿلت ٍ ّفت، ؿوبسُ  ًـشِٗ ؿ٘لات. دٍس

 DOI: 10.22059.  24تب  13ٗک، كفحبت 

/jfisheries. 2014.50350 
ي کریمی شُری،ن.،   خراسبوی، ن.، شبیگبن، ج.

ثشسػٖ غلظت فلضات ػٌگ٘ي )سٍٕ، هغ،آّي،  .1384
َاحل ثٌذس ػجبع. کشٍم ٍ ػشة( دس سػَثبت ػغحٖ ػ

هدلِ هٌبثغ عج٘ؼٖ اٗشاى، دٍسُ پٌدبُ ٍ ّـت، ؿوبسُ 
 . 869تب  861چْبس، كفحبت 

،ع.، ػلیسادٌ ديغکلائی،ا.، محمذی.م. ي ثبدیآخرم 
ثشسػٖ غلظت فلضات ػٌگ٘ي  .1392ف.، ، ػیه الُی

)هغ، سٍٕ ٍ ً٘کل( ثبفت ػضلِ ه٘گَٕ پب ػف٘ذ غشثٖ 
ِ ػلَم ٍ فٌَى دس هضاسع پشٍسؿٖ اػتبى ثَؿْش. هدل

 .12تب  1دسٗبئٖ. دٍسُ دٍاصدُ، ؿوبسُ ػَم، كفحبت 
رضًی، س.م.ر.، يَبثسادٌ، ح.، زمیىی، ع.ع.، ػسکری 

اًذاص ُ گ٘شٕ ٍ  .1391سبری، ا. ي يلایت زادٌ، م.، 
ػشة ٍ کبدهَ٘م  هقبٗؼِ ه٘ضاى فلضات ػٌگ٘ي خَُ٘، 

دس ػضلِ ٍ پَػتِ ه٘گَٕ ػف٘ذ ٌّذٕ دس خل٘ح فبسع 
ػتبى خَصػتبى(. هدلِ آثضٗبى ٍ ؿ٘لات. )ثحشکبى ا

 . 72تب  63دٍسُ ّفتن، ؿوبسُ ػَم، كفحبت 
ي ريالقرویه،  .، صفبَیٍ، ع.، داداللُی س .،رضبیی، ک

 ثشسػٖ ه٘ضاى غلظت فلضات ػٌگ٘ي ،1390 .، ح

(Zn,Pb,Cr) ٕدس سػَثبت ٍ ه٘گَ ػف٘ذ ٌّذ 

(Penaeus indicus)  دس ػَاحل اػتبى ّشهضگبى
پٌدو٘ي ّوبٗؾ هلٖ هٌْذػٖ هح٘ظ  (،ثٌذسػجبع)

 . صٗؼت،تْشاى
ي  .ع.س حسیىی، ،.ل یبدگبریبن، ،.م سقلی،

اص  ثشخٖ غلظت ثشسػٖ . 1388 م.،.ن مخذيمی،
ػضلِ  ثبفت دس ,Cd, Hg,Pb,   (Zn) ي٘ػٌگ فلضات

 پشٍسؿٖ (Penaeus indicus) ٌّذٕ ػف٘ذ ه٘گَٕ

 کلاّٖ ، هٌغقِ)گلؼتبى اػتبى (گو٘ـبى هٌغقِ

 Penaeus) دسٗبٕ خضس ه٘گَٕ ٍ  (ّشهضگبى اػتبى(

elegans). ِدسٗبٖٗ. دٍسُ چْبسم،  فٌَى ٍ ػلَم هدل
 . 88تب  80ؿوبسُ ٗک، كفحبت 

غلظت فلضات  .1394شیرآلی،ة. ي قطت الذیه.ن.، 
( دس دس آثـؾ، ػضلِ ٍ Ni, Cd, Znػٌگ٘ي )

ػبٗت پشٍسؽ ه٘گَٕ  ّپبتَپبًکشاع ه٘گَٕ ٍاًبهٖ
پظٍّـٖ صٗؼت ؿٌبػٖ  -لوٖچَئجذُ آثبداى. هدلِ ػ
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تب  65دسٗب. دٍسُ ّفتن، ؿوبسُ ث٘ؼت ٍ پٌدن، كفحبت 
72 . 

ثشسػٖ خشچٌگْبٕ هٌبعق خضس  .1374ػجبس زادٌ، ک.، 
ٍ هذٕ ػَاحل ثَؿْش، پبٗگبُ اعلاع سػبًٖ ؿ٘لات 

 اٗشاى.
اًذاصُ  .1390ػسکری سبری، ا. ي يلایت زادٌ، م.، 

سٍٕ دس گ٘شٕ ٍ هقبٗؼِ غلظت فلضات ػٌگ٘ي ػشة ٍ 
ػضلِ ٍ کجذ ػِ گًَِ هبّٖ ؿَسٗذُ، قجبد ٍ ؿ٘ش خل٘ح 
فبسع. هدلِ ؿ٘لات، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ، ٍاحذ 

 . 46تب  39آصادؿْش. دٍسُ پٌدن، ؿوبسُ دٍم، كفحبت 
فبطمی،س،م.، مبشیىچیبن،ع.، افشبر وست،م. ي 

إ ه٘ضاى  ثشسػٖ هقبٗؼِ .1395صذرالسبداتی،ٌ.، 
ً٘کل، کبدهَ٘م ٍ ػشة تدوغ صٗؼتٖ فلضات ػٌگ٘ي( 

)دس ثبفت ًشم ٍ پَػتِ ه٘گَ دس هضاسع پشٍسؽ ه٘گَٕ 
اػتبى ثَؿْش. ػلَم ٍ تکٌَلَطٕ هح٘ظ صٗؼت.دٍسُ 

 . 186تب  181ّدذّن، ؿوبسُ دٍم، كفحبت 
. ثشسػٖ 1398 ،لقمبوی.م.، صبدقی.ح. ي جذگبل.ن.

تدوغ فلضات ػٌگ٘ي )کبدهَ٘م ، هغ،آّي، 
بفت ػضلِ ه٘گَٕ قلغ،آسػٌ٘ک، ػشة ٍ خَُ٘( دس ث

(Penaeus indicus ،ػف٘ذ ٌّذٕ دس ثٌبدس ثشٗغ )
دٍسُ ث٘ؼت ٍ   گَاتش ٍ کٌبسک. هدلِ ػلوٖ ؿ٘لات.

 :DOI .108تب  97ّـت، ؿوبسُ چْبس، كفحبت 

10.22092/isfj.2019.119209. 
 ٍ ثشسػٖ . 1382. ،ر .ؽ روججر، امیىیي  .م مرتضًی،

 خل٘ح ه٘گَٕ دس ػٌگ٘ي ٍ ػوٖ فلضات اًذاصُ گ٘شٕ

 ػبصهبى ، ػوبى دسٗبٕ ؿ٘لاتٖ تحق٘قبت هشکض .فبسع

 کـَسٕ ّوبٗؾ ػَه٘ي صٗؼت، هح٘ظ حفبظت

 .صٗؼت هح٘ظ ثْذاؿت
 ،.م ديست، محمذی ي . ن الذیه، قطت ،.ز مؼلمی،

 آسػٌ٘ک، ػٌگ٘ي فلضات غلظت ه٘ضاى ػٌدؾ ، 1396

 ٍ ػضلِ آثـؾ، دس  (As, Se, V )ٍاًبدَٗم ٍ َ٘مػلٌ
 Litopenaeus) ٍاًبهٖ ه٘گَٕ ّپبتَپبًکشاع

vannamei) آثبداى، چَئجذُ پشٍسؽ ه٘گَٕ ػبٗت دس 

دٍسُ پٌدن، ؿوبسُ  پشٍسٕ، اثضٕ ٍ تکث٘ش ػلَم هدلِ
 . 74تب  63چْبسدّن، كفحبت 

Adedeji, O.B. and Okocha, R.C., 2011. 

Assessment Level of Heavy Metal in Prawn 

(Macrobrachiun macrobrachion) and 

Water from Epe Lagoon. Advances in 

Environmental Biology, 5(6): 1342-1345. 

Amareaneni, S.R., 2006. Distribution of 
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prawn near Kolleru lake wetland, India. 

Environment International,32: 294-302. 
DOI: 10.1016/j.envint.2005. 06.001  

Amoozadeh, E., Malek, M., Rashidinejad, 

R., Nabavi, S., Karbassi, M., Ghayoumi, 

R., Ghorbanzadeh- Zafarani, G., Salehi, 
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as heavy metal bioindicators in the Persian 
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Research, 21(3):2386-2395. DOI: 10.1007/ 

s11356-013-1890-8 
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Abstract 

We studied the accumulation of heavy metals (Zn, Cd, Ni and Pb) in muscle tissue of 

Whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei) sampled from shrimp farms in the Sistan 

Baluchistan, Iran. Sampling were conducted in April to June 2018 at three-time points of 35, 

65 and 95 days after stocking in ponds randomly with three replications from two farms and 

two pools. After biometry, muscle tissue was isolated and the amount of metal accumulation 

was measured using flame atomic absorption apparatus. Results showed that the mean length 

(cm) and weight (g) were 6.15±0.65 and 4±0.8 in 35 days after stocking,10.63±0.73 and 

9.61±1.63 in 65 days after stocking and 12.33 ± 0.51 and 16.04±1.33 in 95 days after 

stocking. The results showed a significant difference between the concentrations of zinc, 

cadmium, nickel and lead in sampling pools (p<0.05).The results did not show a significant 

difference between the pools at each time interval (p>0.05).The trend in heavy metal 

accumulation muscle tissue was increasing after stocking. The mean concentration of metals 

was 11.52±0.42 for copper, 82.95±6.65 for zinc, 3.54±0.47 for cadmium, 2.18±0.31 for nickel 

and 1.85±0.19 for lead (μg/g dry weight).  With the exception of nickel, which was  near the 

WHO standard, other metals were lower than the standard values reported by International 

Food and Drug Administration (FDA) and the World Health Organization (WHO). 
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