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 چکیدٌ

ٍضؼیت جٌسی در هَلذیي ًز هاّی قزهش در ایي تحقیق هَرد  تؼییي اثزات سیز حذ کشٌذگی سن دیاسیٌَى بز استزٍئیذسایی ٍ
گزم در لیتز دیاسیٌَى، در   هیلی 20ٍ  15، 5/12، 11، 10، 9 ّای  هاّیاى در غلظت LC50بزرسی قزار گزفت. بِ هٌظَر تؼییي هیشاى 

ساػت هشخص شذ.  هقادیز  99در  LC50افشار پزٍبیت، هقذار   ِ ٍ تحلیل ًتایج با استفادُ اس ًزمیآکَاریَم قزار گزفتٌذ. پس اس تجش
LC50  درصذ  55/0ٍ  50/0، 25/0ّای،   دست آهذ ٍ هاّیاى بزاساس غلظتِ گزم در لیتز( ب  هیلی 00/11ساػت ) 99طیLC50  در

در پایاى دٍرُ قزار گزفتٌذ.  هذکَرّای   هاُ در غلظت 2ساػت، ٍ گزٍُ شاّذ )فاقذ سن دیاسیٌَى( تیواربٌذی شذًذ ٍ بِ هذت  99
دّی،   کیفیت اسپزم اس قبیل جوغ اسپزم فاکتَرّایبتا استزدایَل ٍ تستَستزٍى( ٍ  15آسهایش، سطَح استزٍئیذّای جٌسی )

ّای هتحزک، تزاکن اسپزم، اسپزهاتَکزیت ٍ شاخص گٌادی در هَلذیي ًز هَرد بزرسی قزار   طَل دٍرُ تحزک، درصذ اسپزم
 55/0ٍ  50/0استزادیَل در تیوارّای  -بتا 15دار تستَستزٍى ٍ  کاّش هؼٌی سببسن دیاسیٌَى گزفت. ًتایج ًشاى داد کِ 

،  داری در بزخی اس پاراهتزّای کیفی اسپزم هثل حجن اسپزم  (. اختلاف هؼٌی>05/0pدرصذ ًسبت بِ شاّذ )صفز درصذ( شذ )
 25/0-55/0با افشایش هیشاى سن دیاسیٌَى )اها  ،هشاّذُ ًشذ 25/0تزاکن اسپزم ٍ اسپزهاتَکزیت بیي تیوار شاّذ ٍ تیوار 

حزک ًیش در تیوار شاّذ ًسبت بِ ّای هت (. درصذ اسپزم>05/0pداشت )  داری درصذ( طَل دٍرُ تحزک اسپزم کاّش هؼٌی
(. شاخص گٌادٍسَهاتیک در >05/0pداشت ) یکٌٌذُ بالاتز بَد ٍ با افشایش غلظت سن دیاسیٌَى رًٍذ کاّش  ّای دریافت تیوار

( ٍ با افشایش هیشاى سن رًٍذ کاّشی ًشاى >05/0pداری بالاتز بَد )  طَر هؼٌی   کٌٌذُ بِ  ّای دریافت تیوار شاّذ ًسبت بِ تیوار
تغییزات هٌفی در سطَح استزٍئیذّای  سببّای سیز حذ کشٌذُ   ّای آبی حتی در غلظت  سن دیاسیٌَى در هحیط ،در هجوَعداد. 

 شَد.  جٌسی ٍ کیفیت گٌاد ًز در هاّی قزهش هی
 

 ماهی قرمس، دیازینون، استروئیدهای جنسی، کیفیت اسپرم کلیدی:لغات 
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 مقدمٍ
ٞب دس وـبٚسصی ٚ ثشای وٙششَ آفبر دس   وؾ  أشٚصٜ آفز

حیٛا٘بر ٞبی آثی ٚ ٘یض ثشای حفظ ػلأز ثـش ٚ   ٔحیي
أب وبسثشد سٚصافضٖٚ ٚ ثیؾ اص حذ  ،سٚ٘ذ  وبس ٔی ثٝ

ٚ اثشار  ٞب ػلأز ثـش سا ٘یض ثٝ ٔخبًشٜ ا٘ذاخشٝ  وؾ  آفز
ٔؼىٛػی ثش ٔٛخٛدار غیش ٞذف داؿشٝ ٚ ٔٛخت آِٛدٌی 

 (.1378)دظ٘ذ،  ٜ اػزذیا ٌشدٔٙبثغ آة، خبن ٚ ٞٛ
سشیٗ ٔٛاسد   ٞب اص ػٕذٜ  وؾ  ػْٕٛ ٚ آفزدس حبَ حبهش، 

ٔؼٕٛٔیز ٔبٞیبٖ ٞؼشٙذ وٝ ٕٔىٗ اػز دس غّظز وٓ، 
ٔبٞی ٘ذاؿشٝ ثبؿٙذ ِٚی دس ًٛلا٘ی  ثشسبثیش ٔؼشمیٕی 

ٔشاحُ اِٚیٝ سىبُٔ ٔبٞی ٔٛثش خٛاٞٙذ ثٛد  ثشٔذر 
 ،ٞشحبَ ثٝ(. 1397فشد،   ٍِٙشٚدی ٚ سٟشا٘یوـشىبس)

ٞب دس ثیـشش ٔٛاسد ٔٙدش ثٝ آػیت ثٝ ٔبٞیبٖ   وؾ  آفز
سحمیمبر اوِٛٛطیه ٚ ثیِٛٛطیه ثشای  ،سٚ اص ایٗ .ؿٛ٘ذ  ٔی

سؼییٗ اثشار غیش ًجیؼی ثش حیبر ٔحیي صیؼز دس 
 ,.Tehranifard et alٞبی اخیش افضایؾ یبفشٝ اػز )  ػبَ

ٞبی   وؾ سب صٔب٘ی وٝ ؿیٜٛ  اػشفبدٜ اص ػْٕٛ آفز(. 2007
ٔجبسصٜ ثیِٛٛطیه ثب آفبر ٌیبٞی ٔشػْٛ ٘ـٛد، أشی 

٘بدزیش اػز. ثٙبثشایٗ، سٛكیٝ ثش ایٗ اػز وٝ حذالُ   اخشٙبة
ٞبیی ثب دسخٝ ػٕیز ٚ ٘یٕٝ ػٕش وٕشش اػشفبدٜ   وؾ  اص آفز
 لجُ،   اص چٙذ دٞٝ (.Vandergeest et al., 1997ؿٛد )

دبیذاسی  وٝ ٞب  وؾ  ای اص آفز  دػشٝ   ٞب ثٝ ٔٙضِٝ  اسٌب٘ٛفؼفشٜ
داس٘ذ، ٞب   دس ٔحیي صیؼز ٘ؼجز ثٝ اسٌب٘ٛوّشٜ یوٕشش

(. Giron-Perez et al., 2007خب٘ـیٗ آٟ٘ب ؿذ٘ذ )
وٝ  اسٌب٘ٛفؼفشٜ اػز ٞبی ٌشٜٚ  وؾ  یىی اص آفزدیبصیٖٙٛ 

اسٌب٘ٛفؼفشٜ،  ػْٕٛ ػبیش ٔب٘ٙذ آٖ ػٕی آثبس ٔىب٘یضْ
اػششاص   وِٛیٗ  اػشیُ ٚیظٜ ثٝ ٞب آ٘ضیٓ وّیٝ ؿذٖ ٟٔبس ٔٛخت

ٞبی   )آ٘ضیٕی وٝ ٘مؾ حیبسی دس ػّٕىشد ٔٙبػت ػیؼشٓ
ٌشدد. حؼبػیز ٚیظٜ  وٙذ( ٔی  ٔی ءػلجی دس خب٘ذاساٖ ایفب

ٞبی خزة،  خب٘ذاساٖ ثٝ دیبصیٖٙٛ سب حذٚد صیبدی ثٝ لبثّیز
ٔٛخٛد  اصٚ دفغ ٔٛاد ػٕی  اػششاص  وِٛیٟٗٔبس اػشیُ

س ثبلایی ثشای ٔبٞیبٖ ثؼشٍی داسد. دیبصیٖٙٛ ػٕیز ثؼیب
ٞبی ٔلت ٚ   ٟٔشٌبٖ آثضی، اسٌب٘یؼٓ  آة ؿیشیٗ، ثی

 ٞبی دسیبیی داسد. اثش ثبصداس٘ذٌی وِٛیٗ اػششاص دس آصٔبیؾ
ٞبی ثؼیبس دبییٗ   ػٕیز حبد ٔبٞی دس ٔٛاخٟٝ ثب غّظز

 ,Hayes and Lawsوؾ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز )  ایٗ حـشٜ

وٝ وـٙذٌی ٞبیی   سٛا٘ذ دس غّظز  (. ایٗ ػٓ ٔی1990
 ٘ذاس٘ذ، ثبػث ػبیش اخشلالار ثیِٛٛطیه ٚ اوِٛٛطیه ٔثُ
ػمیٓ وشدٖ، وبٞؾ ٕٞبٚسی ٚ سِٛیذ ٔثُ، ػذْ سؿذ وبفی 

ٞبی ٔشین ٚ ٘بػبِٓ   دس ٔٛخٛدار یب ثٛخٛد آٔذٖ ٘ؼُ
ٞبی خب٘ذاساٖ   وٝ اص ایٗ ًشیك ثبػث ٘بثٛدی ٘ؼُؿٛد 

 (. 1378ٌشد٘ذ )دظ٘ذ،   ٔی
 وذٛس اص خب٘ٛادٜ (Carassius auratusٔبٞی لشٔض )

ٞبی دسیبی  ثبؿذ. ٔبٞی لشٔض دس ایشاٖ، دس حٛهٝ  ٔبٞیبٖ ٔی
خضس، دسیبچٝ اسٚٔیٝ ٚ ٞبٖٔٛ ٚ سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ دشاوٙؾ 

(. ٌٛ٘ٝ ثؼیبس ٔٙبػجی 1373یبفشٝ اػز )ٚثٛق ٚ ٔؼشدیش، 
خٟز ٌٔبِؼبر سِٛیذٔثّی، ٌٔبِؼبر غذد دسٖٚ سیض، 

 ،ثبؿذ  ِىِٛی ٔیػِّٛی، ایٕٙی ؿٙبػی، ػٓ ؿٙبػی ٚ ٔٛ
صیشا اص ا٘ذاصٜ ٔٙبػجی خٟز سحمیمبر آصٔبیـٍبٞی 

ٞبی آصٔبیـٍبٞی ػشیغ ثٝ   دس ٔحیي ٘یضثشخٛسداس اػز ٚ 
اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ  ،ٕ٘بیذ. دس ٚالغ  سػذ ٚ سِٛیذٔثُ ٔی  ثّٛؽ ٔی

ؿٛد ٚ ثٝ   ػٙٛاٖ ٔذَ خٟز ثشسػی وذٛسٔبٞیبٖ اػشفبدٜ ٔی
وٙششَ ٞٛسٖٔٛ ٚ  ٔثّی،كٛسر ٌؼششدٜ دس ٌٔبِؼبر سِٛیذ 

ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  آلایٙذٜ ػبیشػْٕٛ ٚ  ثشٌٔبِؼبر 
ٞبی اخیش، ثٝ ٔٛاد   دس دٞٝ .(Lee et al., 1997ٌیشد )  ٔی

سیض٘ذ،   ٞٓ ٔی سیض سا ثٝ  ؿیٕیبیی وٝ ػیؼشٓ غذد دسٖٚ
سٛاٖ   اص خّٕٝ ایٗ ٌٔبِؼبر ٔیوٝ سٛخٝ صیبدی ؿذٜ اػز 

( دس ٔٛسد 1396ٕىبساٖ )ثٝ ٌٔبِؼٝ حٙبیی وبؿب٘ی ٚ ٞ
سؼییٗ دسخٝ ػٕیز ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش اػششٚئیذصایی ٚ 

ٞبی ثیٛؿیٕبیی ِٔٛذیٗ ٔبٞی لشٔض اؿبسٜ وشد.   ؿبخق
وجذ  ثش٘شبیح ایٗ ٌٔبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ػٓ دیبصیٖٙٛ 

ٚ سشؿح ٌزاسد  ٔیِٔٛذیٗ ٔبٞی لشٔض ٘ش سبثیش ٔٙفی 
ٔیضاٖ  ٕٞچٙیٗ وٙذ. ٔیٞبی وجذی سا دچبس اخشلاَ   آ٘ضیٓ

وٝ ػجت یبثذ  ٔیٌّٛوض ٚ دشٚسئیٗ وُ دس ٔبٞیبٖ سغییش 
 ءسؿذ ٚ ثمباخشلاَ دس ٔشبثِٛیؼٓ ٔبٞی ٚ دس ٘شیدٝ وبٞؾ 

(. 1396وبؿب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ،   ؿٛد )حٙب٘ی  ٔبٞیبٖ ٔی
( ثٝ سبثیش صیش حذ 1397فشد )  وـشىبسٍِٙشٚدی ٚ سٟشا٘ی

ٞبی   وـٙذٌی ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش دبسأششٞبی خٛ٘ی ٚ ثبفز
 Acipenser) ثشٖٚ  آثـؾ ٚ ػوّٝ ثچٝ ٔبٞی لشٜ

persicus )  دشداخشٙذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سغییشار
ٚ ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش ثب افضایؾ غّظز  ؿٙبػی ثبفشی  آػیت
افضایؾ یبفز )وـشىبسٍِٙشٚدی ٚ  داسی  ٔؼٙیًٛس    ػٓ ثٝ
ٚ ٕٞىبساٖ  Banaee(. دس ٌٔبِؼٝ 1397فشد،   سٟشا٘ی
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ٞبی   ٞب ٚ ثبفز  ؿذیذ ثٝ ػبخشٕبٖ ػَّٛ( كذٔبر 2013)
وّیٝ ٚ ًحبَ ٚ وجذ دس ٔٛاخٝ ثب ػٓ دیبصیٖٙٛ دس ٔبٞی 

( Onchorhynchus mikissوٕبٖ )  آلای سٍ٘یٗ  لضَ
ٕٞچٙیٗ (. Banaee et al., 2013)  ٔـبٞذٜ ؿذ

سذاخُ دس  سٛا٘ٙذ ثب ٔیایٗ ٔٛاد  سحمیمبر ٘ـبٖ داد وٝ
. دٞٙذ  سحز سبثیش لشاس  سیض، سِٛیذٔثُ سا  ػیؼشٓ غذد دسٖٚ

دٞذ ایٗ ٔٛاد   ؿٛاٞذ صیبدی ٚخٛد داسد وٝ ٘ـبٖ ٔی
ٚاػٌٝ دخبِز دس ٝ ثسا فٙٛسیخ ٘شٞب  سٛا٘ٙذ  ٔی ؿیٕیبیی

فؼبِیز ًجیؼی ٞٛسٖٔٛ ٞبی خٙؼی سغییش دٞٙذ 
(Sofikitis et al., 2008.)  

سأثیشار ػٛأّی ٘ظیش ػْٕٛ ٚ ثؼیبسی اص  ثشٌٔبِؼٝ 
فبوشٛسٞبی ٔشغیش دیٍش ثش فشایٙذ سِٛیذٔثُ ٔبٞیبٖ یىی اص 

 ،ٔزوٛسثبؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاسد   ٞبی ثؼیبس ٟٔٓ ٔی  ثحث
سیضی ٚ دشٚسؽ   ٞبی ٔحُ ٟٔبخشر، سخٓ  اغّت سٚدخب٘ٝ

وٙٙذٜ ػٓ  ٔبٞیبٖ دس ٔدبٚسر اساهی وـبٚسصی ٔلشف
ایٗ  ،ثٙبثشایٗ .وؾ لشاس داس٘ذآفزدیبصیٖٙٛ ثٝ ػٙٛاٖ 

یذی ٚ ٞبی اػششٚئ ٖ   سحمیك ثٝ ٔٙظٛس اثش ایٗ ػٓ ثش ٞٛسٔٛ
ذشْ دس ِٔٛذیٗ ٘ش ٔبٞی لشٔض ثٝ ٔششٞبی ویفی اػاثشخی دبس

 ػٙٛاٖ یه ٔذَ صیؼشی ا٘دبْ ؿذ.
 

 مًاد ي ريش کار
 هبّی ٍ ضرایط پرٍرش
 دسدشٚسی ثبساٖ وٜٛ اػششآثبد   ایٗ سحمیك دس ػبِٗ آثضی

ؿٟشػشبٖ ثٙذسسشوٕٗ ثٝ ٔذر دٚ ٔبٜ ا٘دبْ ؿذ. ثشای ایٗ 
لٌؼٝ ٔبٞی لشٔض ٘ش ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی  210ٔٙظٛس اثشذا 

ا٘حشاف ٔؼیبس( سٟیٝ ؿذ. ±ٌشْ )ٔیبٍ٘یٗ 76/2±60/29
 14ِیششی ثب سشاوٓ  50آوٛاسیْٛ  15ػذغ ِٔٛذیٗ دس 

لٌؼٝ ٔبٞی دس ٞش آوٛاسیْٛ ثٝ كٛسر سلبدفی سٛصیغ ؿذ٘ذ 
ٔبٞیبٖ ثٝ ٔذر یه ٞفشٝ ثٝ ٔٙظٛس ػبصٌبسی ثب ٔحیي ٚ 

ٞب ثٝ كٛسر   خذیذ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ٞش یه اص آوٛاسیْٛ
خذاٌب٘ٝ ثٝ ػیؼشٓ ٞٛادٞی ٔدٟض ؿذ٘ذ سب ػٌح اوؼیظٖ 
آة دس ػٌح اػشب٘ذاسد لشاس ٌیشد. ًی دٚسٜ آصٔبیؾ 

دسكذ ٚصٖ ثذٖ ٚ  3ٔبٞیبٖ دس ایٗ ٔذر سٚصا٘ٝ ثٝ ٔمذاس 
ثؼذاصظٟش( دس سٚص  4كجح ٚ  9ی )ػبػز دس دٚ ٚػذٜ غزای

ػبخز وـٛس  -ثب غزای ٔخلٛف ٔبٞی لشٔض )ا٘شطی
دسكذ  41/8دسكذ دشٚسئیٗ خبْ،  71/33سبیّٙذ( حبٚی 

دسكذ فیجش خبْ  92/1ٚ دسكذ خبوؼشش  21/9چشثی خبْ، 
فیضیىی ٚ  ػٛأُ. (Bagheri et al., 2013) سغزیٝ ؿذ٘ذ

ٚ اوؼیظٖ ٔحَّٛ  pHؿیٕیبیی آة اص لجیُ دسخٝ حشاسر، 
 ,Water checker-U10) ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ

HURIBA, Japanٜ(. سٚصا٘ٝ ثٝ 1ٌیشی ؿذ )خذَٚ   ( ا٘ذاص
ٌشفز.   دسكذ حدٓ آة سؼٛین كٛسر ٔی 25ٔیضاٖ 

ؿذ٘ذ سب حذالُ   ای ٞٛادٞی ٔی ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ سٕبٔی آوٛاسیْٛ
ٞبی غزادٞی،  ب ایدبد ؿٛد. سٟٙب دس ٘ٛثزٟآؿفشٍی دس آ٘

 ؿذ. ثشلشاس ٔی لٌغ ٚ ػذغ ٔدذداً ثٝ ًٛس ٔٛلزادٞی ٞٛ
 
 

پبراهترّبی کیفی آة )هیبًگیي: 1جدٍل  اًحراف هعیبر( طی دٍرُ پرٍرش هبّی قرهس±
Table 1: Water quality parameters (mean ± SD) during goldfish rearing 

درصد( 25) 2تیوبر ضبّد )صفر( هتغیر درصد( 55) 3تیوبر  درصد( 75) 4تیوبر   

(ٌشاد ػب٘شی دسخٝدٔب )  700/21 ± 140/0  700/21 ± 140/0  700/21 ± 140/0  700/21 ± 140/0  

pH 020/8 ± 640/0  050/8 ± 780/0  120/8 ± 650/0  270/8 ± 240/0  

ٔحَّٛ اوؼیظٖ  (mg/L) 710/8 ± 210/0  520/8 ± 310/0  320/8 ± 330/0  150/8 ± 520/0  

 

 دیبزیٌَىتعییي هحدٍدُ کطٌدگی غلظت سن 
اثشذا آصٔبیؾ ٔمذٔبسی سؼییٗ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی غّظز 

 96hا٘دبْ ؿذ. ثشای سؼییٗ  LC50ػٓ دیبصیٖٙٛ آصٔبیؾ 
LC50- 5/12، 11، 10، 9ٞبی   ػٓ، اثشذا ٔبٞیبٖ دس غّظز ،

ٌشْ دس ِیشش اص ػٓ دیبصیٖٙٛ )وبٚؽ، ایشاٖ(   ٔیّی 20ٚ  15
ػبػز لشاس ٌشفشٙذ ٚ ٔیضاٖ سّفبر ثجز ؿذ.  96ثٝ ٔذر 

افضاس دشٚثیز آ٘بِیض ٚ ٔیضاٖ   ػذغ ٘شبیح ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ
LC50  ٌشْ   ٔیّی 40/11ػبػز ثشاثش ثب  96ػٓ دیبصیٖٙٛ دس

دس ِیشش سؼییٗ ؿذ. ػذغ ثشای ثشسػی اثش صیش حذ 
هؼیز خٙؼی ٚایی ٚ ص  بصیٖٙٛ ثش اػششٚئیذوـٙذٌی ػٓ دی

ٞبی،   ثشاػبع غّظزِٔٛذیٗ ٘ش ٔبٞی لشٔض سیٕبسثٙذی 
ػبػز ػٓ  96دس  LC50دسكذ  75/0ٚ  50/0، 25/0
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 7/5(، سیٕبس دْٚٔیّی ٌشْ ثش ِیشش ) 85/2دیبصیٖٙٛ ثشاثش ثب 
سیٕبس ٌشْ ثش ِیشش )  ٔیّی 55/8(، سیٕبس ػٌْٛشْ ثش ِیشش )  ٔیّی

ٌشٜٚ ؿبٞذ )فبلذ ػٓ دیبصیٖٙٛ( ا٘دبْ ؿذ ٚ ثٝ ( ٚ چٟبسْ
دس ٞش سیٕبس  ٞبی فٛق لشاس ٌشفشٙذ  سٚص دس غّظز 60ٔذر 

 لٌؼٝ ٔبٞی لشاس دادٜ ؿذ.  14سىشاس(  3)
 

 تکثیر هبّیبى
ای ٔٙبػت دس  ٔبٞیبٖ سحز ؿشایي دٔبیی ٚ سغزیٝ

وٙٙذٜ   ػیؼشٓ سٙظیٓ ِیششی ٔدٟض ثٝ 50ٞبی   آوٛاسیْٛ
ثؼذ اص یه  .ثٝ ٔذر دٚ ٔبٜ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ ٘ٛسی ٚ دٔبیی

ٔبٜ اص ؿشٚع آصٔبیؾ ثٝ ٔٙظٛس سىثیش ِٔٛذیٗ دس اثشذا یه 
ٌشاد ثب اػشفبدٜ اص وبٞؾ   دسخٝ ػب٘شی 10وٕٖٛ ػشٔبیی 

دسخٝ  2ای ٚ ثٝ ٔیضاٖ حذاوثش   دٔبیی ثٝ كٛسر ٔشحّٝ
ٌشاد دس سٚص اػٕبَ ٌشدیذ. ٕٞضٔبٖ ثب وبٞؾ دٔب، ٘ٛس   ػب٘شی

ػبػز سبسیىی ثب  16ػبػز سٚؿٙبیی ٚ  8أٙٝ ٘یض ثب د
دلیمٝ دس سٚص، سٙظیٓ  15اػشفبدٜ اص وبٞؾ سذسیدی 

سٚص دس ؿشایي روش ؿذٜ  10ٌشدیذ. ٔبٞیبٖ ثٝ ٔذر 
ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. دغ اص دبیبٖ دٚسٜ وٕٖٛ ػشٔبیی، ثٝ 

اص  اػشفبدٜٔٙظٛس سحشیه ِٔٛذیٗ دسخٝ حشاسار آة ثب 
ٌشاد افضایؾ دادٜ   ػب٘شیدسخٝ  2افضایؾ سذسیدی ثٝ ٔیضاٖ 

(. ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ Tan-Fermin et al., 1977ؿذ )
دسخٝ حشاسر دٚسٜ ٘ٛسی ٘یض ثب اػشفبدٜ اص افضایؾ سذسیدی 

ػبػز  16ػبػز سبسیىی ٚ  8دلیمٝ دس سٚص، ثٝ دأٙٝ  15
سٚؿٙبیی سغییش دادٜ ؿذ. ٔبٞیبٖ ثٝ ٔذر دٚ ٞفشٝ دس 

(. 1385ٛس ٚ وٕبِی، د  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ )ایٕبٖ ٔزوٛسؿشایي 
ٞبی   لأخ ثبسشسیت  سٙظیٓ دٚسٜ ٘ٛسی ٚ دسخٝ حشاسر ثٝ

ػٙح دیدیشبِی ٚ   ٚاسی ٔشلُ ثٝ یه صٔبٖ 20فّٛسػٙز 
یخچبَ ٔدٟض ثٝ ػیؼشٓ ٌشٔبیی ٞیشش كٛسر ٌشفز. دغ 
اص ثشٚص سفشبسٞبی سِٛیذٔثّی ٚ ؿٙبػبیی ِٔٛذیٗ، ٔبٞیبٖ ٘ش 

خذاٌب٘ٝ لشاس دادٜ  ٞبی ٚ ٔبدٜ ٞش سیٕبس خذا ٚ دس آوٛاسیْٛ
 ؿذ٘ذ. ثشای سىثیش ٔبٞیبٖ اص ٞٛسٖٔٛ اٚٚادشیٓ اػشفبدٜ ؿذ.

سضسیك ٞٛسٖٔٛ دس ٔبٞیبٖ ٘ش ًی یه ٔشحّٝ كٛسر 
دغ اص حلَٛ إًیٙبٖ اص سػیذٌی وبُٔ، ِٔٛذیٗ  ٌشفز.

ویٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ سضسیك  ءِیشش ثٝ اصا  ٔیّی 3/0٘ش ثٝ ٔیضاٖ 
دس  آٟ٘بٌشفشٗ  دغ اص سضسیك ثٝ ٔبٞیبٖ ٚ لشاس .ؿذ٘ذ

ٞبی خذاٌب٘ٝ، ٔبٞیبٖ ًی فٛاكُ صٔب٘ی ٔٙظٓ  آوٛاسیْٛ

ػبػز اص 12خٟز سػیذٌی ثشسػی ؿذ٘ذ. دغ اص ٌزؿز 
حِٛٝ خـه  ثبسضسیك دْٚ، ٔٙفز سٙبػّی ٚ ثذٖ ٔبٞیبٖ ٘ش 

ؿذ ٚ ثب فـبس ٔلایٓ ثٝ ٘بحیٝ ؿىٕی، اص ٔبٞیبٖ ِٔٛذ ٘ش 
سر ٌشفز ای كٛ ٌٛ٘ٝ ػُٕ آٔذ ٚ ایٗ وبس ثٝ ٌیشی ثٝ اػذشْ

ٌٛ٘ٝ آِٛدٌی ثب آة یب ادساس ثبؿذ. ػذغ  وٝ اػذشْ فبلذ ٞش
ٞبی اػذشْ ٔبٞیبٖ خٟز ا٘دبْ  ٔمذاسی اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.Olsen et al., 2006لاصْ رخیشٜ ؿذ ) ٞبی آصٔبیؾ
 

 گیری پبراهترّبی اسپرم ضٌبختی اًدازُ
لٌؼٝ ٔبٞی ِٔٛذ ٘ش خٟز سؼییٗ دبسأششٞبی  5اص سؼذاد 

آٚسی  ثشداسی كٛسر ٌشفز. ثشای خٕغ ٕ٘ٛ٘ٝؿٙبخشی  اػذشْ
 ثبوشدٖ ٘بحیٝ ؿىٕی ِٔٛذیٗ ٘ش   اػذشْ، دغ اص خـه

دبسچٝ خـه، ثب فـبس ٔلایٓ ثٝ ٘بحیٝ ؿىٕی، اػذشْ 
ٔشش  ٔیّی 77ٞبی ٔٛئیٙٝ ٔیىشٕٚٞبسٛوشیز ِِٛٝ ٚػیّٝ ثٝ

ٔشش لٌش  ٔیّی 1/6ٔشش لٌش داخّی ٚ  ٔیّی 1/2-1/1ًَٛ، 
ٞبی حبكّٝ سٚی یخ یب اػذشْ آٚسی ٌشدیذ. خٕغ خبسخی

سب صٔبٖ آ٘بِیض، ٍٟ٘ذاسی  ٌشاد دسخٝ ػب٘شی 4داخُ یخچبَ 
ٞبی (. ثب اػشفبدٜ اص ػشPerchec et al., 1995ً٘ؿذ٘ذ )

دٞی ٔبٞیبٖ   ِیششی ا٘ؼِٛیٗ، حدٓ اػذشْ  ٔیّی 1
(. ثشای ؿشٚع Tiersch et al., 2001ٌیشی ؿذ )  ا٘ذاصٜ

ثٝ ٘ؼجز  ٙٙذٜ )آة ٔمٌشحشوز، اػذشْ ثب ٔحَّٛ فؼبَ و
سلیك ؿذ ٚ دبسأششٞبی حشوشی اػذشْ ثلافبكّٝ  (1: 2000

ثؼذ اص ؿشٚع فؼبِیز اػذشْ  ثب٘یٝ 7ثب سأخیش صٔب٘ی وٕشش اص 
 ثبٞب غیش ٔشحشن ؿذ٘ذ، اػذشْ دسكذ100وٝ  سب صٔب٘ی

ٔیىشٚػىٛح فبصوٙششاػز، ثجز ٚ سٚی كفحٝ ٔب٘یشٛس 
 20-22٘ـبٖ دادٜ ؿذ. ٔـبٞذار دس دٔبی اسبق 

 ,Turner and Montgomerieٌشاد كٛسر ٌشفز )  ػب٘شی

  Adobe Premeierافضاس(. دس ادأٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘ش2002ْ
لبة سجذیُ ؿذ ٚ ثب ٔمبیؼٝ دٚ لبة ٔشٛاِی،  6ٞش ثب٘یٝ ثٝ 

ٌیشی ثشای ا٘ذاصٜ ٞبی ٔشحشن ٔحبػجٝ ؿذ.دسكذ اػذشْ
ٔذر صٔبٖ حشوز اػذشْ، صٔبٖ سحشن اص ِحظٝ فؼبَ ؿذٖ 

ٞب اص حشوز ثبص ایؼشبد٘ذ، ا٘ذاصٜسب صٔب٘ی وٝ ٕٞٝ اػذشْ
(. Turner and Montgomerie, 2002ٌیشی ٌشدیذ )

آٚسی ؿذٜ اص  ٌیشی اػذشٔبسٛوشیز، ػٕٗ خٕغ ثشای ا٘ذاصٜ
ٔٛئیٙٝ ٔیىشٕٚٞبسٛوشیز لشاس  ِِٛٝػذد  3ٞش ٔبٞی دسٖٚ 

دسكذ ٞش ِِٛٝ ٔٛئیٙٝ ثب اػذشْ دش ٚ  70دس حذٚد  دادٜ ؿذ.
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 خٕیش ٕٞبسٛوشیز ٔؼذٚد ٌشدیذ. ثبیىی اص ا٘شٟبی ِِٛٝ 

دٚس  3000دػشٍبٜ ػب٘ششیفٛط ثب  ثبٞبی ٔٛئیٙٝ ػذغ ِِٛٝ
دس ٟ٘بیز ثب  دلیمٝ، ػب٘ششیفیٛط ؿذ٘ذ. 8دس دلیمٝ ثٝ ٔذر 

دػشٍبٜ ٕٞبسٛوشیز خٛاٖ، دسكذ اػذشْ ثٝ اػشفبدٜ اص 
(. Butts et al., 2010ٌیشی ؿذ )  دلاػٕبی ػٕیٙبَ ا٘ذاصٜ

ٔحبػجٝ سشاوٓ اػذشْ ثب سٚؽ اػشب٘ذاسد ٕٞٛػیشٛٔششی 
 (. Alavi et al., 2006كٛسر ٌشفز )

 
 گیری ضبخص ّبی گٌبدی  اًدازُ

دغ اص سٛصیٗ ٌٙبد ٔبٞیبٖ، ؿبخق ٌٙبدی ثٝ كٛسر 
ثشای ٔبٞیبٖ ٘ش ٚ ٔبدٜ ثٝ  ریُدسكذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ 

 كٛسر خذاٌب٘ٝ ٔحبػجٝ ٌشدیذ:
 100× ؿبخق ٌٙبدی; ٚصٖ ٌٙبد/ٚصٖ وُ ثذٖ 

 

 استرادیَل -بتب17سٌجص َّرهَى تستَسترٍى ٍ 
یذس ٚ ٞٛسٖٔٛ سؼشٛػششٖٚ ثب سٚؽ الایضا ثب دػشٍبٜ الایضا س

٘ب٘ٛٔشش ٚ سػٓ  450ػٙدؾ خزة ٘ٛسی دس ًَٛ ٔٛج 
ٞب ػٙدیذٜ ؿذ  ٞبی ٔخلٛف ٔمبدیش ٞٛسٖٔٛٔٙحٙی

(Guzman et al., 2008 ٖٕٛٔٞچٙیٗ ٞٛس .)ثشب  17- 
ٌیشی ؿذ.  ثب٘ذی ثٝ سٚؽ الایضا ا٘ذاصٜویز سه ثباػششادیَٛ 

ٞبی وبِیجشاػیٖٛ٘ب٘ٛٔشش ٚ سػٓ ٔٙحٙی 450 دس ًَٛ ٔٛج

 (.Guzman et al., 2008ػٙدؾ ا٘دبْ ؿذ ) 
 

 رٍش تجسیِ ٍ تحلیل آهبری دادُ ّب
ثشداسی دس لبِت ًشح وبٔلاً سلبدفی كٛسر  ؿیٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 17ٞبی سؼشٛػششٖٚ،   ٛى ثٝ ٞٛسٖٔٛثٞبی ٔش  دادٜ .ٌشفز
ثشب اػششادیَٛ، ًَٛ دٚسٜ سحشن اػذشْ، اػذشٔبسٛوشیز، 

ٌٙبدی سٛػي آ٘بِیض   سشاوٓ اػذشْ، حدٓ اػذشْ ٚ ؿبخق
 95ٚاسیب٘غ یه ًشفٝ ثٝ وٕه آصٖٔٛ دا٘ز دس ػٌح 

ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ   SPSSافضاس دسكذ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ
 .ؿذ٘ذ

 
 وتایج

 ّبی جٌسی َّرهَى
ٞبی   داس ٞٛسٖٔٛ وبٞؾ ٔؼٙی ػجتػٓ دیبصیٖٙٛ 
اػششادیَٛ دغ اص دس ٔؼشم  -ثشب 17سؼشٛػششٖٚ ٚ 
ای وٝ ثیٗ سیٕبس  ٌٛ٘ٝ ثٝ (اِف ٚ ة ،1 ؿىُلشاسٌیشی ؿذ )

اخشلاف  دیبصیٖٙٛدسكذ ػٓ  25/0غّظز ٚ ؿبٞذ 
 75/0ٚ  50/0داسی ٚخٛد ٘ذاسد. أب دس سیٕبسٞبی  ٔؼٙی
داسی ٚخٛد  ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ اخشلاف ٔؼٙی دسكذ

 (. >05/0pداؿز )
 
 

 
 ضٌبختی ٍ ضبخص گٌبدٍسَهبتیک ّبی اسپرم پبراهتر

ؿٙبخشی ٚ ؿبخق   ٞبی اػذشْ ٘شبیح حبكُ اص دبسأشش
٘ـبٖ دادٜ  2 ؿىُٚ اسائٝ  2ٌٙبدٚػٛٔبسیه دس خذَٚ 

دٞی ٚ سشاوٓ اػذشْ ٚ  ؿذٜ اػز. حدٓ اػذشْ
داسی ثیٗ سیٕبس )ؿبٞذ( ٚ  اػذشٔبسٛوشیز اخشلاف ٔؼٙی

ٔـبٞذٜ ٘ـذ. أب ایٗ دٚ سیٕبس اخشلاف  دسكذ 25/0سیٕبس 

  

ّبی جٌسی در هبّی هَلد ًر قرهستأثیر سن دیبزیٌَى بر َّرهَى: 1ضکل   
Figure 1: The effect of diazinon toxin on sex hormones of goldfish 
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داؿشٙذ  دسكذ 75/0ٚ  50/0ٞبی  داسی ثب سیٕبس ٔؼٙی
دٞی،   حدٓ اػذشْ دسوٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػٓ  ًٛسی ثٝ

داسی ٔـبٞذٜ  وبٞؾ ٔؼٙیسشاوٓ اػذشْ ٚ اػذشٔبسٛوشیز 
ًَٛ دٚسٜ سحشن اػذشْ سحز سبثیش . (>05/0p) ؿذ

ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػٓ سیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس ٌشفز ٚ 
  داسی دیبصیٖٙٛ ًَٛ دٚسٜ سحشن اػذشْ وبٞؾ ٔؼٙی

ٞبی ٔشحشن ٘یض دس سیٕبس  (. دسكذ اػذشْ>05/0pداؿز )
ثٝ ًٛس ٞبی دسیبفز وٙٙذٜ ػٓ  سؿبٞذ ٘ؼجز ثٝ سیٕب

(. ؿبخق ٌٙبدٚػٛٔبسیه >05/0p)داسی ثبلاسش ثٛد   ٔؼٙی
ٌیشی ؿذ ٚ ٘ؼجز ثٝ  ا٘ذاصٜ 10/4±53/0دس سیٕبس ؿبٞذ 

داسی داؿز  ٞبی دسیبفز وٙٙذٜ ػٓ اخشلاف ٔؼٙی سیٕبس
(05/0p<.)  

 
 ّبی اسپرم ضٌبختی ٍ ضبخص گٌبدٍسوبتیک در هبّی قرهس تحت تأثیر سن دیبزًیَى ّبی پبراهتر هقبیسِ هیبًگیي  :3جدٍل 

Table 3: Comparison of mean sperm parameters and gonadosomatic index in goldfish affected by diazinon toxin 

درصد( 25) 2تیوبر  ضبّد )صفر( هتغیر درصد( 55) 3تیوبر   درصد( 75) 4تیوبر    

ٞبی ٔشحشن )%(  اػذشْ دسكذ   a00/1±00/90 b29/5±00/84 c15/1±33/72 c73/1±00/69 

 a05/3±67/50 a53/1±33/46 b73/1±00/40 b58/0±33/38 اػذشٔبسٛوشیز

 a53/0±10/4 b40/0±13/3 b31/0±63/2 b20/0±60/2 ٌٙبدٚػٛٔبسیه )%(

اػز. ا٘حشاف ٔؼیبس ثیبٖ ؿذٜ ±ٞب ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ  ثبؿذ. دادٜ دس ٞش سدیف ٔی 05/0داس دس ػٌح  حشٚف اٍّ٘یؼی ٔشفبٚر ثیبٍ٘ش اخشلاف ٔؼٙی  

 

  

 
سن دیبزًیَىدّی )الف( طَل دٍرُ تحرک اسپرم )ة( ٍ تراکن اسپرم )ج( در هبّی قرهس تحت تأثیر ّبی اسپرم ّبی پبراهتر هقبیسِ هیبًگیي  :2ضکل  

Figure 2: Comparison of mean sperm parameters in goldfish affected by diazinon toxin 
 

 بحث
دیبصیٖٙٛ لبدس ثٝ سدٕغ دس ثبفز ٔبٞیچٝ، وجذ، ٌٙبد ٚ 

( ٚ اص ایٗ Sapozhnikova et al., 2004ثبؿذ )  آثـؾ ٔی
ًشیك ثش ٞٛٔٛػشبصی، سِٛیذٔثُ، سؿذ ٚ یب سفشبس ٔبٞیبٖ 

سشویجبر (. Abadin et al., 2009) اػزسبثیشٌزاس 
 ػجتٞب،   ؿیٕیبیی ثب اخشلاَ دس ػٙشض ٚ سشؿح ٞٛسٖٔٛ

ؿٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ، اًلاع   اخشلاَ دس ػیؼشٓ ٞٛسٔٛ٘ی ثذٖ ٔی
سٛا٘ذ ثٝ سؼییٗ   ٞب ٔی  اص ٔىب٘یؼٓ اخشلاَ ٞٛسٖٔٛ
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ٞبی ٔخشّف وٕه   ٘ـبٍ٘شٞبی صیؼشی اخشلبكی آلایٙذٜ
ٞبی   سٛاٖ دس ثش٘بٔٝ  وٙذ. اص ایٗ ٘ـبٍ٘شٞبی صیؼشی ٔی

اسصیبثی صیؼز ٔحیٌی ٚ ػلأز خٕؼیز ٔبٞیبٖ دس 
 ,Di Giulio and Hintonٞبی آِٛدٜ اػشفبدٜ وشد )  ٔحیي

ػٓ ٘شبیح ایٗ ٌٔبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ غّظز  (.2008
ٞبی سؼشٛػششٖٚ ٚ   وبٞؾ ػٌح ٞٛسٖٔٛ ػجتدیبصیٖٙٛ 

اػششادیَٛ دس ٔبٞیبٖ لشٔض ٘ش ِٔٛذ ؿذٜ اػز. -ثشب-17
یه ساثٌٝ ثیٗ غّظز ػٓ دیبصیٖٙٛ ثب ػٌح  ٗ،یاثٙبثش

اػششٚئیذٞبی ؿٛد.   ٞبی اػششٚئیذی دیذٜ ٔی  ٞٛسٖٔٛ
خٙؼی )اص لجیُ ا٘ذسٚطٖ ٚ دشٚطػششٖٚ( سشویجبر غیش آِی 

٘مؾ هشٚسی دس وٙششَ ٞٛسٔٛ٘ی سِٛیذٔثُ  ثبؿٙذ وٝ  ٔی
(. Barannikova et al., 2004وٙٙذ )  ٔی ایفبءدس ٔبٞیبٖ 
( دس ٔبٞیبٖ سیلادیب 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Emanدس ٌٔبِؼٝ 

وٝ سحز سٕبع ثب ٔبلاسیٖٛ ثٛد٘ذ، ٔیضاٖ سؼشٛػششٖٚ ٚ 
. یبفزاػششادیَٛ دس ٘شٞب ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ -ثشب-17

( دس 1390ؿٕٛؿىی ٚ ٕٞىبساٖ ) دس ٌٔبِؼٝ ٕٞچٙیٗ
ثشسػی سغییشار اػششٚئیذٞبی خٙؼی ِٔٛذیٗ ٘ش ٔبٞی 

ٞبی سحز   ( دس غّظزRutilus frisii kutumػفیذ )
وـٙذٜ ػٓ دیبصیٖٙٛ، ٔیضاٖ ٞٛسٖٔٛ سؼشٛػششٖٚ ثٝ ًٛس 

 داسی وبٞؾ یبفز.  ٔؼٙی
-ثشب–17ٚ  ٞبی خٙؼی اص خّٕٝ سؼشٛػششٖٚ  ٞٛسٖٔٛ

ٕٔىٗ اػز ثٝ دِیُ سبثیش ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش  اػششادیَٛ
وبٞؾ ثؼوی اص آٟ٘ب ٌٙبد ثبػث افضایؾ یب -ٔحٛس ٞیذٛفیض

 Sarkarٚ ػیؼشٓ سِٛیذٔثُ سا دچبس آػیت ٕ٘بیٙذ )ؿٛد 

et al., 2000.) ایٗ ٘ىشٝ سا ٘یض ثبیذ ٔذ ٘ظش  ،اص ػٛی دیٍش
ثب ایدبد  داؿز وٝ ػْٕٛ اسٌب٘ٛفؼفشٜ ٘ظیش دیبصیٖٙٛ

فؼبِیز غذٜ  ٘یضاخشلاَ دس ػّٕىشد ٘ٛسٚسشا٘ؼٕیششٞب ٚ 
ٞیذٛفیضی ثٝ ًٛس ٔؼشمیٓ فؼبِیز غذد خٙؼی سا ٟٔبس 

دیبصیٖٙٛ ثب  ،( دس ٚالغSarkar et al., 2000) وٙٙذ ٔی
فیض، دس ػٙشض ٛٞبی ٌٙبدٚسشٚح ٞیذ  سبثیش ٌزاؿشٗ ثش ػَّٛ

وٝ ایٗ  وٙذ ٔیٞب ٘یض اخشلاَ ایدبد   ٚ سشؿح ٌٙبدٚسشٚدیٗ
ٚ ػٙشض  سٛا٘ذ فشایٙذ ٌبٔشٛط٘ض  ٔی٘ٛثٝ خٛد  أش ٘یض ثٝ

ٕ٘بیٙذ ٔخشُ ٞب   ٞبی خٙؼی سا دس ٔبٞی  ٞٛسٖٔٛ
(Maxwell and Dutta, 2005 .)ٗسٛاٖ ٘شیدٝ   ٔی ،ثٙبثشای

ٌشفز وٝ ػٌٛح صیشوـٙذٜ ایٗ سشویجبر حشی دس 
سٛا٘ذ   ٔی ،ٞبی وٓ وٝ دس ٔحیي صیؼز ٚخٛد داسد  غّظز

ٞب ٚ دس ثشخی ٔٛاسد ػجت اخشلاَ   سغییش فؼبِیز آ٘ضیٓػجت 
ٌٔبِؼٝ سِٛیذ ٔثُ دس سٚ٘ذ اػششٚئیذصایی ٚ سِٛیذٔثُ ؿٛد. 

ٔذر  ٞبی ثّٙذٔذر ٚ وٛسبٜ  ٔبٞی ؿبُٔ دٚ دػشٝ ؿبخق
ٞبی   (. ؿبخقHedayati and Arsham, 2012اػز )

ٚ  صایی  ثّٙذٔذر ؿبُٔ ثشسػی ٚهؼیز ٌٙبد ٚ ٌبٔز
صایی ٚ فؼبِیز   ذر ثشسػی اػششٚئیذٔ ٞبی وٛسبٜ ؿبخق

 (. Matthiessen, 2003ٞیذٛفیض اػز )
دس ٌٔبِؼٝ حبهش ویفیز سِٛیذار خٙؼی دس ٔبٞی لشٔض 
سحز سأثیش غّظز صیش حذ وـٙذٌی ػٓ دیبصیٖٙٛ لشاس 

، ًَٛ دٞی  داسی دس دبسأشش اػذشْ  . اخشلاف ٔؼٙیٌشفز
ثیٗ سیٕبسٞب ٔـبٞذٜ ؿذ  دٚسٜ سحشن اػذشْ ٚ سشاوٓ اػذشْ

. یبفزوبٞؾ  ٟبٚ ثب افضایؾ غّظز ػٓ دیبصیٖٙٛ ٔمذاس آ٘
( 1387٘شبیح ایٗ سحمیك ثب ٘شبیح وشدخضی ٚ ایٕب٘ذٛس )

خٛا٘ی داؿز ایٗ ٔحممیٗ اثش ػٓ ثٙٛٔیُ سا ثش   ٞٓ
خلٛكیبر اػذشْ ؿٙبخشی ٔبٞی وذٛس ٔؼِٕٛی 

(Cyprinus carpio ٚ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس داد٘ذ )ٜٔـبٞذ 
داسی ثش ایٗ دبسأششٞب   وشد٘ذ وٝ ػٓ ثٙٛٔیُ اثش ٔؼٙی

 داؿز. 
ٞبی ٌٙبدٚػٛٔبسیه، دسكذ   ؿبخق ،دس ٌٔبِؼٝ حبهش

ٞبی ٔشحشن ٚ اػذشٔبسٛوشیز سحز سبثیش ػٓ   اػذشْ
دیبصیٖٙٛ لشاس ٌشفز ٚ ثب افضایؾ غّظز ایٗ ػٓ ٔمذا آٟ٘ب 

ٚ ٕٞىبساٖ   Emanوٝ اص ایٗ ٘ظش ثب ٌٔبِؼٝوبٞؾ یبفز 
 دس ٔؼشم سٕبع ثب ٔبلاسیٖٛ یٔبٞیبٖ سیلادیبثش ( 2011)

خٛا٘ی  ، ٞٓوبٞؾ یبفز دبسأششٞبی اػذشْ ؿٙبخشی وٝ
( 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Fadakar. ٕٞچٙیٗ دس ٌٔبِؼٝ داؿز

اثش ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش سحشن اػذشْ دس ٔبٞی ػفیذ ٘ش دس 
 ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثبٌشدیذ ٚ آصٔبیـٍبٞی ثشسػی ؿشایي 

ٞبی ٔشحشن ٚ   دسكذ اػذشْ ،افضایؾ ٔیضاٖ ػٓ دیبصیٖٙٛ
ٕٞچٙیٗ سبثیش  وبٞؾ یبفز. ٔذر صٔبٖ سحشن اػذشْ

ٔخشة ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش ٔبٞی ػبِٕٖٛ ٚ وبٞؾ سِٛیذ ٔبیغ 
ٞبی ٔخشّف ایٗ ػٓ ٔـبٞذٜ ؿذ   اػذشٔی دس غّظز

(Cox, 2000.)  ٓػْٕٛ اسٌب٘ٛفؼفشٜ ػلاٜٚ ثش سبثیش ٔؼشمی
ی )ثبفز ثیوٝ( وٝ ػجت اخشلاَ دس سٚ٘ذ ثش ثبفز سِٛیذٔثّ

لبدس ثٝ ایدبد آػیت  ،ؿٛد  اػذشٔبسٛط٘ضیض ٚ سِٛیذ اػذشْ ٔی
ًشیك اخشلاَ دس  ٞبی فیضیِٛٛطیه سِٛیذٔثُ اص  دس ٔىب٘یضْ

ٞبی   ٌٙبد ٚ سِٛیذ ٞٛسٖٔٛ-ٞیذٛفیض-ٔحٛس ٞیذٛسبلأٛع
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   وٝ ثش سؿذ ٚ سٛػؼٝ ًٛسی ثبؿذ ثٝ  ٌٙبدٚسشٚدیٙی ٘یض ٔی
ػبصی، سٞبػبصی،   اص ًشیك اثش ثش سٚ٘ذ ػٙشض، رخیشٜ ٌٙبدٞب

ٞبی داخّی   ا٘شمبَ، ٔشبثِٛیؼٓ، فؼبِیز یب حزف ٞٛسٖٔٛ
 (. Maxwell and Dutta, 2005دخبِز داس٘ذ )

ٞبی خٙؼی اخضاء اػبػی دس فشایٙذ   خبیی وٝ ػَّٛ  اص آٖ
ثبؿٙذ، وبٞؾ سؼذاد ٚ ویفیز آٟ٘ب دس سِٛیذ   اػذشٔبسٛط٘ض ٔی

وبٞؾ سِٛیذ  ٘مق سبثیشٌزاس خٛاٞذ ثٛد. ػبِٓ ٚ ثیاػذشْ 
اػذشْ ػبِٓ ٚ فؼبَ دس لبثّیز ثبسٚسی ِٔٛذیٗ ٘ش ٘یض سبثیش 

ثشٚص چٙیٗ سغییشاسی دس  . دس ٚالغ،ػضایی خٛاٞذ داؿزٝ ث
ٞبی اػششٚئیذی ویفیز ٚ ثبصٔب٘ذٌی ٔحلٛلار   ٞٛسٖٔٛ
لبثّیز ثبسٚسی  ،ٚ دس ٔدٕٛع دٞذ سا وبٞؾ ٔیخٙؼی 

وبٞؾ خٛاٞذ یبفز. وبٞؾ ٕٞضٔبٖ ویفیز ٚ  ٔبٞیبٖ ٘ش
سٛا٘ذ ثش   ٞبی سِٛیذی ِٔٛذیٗ ٘ش ٚ ٔبدٜ ٔی  وٕیز ٌبٔز

ٌزاسد ثچٝ ٔبٞیبٖ آثبس ٔٙفی ثش خب  ءٔیضاٖ سِٛیذٔثُ ٚ ثمب
ٚ ادأٝ ایٗ سٚ٘ذ ثش ٘ؼُ آیٙذٜ ٔبٞیبٖ ٘یض سبثیشٌزاس خٛاٞذ 

 ثٛد.
ٞبی   ایٗ سبثیشار ٔؼشمیٓ یب غیش ٔؼشمیٓ آلایٙذٜ ،ثٙبثشایٗ
ٞبی آثی ثش ثیوٝ ٔبٞیبٖ، ثٝ وبٞؾ یب سٛلف سؿذ ٚ   ٔحیي

سلاؽ ثشای  ،سٚ اص ایٗ .سٛػؼٝ اػذشٔبسٛصٚئیذ خٛاٞذ ا٘دبٔیذ
خٌّٛیشی اص ایدبد آِٛدٌی ثیـشش دس ٔحیي آثی ٚ ٔذیشیز 

دس ػبصٔبٖ یبفشٝ دس اػشفبدٜ ٔٙبػت اص ػْٕٛ اسٌب٘ٛفؼفشٜ 
ٞبی ٚسٚدی ثٝ   ٔضاسع وـبٚسصی خٟز وبٞؾ حدٓ آلایٙذٜ

دسیب أشی هشسٚسی دس حفظ  ٞب ٚ ٟ٘بیشبً  اوٛػیؼشٓ سٚدخب٘ٝ
 رخبیش ٔبٞیبٖ خٛاٞذ ثٛد.

 
 مىابع

ثشسػی سىثیش  .1385 ،.1 ،ایوبًپَر، م.ح. ٍ کوبلی
 Carassiusٞبی ٔبٞی لشٔض )ٚٔلٙٛػی ٚ دشٚسؽ لاس

carassius gibelio سٛػي )HCG ّْٛٔدّٝ ػ .
 165-172(: 2)13وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ ًجیؼی ٌشٌبٖ، 

وؾ   سؼییٗ غّظز وـٙذٜ ػْٕٛ حـشٜ .1378 ،پژًد، ذ.
دیبصیٖٙٛ ٚ ػّف وؾ ثٛسبوّش ثش سٚی دٚ ٌٛ٘ٝ اص 

ثشٖٚ ٚ اصٖٚ ثشٖٚ. دبیبٖ ٘بٔٝ   ٔبٞیبٖ خبٚیبسی لشٜ
وبسؿٙبػی اسؿذ سؿشٝ ؿیلار، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی 

 .16-12كفحبر ٚاحذ لاٞیدبٖ. 

زادهجید، ٍ. ٍ  ،.ایوبًپَر، م.ح ،.حٌبًی کبضبًی، ز
سؼییٗ دسخٝ ػٕیز ٚ سبثیش  .1396 ،هبزًدراًی، م.

ٞبی ثیٛؿیٕبیی خٖٛ ِٔٛذیٗ   ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش ؿبخق
(. فیضیِٛٛطی ٚ Carassius auratus٘ش ٔبٞی لشٔض )

 .59 -66(: 1)5ثیٛسىِٙٛٛطی آثضیبٖ. 
ضریف پَر، ع. ٍ ایوبًپَر،  ،.م سلطبًی، ،.ضوَضکی، م

ثشسػی اثش ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش دبسأششٞبی  .1395 ،م.ر.
خٛ٘ی ِٔٛذیٗ ٘ش ٔبٞی ػفیذ. ٔدّٝ دأذضؿىی 

  .23-33 (: 3)5دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، 
اثش ػٓ ثٙٛٔیُ . 1387 ،کردجسی، م. ٍ ایوبًپَر، م.ح.

سٚی ثشخی خلٛكیبر اػذشْ ؿٙبخشی دس ٔبٞی وذٛس 
(. اِٚیٗ ٕٞبیؾ ّٔی Cyprinus carpio)ٔؼِٕٛی 

 .اٞٛاصٞبی ایشاٖ.   سبلاة

. سبثیش صیش 1397 ،فرد، ا.  کطتکبرلٌگرٍدی، ل. ٍ تْراًی
حذ وـٙذٌی ػٓ دیبصیٖٙٛ ثش دبسأششٞبی خٛ٘ی ٚ 

ثشٖٚ. ٘ـشیٝ   ٞبی آثـؾ ٚ ػظّٝ ثچٝ ٔبٞی لشٜ  ثبفز
 . 119-129(: 3)12، دشٚسی  سٛػؼٝ آثضی
ٔبٞیبٖ آة ؿیشیٗ  .1373 ،هستجیر، ة.ٍثَق، غ.ح. ٍ 
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Abstract 

Determination of the sub-lethal effects of diazinon toxin carried out on steroidogenesis and 

quality of sexual production in male goldfish breeders. For this purpose, fish were first 

exposed to different lethal concentrations of diazinon toxin (9, 10, 11, 12.5, 15 and 20 mg/L) 

and LC50 values were analyzed for 96 h using probit software.  The amount of LC50 was 11.4 

in 96 hours and fish were assorted according to 0, 0.25, 0.50 and 0.75 percent of LC50 in 96 

hours and were put there for 2 months. At the end of the experiment, the level of sex 

hormones and the quality of sexual production were studied in male broodstock. The results 

showed that diazinon toxin significantly reduced testosterone and 17-β-estradiol levels in the 

0.50 and 0.75 mg/L treatments compared to the control (p<0.05). There was no significant 

difference in some sperm quality parameters such as sperm volume, sperm density and 

spermatocrit between the control and 0.25 treatment. By increasing the concentration of 

diazinon toxin (from 0.25 to 0.75 %), the duration of sperm motility decreased significantly. 

The percentage of motile sperm in the control treatment was higher than other treatment and it 

was decreased with increasing diazinon toxin concentration. The Gonadosomatic Index in the 

control treatment was significantly higher than the other treatments (p<0.05) and showed a 

decreasing trend with increasing toxicity. In conclusion, diazinon toxin in the aquatic 

environment, even at sub-lethal concentrations, causes undesirable changes in the sex steroid 

indices and quality of male gonads in goldfish. 
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