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  5199اردیبُطت  تاریخ پذیزش:                                                     5198اسفىذ  تاریخ دریافت:

 
 چکیذه

 ،بذى تشکیب ،سشذسًٍذ  بشسطَح هختلف گلَکض ٍ ًشبستِ رست بِ عٌَاى هٌببع کشبَّیذسات اثش  تعییيبِ هٌظَس  هطبلعِ حبضش
هبّی سیبشی   بست قطعِ 120تعذاد . اًجبم شذ (Acipenser baerii)هبّی سیبشی تبسّبی کبذی ٍ گَاسشی ین، آًضقببلیت ّضن

، ًشبستِ رست دسصذ30گلَکض  دسصذ،15گلَکض  حبٍیجیشُ  بب چْبسّفتِ  11بِ هذت گشم  64/25±00/2هیبًگیي ٍصًی بب 
شبخص  ،ًْبیی، دسصذ افضایش ٍصى بذى کللٍصى ًْبیی، طَتبیج ًشبى داد کِ ً .تغزیِ شذًذ دسصذ 30ٍ ًشبستِ رست  دسصذ15

ببلاتش اص سبیش تیوبسّب  دسصذ15ٍ ضشیب چبقی دس تیوبس ًشبستِ رست  ، ضشیب کبسایی پشٍتئیيهیبًگیي سشذ سٍصاًِ ،سشذ ٍیژُ
هشبّذُ شذ دس شبخص کبذی  دسصذ 15بب تیوبس گلَکض  دسصذ 30داسی بیي تیوبس ًشبستِ رست  اختلاف هعٌی .(p>05/0)بَد 

(05/0>p).  داسی بب تیوبسّبی  هشبّذُ گشدیذ کِ اختلاف هعٌی دسصذ 15بیشتشیي هیضاى پشٍتئیي لاشِ دس تیوبس ًشبستِ رست
کشبَّیذسات کل لاشِ  (p<05/0)بیشتشیي هیضاى حبٍی  دسصذ 15تیوبس گلَکض  .(p<05/0) ًشبى داد دسصذ 30ٍ  15گلَکض 

پپسیي، تشیپسیي ٍ  ،لیپبص ّبیهقبدیش آًضینداشت.  یداس اختلاف هعٌی دسصذ 30ٍ  15تیوبسّبی ًشبستِ رست کِ بب بَد 
بیش تیوبسّب سدسصذ ًسبت بِ 15قببلیت ّضن ظبّشی چشبی ٍ پشٍتئیي دس هبّیبى تغزیِ شذُ بب ًشبستِ رست ًیض ٍ کیوَتشیپسیي 

. (p>05/0)دسصذ ثبت گشدیذ 30شذُ بب گلَکض هبّیبى تغزیِ ی کبذی دس ّب  ببلاتشیي هیضاى آًضین .(p<05/0) ًذببلاتش بَد
، بْبَد تشکیب لاشِ ،سشذافضایش تَاًذ سبب هیرست ًشبستِ  دسصذ 15تَاى اظْبس کشد کِ سطح  هزکَس هیج یبشاسبس ًتب

 هبّی سیبشی گشدد.  دس تبس ّبی گَاسشیآًضینٍ  قببلیت ّضن
 

 (Acipenser baerii)ماهی سیبری  تاس ،های گوارشیبلیت هضم، آنزیمقا رشد،کربوهیدرات،  لغات کلیذی:

 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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  مقذمه
ًِ ؿبهل ثخؾ پشٍسی ثب تَخِ ثِ ًوؾ تـزیِ دس آثضی

 40-50ؿَد ) ّبی ًل پشٍسؽ هیٌّگلتی اص ّضیٌِ
ًیبص ثِ  بىثبیذ ارػبى داؿت ًِ پشٍسؽ هَكن هبّی ،دسكذ(

 ًبسآهذ ثب تشًیت ثْیٌِ داسد ٍ ًبهلاػتلبدُ اص خَساى 
Mohseni et al., 2011)) تـزیِتشًیجبت  توبم ذًِ ثبی-

 ّب، چشثی ّب، ًشثَّیذسات ّب، پشٍتئیي هبًٌذ ای ضشٍسی،
، توَیت سؿذ اكضایؾ دس ًِهَاد هؼذًی  ّب ٍ ٍیتبهیي
 هیيتأ ًوؾ داسًذ، تَلیذّضیٌِ ًبّؾ  ٍ ایوٌی ػیؼتن

اص ػول خبیگضیٌی هَاد  اػتلبدُ ،ّبی اخیش دس دِّ .ًوبیذ
ّب ًِ  ّب ٍ چشثیهبًٌذ ًشثَّیذسات 1صای ؿیشپشٍتئیٌی اًشطی
هَسد تَخِ هشاس گشكتِ اػت. ثب اػتلبدُ اص ایي  ،تشًذاسصاى

ٍ  ؿَد هیتش سؿذ ػشیغ ،هَاد ثبصدُ ؿزایی ثبلا سكتِ
 ,Kim and Lee)یبثذ  ّبی پشٍسؽ هبّی ًبّؾ هی ّضیٌِ

ْیٌِ ًشثَّیذسات دس خیشُ ضشٍسی اػت تب ػغح ث. (2005
ؿزایی هبّیبى تؼییي ؿَد تب ًبتبثَلیؼن پشٍتئیي ثِ هٌظَس 

عَس ػبص ثِ اًشطی ًبّؾ یبثذ ٍ ثشای ػَخت ٍ تأهیي
 حذٍاػظ اص ػبیش تشًیجبت صیؼتی اػتلبدُ ؿَد

(Webster and Lim, 2002).  اگش دس خیشُ، پشٍتئیي دس
اًشطی  هبّی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، ٍلی داسای هغلَةػغح 

 آهیٌِ اػیذّبی ،ًبكی )ًشثَّیذسات ٍ چشثی( ًجبؿذ

 هبّیچِ ٍاسد پشٍتئیيِ تدضی ًیض ٍ ّضن پشٍتئیي اص حبكل

ذ ًؿَهیی هبّ ثشای اًشطی هیيتأ ٍ گلًََطًیيش هؼی
(Wilson, 1994). ًِبسایی سؿذ ٍ تـزیِ ًبّؾ  ،دس ًتید

-ّضن ٍ هتبثَلیؼن ًشثَّیذسات دس هبّیبى گَؿت بثذ.ی هی

هبّیبى ثِ دلیل كؼبلیت ًن ٍ تبعس اص خولِ آصادهبّیبى خَا
ًوجَد  ،ًٌٌذُ ًشثَّیذسات )آهیلاص(ّبی ّضن آًضین

هبًذى اًؼَلیي خَى ًؼجت ثِ یي ٍ پبییياًؼَلّبی  گیشًذُ
هبّیبى پبییي ٍ هحذٍد هبًٌذ ًپَسّوِ چیضخَاس هبّیبى 

اػتلبدُ اص هٌبثغ هختلق  (Hung et al., 1989).اػت 
ذسات ثِ گًَِ هبّی، هٌجغ ًشثَّیذسات، ػغح هَسد ًشثَّی

ػبختبس كیضیٌی اػتلبدُ، هٌـبء گیبّی آى، ؿشایظ كشاٍسی، 
ّبی ًشثَّیذسات ٍ دهبی آة ثؼتگی ٍ پیچیذگی هَلٌَل

اثشات هٌبثغ هختلق  .(Krogdahl et al., 2005)داسد 
دس  ؿبهل ًـبػتِ رست خبم ٍ طلاتیٌِ ًشثَّیذسات

                                                           
1
 Protein sparing 

 Kaushik et) (Acipenser baerii)هبّی ػیجشی  تبع

al., 1989) هبّی ػلیذ تبع، گلًَض ٍ ًـبػتِ رست دس 

(Acipenser transmontanus)   (Hung et al., 

1990; Fynn-Aikins et al., 1992, 1993) ،گلًَض ،
 هبلتَص، دًؼتشیي ٍ ػلَلض دس ًلـي صیتًَی

(Paralichthys olivaceus) (Lee et al., 2003) ،
 Acipenser)آهَس هبّیتبع ٍ ًـبػتِ دسدًؼتشیي 

schrenckii )(Jiang et al., 2014) ًـبػتِ گٌذم دس ،
 Villasante) (Salmo salar)آصادهبّی اهیبًَع اعلغ 

et al., 2019)  ٍ ِهبّی كیل دس رستًـبػت(Huso 

huso)  ،سؿذ، تشًیت ثش ( 1398 )هحؼٌی ٍ ّوٌبساى
هَسد  ٍ ػولٌشد ًجذ ، كبًتَسّبی خًَی ٍ ثیَؿیویبییلاؿِ

 .ثشسػی هشاس گشكت
. ؽ تدبسی اػتّبی ثب اسص هبّی ػیجشی اص گًَِ عتب

 ٍ ثَدى دٍسُ سػیذگی ثلَؽ خٌؼی الشؿذ ثَدى، ًَتبُػشیغ
تٌَع دس سطین ؿزایی ثبػث گشدیذُ اػت ًِ ایي گًَِ ثِ 

ّبی اكلی دس پشٍسؽ هبّیبى خبٍیبسی  ػٌَاى یٌی اص گًَِ
 ؿزاییت سؿن تؼییي احتیبخبثِ  آة ؿیشیي هؼشكی گشدد.

 اعلاػبتی (،1396 1395ٍ هبّی )هحؼٌی ٍ ّوٌبساى، كیل

هبّی  تبع دس ًشثَّیذساتق ػغَح ٍ هٌبثغ هختل هَسد دس
تؼییي حبضش ثِ هٌظَس ِ هغبلؼ یبكت ًـذ. ثٌبثشایي،ػیجشی 

ػغَح هختلق گلًَض ٍ ًـبػتِ رست ثش سًٍذ سؿذ،  شثیتأ
ّبی ًجذی ٍ آًضینشی، پزی تشًیت ثذى، هبثلیت ّضن

 .گشدیذ اًدبمٍ  عشاحی هبّی ػیجشی تبعگَاسؿی 
 

 کار مواد و روش
هبّی ػیجشی پشٍسؿی ثب  ثچِ تبع هغؼِ 120 تؼذاد

هخضى  12تْیِ ٍ دس گشم  6/25 ± 80/2هیبًگیي ٍصًی
ٍ تخلیِ آة  هدْض ثِ َّادُ یلیتش 500كبیجشگلاع 

آة ذًذ. هؼشكی ؿدس ّش هخضى  هغؼِ 10 هشًضی ثب تشاًن
تؼَیض آة ؿذ.  تأهیيهَسد اػتلبدُ اص سٍدخبًِ ػلیذسٍد 

دسكذ اًدبم  90هیضاى ثبس ثِ  كَست سٍصاًِ یي هخبصى ثِ
ػٌدی، بسی ٍ صیؼتپغ اص دٍ ّلتِ ػبصگگشكت.  هی

ّبی ثب خیشُ تٌشاس 3تیوبس ّش یي ثب  4دس هبلت هبّیبى 
دسكذ، ًـبػتِ رست  30دسكذ، گلًَض  15گلًَض  حبٍی

ثب هوبدیش یٌؼبى  دسكذ 30سكذ ٍ ًـبػتِ رست د 15
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 ;Lin et al.,1997) تـزیِ ؿذًذ پشٍتئیي، چشثی ٍ اًشطی

Hung et al., 2003; Deng et al., 2005) .ُی ّب  خیش
الوللی ثیي ػؼِ تحویوبتَهثشاػبع كشهَل  ؿزایی

. (1)خذٍل  ؿذًذ عشاحی ٍ تْیِ دسیبی خضسهبّیبى  تبع
ثش ِ ّلت11ِ هذت ث هبّیبى ػیجشی تبعثچِ  ٍ ثشاػبع حذاً

 20ػلش ٍ  14كجح،  8ًَثت ) 3دس ٍصى تَدُ صًذُ  دسكذ2
دٍسُ  .(Mohseni et al., 2011, 2013)ؿت( تـزیِ ؿذًذ 

ػبػت تبسیٌی  10 ػبػت سٍؿٌبیی 14ٍ ًَسی ثِ كَست
دس عَل دٍسُ  pHهیبًگیي دهب، اًؼیظى ٍ تٌظین گشدیذ. 

گشاد، ػبًتیدسخِ  90/24±53/0پشٍسؽ ثِ تشتیت 
ثَدًذ. خْت  92/7±09/0گشم دس لیتش ٍ هیلی 21/0±90/6

 اسصیبثی هیضاى سؿذ ٍ تؼییي صیتَدُ ّش هخضى پغ اص ّش
 ؿذًذهحبػجِ  ّبی سؿذ ؿبخق ،ػٌدی هشحلِ صیؼت

(Luo et al., 2010). 

 
 ّفتِ 11هبّی سيبشی دس هذت  ّبی آصهبیطی بشای تغزیِ تبس : تشکيببت غزایی جيش1ُجذٍل

Table 1: Ingredients of experimental diets for feeding of A.baerii during 11 weeks 

 دسصذ33ًطبستِ رست  دسصذ15ًطبستِ رست  دسصذ33گلَکض  دسصذ15گلَکض  )دسصذ( تشکيببت جيشُ

 44 44 44 44 پَدس هبّی

 5 5 5 5 پَدس گَؿت

 5/3 5/3 5/3 5/3 پَدس خَى

 9/0 9/10 9/0 9/10 آسد گٌذم

 30 15 - - ًـبػتِ رست

 - - 30 15 *گلًَض

 8/4 8/4 8/4 8/4 سٍؿي هبّی

 8/4 8/4 8/4 8/4 سٍؿي رست

 2 2 2 2 هلاع

 2 2 2 2 هخوش

 - 5 - 5 ػلَلض

 2 2 2 2 **هٌول ٍیتبهیٌی

 1 1 1 1 ***هٌول هؼذًی

 تشکيب ضيويبیی )دسصذ( )هيبًگيي سِ تکشاس( 

 5/45 2/45 1/45 9/44  پشٍتئیي

 6/14 2/15 1/15 6/14  چشثی

 6/22 2/18 9/21 6/17  ػلبسُ ػبسی اص اصت

 5/9 6/9 8/9 6/9 سعَثت 

 4/3 2/3 3/3 1/3 كیجش 

 3/20 8/19 1/20 9/19 اًشطی )هگبطٍل/ًیلَگشم(

 ؿشًت گلًََصاى، هضٍیي، ایشاى.*

  ؿشًت لاثشاتَسّبی ػیبًغ، هضٍیي، ایشاى.** 

: E :4 ،K3 :2/0 ،B1 :6/0 ،B2 :8/0 ،B3 :2/1 ،B5 :4 ،B6 گشم هٌول ٍیتبهیٌی ؿبهل ٍیتبهیي  100اػبع گشم دس ّب ثش  هوذاس ٍیتبهیي 

4/0 ،B9 :2/0 ،B12 :8/0 ،H2 :02/0 ،C :6 :ثِ ػلاٍُ ٍیتبهیي 2ٍ ثَتیل ّیذسًٍؼی تَلَئي:  2، ایٌَصیتَل .A :IU 160000  ٍیتبهیي ٍD3 :

IU 40000. 

  ػیبًغ، هضٍیي، ایشاى.ؿشًت لاثشاتَسّبی ***

، 42/0، هغ: 048/0، ًجبلت: 2/0، ػلٌیَم: 25/1، سٍی: 6/2گشم هٌول هؼذًی ؿبهل آّي:  100هوذاس هَاد هؼذًی ثش اػبع گشم دس 

 .2/1ٍ ًَلیي ًلشایذ:  1/0، یذ: 58/1هٌگٌض: 
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 هبّی لاضِغزا ٍ آًبليض 
ِ  2اص ّش تٌشاس تؼذاد  آصهبیؾ،دس پبیبى دٍسُ  ش اص ّه  ٍ هغؼه

تلهبدكی  عهَس  ًوًَهِ( ثهِ    24هدوهَع  دس ) هغؼِ 6تیوبس 
اًتخبة ٍ پغ اص خبسج ًوَدى اهؼبء ٍ احـبء ثِ ًوي چشخ 
 گَؿت ػِ ثبس چشخ ؿذُ ٍ ثهِ آصهبیـهگبُ هٌتوهل ؿهذًذ.     

گههشم اص ًوًَههِ دس  1هوههذاس سعَثههت ًوًَههِ، اص هههشاس دادى 
 105ثهب دههبی    (آلوهبى  Memert- BM55) دػهتگبُ آٍى 

هبدُ خـي خیشُ ؿزایی ٍ تؼییي گشدیذ. د گشایدسخِ ػبًت
 ًهَسُ الٌتشیٌهی  ثب اػتلبدُ اص خبًؼتش لاؿِ تْیِ ٍ ػپغ 

گهشاد  تیدسخِ ػهبً  550دهبی  ( دسEcotec-sic 07)هذل 
)ههذل  ًدلهذال  خهبم ثهِ سٍؽ   پشٍتئیي ، ػبػت 6ثِ هذت 

Behr  ( ثههب ضههشیت ثبثههت )ًذ( تؼیههیي ؿههذ25/6آلوههبى .
گبُ ػًَؼهَلِ )ههذل   گیشی چشثی ًل ثِ ًوي دػهت  اًذاصُ

Behr  )ثشای تؼییي هوذاس اًشطی ؿهزا   كَست گشكت.آلوبى
 اػهتلبدُ گشدیهذ.   (Parr,USA)اص دػتگبُ ثوت ًهبلشیوتش  

ًیض ثب ًؼش اػهذاد حبكهل اص پهشٍتئیي،     ػلبسُ ػبسی اص اصت
ثذػهت آههذ    100ٍ سعَثت اص ػهذد   ، كیجشچشثی، خبًؼتش

(AOAC, 2005) . 
 

 بشداسی خَىًوًَِ
هبّی اص  3هغؼِ هبّی ) 9آصهبیؾ، اص ّش تیوبس  دس پبیبى

ٍ پغ اص ًوًَِ( ثِ كَست تلبدكی  36 ّش تٌشاس، هدوَػبَ
 ًذ.ثشداسی خَى اًتخبة ؿذ  ثشای ًوًَِهغغ ؿزادّی 

 لیتشی اص ػبهِ دهی  هیلی 2خًَگیشی ثب اػتلبدُ اص ػشًگ 
خَى هَخَد دس اپٌذٍسف كبهذ ّپبسیي ثِ هذت اًدبم ؿذ. 

ٍ ػشم  دهیوِ ػبًتشیلَطدٍس دس  3000ػشػت دهیوِ ثب 10
آهیٌَتشاًؼلشاص  ّبی ًجذی ؿبهل آلاًیيآًضین. ؿذ خذا

(ALT) آهیٌَتشاًؼلشاص  ٍ آػپبستبت(AST)  ثِ سٍؽ
ثِ  (ALP)آًضین آلٌبلیي كؼلبتبص  ،ًیٌتیيػٌدیسًگ

ثِ سٍؽ آهیلاص  -ٍ آًضین آللبًیٌتیي  سٍؽ آًضیوبتیي
 Shahsavani et)ًذ ؿذ ػٌدؾ ػٌدی ًیٌتیيسًگ

al., 2010).  
 

 ّبی گَاسضیسٌجص آًضین
ػبػت 24هبّیبى دس اًتْبی دٍسُ ثؼذ اص ثشداسی اص  ًوًَِ

 خذاهبّی  هغؼِ 9اًدبم گشكت. اص ّش تیوبس  دّیهغغ ؿزا

اثضاس  ثبٍ ثب آة هوغش ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ. دػتگبُ گَاسؽ 
 -80 دهبی دس ٍٍ ثب ػشم كیضیَلَطی ؿؼتـَ  خذاخشاحی 

-تئیي هحلَل ًوًَِگشدیذ. پشٍ ًگْذاسیگشاد دسخِ ػبًتی

  Bradfordّبی ّوَطى ؿذُ دػتگبُ گَاسؽ ثب سٍؽ
ثشای تؼییي كؼبلیت آًضین پپؼیي ؿذ.  گیشیاًذاصُ( 1976)

(، آًضین 1991) Worthingtonاص ػَثؼتشا ٍ ثب سٍؽ 
 Benzoyl – DL-arginin-p-nitroanilideپؼیي اص یتش

وَتشیپؼیي اص ػَثؼتشا یً، آًضین شاثِ ػٌَاى ػَثؼت
Succinyl - 2- Pro-phe – nitroanilide- (Ala)  ِث

آًضین لیپبص ثب اػتلبدُ اص  ٍ Erlanger (1961)سٍؽ 
ثِ ػٌَاى ػَثؼتشا  P-nitrophenyl myristateّیذسٍلیض 
 اػتلبدُ گشدیذ.( 1998ٍ ّوٌبساى ) Iijiamaثِ سٍؽ 

 

 تعييي قببليت ّضن
سٍؽ تَكیِ  اص ّب خیشُ پزیشی ّضن ضاىهی تؼییي ثشای
هبّیبى  تـزیِؿذ.  اػتلبدُ (2007) ّوٌبساى ٍ Gul ؿذُ

 Chromium (Cr2O5دسكذ اًؼیذًشٍم )1ثب خیشُ حبٍی 

Oxide 99% , Merck, Germany) )  دسكذ 2ثِ هیضاى
 پبیبى اص پغ. اداهِ یبكتدیگش  سٍص21ٍصى ثذى ثِ هذت 

 دػتشع اص یب ًـذُ شفهل ؿزایّش سٍص،  دس ؿزادّیصهبى 

ثب اػتلبدُ اص ؿیلٌگ  هخبصىاص ًق  ؿذُ خبسج هبّی
 پیذا هبّی تذاخل هذكَعثب  تب ؿذُآٍسی  خوغآًَاسیَم 

اص ّش هذكَع آٍسی  خوغػبػت پغ اص ؿزادّی، 15ذ. ًٌٌٌ
گشاد هشاس دادُ  دسخِ ػبًتی -20هبی د ٍ دساًدبم  هخضى

اص تْیِ  م دس خیشُ ٍ هذكَع پغ. هیضاى اًؼیذًشًٍذؿذ
لیتش هحلَل ّضن )ػذین هَلیجذات، اػیذپشًلشیي هیلی15

دػتگبُ ٍ اػیذػَللَسیي( ٍ ّضن یي گشم ًوًَِ آى دس 
 هبثلیت ّضن ظبّشی. گیشی ؿذاػپٌتشٍكتَهتش اًذاصُ

(ADC اًشطی دس ٍ )( هَاد هـزی )پشٍتئیي ٍ چشثی
  ADC = [1-(F/D × Dcr / Fcr)]اص هؼبدلِ ّب  خیشُ

دسكذ هَاد هـزی دس هذكَع،  F س ایي هؼبدلِدثذػت آهذ. 
D ُدسكذ هَاد هـزی دس خیش  ٍDcr  دسكذ اًؼیذًشٍم

 ثبؿذ.دسكذ اًؼیذًشٍم دس هذكَع هی Fcr دس خیشُ ٍ
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 ّبدادُتجضیِ ٍ تحليل آهبسی 
اػویشًَف ٍ  -ّب ثب آصهَى ًَلوَگشٍفثَدى دادًُشهبلاثتذا 

پزیشكت.  اًدبم Leveneّب ثب آصهَى ُآصهَى ّوگٌی گشٍ
ّب، ثشای هوبیؼِ هیبًگیي ثیي ّوگي ثَدى دادُثب تَخِ ثِ 

ٍ  ای اص آصهَى تدضیِ ٍاسیبًغ یي عشكِ تیوبسّبی تـزیِ
دس ػغح  داًٌيّبی ّوگي اص آصهَى  ثشای خذاػبصی گشٍُ

ّبی ؿیشّوگي اص  ؿذ. ثشای دادُ اػتلبدُ دسكذ 5 احتوبل
لبدُ گشدیذ ًِ ٍالیغ اػت -پبساهتشیي ًشٍػٌبلآصهَى ؿیش

دس ػغح ٍیتٌی  -هيآصهَى ثب ّب گشٍُ ثَدى داس هؼٌی
 20ًؼخِ SPSSاكضاس هـخق گشدیذ. ًشم دسكذ5احتوبل 

 .ؿذ ثشدُ ًبس ثِ ّبثشای تحلیل دادُ

 نتایج
 تغزیِ ٍ سضذ ّبی ضبخص

 ػیجشیهبّی  تبعّبی سؿذ سا دس ؿبخق ًتبیح ،2خذٍل
ّذ. ٍصى ًْبیی، د ًـبى هی یبصدّنپشٍسؿی دس پبیبى ّلتِ 

ًْبیی، دسكذ اكضایؾ ٍصى ثذى، ؿبخق سؿذ  ًلعَل
ٍ ضشیت  پشٍتئیيًؼجت ثبصدُ ، هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ، ٍیظُ

ثبلاتش اص ػبیش  دسكذ15چبهی دس تیوبس ًـبػتِ رست 
 دسكذ15تیوبس ًـبػتِ رست  .(p>05/0) تیوبسّب ثَد
 یهبً تشیي ضشیت تجذیل ؿزایی ثَد. دسكذ صًذُ داسای پبییي
 ای اختلاف هؼٌی داسی ًـبى ًذاد. تـزیِ دس تیوبسّبی

 
 ّفتِ 11هذت هبّی سيبشی تغزیِ ضذُ بب هٌببع هختلف کشبَّيذسات دس  ّبی سضذ تبس : ضبخص 2جذٍل

Table 2: Growth indices of A.baerii fed different sources of carbohydrate during 11 weeks  

  دسصذ33ًطبستِ رست  دسصذ15ًطبستِ رست  دسصذ33گلَکض  ذدسص15گلَکض  ّبی سضذضبخص

    26/26 ± 09/3   44/25 ± 69/2     71/26 ± 89/2 16/24 ± 23/3 ٍصى اٍلیِ )گشم(

  70/70 ± 75/24 28/88 ±25/30 78/80 ±29/29 68/77 ±65/28 ٍصى ًْبیی )گشم(

  68/28 ±04/3 72/30 ±32/3 35/30 ±80/3 76/29 ±41/3 عَل ًل ًْبیی )ػبًتی هتش(

  93/124 ±37/25 57/181 ±73/15 27/154 ±86/24 57/139 ±67/22 دسكذ اكضایؾ ٍصى ثذى

  34/1 ±18/0 72/1 ±08/0 54/1 ±16/0 44/1 ±15/0 سٍص(     ؿبخق سؿذ ٍیظُ )دسكذ دس

  27/1 ±17/0 1 ±11/0 09/1 ±15/0 22/1 ±17/0 ضشیت تجذیل ؿزایی

  07/2 ±42/0 02/3 ±26/0 56/2 ±41/0 32/2 ±37/0 )گشم دس سٍص(هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ 

  76/1 ±23/0 37/2 ±15/0 04/2 ±30/0 87/1 ±23/0 ًؼجت ثبصدُ پشٍتئیي

   29/0 ±005/0 30/0 ±000/0 28/0 ±03/0 29/0 ±01/0 ضشیت چبهی 

  a 53/0± 61/3 ab44/0± 43/3 ab55/0± 89/2  b490± 77/2 ؿبخق ًجذی )دسكذ(

  100 33/93 ±77/5 100 100 كذ صًذُ هبًیدس

 .>p)05/0)داسًذ ی داساػذادی ًِ دس ّش سدیق داسای حشٍف ؿیشهـبثِ ّؼتٌذ، اختلاف هؼٌی

 
 تشکيب لاضِ

 دس تیوبس ًـبػتِ( 3 )خذٍللاؿِ پشٍتئیي هیضاى ثیـتشیي 
داسی ثب  هـبّذُ گشدیذ ًِ اختلاف هؼٌی دسكذ15رست 

 .(p<05/0)ًـبى داد  سكذد 30ٍ  15تیوبسّبی گلًَض 
ثیـتشیي ًشثَّیذسات ًل داسای  دسكذ15یوبس گلًَض ت

 دسكذ 30ٍ 15ًِ ثب تیوبسّبی ًـبػتِ رست  ثَدلاؿِ 
 ثیي تیوبس گلًَض .(p<05/0)ًـبى داد  یداس اختلاف هؼٌی

دس ًشثَّیذسات ًل دسكذ 15ثب ًـبػتِ رست  دسكذ 30

  .(p<05/0) داسی ٍخَد داؿت لاؿِ اختلاف هؼٌی
 

 ٍ کبذی گَاسضیّبی  آًضینفعبليت 

دس  ًیوَتشیپؼیيٍ  پپؼیي، تشیپؼیي ،هوبدیش آًضین لیپبص
عَس ِ ث دسكذ 15 رست ثب ًـبػتِؿذُ هبّیبى تـزیِ 

هبّیبى . (p<05/0)اص ػبیش تیوبسّب ثَد ثبلاتش داسی  هؼٌی
ّبی   ثبلاتشیي هیضاى آًضین دسكذ30ؿذُ ثب گلًَض تـزیِ 
 (.4)خذٍل ًـبى دادًذسا  AST ،ALT  ٍALPًجذی 
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 عذد هبّی بِ اصای ّش تيوبس( 6ّفتِ. ) 11هبّی سيبشی دس هذت  هٌببع هختلف کشبَّيذسات بش تشکيب بذى تبس : تأثيش 3جذٍل
Table 3: Effect of different sources of carbohydrate on body composition of A.baerii during 11 weeks.  (n=6 per 

treatment) 

 دسصذ33ًطبستِ رست  دسصذ15ًطبستِ رست  دسصذ33گلَکض  دسصذ15گلَکض  (                             دسصذ ٍصى تشتشکيببت )

 c58/0± 36/12 b49/0 ± 17/13 a21/0± 32/14 ab46/0 ± 80/13 پشٍتئیي

 52/4 ±09/1 59/4 ±86/0 19/5 ±53/1 98/5 ±20/1 چشثی

 98/0 ± 04/0 99/0 ±07/0 01/1 ± 09/0 07/1 ±06/0 خبًؼتش

 a95/0± 28/3 ab33/0 ± 56/2 c29/0± 61/1 bc20/0 ± 80/1 ًل ًشثَّیذسات

 87/78 ± 32/1 46/78 ±97/0 43/78 ±1 29/77 ±25/1 سعَثت

 .(p<05/0)داسًذ  یداساػذادی ًِ دس ّش سدیق داسای حشٍف ؿیشهـبثِ ّؼتٌذ، اختلاف هؼٌی
 

 

 

عذد هبّی بِ اصای ّش  9ّفتِ. ) 11هبّی سيبشی دس هذت  گَاسضی ٍ کبذی تبسّبی  آًضینتلف کشبَّيذسات بش هٌببع هخ : تأثيش4جذٍل

 تيوبس(
Table 4: Effect of different sources of carbohydrate on digestive and liver enzymes of A.baerii during 11 weeks.  (n=9 

per treatment) 

 دسصذ33ًطبستِ رست  دسصذ15ًطبستِ رست  دسصذ33گلَکض  دسصذ15گلَکض   ّبی گَاسضی  آًضین

 18/3±1/108 5/6±1/98 43/5±5/104 3/10±3/106  (U/L) آهیلاص-آللب

 b06/0±66/0 b06/0±64/0 a04/0±75/0 b03/0±65/0  (u/mg protein) لیپبص

 a03/0±61/0 b02/0±52/0 a02/0±64/0 b03/0±49/0 (u/mg protein)پپؼیي

 a02/0±58/1 b02/0±64/0 a02/0±61/1 b01/0±61/0 (u/mg protein)تشیپؼیي

 b02/0±25/0 b01/0±24/0 a01/0±33/0 b01/0±21/0 (u/mg protein)ًیوَتشیپؼیي

 AST (U/L) 50/28±16/147 94/77 ±50/211 51/46 ±16/190 35/62 ±33/150آًضین 

 ALT (U/L) 30/6±83/6 88/4 ±33/12 16/4 ±16/11 17/4±66/5آًضین 

 ALP (U/L) 20/78 ±50/403 19/54 ±83/442 70/103 ±16/357 62/21±33/350آًضین 

 .(p<05/0)داسًذ  یداساػذادی ًِ دس ّش سدیق داسای حشٍف ؿیشهـبثِ ّؼتٌذ، اختلاف هؼٌی

 
 قببليت ّضن ظبّشی

هیضاى هبدُ خـي دس هبّیبى تـزیِ ؿذُ ثب  ًوتشیي
داس ًؼجت ثِ  ثب تلبٍتی هؼٌیٍ دسكذ  30 رست ًـبػتِ
ّضن  هبثلیت .(5)خذٍل ؿذهـبّذُ دسكذ  15گلَگض 

 ـزیِ ؿذُ ثب ًـبػتِهبّیبى تدس  ٍ پشٍتئیي چشثیظبّشی 
ػبیش تیوبسّب داسی ًؼجت ثِ  عَس هؼٌیِ ث دسكذ15 رست

  .(p<05/0)ثبلاتش ثَد 
 
 

 ًوًَِ بِ اصای ّش تيوبس( 27هبّی سيبشی دس پبیبى ّفتِ یبصدّن ) تبس ظبّشی ّضن هٌببع هختلف کشبَّيذسات بش قببليت : تأثيش5جذٍل
Table 5: Effect of different sources of carbohydrate on apparent digestibility of A. baerii at the end of 11th week (n=27 

per treatment) 

(                             دسصذ)ضبخص  دسصذ15گلَکض   دسصذ33ض گلَک  دسصذ15ًطبستِ رست   دسصذ33ًطبستِ رست    

a هبدُ خـي 8/1± 7/84  ab 9/1 ± 2/83  ab 6/1± 6/83  b 4/1 ± 8/81  

b چشثی 4/2± 1/90  b 5/2 ± 9/90  a 8/2± 5/93  b 2/3 ± 9/89  

b پشٍتئیي 1/1± 3/81  ab 2/1 ± 6/83  a 9/1± 9/85  b 6/1 ± 2/81  

 .(p<05/0)داسًذ  یداسٌذ، اختلاف هؼٌیاػذادی ًِ دس ّش سدیق داسای حشٍف ؿیشهـبثِ ّؼت
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  بحث
 ،ٍصى ًْبیی، دسكذ اكضایؾ ٍصى ثذىدس تحوین حبضش، 
ضشیت ًبسایی ، هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ ،ؿبخق سؿذ ٍیظُ

ٍ هیضاى پشٍتئیي لاؿِ دس تیوبس  ضشیت چبهیپشٍتئیي، 
ثبلاتش اص ػبیش تیوبسّب ثَد ًِ  دسكذ 15ًـبػتِ رست 

ایي ٍ خزة بلاتش ثَدى هبثلیت ّضن هلیذ ثَدى ٍ ث ًـبًگش
ثب ػبیش ػغَح  هوبیؼِػغح اص ًـبػتِ رست دس 

هبّی  خیشُ تبع دس اكضایؾ ًشثَّیذسات .ًشثَّیذسات اػت
 ایي ٍؿذ  ثذىس د رخیشُ پشٍتئیيؾ اكضای ثِش هٌد ػیجشی

ثشای  اًشطی تأهیيدس ب ًّشثَّیذسات ًِ دّذ هی ًـبى
ت كَسس د ٍ داسًذی ااّویت ٍیظُ هتبثَلیؼویی ّب كؼبلیت
ِ ث خیشُ پشٍتئیي خیشُ، دس ّبًشثَّیذسات ثَدى هتؼبدل

ی ّب ثبكت ػٌتض ضشٍسی ثشای هیي اػیذّبی آهیٌِتأس هٌظَ
دس  .(Mohseni et al., 2011)ؿَد  هیف هلش خذیذ

 دسكذ 30ػغَح اػتلبدُ اص  تضبد ثب هغبلؼِ حبضش،
ًِ  ًـبى دادهبّی ػلیذ  ًـبػتِ رست ٍ گلًَض دس تبع

 ًـبػتِ رستتیوبس ٍ هیضاى پشٍتئیي لاؿِ دس  ػولٌشد سؿذ

 30گلًَض تیوبس داسی ثبلاتش اص  ثِ عَس هؼٌی دسكذ 30
ٍ  Dengثِ ػویذُ . (Lin et al., 1997)ثَد  دسكذ

ّبی ػبدُ ًبسایی پبییي ًشثَّیذسات ،(2001)ّوٌبساى 
ًظیش گلًَض دس سٍدُ ثِ دلیل خزة ػشیغ آًْب دس خَى 

تش ّبی پیچیذُیی ثبلاتش ًشثَّیذساتًِ ًبسالیاػت دس حب
ًٌٌذُ ضیِّبی تد ػولٌشد آًضین ػلتًظیش ًـبػتِ ثِ 

  ّبػت. ًشثَّیذسات
هبّی ػیجشی تـزیِ ؿذُ اص ػغَح  تبع ،حبضش هغبلؼِدس 

ایي  تَاًبییهختلق گلًَض سؿذ ضؼیلی ًـبى دادُ ٍ 
ی دس ایي هبّیبى حبلتهبّیبى دس ّضن گلًَض پبییي ثَد. 

ثِ  ذتَاً هی ایي اهش احتوبلاَ .هـبّذُ گشدیذؿجیِ اػْبل 
ًِ ثب ًتبیح  ثبؿذدلیل خزة پبییي دس دػتگبُ گَاسؽ 

-تبع( دس 1990( ٍ )1989)ٍ ّوٌبساى  Hungهغبلؼبت 

ّوؼَ ثب تحوین حبضش، . اسدّوخَاًی د هبّی ػلیذ
Fynn-Aikins  ثچِ ( 1993( ٍ )1992)ٍ ّوٌبساى

، 21، 14، 7) گلًَض-Dػغح  6ب ثسا ػلیذ  بىهبّی تبع
هبّیبى  . توبم هشاس دادًذتـزیِ هَسد ( دسكذٍ كلش  35، 28

دسكذ اكضایؾ ٍصى،  حبٍی گلًَضّبی  تـزیِ ؿذُ ثب خیشُ
 اًشطی اثوب ؿذُ ٍ چشثی ثیـتشی ًؼجت ثِ هبّیبًی داؿتٌذ

اكضایؾ ؿبخق  .ثَدًذ ًشدُتـزیِ  ؿبّذًِ اص خیشُ 
 تحوین حبضشدسكذ  30ٍ  15ًجذی دس تیوبسّبی گلًَض 

ثبلا ثَدى  صیشاًـبى اص ػذم ًبسایی هٌبػت ًجذ ثَد  احتوبلاَ
تَاًذ ًـبى دٌّذُ اصدیبد گلیٌَطى دس ًجذ  ایي ؿبخق هی

 ,.Fynn-Aikins et al., 1992; Lee et al)ثبؿذ 

دس تیوبسّبی ًـبػتِ  پبساهتشپبییي ثَدى ایي  ٍلی. (2003
ٍ ػبص هَی ػَخت  ًـبًگش دسكذ 30ٍ  15رست 

ثِ خَیی دس هلشف پشٍتئیي  كشكًِشثَّیذسات دس ًجذ ٍ 
 اػت.  ؿذُػٌَاى هٌجغ اًشطی 

 دسكذ 15ثیـتشیي پشٍتئیي لاؿِ دس تیوبس ًـبػتِ رست 
داسی سا ثب تیوبسّبی  هـبّذُ گشدیذ ًِ اختلاف هؼٌی

دٌّذُ  ًـبىهؼبلِ ایي د. ًـبى دا دسكذ 30ٍ  15گلًَض 
پشٍتئیي ٍ ضشیت ًبسایی  ثَدى ثبلا ،هٌبػت تـزیِ ًبسایی

خلَگیشی اص ؿٌؼتِ ؿذى  ٍخزة اػیذّبی آهیٌِ 
 ,.Genc et al) اػتپشٍتئیي ثِ هٌظَس تَلیذ اًشطی 

ٍ  15تیوبسّبی ًـبػتِ رست ، دس ثشسػی حبضش .(2007
ًِ ثب  ثَدًذتشیي ػغح چشثی لاؿِ  پبییيداسای  دسكذ 30

تیوبسّبی  تَخِ ثِ ثبلا ثَدى ػغَح پشٍتئیي دس لاؿِ دس
ذ. ثبؿ ًبسایی ؿزا ٍ تجذیل ؿزا ثِ گَؿت هی ًـبًگش هزًَس

ثیش تأثشسػی ثب  Lee ٍ Lee (2004)ّوؼَ ثب ایي تحوین، 
 5-25دًؼتشیي ٍ  دسكذ 20گلًَض،  دسكذ 20ػغَح 

گضاسؽ  ایػتبسُ ًلـيدس  ًـبػتِ ػیت صهیٌی دسكذ
ًؼجت اكضایؾ ٍصى ثذى، ثبصدُ ؿزایی ٍ ثبصدُ ًِ  ًشدًذ

ثب ػبیشیي  هوبیؼِگلًَض دس  دسكذ 20 خیشُئیي دس پشٍت
 30ٍ  15 ػغَح ثیشتأییذ هغبلؼِ حبضش، أدس تًوتش ثَد. 

صهیٌی ّیذسٍلیض ؿذُ دس  گلًَض ٍ ًـبػتِ ػیت دسكذ
صهیٌی ًـبػتِ ػیتًـبى داد ًِ  هبّی ػلیذ تبع

 داؿتثبلاتشی دسكذ، ًبسایی تـزیِ 15ّیذسٍلیض ؿذُ 
(Deng et al., 2005) .Tian  ػغَح  (2012)ٍ ّوٌبساى

ٍ خبیگضیٌی ثب ًـبػتِ گٌذم  دسكذ 47 ٍ 40، 33، 26، 20
هبّی دس سا ػلَلض  دسكذ 47 ٍ 40، 33، 26، 20ػغَح 

صدُ آصهبیؾ ًوَدًذ. دسكذ اكضایؾ ٍصى ثذى، ضشیت ثبس آهَ
 دسكذ 33ٍ  26، 20دس ػغَح  ٍ هبثلیت ّضن پشٍتئیي

 ًـبػتِ ثیـتش اص ػبیش تیوبسّب ثَد. 
ػٌَاى ِ ثخَى دس ػشم  ًجذیّبی آًضین اكضایؾ كؼبلیت

 ,.Shi et alؿَد )  هحؼَة هیؿبخلی اص تخشیت ًجذ 
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، دسكذ 15ًـبػتِ رست هبّیبى تـزیِ ؿذُ ثب  دس(. 2006
 یبكت. ًبّؾ ًبّؾ ًجذی ّبی  آًضینكؼبلیت  هیضاى

 ًـبىتَاًذ  هبّیبى هیدس  ALT ٍ AST ّبی آًضین كؼبلیت

 ًبّؾٍ  آهیٌبػیَى تشاًغ ؿذى ؿیشكؼبل دٌّذُ

 ,.Bibiano Melo et al) ذثبؿ اػیذآهیٌِ ثَلیؼنبًبت

 ثشآٍسد ( دسALT  ٍAST) آهیٌبصّبتشاًغ  (. كؼبلیت2006

ػبصگبسی ثبؿذ.  هی هلیذ هبّیبىاص ثشخی  ای تـزیِ ٍضؼیت
 ٍ خیشُپشٍتئیي ثب  خَاس گَؿت حیَاًبت هتبثَلیؼن ثبلای

 ؿذُگضاسؽ  ًشثَّیذساتاص  اػتلبدُ دس آًْب تَاًبیی ًن

 (. ّوچٌیي هغبلؼبت Lundstedt et al., 2004اػت )

Rehulka ٍMinaoik  (2007) اكضایؾ  ًِ داد ًـبى
 عشین اص ًجذ خذی ثِ آػیتػلاین  اص AST كؼبلیت

 اػت. هیتًٌَذسیبیی AST ػبصیآصاد
داسی دس آًضین آللب آهیلاص   اختلاف هؼٌی ،هغبلؼِ حبضش دس

داسای  دسكذ 30ثب ایي ٍخَد، تیوبس گلًَض  .هـبّذُ ًـذ
ًِ ًـبى دٌّذُ هبثلیت  ثَدتشیي ػغح ایي آًضین   پبییي

ًـبى ( 2012ٍ ّوٌبساى ) Tianاػت.  گلَگض ّضن ًن
اكضایؾ ب ثدس هبّی آهَس آهیلاص -آًضین آللبػغح دادًذ ًِ 

هوبدیش هتَػظ آًضین  .ػغح ًـبػتِ گٌذم ًبّؾ یبكت
ِ ث دسكذ15 رست ثب ًـبػتِؿذُ ِ بص دس هبّیبى تـزیلیپ

 كؼبلیتؾ ًبّ اص ػبیش تیوبسّب ثَد. ثبلاتشداسی  عَس هؼٌی

كبًتَسّبی  ٍخَدِ ًتید دس تَاًذ هی ثبلا ػغَح دس لیپبص
گزاسد  هی ثیشتأ پبًٌشاعی ّب آًضین ثش ًِ ثبؿذ ای تـزیِ ذض
(Robaina et al., 1995 .)ّبی پپؼیي ٍ  هوبدیش آًضین

 ٍ ًـبػتِ رست گلَگضثب بى تـزیِ ؿذُ دس هبّی یيتشیپؼ
 .تیوبسّب ثَدًذداسی ثبلاتش اص ػبیش  ثِ عَس هؼٌیدسكذ 15
 (1995) ّوٌبساىٍ   Horie هغبلؼِ ثب هغبثن ًتبیح ایي
 هبًغ تَاًذ هیا ؿز دس هَخَد كیجشِ ًایي ثش هجٌی ثبؿذ هی

 سؿذ ًبّؾ ػجت آى، دًجبل ثِ ٍؿذُ  پپؼیي كؼبلیتص ا

 هبّیبىس د ّضنل اٍ هشحلِ ایٌٌِ ثِ تَخِ ثب گشدد،ی هبّ

 ,Greenwoodذ )اكت هیم اتلب هؼذُ دس خَاس گَؿت

 ػلتِ ث تَاًذ هی پپؼیيی ّب آًضین كؼبلیت ًتبیح(. 1953

 اهب ثبؿذ،دسكذ 15 رست ثب ًـبػتِ هبّی ػبصگبسی تَاًبیی
 ت. یبك ًبّؾ آى كؼبلیت ،خبیگضیٌی ثبلاتش ػغَح دس

ّضن ظبّشی چشثی ٍ پشٍتئیي دس هغبلؼِ حبضش، هبثلیت 
دسكذ ًؼجت ثِ 15 رست دس هبّیبى تـزیِ ؿذُ ثب ًـبػتِ

 هبّیبىثْتش  اػتلبدُ ٍ ّضن دلیلثویِ تیوبسّب ثبلاتش ثَد. 

 ثبلاتشى هیضا تَاًذ هیگلَگض  ثب هوبیؼِ دس رست ًـبػتِ اص

 اػتلبدُ ٍ ّضن ػجت ًِ ثبؿذ آهیلَصِ ث لَپٌتیيیآه ًؼجت

 ّب ثبؿذ ًشثَّیذسات اًَاع ػبیش بث هوبیؼِس د آى ثْتش
(Suarez et al., 1995) .چیضخَاس، ّوِ هبّیبى

ثب  هـبثِ پیچیذُ هَلٌَلیس ػبختبی داسا ّبیًشثَّیذسات
اص  ثْتش تش، آّؼتِة خزل دلی ثِ سا دًؼتشیي

 ػبًبسیذ ّضن دی یب هٌَ ػبدُ ػبختبس ثب ّبی ًشثَّیذسات

 ,.Lee et al., 2003; Tan et alًٌٌذ )هی اػتلبدٍُ 

 حضَس ٍع ًَ هَلٌَلی، پیچیذگی (. ّوچٌیي2006

ش ث هؼتویوی ثیشتأ ًشثَّیذساتن دس ّض دسگیش ّبی آًضین
 ,.Hemre et alداسد ) ًشثَّیذساتاص  هبّی اػتلبدُ

ذ. ًداست هغبثوش حبض هغبلؼِ ًتبیح ثب دادُ ّب (. ایي2002
 هشثَط ًشثَّیذسات اًَاع ثب غبلؼبتهح ًتبی دس اختلافثیبى 

 ،ؽ، هذیشیت تـزیِپشٍس ؿشایظ خیشُ، كشهَلاػیَى ثِ

 ّضن، هختلق، ّبی گًَِ هتلبٍت كیضیَلَطی، آة دهبی

 ثبؿذ هیط هشثَ ّب گًَِ هیبى َّسهًَی تشؿحبت ٍ خزة

(Lee et al., 2003.) 

 ثبثت سا كشضیِ ایي تَاى هی حبضش هغبلؼِ ًتبیح ثِ تَخِ ثب

 سا گَاسؽ دػتگبُ ضیویآً كؼبلیت تَاًٌذ هی هبّیبى ًِ ًشد

 تؼبدل ثِ خیشُ ؿزایی هَاد تشًیتِ ث تَخِ ثب حذی تب

، هبثلیت ّضن ٍ خزة گَاسؿی ّبی آًضینكؼبلیت  ثشػبًٌذ.
دس ػغَح ثبلای ًیض هبّیبى تـزیِ ؿذُ ثب گلَگض ٍ  دس

ثْیٌِ ًـبػتِ  ػغَح دس ٍلی ،یبكت ًـبػتِ رست ًبّؾ
ؿذ.  بّذُهـ پبًٌشاع ّبی آًضین دس ًوتشی ـییشترست 

 ثشای خیشُ دسكذ 15 ػغح ًـبػتِ رست تبص ا اػتلبدُ

 ایي اص ًِ ٍهتی اهب اػت، تحول هبّی ػیجشی هبثل تبع

 ٍ ای تـزیِ ضذد هَاس هوذا اكضایؾ ثب احتوبلاَ ،دسٍ ثبلاتش حذ
 ًبّؾ ػجت هـزی، هَاد خزة ًبّؾ آى دًجبل ثِ

 شث یًبهغلَثت اثشاٍ  ؿَد هی سٍدُ ّبی آًضین ّبی كؼبلیت
تَاى اظْبس ًشد ًِ  هیح یثشاػبع ًتب .اؿتگزذ خَاّ سؿذ

 ،تَاًذ ػجت اكضایؾ سؿذ هیرست دسكذ ًـبػتِ  15ػغح 
ّبی گَاسؿی دس  ، هبثلیت ّضن ٍ آًضینثذى ثْجَد تشًیت

اػتلبدُ اص  ،اص ًظش اهتلبدیهبّی ػیجشی گشدد.  تبع
هوشٍى ثِ ًـبػتِ رست دس ؿشایظ پشٍسؿی ًؼجت ثِ گلًَض 

 ثبؿذ. كشكِ هی
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 تشکز و قذردانی
 ٍ تحویوبت ؿَسایهلَة  عشححبضش دس هبلت  پظٍّؾ
سؿت )ثب حوبیت هبلی اػتبًذاسی  -گیلاى اػتبى كٌبٍسی

ثْیٌِ ػبصی خیشُ ؿزایی ثب ّذف اكضایؾ »گیلاى( ثب ػٌَاى 
ّبی سؿذ، ثْجَد ًبسایی تـزیِ ٍ استوبی ػیؼتن  ؿبخق

هبّی  ّی ٍ تبعهب هبّیبى پشٍسؿی )كبص اٍل: كیل ایوٌی تبع
دس هؤػؼِ  4-32-32-94104ثب ؿوبسُ هلَة:  «ػیجشی(

اًدبم گشدیذ.  هبّیبى دسیبی خضس الوللی تبع تحویوبت ثیي
ًگبسًذگبى ًوبل تـٌش سا اص ًلیِ ّوٌبساًی ًِ دس اخشای 

ؿبى  دسیؾ ثب صحوبت ثی ٍ ایي پشٍطُ دػت یبسی دادًذ
 داسًذ. پـتیجبى هب ثَدًذ، اثشاص هی
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Abstract 

The present study was carried out to determine the effect of different levels of glucose and corn starch 

as carbohydrate sources on growth performance, body composition, digestibility, digestive and liver 

enzymes of Siberian sturgeon (Acipenser baerii). A total number of 120 Siberian sturgeons weighing 

25.64 ± 2.80g were fed four diets including glucose 15%, glucose 30%, corn starch 15% and corn 

starch 30% for a period of 11 weeks. Results showed that final weight, final total length, percentage of 

body weight increase, specific growth rate, mean daily growth, protein efficiency ratio and condition 

factor in fish fed corn starch 15% were high in comparison with other treatments (P>0.05). Significant 

difference was seen between fish fed corn starch 30% with fish fed glucose 15% in hepatosomatic 

index (P<0.05). The highest content of carcass protein was seen in corn starch 15% that showed 

significant difference with glucose 15% and 30% (P<0.05). Fish fed glucose 15% had the highest 

content of carcass total carbohydrate which showed significant difference with corn starch 15% and 

30% (P<0.05). The contents of lipase, pepsin, trypsin and chymotrypsin enzymes and also apparent 

digestibility of protein and lipid in fish fed corn starch 15% were higher than the other treatments 

(P<0.05). The highest contents of liver enzymes were recorded in fish fed glucose 30% (P>0.05). 

Based on the mentioned results, corn starch at the level of 15% can increase growth and improve body 

composition, digestibility and digestive enzymes in Siberian sturgeon. 

 

Keywords: Carbohydrate, Growth, Digestibility, Digestive Enzymes, Siberian Sturgeon 
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