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 چکیده

ٍ تشکیببت ببصهبًذگی بش فبکتَسّبی سشذ، ّبی هتفبٍت ًبًَ رسات سلٌیَم ٍ سٍی ایي هطبلؼِ بِ هٌظَس بشسسی تأثیش غلظت
تبًک فبیبشگلاس  12گشم دس 1/5±2/0بب هیبًگیي ٍصًی اًجبم شذ. بشای ایي هٌظَس هیگَّب  غشبی شیویبیی لاشِ هیگَی پب سفیذ

ّبی هتفبٍت ًبًَ رسات سلٌیَم ٍ سٍی دس چْبس تیوبس ٍ غلظتسٍص بب  55ػذد هیگَ تَصیغ ٍ طی هذت  25لیتشی( بب تشاکن  300)
گشم هیلی 15/0) 2گشم/کیلَگشم خَساک ًبًَرسات سلٌیَم(، تیوبس هیلی 3/0) 1تیوبس )شبّذ(،  0شبهل: تکشاس  3ّش تیوبس داسای 

غزادّی ًَ رسات سٍی( گشم/ کیلَگشم خَساک ًبهیلی 30) 3گشم/ کیلَگشم خَساک ًبًَ سٍی( ٍ تیوبس هیلی 15ًبًَ سلٌیَم+ 
( ٍ ضشیب تبذیل غزایی SGR(، افضایش ٍصى بذى، هیضاى ًشخ سشذ ٍیژُ )BWIبش اسبس ایي ًتبیج دسصذ افضایش ٍصى )شذًذ. 

(FCR دس تیوبس )گشم هیلی 3/0) 1گشم ًبًَ سٍی( ًسبت بِ گشٍُ شبّذ ٍ تیوبسّبی هیلی 15گشم ًبًَ سلٌیَم+ هیلی 15/0) 2
داسی دس   ی(. ّوچٌیي اختلاف هؼٌ>05/0p)داشت داسی گشم ًبًَ رسات سٍی( اختلاف هؼٌیهیلی 30) 3ٍ ًبًَرسات سلٌیَم( 

(. بشسسی آهبسی ًشبى داد کِ اختلاف >05/0pهشبّذُ شذ ) 3ًسبت بب تیوبسّبی شبّذ ٍ  2ٍ  1دسصذ ببصهبًذگی بیي تیوبسّبی 
ّبی حبٍی سطَح هختلف ًبًَ رسات   تغزیِ شذُ بب جیشُغشبی ذ هؼٌبداسی دس دسصذ پشٍتئیي ٍ چشبی لاشِ هیبى هیگَ پب سفی

ٍیژُ دس تیوبس بِ(. دس هجوَع، تأثیش سطَح هختلف ًبًَ رسات سلٌیَم ٍ سٍی >05/0pسلٌیَم ٍ سٍی بب تیوبس شبّذ ٍجَد داسد )
 هؼٌی داس اسصیببی شذ.  کبهلاً هثبت ٍ غشبی ٍ تشکیببت شیویبیی لاشِ هیگَی پب سفیذ ببصهبًذگی ّبی سشذ ٍ  شبخص بش 2
 

 تشکیببت بذى ّبی سشذ،  ، ًبًَ سلٌیَم، ًبًَ سٍی، شبخصغشبی هیگَی پب سفیذ لغات کلیدی:

 

 

 

 

 

 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقدمه 
تَليذ تجبسي ٍ كبسآهذ آثضيبى هذيشيت قَي، ؿشايي ثشاي 

ّبي هٌبػت كِ حبٍي  ثب جيشُهٌبػت پشٍسؽ، غزادّي 
ثْيٌِ  يتش ٍ دس ػيي حبل هؤثش جْت سؿذ تشكيجبت اسصاى

كوتشيي هقذاس هشيت تجذيل غزايي ثبؿذ، داساي كِ 
. (1395)گل آقبيي ٍ ّوکبساى،  سػذ ًظش هي هشٍسي ثِ

ّبي غزايي فشهَلِ ؿذُ ثشاي افضايؾ سؿذ ٍ  ثْجَد جيشُ
پشٍسي  دس آثضي ػوذُهؼبئل استقبء ػلاهت آثضيبى يکي اص 

ثب تَجِ ثِ  (.1393ثبؿذ )يضداًي ٍ سهبيي،  تجبسي، هي
ّبي پشٍسؽ هيگَ هشثَى ثِ   اي اص ّضيٌِ  ايٌکِ ثخؾ ػوذُ

اي هٌجش ثِ   ثبؿذ، ثْجَد ٍهؼيت تغزيِ  تْيِ غزا هي
 Mohseni et)ػَدهٌذتش ؿذى پشٍسؽ آى خَاّذ ؿذ 

al., 2006) . 
 Litopenaeus) غشثي پب ػفيذپشٍسؽ هيگَ دس كـَس 

vannamei ثِ دلايل هتؼذدي اص قجيل تحول ًيف )
اي اص ؿشايي پشٍسؿي )تشاكن ثبلا، داهٌِ ٍػيغ   گؼتشدُ

ّبي ػفًَي ٍ   ؿَسي ٍ دهب(، هقبٍهت ثبلا ًؼجت ثِ ثيوبسي
غيش ػفًَي، ًشخ سؿذ ثبلا، ًيبص پشٍتئيٌي كوتش ًؼجت ثِ 

اص سًٍذ سٍ ثِ سؿذي  ،ّبي هيگَ ٍ سؿذ ػشيغ  ػبيش گًَِ
 ,.Ghorbani Vagheie et alثشخَسداس ثَدُ اػت )

2011) . 
ًقؾ ػٌبكش هشٍسي دس ػيؼتن ّبي ثيَلَطيک دس 
حيَاًبت هختلف اص جولِ هيگَ هـخق ؿذُ اػت. ايي 
ػٌبكش دس ًَل صًذگي آثضي دس تـکيل اػکلت، دس 

اػيذ ٍ ثبص پبيِ ٍ دس  ػيؼتن ّبي كلَئيذي، تٌظين تؼبدل
هَسد  ّب  يجبت هْن ثيَلَطيک  هبًٌذ َّسهَى ّب ٍ آًضينتشك

ّبي  كوجَد هَاد هؼذًي ثبػث آػيت ثبؿذ.  ًيبص هي
كِ ثِ ػَاهل  ثيَؿيويبيي، ػبختبسي ٍ ػولکشدي هي ؿَد

دسجِ هحشٍهيت اص هَاد هؼذًي  هتؼذدي اص جولِ ًَل ٍ
  (.Watanabe et al., 1997) ثؼتگي داسد

بيي غيش فلضي ٍ كويبة اػت ػلٌيَم يکي اص ػٌبكش ؿيوي
ؿَد.  ّب يبفت هي كِ ثيـتش ثِ كَست تشكيت ثب پشٍتئيي

ػلٌيَم يک سيض هغزي هشٍسي ثشاي حفظ سؿذ ًجيؼي ٍ 
ػَخت ٍ ػبص ثذى آثضيبى اػت.  ثيـتش ػلٌيَم هَسد ًيبص 

ؿَد.  ثذى آثضي اص ًشيق خَساک ٍ هَاد غزايي تبهيي هي
قبثليت هکول ػلٌيَم ثِ دٍ ؿکل هؼذًي ٍ آلي ٍجَد داسد. 

اػتفبدُ هيگَ اص هٌبثغ آلي ًؼجت ثِ هٌبثغ هؼذًي ثيـتش 
اػت. ػلٌيَم هؼذًي دس ػِ حبلت اكؼيذاػيًَي ػلٌيت 

(Se
Se(، ػلٌبت )+4

 Se( ٍ ػلٌيذ )+6
( ٍجَد داسد -2

(Ahsan et al., 2014 .)ًػلتفشم ًبًَي ػلٌيَم ثِ  اخيشا 
اثشگزاسي ثيـتش ٍ ػويت كوتش هَسد تَجِ قشاس گشفتِ 
اػت. هْوتشيي كبسثشد ؿٌبختِ ؿذُ ػلٌيَم ًقؾ آى دس 

 ,.Zhou et alػبختوبى آًضين گلَتبتيَى پشاكؼيذاص اػت )

2009 .) 
يک هبدُ هؼذًي هشٍسي اػت كِ دس (Zn) ػٌلش سٍي  

سؿذ ٍ هتبثَليؼن توبم هَجَدات اص جولِ آثضيبى هَسد ًيبص 
ػبختبس  1000ايي هبدُ هؼذًي دس ثيؾ اص  ػت.ا

ّبي ًظبستي كِ دس تَػؼِ ٍ  پشٍتئيي كبتبليضٍسي ٍ
هَجَد  ،ثبؿٌذ فيضيَلَطي حيَاًبت داساي اّويت فشاٍاى هي

سٍي ثشاي تجوغ  .(Watanabe et al., 1997) اػت
ّبي  دس گلجَل 2CO ّب، اًتقبل ًجيؼي كلؼين دس اػتخَاى

ّب ٍ اػيذّبي  هتبثَليؼن پشٍتئييقشهض خَى، ػٌتض ٍ 
ثش اػبع هشٍس هٌبلؼبت اًجبم . ثبؿذ ًَكلئيک هَسد ًيبص هي

گشدد كِ هيضاى ثْيٌِ ػٌلش سٍي دس  ؿذُ هـخق هي
آثضيبى هْوي ّوچَى هبّي قضل آلاي سًگيي كوبى، 

-60، 60تشتيت  هيگَي دساص آة ؿيشيي ٍ هبّي حَم ثِ
 ثبؿذ هيگشم دس ّش كيلَگشم جيشُ  هيلي 60ٍ 10

(Watanabe et al., 1997).  
فٌبٍسي ًبًَ ؿبهل اػتفبدُ اص هَاد دس هقيبع ًبًَ ثشاي 

ّبي هختلف اػت. ثب  تَليذ هحلَلات جذيذ ًي پشٍػِ
تَجِ ثِ ثشخي هٌبلؼبت، ًبًَرسات ػٌبكشي هبًٌذ ػلٌيَم، 

تَاًٌذ  هٌبثغ هکول دس سطين غزايي ّؼتٌذ كِ هي ...آّي ٍ 
ثخـٌذ )ؿجشًگ ّشُ دؿت ٍ سؿذ هبّي سا ثْجَد 

 ثب اػتفبدُ اص(. هَاد جذيذ ثذػت آهذُ 1391هيشٍافقي، 
ّبي هختلف ؿيلات ٍ  تَاًٌذ دس جٌجِ فٌبٍسي ًبًَ هي

پشٍسي هَسد اػتفبدُ قشاس گيشد. ّوچٌيي ثب تَليذ  آثضي
ًوَدى رسات هغزي آثضيبى ثِ غزاّبي  ّب ٍ ٍاسد ًبًَكپؼَل
 تَاى آًْب سا ٍاسد ػجذ غزايي هشدم ًوَد.   سٍصاًِ، هي

ّوچٌبى هـکلات  ،ّب اص اًقلاة ػجض سغن گزؿت ػبلثِ 
ػذم تٌبػت سؿذ تَليذات كـبٍسصي ٍ جوؼيت جْبى 
ٍجَد داسد كِ ايي هَهَع لضٍم تَػؼِ ٍ ثکبسگيشي 

ْت تَػؼِ ّبي ًَيي دس ثخؾ كـبٍسصي دس ج فٌبٍسي
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ًوبيذ.  چٌذاى هي پبيذاس ٍ افضايؾ تَليذات كـبٍسصي سا دٍ
ّبي ثبلقَُ فٌبٍسي ًبًَ دس كَستي كِ ثشاي ثشًشف  تَاًبيي

پشٍسي ثکبس گشفتِ  ّبي ػوذُ آثضي  كشدى هؼولات ٍ چبلؾ
تَاًٌذ ػْن هَثشي دس افضايؾ دسآهذ داؿتِ  هي ،ؿًَذ

 (. Nair et al., 2010ثبؿٌذ )

َست گشفتِ قجلي تبثيش هثجت ػلٌيَم ٍ سٍي دس هٌبلؼبت ك
ّبي آثضي   ثشخي اص گًَِثبصهبًذگي ّبي سؿذ ٍ   ثش ؿبخق

تَاى ثِ   هَسد ثشسػي قشاس گشفتِ اػت كِ اص جولِ آى هي
اػتفبدُ اص هکول غزايي حبٍي ًبًَرسات ػلٌيَم  ٍ ًبًَ 

 Labeoرسات سٍي دس جيشُ غزايي كپَس هبّي سٍَّ )

rohita( )Swain et al., 2018 ًُبًَرسات سٍي دس جيش ،)
 Macrobrachiumغزايي پؼت لاسٍ هيگَي سٍصًجشگي )

rosenbergii( )Muralisankar et al., 2016 ٍ )
 Neocaridina heteropodaػلٌيَم دس خَساک هيگَ 

(Zhou et al., 2009) .ثب تَجِ ثِ ايٌکِ  اؿبسُ داؿت
دس ّبي هْن  يکي اص گًَِغشثي هيگَي پب ػفيذ 

ثب ايي ٍجَد اًلاػبت كوي  ،ثبؿذ پشٍسي هي آثضي
غزايي ثشپبيِ ًبًَ دس ايي  يّب  دسخلَف تبثيش هکول
دس تحقيق حبهش ثشاي اٍليي ثبس  ،خلَف ٍجَد داسد. لزا

ّبي هتفبٍت ًبًَ رسات ػلٌيَم ٍ سٍي ثش  تبثيش غلظت
ٍ كيفيت لاؿِ هيگَي پب ثبصهبًذگي فبكتَسّبي سؿذ، 

  هَسد ثشسػي قشاس گشفت. غشثي ػفيذ 
 

 کار    مواد و روش
دس 1398ػبل  پبييضاي دس  ّفتِ 8ايي تحقيق دس يک دٍسُ 

كبسگبُ تکثيش ٍ پشٍسؽ هيگَ ثخؾ خلَكي دس اػتبى 
قٌؼِ  300ّشهضگبى اًجبم پزيشفت. دس ايي هٌبلؼِ، تؼذاد 

گشم دس  1/5±2/0ثب هيبًگيي ٍصًي غشثي هيگَي پب ػفيذ 
ػذد هيگَ( ثب  25ع )ّش تبًک ؿبهل تبًک فبيجشگلا 12

ليتشي( ٍ فبكتَسّبي  300ؿشايي يکؼبى اص ًظش حجن آة )
كوي ٍ كيفي هـبثِ ثِ كَست تلبدفي تَصيغ ؿذًذ. 

ّبي فيضيکَؿيويبيي آة ًي دٍسُ   هيبًگيي ؿبخق
گشم دس  هيلي 3/6±1/0پشٍسؽ ؿبهل: اكؼيظى هحلَل )

ؿَسي گشاد(،  دسجِ ػبًتي1/30±0/2ليتش(، دهب )
(، ًيتشيت 2/1±0/8) pHگشم دس ليتش(،  1/0±2/30)

گشم دس ليتش( ٍ ّذايت الکتشيکي  هيلي 001/004±0/0)
 هتش( ثَد.   هَع دس ػبًتي هيلي 51/1±213/5826)

 

 م ي سيیًتُیٍ وبوًرسات سلىی
م تْيِ ؿذُ اص ؿشكت َدس ايي تحقيق اص ًبًَرسات ػلٌي

% ثب هتَػي اًذاصُ 99ًبًَهَاد كيويبگشاى ثب دسجِ خلَف 
ًبًَهتش ٍ ًبًَرسات سٍي خشيذاسي ؿذُ اص  50كوتش اص 

% ثب 98ؿشكت پيـگبهبى ًبًَ هَاد ايشاًيبى ثب دسجِ خلَف 
ًبًَهتش اػتفبدُ ؿذ. دس ايي هٌبلؼِ  25-30هتَػي اًذاصُ 

ٍػکَح الکتشًٍي ًگبسُ اًذاصُ رسات ثب اػتفبدُ اص هيکش
(SEM .تبييذ ؿذ ) 

 

 َبی مىتخت تُیٍ جیشٌ
ّبي هٌتخت، ًبًَرسات ػلٌيَم ٍ سٍي  ثِ هٌظَس تْيِ جيشُ

تْيِ ؿذُ دس ػشم فيضيَلَطي اػتشيل ثِ حبلت 

ٍ ثِ سٍي جيشُ غزايي پبيِ )خَساک آهذ ػَػپبًؼيَى دس

هقبديش  ،ركش اػت ؿبيبى ثيوب، ؿيشاص( اػپشي ؿذ. 21

ثيوب پبيِ ثؼيبس ًبچيض ٍ قبثل  21ٍ سٍي دس خَساک م َػلٌي

% 8پشٍتئيي،  2/38%جيشُ پبيِ هحتَي  اًذاصُ گيشي ًجَد.

دسكذ  8/32، % سًَثت8% فيجش، 1%، 12چشثي، خبكؼتش 

كيلَگبلشي ثش  3300ٍ  (NFEػلبسُ ػبسي اص ًيتشٍطى )

دس ايي هٌبلؼِ ًبًَرسات ػلٌيَم ٍ كيلَگشم خَساک ثَد. 

( ثِ خَساک پبيِ 1ّبي هَسد ًظش )جذٍل سٍي دس غلظت

َساک دس هؼشم َّاي هحيي )دس افضٍدُ ؿذ، ػپغ خ

ػبيِ( قشاس گشفت تب خـک گشدد. دس ايي تحقيق هيگَّب 

ثبس  4دسكذ ثيَهبع ثذى ٍ  3-4ّفتِ ثِ هيضاى  8ثِ هذت 

 3ّبي هٌتخت تغزيِ ؿذًذ )ثشاي ّش تيوبس   دس سٍص ثب جيشُ

ًي غزادّي ثجبت ٍ پبيذاسي  تکشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ(.

قشاس گشفت تب ًبًَرسات افضٍدُ ؿذُ ثِ خَساک هَسد ثشسػي 

آًْب سا ًَس كبهل هيگَّب ثِ ايي رسات دس آة آصاد ًـًَذ ٍ 

هبًذُ ثِ  ًي دٍسُ، هذفَع ٍ ػبيش هَاد ثبقي .خَسدُ ثبؿٌذ

دسكذ آة ّش  20ّب ػيفَى ٍ حذٍد   ًَس سٍصاًِ اص كف ٍاى

 ؿذ.   تؼَين هيثِ كَست سٍصاًِ    ٍاى
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 مًسد استفبدٌ دس ایه مطبلعٍ جُت ثشسسی تأثیش غلظت َبی متفبيت وبوً رسات سلىیًم ي سيی: تیمبسَبی 1جذيل 

Table 1: The treatments used in this study to evaluate the effect of different concentrations of selenium and zinc 

nanoparticles 

َبتیمبس اجضای تطکیل دَىذٌ  

 ؿبّذ خَساک پبيِ

گشم ًبًَرسات ػلٌيَمهيلي 3/0 1تيوبس    

گشم ًبًَ رسات سٍيهيلي 15هيلي گشم ًبًَ رسات ػلٌيَم+  15/0 2تيوبس    

گشم ًبًَ رسات سٍيهيلي 30 3تيوبس    

 

 َبی سضذ ثشسسی ضبخص

هختلف ًبًَرسات ػلٌيَم ٍ ثِ هٌظَس اسصيبثي تأثيش ػٌَح 
ٍ هقبيؼِ غشثي ّبي سؿذ هيگَي پب ػفيذ   ثش ؿبخق سٍي

سٍص يکجبس ٍصى  15ثيي تيوبسّبي هختلف، ثِ فبكلِ صهبًي 
گشم ٍ  01/0هيگَّب ّش تيوبس ثب تشاصٍي ديجيتبل ثب دقت 

گيشي ؿذ.   هتش اًذاصُ هيلي 1كؾ ثب دقت  ًَل كل ثب خي

ّب ثِ ًَس كبهلاً تلبدفي ٍ اص  ثشداسي دس ايي ثشسػي، ًوًَِ
 ،ركش اػت ؿبيبىدسكذ جوؼيت ّش تکشاس اًجبم ؿذ.  50

 ؿذ غزادّي قٌغ هي ،ػٌجي يک سٍص قجل اص صيؼت
(Cheng et al., 2002) ّبي سؿذ  هٌبلؼِ، ؿبخق. دس ايي

هحبػجِ  ريلهيگَّب ٍ دسكذ ثبصهبًذگي آًْب ًجق سٍاثي 
  (.Tacon et al., 2002گشديذ )

 
 ; افضايؾ ٍصى ثذى )گشم( }گشم((ٍصى ًْبيي  - )گشم(ٍصى اثتذايي {

 (SGR; هشيت سؿذ ٍيظُ )  }لگبسيتن ًجيؼي ٍصى ثبًَيِ( –)تؼذاد سٍصّبي پشٍسؽ(/) لگبسيتن ًجيؼي ٍصى اٍليِ {× 100
 (FCRيت تجذيل غزايي ); هش }گشم() / هقذاس غزاي دادُ ؿذُ(گشم)افضايؾ ٍصى ثذى {

 (SRهبًذُ( ; دسكذ ثبصهبًذگي )تؼذاد هيگَّبي ثبقي )تؼذاد اٍليِ هيگَ/× 100

 
 تشکیجبت ضیمیبیی لاضٍ 

هيگَ اص ّش  3قٌؼِ هيگَ ) 36دس اًتْبي دٍسُ، تؼذاد 
تکشاس( ثِ كَست تلبدفي اًتخبة ٍ جْت تؼييي تقشيجي 

گشاد  دسجِ ػبًتي- 20بيي لاؿِ دس دهبي تشكيت ؿيوي
دس آصهبيـگبُ ثب اػتفبدُ لاؿِ هٌجوذ ؿذ. تؼييي تشكيجبت 

گيشي  ( اًجبم ؿذ. اًذاص1995ُ) AOACاص سٍؽ اػتبًذاسد 
پشٍتئيي خبم ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ كلذال، چشثي خبم ثِ 

 105ٍى دس دهبي آسٍؽ ػَكؼلِ، سًَثت ثب اػتفبدُ اص 
ػبػت ٍ هقذاس خبكؼتش ثب  24ثِ هذت  گشاد دسجِ ػبًتي

گشاد  دسجِ ػبًتي 550اػتفبدُ اص كَسُ الکتشيکي دس دهبي 
 ػبػت كَست گشفت.  4ثِ هذت 

 

 َب دادٌ تحلیل آمبسی تجضیٍ يسيش 
ّب ثِ كوک آصهَى لَى  دس اثتذا ّوگٌي ٍاسيبًغ دادُ

(Test Leven ًشهبل ثَدى ثب اػتفبدُ اص آصهَى ٍ )
 Kalmogorov-Smiranovاػويشًف ) –كلوَگشٍف 

Test اًجبم گشفت. دس ايي هٌبلؼِ اص ًشح آهبسي دس قبلت )
 Completely (CRD)تلبدفي "ًشح كبهلاً

Randomized Design  ٍ دس ػِ تکشاس ثشاي ّش تيوبس
ّب ثب اػتفبدُ اص  ؿبّذ اػتفبدُ ؿذ. تجضيِ ٍ تحليل دادُ

ٍاسيبًغ يک  ثب اػتفبدُ اص تجضيِ ٍ SPSS 20افضاس  ًشم
( كَست گشفت. هقبيؼِ One-way ANOVAًشفِ )
ّبي هختلف ثش اػبع آصهَى چٌذ   ثيي تيوبس   هيبًگيي

( دس Duncans Multiple- range testاي داًکي )  داهٌِ
  (.>05/0pدسكذ تؼييي ؿذ ) 5ػٌح احتوبل 

 
 نتایج 

 َبی سضذ ي ثبصمبوذگی   ضبخص
ّبي سؿذ ٍ ثبصهبًذگي تيوبسّبي   ًتبيج هشثَى ثِ ؿبخق

ؿذُ ثب ػٌَح هختلف ًبًَرسات ػلٌيَم ٍ هختلف تغزيِ 
اػت. ثش اػبع  اسائِ ؿذُ 2سٍي دس اًتْبي دٍسُ دس جذٍل 
(، افضايؾ ٍصى ثذى، BWIايي ًتبيج دسكذ افضايؾ ٍصى )

( ٍ هشيت تجذيل غزايي SGR)هيضاى ًشخ سؿذ ٍيظُ 
(FCR دس تيوبس )15بًَ ػلٌيَم+ گشم ً  هيلي 15/0) 2 

 1گشم ًبًَ سٍي( ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ٍ تيوبسّبي   هيلي
گشم ًبًَ   هيلي 30) 3گشم ًبًَرسات ػلٌيَم( ٍ   هيلي 3/0)
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(. >05/0pرسات سٍي( اختلاف هؼٌي داسي سا ًـبى داد )
ًتبيج ايي ثشسػي ًـبى داد كِ اختلاف هؼٌبداسي دس دسكذ 

گشم ًبًَرسات   هيلي 3/0) 1ثبصهبًذگي ثيي تيوبسّبي 

گشم   هيلي 15گشم ًبًَ ػلٌيَم+   هيلي 15/0) 2ػلٌيَم( ٍ  
گشم ًبًَ   هيلي 30) 3ًبًَ سٍي( ًؼجت ثب تيوبسّبي ؿبّذ ٍ 

 (.  >05/0pرسات سٍي( هـبّذُ ؿذ )
 

تغزیٍ ضذٌ ثب سطًح مختلف وبوًرسات سلىیًم ي سيی دس  غشثیَبی سضذ ي ثبصمبوذگی دس میگًَبی پب سفیذ  : میبوگیه ضبخص2جذيل 

 پشيسش 56اوتُبی سيص 

Table 2: The average of growth indicators and survival rate of Whiteleg shrimp fed with different levels of selenium 

and zinc nanoparticles at the end of day 56 

 تیمبس

گشم وبوً میلی 30) 3تیمبس  ضبخص

 رسات سيی(
گشم وبوً میلی 15/0) 2تیمبس 

 گشم وبوً سيی(میلی 15سلىیًم+ 

گشم میلی 3/0) 1تیمبس 

 وبوًرسات سلىیًم(

 ضبَذ

50/23±0/5 a 46/24±0/5 a a 42/21±0/5  62/24±0/5 a )ٍصى اٍليِ )گشم 

42/57±0/10 b 5/79±0/11 a 6/82±0/10  ab 31/90±0/9 b )ٍصى ًْبيي )گشم 

8/0±6/102 b 1/1±5/125 a 1/6±4/107 b 3/9±3/88 c دسكذ افضايؾ ٍصى 

4/34±0/5 b 4/55±0/6 a 3/61±0/5 b 2/66±0/4 c )افضايؾ ٍصى ثذى )گشم 

16/32±0/1 b 08/09±0/1 c 08/30±0/1 b 12/47±0/1 a هشيت تجذيل غزايي 

09/81±0/1 b 12/02±0/2 a 11/86±0/1 b 07/7±0/1  c ًُشخ سؿذ ٍيظ 

2/1±2/92 b 8/1±0/98 a 0/8±1/97 a 6/8±1/90 b دسكذ ثبصهبًذگي 

 (.>05/0pثبؿذ ) دسكذ هي 5حشٍف غيشّوؼبى دس ّش سديف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌي داسي دس ػٌح 

 کیجبت ضیمیبیی لاضٍ تش
آًبليض تشكيت ؿيويبيي لاؿِ هيگَ پب ػفيذ  3دس جذٍل 

تغزيِ ؿذُ ثب ػٌَح هختلف ًبًَ رسات ػلٌيَم ٍ غشثي 
دٍسُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثشسػي آهبسي سٍي دس اًتْبي 

دٌّذُ آى اػت كِ اختلاف هؼٌبداسي دس دسكذ  ًـبى
تغزيِ ؿذُ غشثي پشٍتئيي ٍ چشثي لاؿِ دس هيگَ پب ػفيذ 

ثب جيشُ حبٍي ػٌَح هختلف ًبًَ رسات ػلٌيَم ٍ سٍي ثب

(. دس ايي ثشسػي >05/0pاسد )تيوبس ؿبّذ ٍجَد د
گشم ًبًَ  هيلي 15/0) 2هيگَّبي تغزيِ ؿذُ دس تيوبس 

ثبلاتشيي هقذاس داساي گشم ًبًَ سٍي(  هيلي 15+  ػلٌيَم
( ٍ دسكذ اص ٍصى هشًَة 0/19±15/2پشٍتئيي خبم )

. ّوچٌيي ثَدًذ( 0/0±05/92كوتشيي دسكذ چشثي خبم )
هـبّذُ ؿذُ دس اص ًظش دسكذ خبكؼتش ٍ سًَثت اختلاف 

تيوبس حبٍي ػٌَح هختلف ًبًَ رسات ػلٌيَم ٍ سٍي ثب 
 (. ≤05/0p) تيوبس ؿبّذ هؼٌبداس ًجَد

 

)دسصذ اص يصن مشطًة( تغزیٍ ضذٌ ثب سطًح مختلف وبوً رسات سلىیًم ي  میبوگیه تشکیجبت ضیمیبیی ثذن میگً پب سفیذ غشثی :3جذيل 

 اوتُبی ديسٌ سيی دس

Table 3: Chemical composition (percentage of wet weight) of Whiteleg shrimp fed with different levels of selenium 

and zinc nanoparticles at the end of the study 
 تیمبس

گشم وبوً میلی 30) 3تیمبس  ضبخص

 رسات سيی(

گشم وبوً میلی 15/0) 2تیمبس 

 گشم وبوً سيی(میلی 15سلىیًم+ 

گشم میلی 3/0) 1تیمبس 

 وبوًرسات سلىیًم(

 ضبَذ

13/0±0/19 a 15/2±0/19 a 24/5±0/18 ab 13/1±0/18 b پشٍتئيي خبم 

23/62±0/1 a 16/76±0/1 a 12/82±0/1 a 10/52±0/1 a خبكؼتش 

1/04±0/1 a 05/92±0/0 a 04/09±/1 ab 06/16±0/1 b چشثي خبم 

4/9±2/76 a 6/7±1/76 a 3/4±2/77 a 5/2±2/77 a سًَثت 

 (.>05/0pثبؿذ ) دسكذ هي 5داسي دس ػٌح  حشٍف غيشّوؼبى دس ّش سديف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌي
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   بحث 
ّبي پشٍسؽ هيگَ  اي اص ّضيٌِ ػوذُثب تَجِ ثِ ايٌکِ ثخؾ 
اي هٌجش   ثبؿذ، ثْجَد ٍهؼيت تغزيِ  هشثَى ثِ تْيِ غزا هي

 Yaoling et)ثِ ػَدهٌذتش ؿذى پشٍسؽ آى خَاّذ ؿذ 

al., 1998; Mohseni et al., 2006) ثش اػبع ايي  .
گشم ًبًَ  هيلي 15/0) 2دس تيوبس ّبي سؿذ   ؿبخقًتبيج 

گشم ًبًَ سٍي( ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ٍ  هيلي 15ػلٌيَم+ 
 30) 3گشم ًبًَرسات ػلٌيَم( ٍ  هيلي 3/0) 1تيوبسّبي 

داسي ًـبى داد.  گشم ًبًَ رسات سٍي( اختلاف هؼٌي ليهي
ّبي سؿذ دس تيوبسّبي  افضايؾ كبسايي غزا ٍ ثْجَد ؿبخق

م ٍ سٍي ثِ دليل تبهيي َدسيبفت كٌٌذُ ًبًَرسات ػلٌي
كِ دس  اػت ّبي هشٍسي هَسد ًيبص دس جيشُ ثَدُ سيضهغزي

ًتيجِ آى هيگَ تَاًؼتِ اص اًشطي ٍ هٌبثغ پشٍتئيٌي جيشُ 
ٍ ػولکشد سؿذ ثْتشي ًؼجت ثِ ًوبيذ خَثي اػتفبدُ  ثِ

 ;Muralisankar et al., 2016) تيوبس ؿبّذ داؿتِ ثبؿذ

Swain et al., 2018)دٌّذُ آى اػت كِ  ّب ًـبى . ثشسػي
حوَس ػلٌيَم دس غزا ثِ هٌظَس حفظ سؿذ ًجيؼي ٍ 

(. Hamilton, 2004ػَخت ٍ ػبص آثضي هشٍسي اػت )
دس تَقف سؿذ، اص دػت دادى  تَاًذ كوجَد ػلٌيَم هي

ّبي اكؼيذاتيَ ػلَلي ٍ غـبّب  ، آػيتشاؿتْب، هشگ ٍ هي
هٌجش ؿَد ٍ ػولکشد دفبػي هيضثبى سا كبّؾ دّذ 

(Watanabe et al., 1997 .) 
ٍ ّوکبساى  Muralisankarهٌبلؼِ  ،هـبثِ ثب ًتبيج حبهش

( ًـبى داد كِ اػتفبدُ اص ًبًَرسات سٍي تب ػٌح 2016)
گشم دس كيلَگشم خَساک هَجت ثْجَد  هيلي 60

ّبي گَاسؿي  ّبي سؿذ ٍ افضايؾ فؼبليت آًضين ؿبخق
)آهيلاص، ليپبص ٍ پشٍتئبص( پؼت لاسٍ هيگَي سٍصًجشگي 

( ًيض 1394گشديذ. ًتبيج هٌبلؼِ احوذًٍذ ٍ ّوکبساى )
ٍيظُ دس غلظت  م ثًَِـبى داد كِ اػتفبدُ اص ًبًَرسات ػلٌي

جيشُ هبّي كپَس هؼوَلي گشم دس كيلَگشم  هيلي 5/1
ّبي سؿذ هبّيبى )ٍصى  هَجت افضايؾ هؼٌبداس ؿبخق

ًْبيي، ًشخ سؿذ ٍيظُ، هشيت تجذيل غزايي، دسكذ ٍصى 
م َكؼت ؿذُ( دس هقبيؼِ ثب تيوبسّبي حبٍي فشم آلي ػلٌي

(Selemaxِؿبّذ ؿذُ اػت. دس هٌبلؼ ٍ )Ashouri   ٍ
ي ٍ ( ًيض ػولکشد سؿذ )ؿبهل ٍصى ًْبي2015ّوکبساى )

 1افضايؾ ٍصى( هبّيبى كپَس هؼوَلي تغزيِ ؿذُ ثب 
 م دس كيلَگشم جيشُ ثْجَد يبفتِ اػت. َگشم ػلٌي هيلي

هحيٌي هبًٌذ دسجِ  ػَاهلّبي غزادّي،  اًَاع سٍؽ
حشاست آة ٍ اكؼيظى هحلَل، اًذاصُ ٍ ػي آثضي ٍ تشكيت 

غزايي هقذاس هشيت تجذيل غزايي سا تحت تبثيش قشاس  ءاجضا
(. ثش اػبع ًتبيج هٌبلؼِ Jabeen et al., 2004)دٌّذ  هي

 15/0) 2( دس تيوبس FCRحبهش هشيت تجذيل غزايي )
گشم ًبًَ سٍي( ًؼجت ثِ  هيلي 15گشم ًبًَ ػلٌيَم+  هيلي

گشم ًبًَرسات  هيلي 3/0) 1گشٍُ ؿبّذ ٍ تيوبسّبي 
گشم ًبًَ رسات سٍي( اختلاف  هيلي 30) 3ػلٌيَم( ٍ 

خَد اختلبف  وتشيي هيضاى سا ثِداسي ًـبى داد ٍ ك هؼٌي
كِ ثب تَجِ ثِ ّضيٌِ ثبلاي خَساک دس تَليذ  (>05/0p)داد 

هيگَ، كبّؾ هقذاس هشيت تجذيل غزايي هَجت پبييي 
ثْجَد هشيت تجذيل . آهذى ّضيٌِ ًْبيي تَليذ خَاّذ ؿذ

ّبي  ّبي غزايي حبٍي هکول غزايي هبّيبى دس جيشُ
ثِ دليل تبثيشاتي اػت م ٍ سٍي احتوبلاً ًَبًَكپؼَلِ ػلٌي

كِ تشكيجبت هزكَس ثش ػَخت ٍ ػبص ثذى هيگَّب ايجبد 
ٍ ثذيي  (Sritunyalucksana et al., 2011) كٌٌذ  هي

 دٌّذ.   تشتيت هيضاى جزة غزا ٍ كبسايي آى سا افضايؾ هي
ًتبيج ثشسػي حبهش ًـبى داد كِ اختلاف هؼٌبداسي دس 

گشم ًبًَرسات  يهيل 3/0) 1دسكذ ثبصهبًذگي ثيي تيوبسّبي 
گشم  هيلي 15گشم ًبًَ ػلٌيَم+  هيلي 15/0) 2ػلٌيَم( ٍ 

گشم ًبًَ  هيلي 30) 3ًبًَ سٍي( ًؼجت ثب تيوبسّبي ؿبّذ ٍ 
رسات  . افضٍدى هکول خَساكي ًبًٍَجَد داسدرسات سٍي( 

م ثِ دليل ثْجَد ٍهؼيت ػيؼتن آًتي اكؼيذاًي َػلٌي
(Zhou et al., 2009 ) تحشيک كشدى ػيؼتن ايوٌي ٍ

تَاًذ  هي( Swain et al., 2018)غيشاختلبكي هيگَ 
)ثبصهبًذگي( دس تيوبسّبي هَسد  ءهٌجش ثِ افضايؾ ًشخ ثقب

 Zhouًتبيج  ثشسػيثشسػي گشدد. ّوؼَ ثب هٌبلؼِ حبهش، 
( ًـبى داد هکول ػلٌيَم دس سطين 2009ٍ ّوکبساى )

تَاًذ  يه Neocaridina heteropodaغزايي هيگَي 
هقبٍهت هيگَ ثِ غلظت كن ًيتشيت هحيي سا افضايؾ دّذ 
ٍ ّوچٌيي ًقؾ ثبلقَُ ٍ هفيذي سا ثِ ػٌَاى يک آًتي 

كٌذ. دس هٌبلؼِ هـبثِ،   هي ءاكؼيذاى هَثش دس هيگَ ايفب
Swain ( ًـبى داد2018ٍ ّوکبساى )كِ اػتفبدُ اص  ًذ

گشم دس   هيلي 3/0هکول غزايي حبٍي ًبًَرسات ػلٌيَم )
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گشم دس   هيلي 10كيلَگشم خَساک( ٍ ًبًَ رسات سٍي )
كيلَگشم خَساک( دس جيشُ غزايي كپَس هبّي سٍَّ هَجت 
افضايؾ ًشخ ثبصهبًذگي ٍ افضايؾ هقبٍهت هبّيبى دس 

 اػت. هَاجِْ ثب ثبكتشي آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا ؿذُ 
سٍصاًِ ٍ تشكيت غزايي جيشُ اص دسكذ ٍ هقذاس غزادّي 

دس هيضاى تشكيجبت ؿيويبيي لاؿِ جولِ ػَاهل هؤثش 
ّوؼبى ًجَدى ًتبيج (. Gawlicka et al., 2002ّؼتٌذ )

تَاًذ ثِ ػلت تفبٍت دس هَاد تـکيل دٌّذُ ٍ ًحَُ   هي
آثضي ّبي   اػتفبدُ اص تشكيجبت دس جيشُ غزايي، تفبٍت گًَِ

هَسد هٌبلؼِ، ًَل دٍسُ اػتفبدُ اص تشكيجبت دس جيشُ 
يي آصهبيـي ثبؿذ. ثشسػي غزايي ٍ ؿشايي هتفبٍت هح

دٌّذُ آى اػت كِ اختلاف  آهبسي تحقيق حبهش ًـبى
هؼٌبداسي دس دسكذ پشٍتئيي ٍ چشثي لاؿِ دس هيگَّبي پب 

تغزيِ ؿذُ ثب جيشُ حبٍي ػٌَح هختلف ًبًَ غشثي ػفيذ 
(. >05/0pرسات ػلٌيَم ٍ سٍي ثب تيوبس ؿبّذ ٍجَد داسد )

 15/0) 2تيوبس دس ايي ثشسػي هيگَّبي تغزيِ ؿذُ دس 
داساي گشم ًبًَ سٍي(  هيلي 15گشم ًبًَ ػلٌيَم+  هيلي

( ٍ كوتشيي 2/19±15/0ثبلاتشيي هقذاس پشٍتئيي خبم )
. ّوچٌيي اص ثبؿٌذ هي( 0/0±05/92دسكذ چشثي خبم )

ًظش دسكذ خبكؼتش ٍ سًَثت اختلاف هـبّذُ ؿذُ دس 
تيوبس حبٍي ػٌَح هختلف ًبًَ رسات ػلٌيَم ٍ سٍي ثب 

(. دس ثشسػي ّوؼَ ≤05/0p) ؿبّذ هؼٌبداس ًجَد تيوبس
( ًـبى دادًذ كِ افضٍدى 1398كفبثخؾ ٍ ّوکبساى )

ػلٌيَم دس جيشُ غزايي ثچِ فيل هبّي جَاى پشٍسؿي دس 
گشم دس كيلَگشم  هيلي 20ٍ كوتش اص  10ػٌَح ثيـتش اص 

جيشُ ثچِ فيل هبّي ػجت ثْجَد كبسايي تغزيِ ٍ افضايؾ 
ت لاؿِ ٍ كبّؾ دسكذ چشثي لاؿِ دسكذ پشٍتئيي ٍ سًَث

( ثيبى كشدًذ كِ اص 2003ٍ ّوکبساى )Lee ؿذُ اػت. 
جولِ هؼبيت هيکشٍة ّبي هوش دس دػتگبُ گَاسؽ، 

هَاد گَاسؿي،  آهيٌِافضايؾ تجضيِ پشٍتئيي ٍ اػيذّبي 
ّب ٍ اػيذّبي آهيٌِ  فؼبليت دي اهيٌبػيَى پشٍتئيي

ش هَادي اص دس اثآًْب هلشفي ٍ ًيض افضايؾ ػشػت تجضيِ 
ّب آًْب سا تشؿح  اػت كِ هيکشٍةقجيل آًضين اٍسُ آص 

ػٌَح هختلف ًبًَ رسات ػلٌيَم . اػتفبدُ اص كٌٌذ هي
 15گشم ًبًَ ػلٌيَم+  هيلي 15/0ٍيظُ فشم تشكيجي  ثِ

گشم ًبًَ سٍي هَجت كبّؾ ايي جوؼيت هيکشٍثي  هيلي

ػشػت تجضيِ  ،، لزا(Zhai et al., 2018) هوش گشديذ
ٍ  ثذيب هيهَاد گَاسؿي كبّؾ آهيٌِ پشٍتئيي ٍ اػيذّبي 

ٍ دس ثذى رخيشُ  ؿذُهقبديش ثيـتشي اص آى جزة ثذى 
كبّؾ تجذيل پشٍتئيي ثِ چشثي آى ؿَد. ثِ تجغ  هي

رخيشُ كوتشي اص چشثي دس ثذى ٍ هقبديش  ؿَد هـبّذُ هي
 يبثذ.  ى دس ثذى آثضي كبّؾ هيآٍ هقذاس ؿذُ 

تأثيش ػٌَح هختلف ًبًَ رسات ػلٌيَم ٍ سٍي  ،دس هجوَع
 15گشم ًبًَ ػلٌيَم+  هيلي 15/0) 2ٍيظُ دس تيوبس  ثِ

ّبي سؿذ،  گشم/كيلَگشم خَساک ًبًَ سٍي( ثش ؿبخق هيلي
ٍ تشكيجبت ؿيويبيي لاؿِ هيگَي )پشٍتئيي ٍ ثبصهبًذگي 

ّش چٌذ كِ داس اسصيبثي ؿذ.  چشثي( كبهلاً هثجت ٍ هؼٌي
ِ ًبًَرسات ػلٌيَم ٍ سٍي دس جيشُ غزايي تؼييي ػٌح ثْيٌ
ّبي گَاسؿي ٍ آًتي   ى ثش فؼبليت آًضينآهيگَ، اثشگزاسي 

اكؼيذاًي ٍ اثشات ايوٌي صايي آى ًيبصهٌذ اًجبم هٌبلؼبت 
 . اػتتکويلي 

 

 تشکر و قدردانی 
ايي تحقيق ثب حوبيت داًـگبُ آصاد اػلاهي، ٍاحذ 
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of different concentrations of selenium and 

zinc nanoparticles on growth performance, survival and chemical composition of Whiteleg 

shrimp (Litopenaeus vannamei). For this purpose, shrimp with an average weight of 5.1±0.2 g 

were distributed in 12 fiberglass tanks with 25 shrimp density and were fed for 56 days with 

different concentrations of selenium and zinc nanoparticles in four groups with three replicate 

including 0 (control), T1 (0.3 mg/kg of selenium nanoparticl), T2 (0.15 mg/kg of selenium 

nanoparticle+ 15 mg/kg of zinc nanoparticl) and T3 ( 30 mg/kg of zinc nanoparticl). Based on 

these results, weight gain increasing, specific growth rate and feed conversion ratio in T2 

treatment compare to T1, T3 and control treatments (p<0.05). Also, there is significant 

differences in survival rate between T1 and T2 treatments compared to T3 and control 

(p<0.05). Statistical analysis showed that there was a significant difference in protein and 

lipid carcass percentage between shrimp-fed diets containing different levels of selenium and 

zinc nanoparticles compared to control treatment. In general, the effect of different 

concentrations of selenium and zinc nanoparticles, especially in the T2 on growth 

performance, survival and chemical composition was positively and significantly evaluated.  

 

Keywords: Selenium nanoparticle, zinc nanoparticle, Litopenaeus vannamei, Growth 

performance, Chemical composition 
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