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 3211شهزیور تاریخ پذیزش:                                  3211اردیبهشت تاریخ دریافت: 

 
 چکیدٌ

 Husoصًتیکی تیي خاٍیار فیل هاّی )ساختار هعدًی، رًگ ٍ تفاٍت  ّای  ریشهغذیتزکیثات ّدف ایي هقالِ ضٌاسایی ٍ هقایسِ 

huso کِ در کوک تِ ضفافیت تاسار خاٍیار فیل  تَد( ٍحطی دریای هاسًدراى ٍ خاٍیار فیل هاّی پزٍرش یافتِ در آب ضیزیي
ًقص خاٍیار ٍحطی ٍ پزٍرضی فیل هاّی ضٌاسایی صًتیکی  ًیشتثثیت ارسش کیفی ٍ غذایی خاٍیار پزٍرضی ٍ  تزایهاّی 

ّای جذب اتویک، اسپکتزٍفتَهتزی ٍ طیف سٌجی ضعلِ،   رٍش هعدًی تا استفادُ اس ّای  گیزی ریشهغذی  . اًداسُسشایی داردِ ت
َرت گزفت. ًتایج ًطاى ص PCRیاتی   تفاٍت صًتیکی ًیش تا استفادُ اس رٍش تَالیتزرسی سٌج ٍ  دستگاُ رًگ تا استفادُ اسرًگ 

ًوًَِ  داری تالاتز اس  تِ طَر هعٌیپتاسین فز ٍ فسن، کلسین، هٌیشی ّای  ٍحطی هیشاى ریشهغذیفیل هاّی خاٍیار  دادًد کِ در
در دٍ ًوًَِ  نیسد(. هیشاى p<05/0) ًدکِ در ًوًَِ خاٍیار پزٍرضی هقادیز آّي، هس ٍ رٍی تالاتز تَد  پزٍرضی تَد در حالی

داری ًداضتٌد   تا یکدیگز تفاٍت هعٌی ،)هیکزٍگزم تز گزم ٍسى تز( 21/4237±18/2ٍ پزٍرضی  43/4239±72/2خاٍیار ٍحطی 
(05/0p> هیشاى ضاخص رًگ .)L  درصد(، هیشاى  46ٍ در خاٍیار فیل هاّی پزٍرضی  29/28در خاٍیار فیل هاّی ٍحطی(a 

( تیي دٍ ΔEتفاٍت رًگ ) (،p<05/0)درصد( تَد ) 27/16ٍ  72/10ًیش  b)درصد( ٍ هقدار  66/2ٍ  34/1ًیش تِ ّواى تزتیة 
هعدًی ّای   ریشهغذی ،. در هجوَعًدًطاى ًدادتا یکدیگز داری   دٍ ًوًَِ خاٍیار تفاٍت هعٌیتَد. ساختار صًتیکی  21/15ًوًَِ 

داری تا ًَع   داری داضتٌد، ٍلیکي ساختار صًتیکی ًوًَِ پزٍرضی تفاٍت هعٌی  گیزی ٍ رًگ تیي دٍ ًوًَِ تفاٍت هعٌی  هَرد اًداسُ
 ٍحطی خَد ًداضت.

 
 های معدنی  رنگ، فیل ماهی، ریزمغذیتفاوت ژنتیکی، خاویار،  کلیدی: لغات

 
 
 
وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقدمٍ
ّب ٍ ػیؼتن   ّب، ثبفت  ّب، اػتخَاى  ػولىشد دسػت اًذام خْت
هؼذًی دس عَل سٍص  هَاداًؼبى ًیبص ثِ همذاس صیبدی  ثذى ،ایوٌی

 2ّب  ٍ هیىشٍالوٌت 1ّب  داسد. هَاد هؼذًی ثِ دٍ دػتِ هبوشٍالوٌت
ّب ثش ػبختبس اػىلتی، ػیؼتن   هبوشٍالوٌتگشدًذ.   تمؼین هی

ثخؾ  ّوچٌیي .ولَئیذی ٍ تؼبدل اػیذ پبیِ تبثیشگزاس ّؼتٌذ
ّبی آًضیوی اص هَاد   ّب ٍ فؼبل وٌٌذُ  ّب، آًضین  هْوی اص َّسهَى
غلظت . (Alasalvar et al., 2002) ًذگشد  هیهؼذًی تـىیل 

هٌجغ غزا،  ثِثؼتگی ی صًذُ آثض اتدس ثذى هَخَد یهَاد هؼذً
 ثیـتش .داسد ْبآً یضیَلَطیهف ٍضؼیت ، ٍػيگًَِ،  یظ،هح

دس ثذى خَد گیشًذ ٍ   خَد هی یظاص هحسا  یهؼذً هَادهَخَدات 
 یبسثؼدس آًْب  هَاد هؼذًی گضیٌؾحبل،  یيثب ا .ًوبیٌذ  رخیشُ هی

 . (Halver and Hardy, 2002)ثبؿذ   هی یاًتخبث
 ٍیبسی،هَسد هبّیبى خب هغبلؼبتی دس صهیٌِ هَاد هؼذًی دس

ٍ ّوىبساى  Wirth ثبؿذ.  دس دػتشع هی ٍ ػبیش هبّیبى خبٍیبس
هغبلؼبتی سا ثش تشویجبت ؿیویبیی ٍ ثیَؿیویبیی خبٍیبس  (2000)

ٍ ّوىبساى  Gessner .اًدبم دادًذ هختلف دس هبّیبى خبٍیبسی
تبثیش هٌبثغ غزایی ثش  ٍثش تشویجبت ثیَؿیویبیی خبٍیبس  (2002)

 .هغبلؼبتی اًدبم دادًذ ،ٍ ثبس آلَدگی ت اػیذّبی چشةتشویجب
تفبٍت هیضاى چشثی،  (2002ٍ ّوىبساى ) Alasalvarّوچٌیي 

اػیذ چشة ٍ تشویجبت هؼذًی وویبة گَؿت هبّی خبسداس 
هَسد  ساپشٍسؿی ٍ ٍحـی  ( Dicentrarchus labrax)اسٍپبیی 

 (2008ٍ ّوىبساى ) Gessner ،اص ػَی دیگش دادًذ.ثشسػی لشاس 
ثش تشویجبت ثیَؿیویبیی خبٍیبس ٍ اػتفبدُ اص آى ثِ ػٌَاى یه 
ػبهل تـخیص ثیي هبّیبى خبٍیبسی ٍحـی ٍ پشٍسؿی تحمیك 

ثِ هٌظَس تـخیص  (2013ٍ ّوىبساى ) DePeters .ًوَدًذ
دٍ گًَِ  تخنّبی اػیذّبی چشة ٍ تشویجبت هؼذًی،   تفبٍت

 Acipenserهبّی ػفیذ )  پشٍسؿی ٍ ٍحـی تبع

transmontanusدس وبلیفشًیب سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ). Li  ٍ

 Acipenserهبّی چیٌی )  تخن تبع ًیض (2014ّوىبساى )

sinensis ٍحـی ٍ پشٍسؿی سا اص ًظش ثیَؿیویبیی هَسد )
 همبیؼِ لشاس دادًذ.

هَثش  یّبی هْن دس تؼییي ویفیت ٍ ؿبخص  سًگ یىی اص ٍیظگی
فشد ٍ پَس   ثبؿذ )ّذایتی  ّبی دسیبیی هی  آٍسدُدس ثبصاسیبثی فش

دس ایي صهیٌِ اعلاػبت ثؼیبس ووی ثشای هبّیبى  .(1395هَلائی، 
ثش وبساوتشّبی ویفیت غزا  (2011ٍ ّوىبساى ) Lee .ٍخَد داسد

                                                           
1
 Macroelement  

2
 Microelement 

،  هبّی 3ٍ ػلاهت تخن هبّیبى ٍاسداتی هبّی پشًذُ طاپٌی
ٍ  Park .هغبلؼبتی اًدبم دادًذ 5ٍ ؿبُ هبّی آسام 4وبپلیي

ثش تشویجبت ثیَؿیویبیی ٍ ػوَهی خبٍیبس ًیض  (2015ّوىبساى )
( پشٍسؿی دس وشُ Acipenser ruthenusهبّی اػتشلیبد )

 تحمیك ًوَدًذ. خٌَثی 
دلیل دس دسیب ٍ لبچبق هبّیبى خبٍیبسی ثِ  اص حذ یؾث صیذ

 یضیس  تخن ّبی  یؼتگبُص تغییش ٍ تخشیت ٍ گَؿت ٍ خبٍیبس آًْب
ًیض ػذّب ٍ هَاًغ وِ هٌدش ثِ وبّؾ ویفیت آة دس اثش ػبخت 

ثب اسصؽ  ّبی  گًَِ یياثشای هْن  یذاتاص خولِ تْذ ،گشدد  هی
 ُ اػتگشدیذ ْبآً یتخوؼ یشوبّؾ چـوگَخت ه ٍ ثبؿذ  هی

(Kohlmann et al., 2018.)  هبّی یب ثلَگب )  فیلHuso 

husoَدى گَؿت ٍ خبٍیبس هشغَة یىی اص داسا ث ( ثِ دلیل
 خْت( Acipenseridaeهبّیبى خبٍیبسی )ّبی   ثْتشیي گًَِ

ثبؿذ. ایي گًَِ داسای ًشخ سؿذ ثبلا، همبٍم ثِ ػَاهل   پشٍسؽ هی
 Falahatkar)ثبؿذ   صا، ثیوبسی ٍ تغییشات ویفیت آة هی  اػتشع

and Najafi, 2019). 
اعلاػبتی دسهَسد ػبختبس طًتیىی هذیشیت ثْیٌِ رخبیش آثضیبى ثِ 

ّبی هٌبػت   سٍؽ فمذاىّبی لجل   ّب ًیبص داسد، دس ػبل  گًَِ
خْت هـخص وشدى ػبختبس ٍ تٌَع طًتیىی هَخت اوتفب 

گشدیذ. خْت   فیضیَلَطی هی ٍ هَسفَلَطی ّبی  ًوَدى ثِ تفبٍت
تَاى   ّبی هبّیبى هی  ؿٌبػبیی ٍ ثشسػی ػبختبس طًتیىی دس گًَِ

 Ballard and)ّؼتِ ٍ هیتَوٌذسی اػتفبدُ وشد  DNAاص 

Whitlock, 2004)یبثی   . تَالیDNA ّبی ًَیي ٍ   یىی اص سٍؽ
دلیك خْت ثشسػی سٍاثظ خَیـبًٍذی، خوؼیتی ٍ ػبختبس 

(. طى 1395ثبؿذ )ؿشیفی ٍ ّوىبساى،   طًتیىی اًَاع آثضیبى هی
هیتَوٌذسی یه  DNA( اص COI) 6ػیتَوشٍم اوؼیذاص یه

ؿبخص هٌبػت خْت هغبلؼبت طًتیىی دس هبّیبى اػت. 
Hebert ( 2003ٍ ّوىبساى)  پیـٌْبد دادًذ وِ ثِ ػٌَاى

اػتفبدُ ؿَد. تحمیمبتی دس ایي  COIّب اص   تـخیص ثبسوذ گًَِ

ًَسٍص فـخبهی ٍ  صهیٌِ ثش هبّیبى صَست گشفتِ اػت.
ٍیبسی، ( هغبلؼبت وشٍهَصٍهی هبّیبى خب1374خؼشٍؿبّی )
Pourkazemi (1996) ػبختبس طًتیىی هبّیبى خبٍیبسی ،

سٍؽ ثیَؿیویبیی ٍ طًتیه  ثب اػتفبدُ اصخٌَة دسیبی هبصًذساى 
طًتیه هَلىَلی  Rezvani Gilkolaei (1997) ،هَلىَلی

 Rezvani Gilkolaeiخوؼیت هبّیبى خٌَة دسیبی هبصًذساى، 

                                                           
3
 Cheilopogon agoo 

4
  Mallotus villosus 

5
  Clupea pallasii 

6
 Cytochrome Oxidase I 
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 ٍSkibinski (1999)  تَالی هؼتمینmtDNA  هبّی   تبعسا دس
ٍ ّوىبساى  Khoshkholgh(، Acipencer persicusایشاًی )

( ثشسػی تٌَع طًتیىی خوؼیت تبع هبّی ایشاًی 2011)
(Acipencer persicus دس حَضِ خٌَثی دسیبی هبصًذساى ثب )

 (D-loopاػتفبدُ اص سٍؽ تَالی یبثی هٌغمِ وٌتشل )

ٍ  یِتدض (2014ٍ ّوىبساى ) RAPD ،Duduهیتَوٌذسیبیی 
ًبحیِ پبییٌی سٍدخبًِ داًَة ثب فیل هبّی  یىیتٌَع طًت یلتحل

ثش  (2017ٍ ّوىبساى ) DNA ،Boscariاػتفبدُ اص هبسوشّبی 

 Barmintseva  ٍMugueٍ فیل هبّی  یغػش یىیطًت ییؿٌبػب
اختلافبت طًتیىی ثیي خوؼیت ٍحـی ٍ پشٍسؿی  (2018)

هَسد دس سٍػیِ سا ( Acipenser baeriiهبّی ػیجشی )  تبع
 .تحمیك ٍ ثشسػی لشاس دادًذ

 ّبی  سیضهغزی، تؼییي ٍ همبیؼِ تشویجبت ّذف پظٍّؾ حبضش
یبفتِ پشٍسؽ هؼذًی، سًگ ٍ ػبختبس طًتیىی خبٍیبس فیل هبّی 

تَاًذ   ایي اعلاػبت هی .ثبؿذ  دس آة ؿیشیي ثب ًَع ٍحـی آى هی
ای ٍ ؿبخص ویفی سًگ ٍ ّوچٌیي دس ووه ثِ   دس ثْجَد تغزیِ

ّبی اخشایی هذیشیت ثخؾ ثبصػبصی رخبیش فیل هبّی   ػیبػت
 دسیبی هبصًذساى هفیذ فبیذُ ٍالغ گشدد.

 
 َا  مًاد ي ريش
 سبسی خبيیبر  تُیٍ ي آمبدٌ 

اهَس  اداسُاص ؿشوت تؼبًٍی  ٍحـی گشم خبٍیبس فیل هبّی 300
 گشم خبٍیبس فیل هبّی  300خبٍیبسی اػتبى هبصًذساى ٍ  هبّیبى

ّبی خصَصی تدبسی تَلیذ خبٍیبس اػتبى   پشٍسؿی اص ؿشوت
ّبی خبٍیبس   تْیِ گشدیذًذ. ّش دٍ ًوًَِ 1397هبصًذساى دس آثبى 

ثٌذی ؿذُ ثَدًذ ٍ دس   گشهی ثؼتِ  50ای   ّبی ؿیـِ    دس لَعی
 گشاد تب صهبى اًتمبل ثِ  ِ ػبًتیدهبی ثیي صفش تب چْبس دسخ

ٍ پبسن ػلن پظٍّـىذُ اوَلَطی دسیبی خضس ٍ  ّبی  آصهبیـگبُ
ّبی خبٍیبس   داسی ؿذًذ. ًوًَِ  آٍسی اػتبى هبصًذساى ًگِ  في

پشٍسؿی اص ػِ هبّی هبدُ خبٍیبسی هتفبٍت تْیِ گشدیذًذ. 
ّبی ػیوبًی ٍ آة ؿیشیي   هبّیبى خبٍیبسی پشٍسؿی دس تبًه

ّب :   دادُ ؿذُ ثَدًذ. پبساهتشّبی هْن آة دس ایي تبًهپشٍسؽ 
ؿَسی  ≥pH:  ،ppt1 9/6-5/7گشاد،   دسخِ ػبًتی 17-19دهبی 

گشم ثش لیتش ثَد، وِ ایي   هیلی 7ٍ هیضاى اوؼیظى ثبلاتش اص 
پبساهتشّب دس عَل دٍسُ پشٍسؽ ثبثت ًگِ داؿتِ ؿذُ ثَدًذ. 

 1س وَپٌض آلوبىهبّیبى دس عَل پشٍسؽ ثب غزای تدبسی خبٍیب
 (.1ؿذًذ )خذٍل   تغزیِ 

                                                           
1
 Caviar Coppens, Germany 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معذوی َبی  ریشمغذیآوبلیش تزکیببت 
اثتذا  ،ّبی هؼذًی  سیض هغزیتؼییي هیضاى تشویجبت خْت 

 ,KLI 14, KTSوَسُ الىتشیىی ) ثبّبی خـه ؿذُ   ًوًَِ

Iranثِ خبوؼتش تجذیل ؿذًذ  ػلؼیَع دسخِ 550( دس دهبی
(AOAC, 2005) .ُسٍؽ اسائِ  ثب نولؼین ٍ هٌیضی یشیگاًذاص

ثب اػتفبدُ اص ٍ  (MOOPAM, 2005)ؿذُ دس اػتبًذاسد 
 Thermoوبسخبًِ  Solaar.M5دػتگبُ خزة اتوی هذل 

Electron-USA  ٍػیلِ  تؼییي غلظت فؼفش ثِ ؿذ.ًدبم ا
 ثب سٍؽٍ ( UV-VIS 9000 Cecilدػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش )

ًبًَهتش اًدبم  430اػپىتشٍفتَهتشی هَلیجذات دس عَل هَج 
 گیشی آّي، هغ ٍ سٍی،  اصُ. ثشای اًذ(APHA, 2005)گشدیذ 

 غلیظ ًیتشیه اػیذ لیتش هیلی 4گشم ًوًَِ خبوؼتش  1/0-3/0 ثِ

 .ٍ یه ػبػت دس دهبی آصهبیـگبُ لشاس دادُ ؿذ گشدیذ افضٍدُ
دسخِ  90ػبػت دس دهبی  3ثِ هذت  2ػپغ دس هحفظِ داؽ

ذ، پغ اص خٌه ؿذى ًوًَِ ثِ گشاد ػول ّضن اًدبم ؿ  ػبًتی
، (MOOPAM, 2005)لیتش سػبًذُ ؿذ    هیلی 50حدن ًْبیی 

ّب ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ خزة اتوی هذل   غلظت ًوًَِ
Solaar.M5  ًِوبسخبThermo Electron-USA ُگیشی   اًذاص

ای   ػٌح ؿؼلِ عیف سٍؽ ًیض ثب ػذین ٍ پتبػین گیشی اًذاصُ ؿذ.
( اًدبم 405C:IRI Corning)  3تَػظ دػتگبُ فلین فتَهتش

  (.ISIRI, 1998گشدیذ  )

                                                           
2
 Heater digest 

3
 Flame photometer 

: تزکیببت غذای تجبری )کًپىش( فیل مبَی 1جذيل 

 پزيرضی )بز پبیٍ مبدٌ خطک (

Table 1: Compositions of commercial (Coppens) 

diet for farmed Beluga (dry matter basis) 
 تزکیببت )ياحذ( مقذار
 پشٍتئیي )%( 50

 چشثی )%( 12

 خبوؼتش )%( 8/7

 فیجش خبم )%( 6/0

 فؼفش )%( 29/1

 A (IE/kg)ٍیتبهیي  10000

 D (IE/kg)ٍیتبهیي  100

 E (mg/kg)  ٍیتبهیي 200

 C (mg/kg)ٍیتبهیي  1000

 (MJ/kg)اًشطی ول  4/20

 (MJ/kg)اًشطی لبثل ّضن  8/18

 (MJ/kg)اًشطی لبثل هتبثَلیضُ  4/16
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 آوبلیش روگ
 ثبّبی خبٍیبس فیل هبّی ٍحـی ٍ پشٍسؿی   ػٌدؾ سًگ ًوًَِ

 ,IMG-Pardazesh( هذل Colorimeterػٌح )   دػتگبُ سًگ

CAM-System )ؿشوت اثضاس وبساى في پَیبی ؿوبل، ایشاى( ،
 ،ثَد( وبلیجشُ ؿذُ X: 84.48, Y: 86.19, Z: 99.46وِ ثب )

ّبی   ػٌدؾ ؿبخص اص عشیكسًگ ًوًَِ  اسصیبثی .اًدبم گشدیذ
، Hunter، تؼییي گشدیذ. دس ػیؼتن Hunter L, a, bسًگ 

ثبلای ػفیذ سًگ  ،دٌّذُ سٍؿٌبیی یب ػفیذی  ًـبى Lحشف 

 سًگ ػیبُ ثب ًوشُ صفش، ٍ دس پبییي هحَس 100ثب ًوشُ هحَس ٍ 
+a 100دٌّذُ لشهضی وِ هحَس آى ثب ًوشُ   ًـبى ،+-a 

ثب  دٌّذُ صسد  + ًـبىb ٍ -100ٍ ثب ًوشُ  دٌّذُ ػجض  ًـبى
دس دٍ  وِ ذثبؿ  هی -100دٌّذُ آثی ثب ًوشُ   ًـبى b-+، 100ًوشُ

ثیي دٌّذُ تفبٍت سًگ   ًـبى EΔ. لشاس داسًذ عشف هحَسّب
 ,.Bolin and Huxsoll, 1991; Kenney et al) ػتّب  ًوًَِ

 CIE Technical) ثِ صَست ریل هحبػجِ گشدیذ ٍ (1992

Report, 2004):  

    
  √                     

ًیض ثش اػبع هؼبدلِ ریل  )ػفیذی ثِ ػیبّی( Lؿبخص سًگ 
 : (Bolin and Huxsoll, 1991) هحبػجِ گشدیذ

L= 100- [(100-L
*
)

2
 + (a

*
)

2
 + (b

*
)

2
 ]

1/2  
 

 تًالی یببی بٍ ريش خبتمٍ یببی سوجیزٌ   
 96دس الىل  ٍحـی ٍ پشٍسؿیّبی خبٍیبس فیل هبّی   ًوًَِ اثتذا

اص سٍؽ اػتبًذاسد اػتبت آهًَیَم ػپغ  .دسصذ فیىغ گشدیذًذ
(Pourkazemi, 1996)  خْت اػتخشاجDNA  .اػتفبدُ گشدیذ

اػتخشاج ؿذُ اص سٍؽ DNA ثشای تؼییي وویت ٍ ویفیت 
 ذ.ؿ اػتفبدُدسصذ الىتشٍفَسص طل آگبسص )پلیوش پلی ػبوبسیذ( ا 

  CoIطًَهی اص ًبحیِ  DNAاًتخبة آغبصگش ثش اػبع تشادف 
صَست یًَیَسػبل ثشگشفتِ ؿذُ اص ِ )ػیتَوشٍم اوؼیذاص یه( ث

تشادف طًی صَست گشفت.  (2005ٍ ّوىبساى ) Ward همبلِ
 ّب ػجبستٌذ اص : پشایوش
 TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC3′′5 خلَثش:پشایوش

 TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA3′′5 :پشایوش هؼىَع

 ًبًَگشم 100 اص ٍ تىثیش طى ّذف PCRخْت اًدبم ٍاوٌؾ 
DNA،7/0 15/0 ،پیىَهَل( 30) هیىشٍلیتش اص ّش آغبصگش 

 Taqآًضین  هیىشٍلیتش 15/0هیلی هَلاس ،  dNTP 10هیىشٍلیتش 

DNA polymerase هیىشٍلیتش ثبفش  5 ، 5 ⁄    ثب غلظت
PCR (X10،) 5/1  هیىشٍلیتشMgcl2 50  هیلی هَلاس ٍ آة

 50ای وِ حدن ًْبیی هحلَل ٍاوٌؾ ثِ  همغش ثِ اًذاصُ
دس دػتگبُ  DNAهیىشٍلیتش ثشػذ، اػتفبدُ ؿذ. تىثیش 

( ثب ثشًبهِ، Auto Q Quanta Biotechالىتشٍفَسص هذل )
دس  گشاد  دسخِ ػبًتی 95ٍاػشؿتِ ػبصی همذهبتی دس دهبی 

دسخِ  95دس دهبی  ه چشخؾ، دس اداهِصهبى ػِ دلیمِ ٍ ی
خْت ٍاػشؿتِ چشخؾ  32ٍ ثبًیِ  45صهبى  ،گشاد  ػبًتی
گشاد ثِ   دسخِ ػبًتی 56-57دس  دهبی  2، ػپغ اتصبل1ػبصی
 72دس دهبی  3گؼتشؽ ، پغ اص آىچشخؾ 32ٍ ثبًیِ  45هذت 

ٍ دس ًْبیت  چشخؾ 32ثبًیِ ٍ  45هذت  گشاد،  دسخِ ػبًتی
 5دس هذت صهبى  4گشاد خْت ثؼظ ًْبیی  دسخِ ػبًتی 72دهبی 
ثِ سٍؽ  PCRهحصَل صَست گشفت. ٍ یه چشخؾ دلیمِ 

هَسد اسصیبثی لشاس گشفت ٍ پغ اص  ٪5/1الىتشٍفَسص ثب طل آگبسص 
وشُ  5یبثی ثِ ؿشوت ثبیًَیش  ّب ثشای تَالی  تبییذ ویفیت ًوًَِ

یبثی   سٍؽ خبتوِ ثبیبثی آًْب   خٌَثی اسػبل ؿذًذ ٍ دس آًدب تَالی
دػتگبُ  ثب اػتفبدُ اصٍ  (Pherson et al., 2000)صًدیشُ 

( اًدبم ؿذ. ًشم افضاس DNA Sequence Analyzerیبة )  تَالی
هَسد اػتفبدُ ثشای سدیف وشدى  تَالی ّبی ثذػت آهذُ اص 

 Thompson)ثَد  Ver 7.1.3.0 BioEditًوًَِ ّبی خبٍیبس 

et al., 1997). 
 

 تجشیٍ ي تحلیل آمبری
 –ّب اص آصهَى ولَهَگشٍف   خْت ثشسػی ًشهبل ثَدى دادُ

ثب دادُ ّب  دضیِ ٍ تحلیل آهبسیتاػویشًَف اػتفبدُ گشدیذ. 
ٍ همبیؼِ ثیي  19ًؼخِ  SPSSاص ًشم افضاس اػتفبدُ 

 .(P<05/0) گشدیذ اًدبم  6آصهَى تی  ثب ی دٍ ًوًَِّب  هیبًگیي
 گشدیذ. هؼیبس( گضاسؽ اًحشاف ±)هیبًگیي ثِ صَست ًتبیح 

( ثِ Kruskal-Wallisٍالیغ )-آصهَى غیشپبساهتشیه وشٍػىبل
خْت آًبلیض ٍ سًگ پبساهتش هٌظَس اسصیبثی دادُ ّبی حبصل اص 

ذ. اػتفبدُ ؿ BioEdit Ver 7.1.3.0ّب ًیض اص ًشم افضاس   تَالی

. ایي ًذ، تشػین گشدیذ2010ًؼخِ  Excelافضاس   ًشم ثبًوَداسّب 
دسیبی هبصًذساى ٍ  ٍحـیهبّی   تیوبس  )خبٍیبس فیل  پظٍّؾ دٍ

هبّی پشٍسؿی( ٍ ّش آًبلیض ثِ غیش اص آصهَى طًتیىی   خبٍیبس فیل 
 ػِ تىشاس داؿت.

                                                           
1
 Denaturation 

2
 Anneling 

3
 Extention 

4
 Elongation 

5
 Bioneer 

6
 T-test 
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 وتایج
 معذوی َبی  تزکیببت ریشمغذی

ٍحـی ٍ فیل هبّی خبٍیبس ّبی هؼذًی   ًتبیح تشویجبت سیضهغزی
خبٍیبس ٍحـی . دس ًوًَِ اػت اسائِ ؿذُ 2پشٍسؿی دس خذٍل 

داسی ثبلاتش   ن، فؼفش ٍ پتبػین ثِ عَس هؼٌیولؼین، هٌیضی همذاس
وِ دس ًوًَِ خبٍیبس پشٍسؿی هیضاى   اص ًوًَِ پشٍسؿی ثَد دس حبلی

ین ثیي دٍ ذهیضاى ػ(. p<05/0آّي، هغ ٍ سٍی ثبلاتش ثَد )
 (.2)خذٍل  (<05/0pداسی ًذاؿت )  ًوًَِ تفبٍت هؼٌی

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 روگ
دٌّذُ ػفیذی ثِ   وِ دس ػیؼتن سًگ ّبًتش ًـبى Lهیضاى 

ٍ دس  29/28ثبؿذ دس خبٍیبس فیل هبّی ٍحـی   ػیبّی هی
دٌّذُ لشهضی ثِ   وِ ًـبى a، هیضاى دسصذ 46خبٍیبس پشٍسؿی 

ٍ دس ًَع  34/1ثبؿذ دس خبٍیبس فیل هبّی ٍحـی   ػجض هی
دٌّذُ صسدی ثِ آثی   وِ ًـبى bٍ هیضاى  دسصذ 66/2پشٍسؿی 

دسصذ ٍ دس خبٍیبس  72/10ثبؿذ دس خبٍیبس فیل هبّی ٍحـی   هی
سد ثب ّن تفبٍت اهَ توبمدسصذ ثَد وِ دس  27/16پشٍسؿی 

)تفبٍت   ΔE(. هیضاى 1( )ؿىل p<05/0داسی داؿتٌذ )  هؼٌی
 (.3ٍ  2ّبی   ثَد )ؿىل 21/15سًگ( ًیض ثیي دٍ ًوًَِ خبٍیبس 

 
َبی روگ بیه خبيیبر فیل مبَی يحطی : مقبیسٍ ضبخص1ضکل 

 ي پزيرضی )درصذ(

Figure 1: Color values comparison between wild and 

farmed Beluga caviar (%) 

َبی در ستًن (، اعذادی کMEAN±SDٍاوحزاف معیبر ) ±میبوگیه 

اوذ تفبيت معىی داری داروذ عمًدی بب حزيف متفبيت وطبن دادٌ ضذٌ

(05/0>p.) 
 

 
: ومبیص روگ خبيیبرفیل مبَی يحطی 2ضکل   

Figure 2: Color presentation of wild Beluga caviar  

 

: ومبیص روگ خبيیبرفیل مبَی پزيرضی 3ضکل   
Figure 3: Color presentation of Farmed Beluga caviar  

 
 

َبی معذوی خبيیبر فیل مبَی مغذیتزکیببت ریش: 2جذيل 

 يحطی ي پزيرضی )میکزيگزم بز گزم يسن تز(

Table 2: Mineral micronutrients compositions in 

wild and farmed Beluga caviar (µg/g wet weight) 
 پزيرضی يحطی مًاد معذوی

 a 17/0±23/64 b 03/0±36/55 نیولؼ

 a 21/0±52/338 b 09/0±39/331 نیضیهٌ

 a 22/1±68/1722 b 87/2±33/1702 فؼفش

 a 02/0±89/50 b 03/0±43/53 آّي

 a 01/0±24/1 b 02/0±35/1 هغ

 a 02/0±35/12 b 04/0±25/17 یسٍ

 a72/2±43/4239 a 18/2±21/4237  نیػذ

 a 06/0±45/5365 b 23/0±49/5351 نیپتبػ

-ػتَىاػذادی وِ دس (، MEAN±SDاًحشاف هؼیبس ) ±هیبًگیي 

اًذ تفبٍت هؼٌی داسی ّبی افمی ثب حشٍف هتفبٍت ًـبى دادُ ؿذُ

 (.p<05/0داسًذ )
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 سبختبر صوتیکی
اػتخشاج ؿذُ تَػظ سٍؽ الىتشٍفَسص  DNAویفیت هٌبػت 
( ٍ ّوچٌیي، ویفیت هحصَل 4دسصذ )ؿىل  1افمی طل آگبسص 

PCR دسصذ هَسد اسصیبثی ٍ  5/1الىتشٍفَسص افمی طل آگبسص  ثب
 اص عشفدػت آهذُ  ّبی ثِ  . تَالی(5تبییذ لشاس گشفتٌذ )ؿىل 

ؿشوت ثبیًَیش وشُ خٌَثی، پغ اص سدیف ؿذى دس خبٍیبس ٍحـی

 Base) خفت ثبص 708ٍ دس ًوًَِ پشٍسؿی ؿبهل  700ؿبهل 

pair; bpدػت آهذُ  (. ّش دٍ تَالی ث7ٍِ  6ّبی   ( ثَدًذ )ؿىل
وِ اص گًَِ فیل هبّی دس  AY442351.1ثب ؿوبسُ ثجت یىؼبى 

(GenBank) ثبًه طًی
دسصذ تغبثك دس  100ٍخَد داؿت، ثب  

دسصذ دس خبٍیبس پشٍسؿی هغبثمت  31/98ًوًَِ خبٍیبس ٍحـی ٍ 
 .داؿت

 

 
 

 

 درصذ 1بز ريی صل آگبرس  DNA: ومبیص ببوذ  4ضکل 
Figure 4: Presentation of DNA bands on gel 

electrophoresis %1 

 (D4: wild P1: farmed)

درصذ  5/1بز ريی صل آگبرس  PCR: ومبیص ببوذ  5ضکل 
Figure 5: Presentation of PCR bands on gel 

electrophoresis %1.5 

(D4: wild P1: farmed) 
 

 
 : تًالی خبيیبر فیل مبَی يحطی6ضکل 

Figure 6: Wild Beluga caviar sequencing 
 

 
 : تًالی خبيیبر فیل مبَی پزيرضی7ضکل 

Figure 7: Farmed Beluga caviar sequencing 
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 بحث 
هؼذًی، دس ًوًَِ  ّبی  سیضهغزیدػت آهذُ اص  ثب همبیؼِ همبدیش ثِ

پتبػین ثِ عَس فؼفش ٍ ن، هیضاى ولؼین، هٌیضیخبٍیبس ٍحـی 
ن دس (. هٌیضیp<05/0داسی ثبلاتش اص ًوًَِ پشٍسؿی ثَد )  هؼٌی

دس  یوبف نیضیهٌ دٍخَثْجَد ثیوبسی ّبی للجی هَثش اػت ٍ 
 یضسا ً یللج یتویخغش اثتلا ثِ آتشٍاػىلشٍص ٍ آس هبدُ غزایی

 .(Seelig, 1989) دّذ  یوبّؾ ه
Fuentes ( 2007ٍ ّوىبساى)  اظْبس وشدًذ وِ هبّیبى خبٍیبسی

ای اص هبّیبى لذیوی ّؼتٌذ وِ هتمبضی هیضاى ووی اص   ًوًَِ
ى ػٌَاى ًوَدًذ، هیضا (2014ٍ ّوىبساى ) Liولؼین ّؼتٌذ. 

 Acipenserهبّی چیٌی )  تبع ن دس تخنفؼفش، هٌیضی

sinensisًَع پشٍسؿی آى  داسی ثبلاتش اص  ( ٍحـی ثِ عَس هؼٌی
ثَد، اهب همذاس ولؼین ٍ سٍی ثیي دٍ گشٍُ تفبٍتی ًذاؿت. آًبى 

دس آة دسیب  ثبؿذ وِ هیضاى فؼفش  ارػبى داؿتٌذ، ثذیْی هی
ثَدى هوىي اػت ثبلاتش  ،ثٌبثشایي .ثیـتش اص هحیظ پشٍسؿی اػت

اص خزة ثیـتش فؼفش  دلیل هیضاى فؼفش دس ًوًَِ ٍحـی ثِ
ثبؿذ. آًْب پیـٌْبد دادًذ وِ ثِ هبّیبى   هبّیبى ٍحـی  عشف

 پشٍسؿی هىول هَاد هؼذًی وِ دس آى ووجَد داؿتٌذ هبًٌذ
 ن، فؼفش دادُ ؿَد. هٌیضی

آّي، هغ ٍ سٍی دس ًوًَِ خبٍیبس  همذاسدس ایي پظٍّؾ 
داسی ثبلاتش اص ًَع ٍحـی خَد ثَد   پشٍسؿی ثِ عَس هؼٌی

(05/0>p یىی اص تبثیشات هْن هغ ثش ثذى ًمؾ ػوذُ آى دس  .)
ثبؿذ، حضَس هغ   ػبخت ّوَگلَثیي ٍ ًیض اوؼیظى سػبًی هی

تیَ دس خبٍیبس هَخت خلَگیشی اص تؼشیغ سًٍذ فؼبد اوؼیذا
 ؿَد.  هی

DePeters ( 2013ٍ ّوىبساى) ّبی   ثِ هٌظَس تـخیص تفبٍت
ٍ  دٍ گًَِ پشٍسؿی تخناػیذّبی چشة ٍ تشویجبت هؼذًی 

( دس  Acipenser transmontanusػفیذ ) تبع هبّی ٍحـی
وبلیفشًیب سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ ثیبى وشدًذ وِ غلظت 

 تخنتبػین دس آّي، سٍی، هغ، فؼفش، ػَلفَس، ولؼین ٍ پ
 311، 6945، 9716، 3/8، 4/59، 6/70تشتیت  هبّیبى ٍحـی ثِ

، 4/9، 6/54، 3/67تشتیت  ٍ دس ًوًَِ پشٍسؿی ًیض ثِ 3578ٍ 
گشم ثش ویلَگشم ٍصى خـه   هیلی 4078ٍ  313، 6706، 9676

. اهب دس (<05/0pداسی ًذاؿتٌذ )  د وِ ثب ّن تفبٍت هؼٌیثَ
ٍ  690تشتیت  ٍحـی ٍ پشٍسؿی ثِن وِ دس ًوًَِ هیضاى هٌیضی

داسی   گشم ثش ویلَگشم ٍصى خـه ثَد تفبٍت هؼٌی  هیلی 594
تشی سا ثش تؼذاد ثیـتشی   هـبّذُ گشدیذ. آًْب تحمیمبت گؼتشدُ

 وِّبیی اص هَخَدات صًذُ   ًوًَِثش  ًیضهَاد هؼذًی وویبة ٍ اص 
ّب   یا  هبًٌذ دٍ وفِ ٍخَد داسًذ دس ؿجىِ غزایی هبّیبى خبٍیبسی

هبّیبى خبٍیبسی  تخنسا پیـٌْبد دادًذ تب دسیبثٌذ وِ آیب دس 
ٍحـی هیضاى هَاد هؼذًی ٍ پشٍفبیل اػیذّبی چشة ثب هٌجغ 

ثش  (2002ٍ ّوىبساى ) Gessnerثبؿذ.   غزایی آًْب هشتجظ هی
تشویجبت ثیَؿیویبیی خبٍیبس هبّیبى خبٍیبسی ٍحـی ٍ پشٍسؿی 

 ،ٍ ثبس آلَدگی اػیذّبی چشةتبثیش هٌبثغ غزایی ثش تشویجبت  ٍ
 ثبلای ٍخَد هیضاىدًذ ٍ اظْبس ًوَدًذ وِ هغبلؼبتی سا اًدبم دا

ثِ ایي  ًْبًیبص آدٌّذُ   هبّیبى ًـبىخبٍیبس ایي  دس سٍی هغ ٍ
ّیذسٍوشثي ولشیٌیت ثِ عَس  همذاس .ثَدُ اػتهَاد هؼذًی 

( p<05/0هتفبٍت ثَد ) بىآً ّبی تحت آصهبیؾ  ٍػیؼی دس ًوًَِ
ل ّبی هؼوَل هشثَط ثِ هح  دٌّذُ تفبٍت ایي اهش، ًـبىوِ 

 ثیيثب تَخِ ثِ تفبٍتی وِ  .ثبؿذ  صًذگی، هٌجغ ٍ گًَِ هبّیبى هی
ن وِ ؿی دس ػیؼتن هتشاوسهبّیبى پشٍ خبٍیبس هبّیبى ٍحـی ٍ

وشدًذ ٍخَد داؿت، آًْب ثْجَد سطین   اص غزای فشهَلِ ؿذُ تغزیِ 
تفبٍت  (2000ٍ ّوىبساى ) Wirthداًؼتٌذ.   ایی سا الضاهی غز

دس همذاس هغ، سٍی، وبدهیَم ٍ ػشة ثیي خبٍیبس سا داسی   هؼٌی
. (<05/0p)ّبی هختلف هبّیبى خبٍیبسی هـبّذُ ًىشدًذ   گًَِ

آًبى ثیبى ًوَدًذ وِ همذاس هغ ٍ سٍی دس هبّیبى هختص 
ثبؿذ ٍ آلَدگی هحیظ صیؼت دس   ای دس هبّیبى هی  ًیبصّبی گًَِ

تشویجبت  (2002ٍ ّوىبساى ) Alasalvarآى تبثیشی ًذاسد. 
 Dicentrarchus) خبسداس اسٍپبییهؼذًی وویبة گَؿت هبّی 

labrax ) سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ اظْبس  ٍحـی ٍ پشٍسؿی
ًوَدًذ وِ هیضاى آّي دس گَؿت ًوًَِ ٍحـی ٍ پشٍسؿی 

هیىشٍگشم ثش گشم ٍ   22/51±83/2ٍ  1/63±86/5تشتیت  ثِ
ٍ  53/6±15/1تشتیت  هٌگٌض دس ًوًَِ ٍحـی ٍ پشٍسؿی ثِ

هیىشٍگشم ثش گشم ثَدًذ وِ ثب ّن تفبٍت  41/0±25/7
داسی داؿتٌذ ٍلیىي، هیضاى هغ دس ًوًَِ ٍحـی   هؼٌی

هیىشٍگشم ثش گشم ٍ   87/3±55/0ٍ دس پشٍسؿی  22/0±96/2
 1/45±35/5دس پشٍسؿی ٍ  6/43±74/3سٍی دس ًوًَِ ٍحـی 

داسی ًذاؿتٌذ. آًْب ػلل   هیىشٍگشم ثش گشم ثَدًذ وِ تفبٍت هؼٌی

تفبٍت دس همذاس هَاد هؼذًی ثیي دٍ ًوًَِ سا تفبٍت دس هحیظ 
ّبی   اص هىولْب داًؼتٌذ ٍ پیـٌْبد دادًذ صیؼت ٍ تغزیِ آً

هؼذًی دس سطین غزایی هبّیبى پشٍسؿی ثِ هٌظَس ثْجَد سطین 
 دُ ؿَد.غزایی اػتفب

ًتبیح ثبؿذ.   هی یبسخبٍ یفیتهْن و یّب یظگیاص ٍ یىیسًگ 
ّبی سًگ دس ّش دٍ   د وِ ؿبخصپظٍّؾ اخیش حبوی اص آى ثَ

ایي وِ ( p<05/0داسی داسد )  تفبٍت هؼٌیثب ّن ًوًَِ خبٍیبس 
ْب تَاًذ ثِ دلیل تفبٍت دس سطین غزایی ٍ هحل صًذگی آً  اهش هی

 ثبؿذ.   
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Park ( 2015ٍ ّوىبساى)  ثش تشویجبت ثیَؿیویبیی ٍ ػوَهی
 Acipenserخبٍیبس هبّی خبٍیبسی پشٍسؿی اػتشلیبد )

ruthenus دس وشُ تحمیك وشدًذ ٍ ثیبى وشدًذ وِ هیضاى )
داسی پغ اص ّـت ّفتِ وبّؾ یبفتِ   ثِ عَس هؼٌی L ؿبخص

اظْبس تغییشی ًذاؿتِ اػت. آًْب  a  ٍbّبی   اػت اهب ؿبخص
تب پٌح ّفتِ تغییشی ًذاؿت، اهب پغ  L وِ هیضاى ؿبخص ذوشدً

ًیض ثش  (2011ٍ ّوىبساى ) Leeؿذت وبّؾ یبفت.  اص آى ثِ
وبساوتشّبی ویفیت غزا ٍ ػلاهت تخن هبّیبى ٍاسداتی هبّی 

( ، هبّی وبپلیي Cheilopogon agooپشًذُ طاپٌی )
(Mallotus villosus ُؿب ٍ )   هبّی آسام(Clupea pallasii) 

هغبلؼبتی اًدبم دادًذ ٍ سًگ تخن ایي ػِ هبّی سا هَسد همبیؼِ 
تشتیت دس ػِ  سا ثِ Lآًْب هیضاى ؿبخص  .ٍ ثشسػی لشاس دادًذ

سا  aدسصذ، هیضاى ؿبخص  97/54ٍ  64/64، 45/33هبّی، 
، 11/17سا  bدسصذ، ػپغ هیضاى ؿبخص  -56/1ٍ  24/0، 66/8
سا ًیض ثِ ّوبى  ΔEدسصذ ٍ دس ًْبیت همذاس  37/16ٍ  44/23

 .اػلام وشدًذ 79/44ٍ  49/39، 08/66تشتیت 
ثیي دٍ ًوًَِ خبٍیبس  هؼٌی داسیدس ایي پظٍّؾ، تفبٍت طًتیىی 

ٍحـی ٍ پشٍسؿی فیل هبّی دسیبی هبصًذساى هـبّذُ ًگشدیذ ٍ 
ػوش  .ثبؿٌذ  ایي دٍ ًوًَِ دس ػبختبس طًتیىی ّوچٌبى هـبثِ هی

ووه  یىی دس آًبىَع طًتثِ حفظ تٌ یبسیخبٍ یبىهبّ عَلاًی
، ػلاٍُ ثش ایي، (Barmintseva and Mugue, 2018) وٌذ یه

Beaumont (1994)  وِ دس هبّیبى ثِ دلیل  داؿتاظْبس
ٍ ػشػت تىبهل ٍ  ثَدُخًَؼشد ثَدى آًْب تٌَع طًتیىی پبییي 

هتبثَلیؼن پبییي آًبى ون  دلیلتغییش ًَولئَتیذی ًیض ثِ 
 ثبؿذ.  هی

Barmintseva  ٍMugue (2018) طًتیىی ثیي  بتاختلاف
 Acipenserػیجشی ) هبّی  خوؼیت ٍحـی ٍ پشٍسؿی تبع

baerii سا دس سٍػیِ هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ گضاسؽ وشدًذ )
ؿی ٍ آهیضؽ خَیـبًٍذی وِ ثِ دلیل ووجَد تؼذاد هضاسع پشٍس

ثب وبّؾ تٌَع طًتیىی سٍ ثِ سٍ ّؼتٌذ وِ دس  ثیي هبّیبى
ّبی   د هٌدش ثِ وبّؾ تَلیذ ٍ ایدبد ًبٌّدبسیاص هَاس ثؼیبسی

آًْب پیـٌْبد وشدًذ وِ تب حذ  ،ثٌبثشایي .گشدد  دٍساى خٌیٌی هی
ٍ اص هبّیبى هضاسع  ؿذُاهىبى اص آهیضؽ خَیـبًٍذی خلَگیشی 

غیش خَیـبًٍذ ٍ تؼذاد هَلذیي ثیـتش خْت آهیضؽ اػتفبدُ 
 ؿَد.

ّبی   شٍهَصٍمتؼذاد و (1374فـخبهی ٍ خؼشٍ ؿبّی )  ًَسٍص 
آى ٍ تؼذاد ثبصٍّبی وشٍهَصٍهی  115n=2±1  سا هبّی  فیل

(NF )356  وشدًذ.اػلام Rezvani Gilkolaei (2000)  تٌَع
mtDNA هبّیبى سٍػی )  خوؼیت تبعAcipenser 

gueldenstaedtii حَضِ خٌَثی دسیبی هبصًذساى سا ثشسػی )
داسی صیبدی دس پشاوٌؾ   ًوَد ٍ اظْبس وشد وِ تفبٍت هؼٌی

ّبپلَتبیپی خوؼیت ایي هبّیبى ثیي هٌبعك غشة ٍ ؿشق ٍخَد 
داسد. اٍ ػٌَاى ًوَد ًتبیح حبصل اص پظٍّؾ ٍی ثشخلاف ًتبیح 

Pourkazemi (1996) داسی سا ثیي   ثَد وِ تفبٍت هؼٌی
( هَخَد Acipenser stellatusّبی هبّی اصٍى ثشٍى )  خوؼیت

ٍ  Rezvani Gilkolaei .دس ّویي هٌبعك پیذا ًىشد
Skibinski (1999)  ِسٍد وَذ  ػلتػلت ایي اهش سا اثتذا ث

گزاسی ثِ ًَاحی   هبّی سٍػی داًؼتٌذ وِ ثشای تخن  ثَدى تبع
ذ ٍ ّش یه اص ایي ًَاحی وٌ  هختلف دسیبی هبصًذساى هْبخشت هی

ای داؿتِ ثبؿذ وِ پغ اص آهیضؽ ثب   تَاًذ خوؼیت خذاگبًِ  هی
اص  .تٌَع ثبلای ّبپلَتبیپی دس ایي هبّی گشدد یىذیگش هَخت

تَاًذ دلیلی ثش   دیگش، اؿىبل هختلف هحیظ صیؼت ّن هی ػَی
( 1384تٌَع ّبپلَتبیپی ثبلای آى ثبؿذ. ؿؼجبًی ٍ ّوىبساى )

( سا دس دٍ Acipenser stellatusثشٍى )  خوؼیت هبّی اصٍى
ٌَاى ًبحیِ ؿوبلی ٍ خٌَثی دسیبی هبصًذساى ثشسػی وشدًذ ٍ ػ

ثیي ویلَهتش(  1000ًوَدًذ وِ ثب ٍخَد فبصلِ صیبد خغشافیبیی )
داسی سا ثیي خوؼیت ایي   دٍ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ، اختلاف هؼٌی

آًْب اظْبس وشدًذ، احتوبلاً هبّیبًی وِ دس  ًیبفتٌذ.هبّیبى 
ؿًَذ هبّیبى هْبخشی ّؼتٌذ وِ ثشای   سٍدخبًِ تدي صیذ هی

 .آیٌذ  ؾ خٌَثی دسیبی هبصًذساى هیتغزیِ اص ًبحیِ ؿوبلی ثِ ثخ
هبّیبى ایي دٍ هٌغمِ سا ثیي ثٌبثشایي، آًْب ثْتشیي ساُ تـخیص 

ّبی ایي   اػتفبدُ اص پٌح آًضین ثشؿگش ٍ ؿٌبػبیی ّبپلَتیپ
  .هٌبعك داًؼتٌذ

ًوًَِ ًتبیح حبصل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ  ،دس هدوَع
داسی حبٍی هیضاى ثبلاتشی اص   خبٍیبس ٍحـی ثِ عَس هؼٌی

پتبػین ًؼجت ثِ ًوًَِ پشٍسؿی ثَد دس فؼفش ٍ ن، ولؼین، هٌیضی
وِ دس ًوًَِ خبٍیبس پشٍسؿی همذاس آّي، هغ ٍ سٍی ثبلاتش   حبلی

ّوچٌیي ؿبخص حؼی سًگ ًیض ثیي دٍ ًوًَِ تفبٍت  .ثَد

تَاًذ ثِ دلیل تفبٍت دس سطین   ّب هی  داسی داؿت وِ ایي  هؼٌی
ٍ هحیظ صیؼت ثیي دٍ فیل هبّی ثبؿذ، ٍلیىي ػبختبس غزایی 

داسی ثب ًَع ٍحـی خَد   طًتیىی ًوًَِ پشٍسؿی تفبٍت هؼٌی
خی ًذاؿت. ثِ هٌظَس ثبلا ثشدى ویفیت غزایی، ثْجَد ثش

هؼذًی ٍ تـبثِ سًگ خبٍیبس پشٍسؿی ثب ًَع ٍحـی  ّبی  سیضهغزی
غزایی آًبى ّبی هؼذًی هٌبػت دس سطین   تَاى اص هىول    خَد، هی

ّبی   اػتفبدُ ًوَد. ػلاٍُ ثش آى، هغبلؼِ ٍ ثشسػی ػبیش سٍؽ
( ثیـتش ثشای تؼییي ػبختبس lociّبی طًتیىی )  هَلىَلی ٍ هىبى

 گشدد.  طًتیىی ثیي ایي دٍ ًوًَِ پیـٌْبد هی
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Abstract 

The aim of this study was to identify and compare the mineral micronutrients compositions, 

color and genetic structure differences between the wild and farmed Caspian Sea Beluga 

(Huso huso) sturgeon caviar, which plays an important role to caviar market transparency to 

prove farmed caviar quality and nutritional values and wild and farmed Beluga caviar genetic 

identification. Mineral micronutrients were measured by atomic absorption, 

spectrophotometric and flame atomic emission spectroscopy methods, color by colorimeter 

and genetic differences by PCR sequencing method. Results showed that, wild samples 

contained higher amounts of calcium, magnesium, phosphorus and potassium than farmed 

ones (P<0.05), while, iron, copper and zinc were higher in farmed samples (P<0.05). Sodium 

content had no significant differences between wild and farmed samples, 4239.43±2.72 and 

4237.21±2.18 (µg/g wet weight) respectively (P>0.05). L value in wild sample was 28.29 and 

in farmed one was 46%, a value was 1.34 and 2.66% and b value was 10.72 and 16.27% 

respectively (P<0.05), ΔE (color differences) was 15.21 between two samples. Genetic 

structure had no significant differences between two samples. In conclusion, it can be said 

that, there was significant differences in mineral micronutrients contents and color but genetic 

structure did not show any significant differences between two samples. 
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