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 پژوهشی: –مقاله علمی 

روند کیفیت باکتریایی آب و ارتباط آن با برخی پارامترهای محیطی در تغییرات 

 )منطقه نوشهر(اطراف پرورش ماهی در قفس حوزه جنوبی دریای خسر 

 

 1، سضبكفشی1، حؼي ًلشالِ صادُ ػبسٍی*1صّشا يؼمَة صادُ

 
*za_yaghoub@yahoo.com 

  

، ساسمان تحقیقات، آموسش و تزویج موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور ضوهشکده اکولوصی دریای خشر،پ-1

 ایزان  ،161صندوق پستی  کشاورسی، ساری،

 
 1311مزداد تاریخ پذیزش:                                                     1311اردیبهشت تاریخ دریافت: 

 چکیده
 محیطیرخی از پارامترَای َای ؼاخص( آب ي ارتثاط آن تا ت  کیفیت تاکتریایی )تاکتریريوذ  تغییرات تحقیقَذف از ایه 

آب  از ترداری ومًوٍ، مىظًر تذیهتاؼذ.  اظتان مازوذران( می -خىًتی دریای خسر )وًؼُرقفط مىطقٍ اطراف پريرغ ماَی در 
طی 1331آرر ماٌ  لغایت 1331از دی ماٌ اظتان مازوذران، در وًؼُر تًظکاتًک ؼُرظتان مىطقٍ خىًتی دریای خسر در مىطقٍ 

صًرت  ،اظتقرار یافتٍمتر( قفط  1000ي  200)ظایٍ قفط،  ديرٌ پريرغ ماَی قسل آلای روگیه کمان در فًاصل مختلف
متری  200در ایعتگاٌ  CFU/ml  15180َای آب   گرفت. وتایح وؽان داد در کل ديرٌ پريرغ حذاکثر میاوگیه کل تاکتری

ديرٌ  متری قفط اوتُای 200در ایعتگاٌ  CFU/ml  3280َای آب   کل تاکتری ي حذاقل میاوگیه ديرٌ پريرغ قثل از ،قفط
ثثت ؼذ ي % 05/2ي % 18/15 ترتیة َای آب تٍ مؽاَذٌ ؼذ. حضًر کلیفرم کل ي کلیفرم مذفًعی در ومًوٍ پريرغ

قفط ظثة  ماَی در پريرغ يضعیت ایه ي در ترداری مؽاَذٌ وؽذ َای ومًوٍ  یک از ایعتگاٌ َیچاظترپتًکًک مذفًعی آب در 
ترتیة تراتر  ، کذيرت، درصذ اؼثاعیت ي اکعیصن خًاَی تیًلًشیک تpHٍحذاکثر ي حذاقل دمای آب، . آلًدگی وثًدٌ اظت 

گرم تر لیتر  میلی 33/5ي  32/1درصذ ي  110ي  NTU،   51 82/0ي  11/13، 23/5ي  11/5گراد،  درخٍ ظاوتی 00/1ي  80/21
ي  َعتىذتیؽتریه ياریاوط دارای ي دمای آب  pHوتایح وؽان داد کٍ متغیرَای  ،ثثت گردیذ. تراظاض آزمًن مًلفٍ اصلی

 وتایح ایه مطالعٍ وؽان داد (.>08/0pداری وؽان داد ) تاکتری کل تٍ َمراٌ کذيرت آب در مًلفٍ ظًم َمثعتگی مثثت معىی
 قفط ظایٍ در میکريتی آلًدگی کاَػ ظثةَای کًچک مقیاض  قفط اطراف  در آب مىاظة ؼیة مىاظة مىطقٍ، خریان کٍ

 اظت. ؼذٌ قفط از خارج َای  ایعتگاٌ تٍ وعثت

 
 ووبى، ًَؿْش   سًگیي آلای  لضل هبّی، پشٍسؽ ّبی  لفغفیضيىَؿیویبيی، ثبوتشيبيی،  ویفیت کلیدی: لغات

 
 
وًیسىذٌ مسئًل*

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

2.
6.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             1 / 13

mailto:*za_yaghoub@yahoo.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.2.6.3
https://isfj.ir/article-1-2408-fa.html


 تغییزات روند کیفیت باکتزیایی آب و ارتباط ...                                                                          ساده و همکاران یعقوب

12 

 مقدمه 
گًَِ هبّی  130اهشٍصُ دس ثؼیبسی اص ًمبط رْبى ثیؾ اص 

ّبی هحلَس پشٍسؽ  دسٍى هحیظ ،گًَِ هیگَ 12ٍ حذٍد 
 تَرِ لبثل افضايؾ ثِ دلیل پشٍسی آثضی. ذًؿَ دادُ هی

ثِ  رْبى ػشاػش دس دسيبيی ٍ غزاّبی هبّی ثشای تمبضب
 Gang) اػت سؿذ حبل ػشػت دس ثِ كٌؼت،  يه ػٌَاى

et al., 2005). ثِ اخیش، دِّ دٍ دس پشٍسی آثضی فؼبلیت 

 اص وٌٌذُ اػتفبدُ كٌؼت سيي ػشيغ ٍ تشيي ػٌَاى رَاى

 حفظ هؼئَل اٍلیي هشدم هٌبثغ آثی، دس ًگبُ ػوَهی

پشٍسؽ  ًیض ثَدُ اػت. آة لفغ دس ویفیت پشٍسؽ
ؿٌبختِ  هْن هٌجغ يه ػٌَاى ثِ ای دسيبچِ آصادهبّیبى

 تَاًذ ثبػج هی وِ اػت هغزی دهَا ٍ آلی ضبيؼبت اص ؿذُ

 ًتیزِ ٍ دس آة ػتَى دس هغزی ٍ آلی هَاد ػغَح افضايؾ

ػبصی سػَثبت  غٌی ،لفغ اعشاف ّبی ثبوتشی سؿذ افضايؾ
 . (1396)وشيویبى ٍ ّوىبساى،  پشٍسؽ ؿَد هحل دس

رْت  دسيب اص ثْیٌِ اػتفبدُ ثِ هٌظَس دسيب دس پشٍسی آثضی
 هبّی، رخبيش احیبء ،ثبصػبصی پشٍتئیي، اص ثخـی تأهیي

 .ثبؿذ هی تَرِ هَسد گشدؿگشی ػغح ءاستمب ٍ صايی  اؿتغبل
 اًؼبًی رَاهغ ًیبص ٍ رْبى روؼیت سٍصافضٍى سؿذ ،ػلاٍُ ثِ

اّویت  اص سا داخلی آثْبی هٌبثغ اص اػتفبدُ غزايی، ثِ هٌبثغ
 اكَلی ّبیسيضی ثشًبهِ ٍاػت  ًوَدُ ثشخَسداس ٍيظُ ای

 اص ،وـَسّب اوخش دس هٌبثغ ايي اص ِثشداسی ثْیٌ ثْشُ رْت
(. Clark et al., 1991) اػت  ثشخَسداس خبكی اٍلَيت

( mykiss Oncorhynchus) هبّی لضل آلای سًگیي ووبى
داسای ثیـتشيي تَلیذ ػبلاًِ هبّیبى ػشداثی دس هضاسع 

 اص تي( ثَدُ ٍ دس هضاسع پشٍسؽ دس لفغ 165787پشٍسؽ )
صادُ ػلی) س ثَدُ اػتثشخَسدا 1395عی ػبل  تي 7700

 (.1399ًَدُ ٍ پبصٍوی، 
ّبی ؿبخق  َّاصی سػَة ٍ هیىشٍاسگبًیؼنثیّبی  ثبوتشی

آة هبًٌذ ولیفشم ول، ولیفشم هذفَػی ٍ اػتشپتَوَن 
ثشای اسصيبثی ویفیت هیىشٍثی ٍ ػغح  هؼوَلاًهذفَػی، 

ّب گشٍّی  ولیفشم .ذًؿَ آلَدگی سػَثبت ٍ آة اػتفبدُ هی
تٌذوِ دس داخل سٍدٓ حیَاًبت خًَگشم يب ّب ّؼ اص ثبوتشی

ايي  .داسًذ عَس عجیؼی دس خبن، گیبّبى ٍ آة ٍرَدِ ث
ؿًَذ  ّبی آلَدُ ثِ هذفَع يبفت هیدس آة هؼوَلاًّب  ثبوتشی

اگشچِ  .ّب هشتجظ اػت ّب اغلت ثب ؿیَع ثیوبسیٍ حضَس آى

صا ًیؼتٌذ، لیىي ٍرَد آًْب دس  ّب هؼوَلاً ثیوبسی ايي ثبوتشی
ّبی  دٌّذٓ احتوبل حضَس ثبوتشی  يب ًـبىآة دس

ّبػت وِ   يه گًَِ اص گشٍُ ولیفشم E. coli  .ثیوبسيضاػت
ؿَد وِ هؼشف احتوبل حضَس  ّویـِ دس هذفَع يبفت هی

ّبی هذفَػی ثِ آى  اػتشپتَوَن. ای اػت ّبی سٍدُپبتَطى
دس  ؿَد وِ ػوَهبً ّب اعلاق هی دػتِ اص اػتشپتَوَن

ّب  ايي هیىشٍاسگبًیؼن .ًبت ٍرَد داسًذحیَا هذفَع اًؼبى ٍ
وٌٌذ  دس دػتگبُ گَاسؽ اًؼبى ٍ حیَاًبت صًذگی هی ػوَهبً

تش اص اؿشيـیبولی  همبٍم ٍ ؿًَذ هیًذست دس آة تىخیش  ثِ ٍ
 . ّب ّؼتٌذ ػبيش ولیفشم ٍ

 دس ثؼیبس آة صيؼت هحیظ ثب ،لفغپشٍسؽ هبّی دس 

 آة دسٍى هؼتمین ثِ عَس یضبيؼبت تَلیذ وِاػت استجبط 

 ّبی  لفغ دس ّب  ثبوتشی ثبلای ًؼجتبً . تشاونيبثٌذ هیاًتـبس 

 هَاد غزايی ثِ هحیظ اعشاف لفغ، اًتـبس پشٍسؽ ٍ

 Cao etدٌّذ ) هی لشاس تبحیش تحت سا آة هیىشٍثی روؼیت

al., 2007 .)Gorlach-Lira  دس تبحیش  (2013)ٍ ّوىبساى
فغ ثش دس ل (Oreochromis niloticus)پشٍسؽ تیلاپیب 

اًذيىبتَسّبی هیىشٍثی آة گضاسؽ وشدًذ وِ ؿوبسؽ ول 
 CFU/100mlٍ  3/1×104دس داهٌِ ّبی آة   ثبوتشی

ی ّب اػت. ّوچٌیي دس آًبلیض ًوًَِ ثَدُ هتغیش 3/67×104
، ولیفشم هذفَػی ٍ اػتشپتَوَن هذفَػی آة لفغ

دس  Samah (2012)ٍرَد داؿتٌذ.  %56ٍ  %48تشتیت  ثِ
ؽ هبّی ثش ویفیت ثبوتشيَلَطيه آة ثشسػی تبحیش پشٍس

 CFU/100ml  ول یفشملودسيبچِ ٍلتب، گضاسؽ وشد تؼذاد 
- CFU/100ml 5170 رٌغ ػَدٍهًَبع، 1708-132
ثَدُ اػت. آًْب  CFU/100ml 516-14 ٍيجشيٍَ  514

 دس دسيبچِ ٍلتبّب  ّوچٌیي ثیبى وشدًذ وِ تؼذاد ثبوتشی
وٌتشل  یّب ًؼجت ثِ هىبى لفغدس  یلبثل تَرْ ضاىیثِ ه

ثبس  ؾيافضا ػجتلفغ  ی دسوـت هبٍّ  ثَدُ ـتشیث
 (.Samah, 2012)اػت ؿذُ  بچِيدس آة دس يیبيثبوتش

Zmyslowska  یآل یآلَدگدس  (2001)ٍ ّوىبساى  ٍ
 ثشای هَسد اػتفبدُ ػبصی آة خٌه یثْذاؿت تیٍضؼ

وِ  دس لفغ گضاسؽ دادًذ Wels catfish یپشٍسؽ هبّ
 بتیثش خلَك یس لبثل تَرْلفغ ثِ عَدس  یوـت هبّ

 ,.Zmyslowska et al)گزاسد  یًو شیآة تبح هيَلَطيثبوتش

ّبی خبًَادُ ٍيجشيًَبػِ دس   (. دس ثشسػی ثبوتشی2001
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 ٪73 گًَِ رذا ؿذ وِ 9پشٍسؽ هبّیبى دسيبيی دس لفغ، 
  Vibrio harveyi  رذا ؿذُ هتؼلك ثِ گشٍُ ّبیَيجشٍي اص

 ثؼذٍ vulnificus   Vibrioدسكذ   5/5 آى ثؼذاػت ٍ 

et al Mohamad ,.) دًذثَ cholera Vibrioدسكذ  6/0

احشات  (2019)ٍ ّوىبساى  Clottey(. دس هغبلؼِ 2019
 َىيضیفٍ  ثش پبساهتشّبی ثبوتشيَلَطیسا پشٍسؽ دس لفغ 

گضاسؽ دادًذ  غٌب یٍلتب بچِيدس دس آة تیفیو يیبیویؿ
دس  يیبيثبوتش یثبسّب ؾيلفغ ثبػج افضا یوِ وـت هبّ

 يیبیویؿَىيضیفاهب تبحیش ووی ثش ویفیت  ،ؿذُ بچِيدس آة
گؼتشؽ ػشيغ  .(Clottey et al., 2019)اػت آى داؿتِ 

ًگشاًی ػوَهی دس  هَرتپشٍسی دس لفغ  آثضی
دٌّذگبى، هحممیي ٍ ربهؼِ، دس استجبط ثب افضايؾ  پشٍسؽ

همبديش رسات ربهذ، هَاد هحلَل، سّبػبصی ثِ 
هحیغی ٍ ارتوبػی ايي  صيؼت احشاتّبی آثی ٍ  اوَػیؼتن

وِ (1399)وشيویبى ٍ ّوىبساى، كٌؼت دس پی داؿتِ اػت 

هَرت پشٍسی  ّبی آثضی  فؼبلیت ات هٌفی دساحشايي 
دس دسيبی خضس گضاسؽ ووی . گشدد تغییشات ویفیت آة هی

ّبی لفغ اًزبم ؿذُ اػت.  دس استجبط ثب تغییشات ثبوتشی
ویفیت سًٍذ  یشاتتغیدس ايي تحمیك ثِ ثشسػی  ،لزا

شخی ثاستجبط آى ثب ٍ آة ّبی ؿبخق(   ثبوتشيبيی )ثبوتشی
لفغ  اعشاف پشٍسؽ هبّی دس هحیغیاص پبساهتشّبی 

عی  اػتبى هبصًذساى(  -رٌَثی دسيبی خضس )ًَؿْشهٌغمِ 
 پشداختِ ؿذُ اػت . 1396-977 ّبی ػبل

 
 کار  روشمواد و 

( دس هتشی لفغ  1000ٍ  200ايؼتگبُ )ػبيِ لفغ،  ػِ
هٌغمِ رٌَثی دسيبی  اػتمشاس يبفتِّبی  لفغچْبس رْت 

ؿْشػتبى ًَؿْش دس اػتبى هٌغمِ تَػىبتَن خضس 
 .(1)ؿىل  هبصًذساى هَسد ثشسػی لشاس گشفت

 

 
 (1396-97) قفس در مبَی پريرشمکبن  در برداری ومًوٍ مختلف َبیایستگبٌ جغرافیبیی عرض ي طًل ، مًقعیت :1شکل 

Figure 1: Geographical location, length and latitude of different sampling stations in fish cage culture (2017-2018)  
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(، 2/10/96) پشٍسؽ ؿشٍعثشداسی دس  ًوًَِدس ايي تحمیك، 
( ٍ 2/4/97(، اًتْبی پشٍسؽ )23/1/97) اٍاػظ پشٍسؽ

 ػِاص  1396-97ّبی   ػبل عی (10/9/97لجل اص پشٍسؽ )
ٍ  200ّبی ػبيِ لفغ،  هَلؼیتتگبُ ٍ دس ايؼ

ّبی ؿوبل، رٌَة، ؿشق ٍ رْتهتشی لفغ دس 1000
كَست ػغحی( ِ ّبی آة )ث غشة اًزبم گشديذ ٍ ًوًَِ

آصهبيـگبُ هیىشٍثیَلَطی  ثِ يخ وٌبس دسؿذًذ ٍ آٍسی  روغ
تب يبفتٌذ دسيبی خضس اًتمبل پظٍّـىذُ اوَلَطی 

وـت ػوَهی ٍ  هحیظ لاصم اًزبم پزيشد. ّبی آصهبيؾ
ثبوتشی  ؿوبسؽ ول اختلبكی پلیت وبًت آگبس ثشای

(T.Cهحیظ ،) وـت KfStereptococ سؿذ ثبوتشی ثشای 

وشٍم آگبس ثشای ؿوبسؽ Eccاػتشپتَوَن، هحیظ وـت 
 تْیِ ؿذدس ايي تحمیك ولیفشم ول ٍ ولیفشم هذفَػی 

 دسٍ  ؿذُ دادُ تىبى آةّبی  ًوًَِ (.1394)خلیلی، 

ؿذًذ.  دادُ ػغحی وـت سٍؽ   ثِ ی وـتّب  هحیظ
 دسرِ 37ٍ  25 دهبی دس ؿذُ دادُ وـت ّبی  پلیت

 ٍ گشفتٌذ لشاس اًىَثبتَس دس ػبػت 24 هذت   گشاد ثِ ػبًتی
 الذام ّب  ولٌی تؼذاد ؿوبسؽ ثِ ًؼجت ايي صهبى عی اص پغ

 (.APHA, 2005ؿذ )

 
 آة فیسیکًشیمیبیی فبکتًرَبی

ای   ٍػیلِ دهبػٌذ ریَُِ ثشداسی ث دهبی آة دس هحل ًوًَِ
هتش pH ٍػیلِ دػتگبُ  ثِ pHگیشی ؿذ. هیضاى  اًذاصُ

(82362WTW ) هیضاى وذٍست ثب دػتگبُ وذٍست ػٌذ ٍ
( ٍ DOتؼییي ؿذ. ػٌزؾ اوؼیظى هحلَل )

خَاّی ثیَلَطيه ثب سٍؽ ٍيٌىلش اًزبم ؿذ  ؼیظىوا
(APHA, 2005.)  ّوچٌیي ثب رذاٍل هشثَط ثِ دسيبی

 یت اوؼیظى هحبػجِ گشديذ.خضس دسكذ اؿجبػ

 
 دادٌ َب آمبری تحلیل ي تجسیٍ ريش
ّب ثش اػبع يىی اص فشايٌذّبی لگبسيتن عجیؼی ٍ   دادُ
 Q-Qٍ ػپغ ثب سػن ًوَداس  ًذثٌذی اًتمبل دادُ ؿذ ستجِ

ثشای تبيیذ گشديذ.  ْبٍيله ًشهبل ثَدى آً-ٍ آصهَى ؿبپیشٍ
ه پبساهتشيّبی   اص آصهَى آهبسیتزضيِ ٍ تحلیل 

(ANOVAُثش داد )   ،ُگشديذ.  اػتفبدُّبی ًشهبل ؿذ
ػلاٍُ ثش آًبلیض ٍاسيبًغ يه هتغیشُ اص سٍؽ سيبضی ثشای 

 ، آصهَى هَلفِ اكلی)آًبلیض چٌذ هتغیشُ)ّب   تملیل دادُ

(PCA) ّبی پیؾ ًیبص   اًزبم ؿذ. ّوچٌیي آصهَىPCA 
ّب   ثشای تؼییي ؿبيؼتگی دادُ ]( KMOآصهَى ویضسهبيش )[

َى ثبستلت ثشای اسصؿیبثی ٍضؼیت هبتشيغ ّوجؼتگی ٍ آصه
توبم  (.1388ثیي هتغیشّب كَست گشفت )ًلیشی، 

 اسائِ( Mean±SEّب ثِ ّوشاُ خغبی اػتبًذاسد )  هیبًگیي
 ؿذُ اػت.

 
 نتایج 

    آة میکريبی پبرامترَبی

ّب دس   تغییشات هیبًگیي ؿوبسؽ ول ثبوتشی 2ؿىل 
 پشٍسؽ هىبىدس  سا ثشداسی آة ّبی هختلف ًوًَِ دٍسُ
 دّذ. )هٌغمِ ًَؿْش( ًـبى هی هبّی

رْت ٍ دٍسُ  4 دس سا ّبی آة  تغییشات ول ثبوتشی 3ؿىل 
دّذ.   )هٌغمِ ًَؿْش( ًـبى هی هبّی پشٍسؽ هىبىدس 

 آة یّب  یول ثبوتشًتبيذ ًـبى داد وِ حذاوخش ٍ حذالل 
دس ؿشٍع ٍ اٍاػظ  CFU/ml 76000 ٍ 500 تشتیت ثِ

ت گشديذُ اػت. هیبًگیي ؿوبسؽ ول دٍسُ پشٍسؽ حج
هـبّذُ گشديذ.  CFU/ml 13777ّبی آة ثشاثش  ثبوتشی

ّبی   هیبًگیي ول ثبوتشی ،ثشاػبع آصهَى ٍاسيبًغ يىغشفِ
داسی سا ًـبى داد  ّبی هختلف اختلاف هؼٌی  آة ثیي دٍسُ

(05/0p< ثشاػبع آصهَى داًىي هیبًگیي ول ٍ )
گشٍُ تفىیه  ثِ دٍّبی هختلف  ّبی آة دس دٍسُ  ثبوتشی
  گشديذ.
ّب دس فبكلِ   تغییشات هیبًگیي ؿوبسؽ ول ثبوتشی 4ؿىل 

 هبّی پشٍسؽ هىبى دس ّبی هختلف ًوًَِ ثشداسی آة
 دّذ.  )هٌغمِ ًَؿْش( سا ًـبى هی

ّبی   هیبًگیي ؿوبسؽ ول ثبوتشی دس ػبيِ لفغ حذاوخش
ٍ حذالل  دٍسُ پشٍسؽدساٍاػظ  CFU/ml  9000آة 

 CFU/ml  6125ّبی آة   ول ثبوتشی هیبًگیي ؿوبسؽ
 200ٍ  100دس ؿشٍع دٍسُ پشٍسؽ هـبّذُ ؿذ. دس فبكلِ

ّبی آة   هتشی لفغ حذاوخشهیبًگیي ؿوبسؽ ول ثبوتشی
CFU/ml  18750 حذالل هیبًگیي  دٍسُ پشٍسؽ لجل اص ٍ

 دس اًتْبی CFU/ml  3250ّبی آة   ؿوبسؽ ول ثبوتشی
هتشی لفغ  1000هـبّذُ ؿذ. دس فبكلِ  دٍسُ پشٍسؽ

  CFU/mlّبی آة   حذاوخشهیبًگیي ؿوبسؽ ول ثبوتشی
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ٍ حذالل هیبًگیي ؿوبسؽ  دٍسُ پشٍسؽاٍاػظ  دس 16750
دس ؿشٍع دٍسُ  CFU/ml   10750ّبی آة   ول ثبوتشی

 ّبی آًبلیض  ثش اػبع آصهَى (.5ؿىل ) پشٍسؽ هـبّذُ ؿذ
هیبًگیي تؼذاد ول %، تغییشات 95ٍاسيبًغ دس ػغح 

داسای ثشداسی   ًوًَِّبی هختلف  فبكلِدس ثیي ثبوتشی  
ّبی هختلف ًوًَِ  (. فبكلpِ<05/0ثَد ) داس هؼٌیتفبٍت 

ثبوتشی دس دٍ ول ثشداسی دس آصهَى داًىي ثشاػبع تؼذاد 
 گشٍُ  لشاس گشفتٌذ.

 

 
 (1396-97در قفس )سبل  ی(  آة در فصًل مختلف پريرش مبCFU/mlَ) َبیکل ببکتر شمبرش ییراتتغ :2 شکل

Figure 2: Changes in total count (CFU/ml) of water different seasons of fish cage culture (2017-2018) 

 

 

 
 (1396-97) قفس در مبَی پريرش ازمختلف  َبیمسبفتي  َبجُت(  در  CFU/mlآة ) َبیببکتری کل : تغییرات3 شکل

Figure 3: Changes total count (CFU/ml) of water in different directions and distances of fish cage culture (2017-2018) 
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 (1396-97) قفس در مبَی پريرشمختلف  یمسبفت َب در آة(  CFU/ml) َبیببکتری کل شمبرش ییراتتغ  :4 شکل

Figure 4: Changes total count (CFU/ml) of water in different distances of fish cage culture (2017-2018) 
 

 

 
 (1396-97در قفس  ) یپريرش مبَ مکبن( آة در  CFU/ml) َبییشمبرش کل ببکتر یفبصلٍ ا یبوگیهم ییراتتغ :5 شکل

Figure 5: The mean distance variation of the total count (CFU/ml) of water at fish cage culture  (2017-2018) 

 
آة   CFU/ml 40000-500ّب   بوتشیداهٌِ ؿوبسؽ ول ث
ؿذُ اػت. حذاوخش تؼذاد ول  اسائِ 1لفغ دس رذٍل 

لجل اص دٍسُ ٍ اٍاػظ هتشی لفغ ٍ دس  200ّب دس  ثبوتشی
 اٍاػظ دٍسُ پشٍسؽهتشی لفغ ٍ  1000دس  ٍ پشٍسؽ

ّب دس هىبى  ػبيِ   هـبّذُ ؿذ ٍ حذالل تؼذاد ول ثبوتشی
 يذ.حجت گشد اٍاػظ دٍسُ پشٍسؽلفغ ٍ دس 

ٍرَد ولیفشم ول ٍ ولیفشم هذفَػی دس ًوًَِ ّبی آة 
. حذاوخش ؿوبسؽ حجت ؿذ% 08/2ٍ % 75/18 تشتیت ثِ

 1000دس ايؼتگبُ ؿشق  CFU/ml1600  ولیفشم ول آة
 .هـبّذُ ؿذ دٍسُ پشٍسؽ ٍ اًتْبی اٍاػظهتشی لفغ دس 

دس ايؼتگبُ  CFU/ml 10حذالل ؿوبسؽ ولیفشم ول آة 
هـبّذُ  لجل اص دٍسُ پشٍسؽ هتشی لفغ دس 1000ؿشق 

ؿذ. ولیفشم هذفَػی فمظ دس يه ايؼتگبُ ثِ تؼذاد 
CFU/ml 200  ؿشٍع دس ايؼتگبُ ؿشق ػبيِ لفغ دس

 (.6ؿىل حجت گشديذ ) دٍسُ پشٍسؽ
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 (1396-97) در قفس یپريرش مبَ مکبنمختلف  ی( آة در فبصلٍ َب ي ديرٌ َبCFU/ml) َبببکتری کل تغییرات دامىٍ :1 جذيل

Table 1: The range of total bacterial changes (CFU/ml) of water at different distances and periods of fish cage culture 

(2017-2018) 

 متری قفس1000 متری قفس 200 سبیٍ قفس ایستگبٌ 

 (4300-21000) (2500-16000) (3000-8000)  ؿشٍع دٍسُ پشٍسؽ

 (2000-40000) (1000-40000) (500-20000) اٍاػظ دٍسُ پشٍسؽ

 (2000-30000) (2000-6000) (2000-15000) اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ

 (15000-18000) (3000-40000) (4000-12000) لجل اص دٍسُ پشٍسؽ

 

 

 
 یمختلف ومًوٍ بردار َبیایستگبٌ در مذفًعی کلیفرم ي کل کلیفرم بٍ( یترل یلی)مآلًدٌ  َبیآة ومًوٍ درصذ :6 شکل

Figure 6: Percentage of contaminated water samples (ml) to total coliforms and fecal coliforms at different sampling 

stations 

 
 یسیکًشیمیبییف  پبرامترَبی

pH وِ اػت آة ویفی هْن ثؼیبس ػَاهل ديگش اص آة 

 ٍ (ثبصی يب اػیذی يَى غلظت ٍاػغِِ ث) هؼتمین تبحیشات
 يب تجذيل آة دس ػوی هَاد اًحلال عشيك اص) ؼتمینه غیش

 ٍ آثی ( هحیظآهًَیبن ثِ آهًَیَم تجذيل هبًٌذ هَاد ویفی
تشتیت  ثِ pHحذاوخش ٍ حذالل  .داسد آثضی هَرَدات

( دس اٍاػظ ٍ لجل اص دٍسُ پشٍسؽ حجت 29/8ٍ  71/8)
هـبّذُ  51/8±07/0آة ثشاثش  pHگشديذُ اػت. هیبًگیي 

ثیي دٍسّْبی هختلف اختلاف  pHگشديذ. هیبًگیي 
   الف(.-7ؿىل ) (>05/0pداسی ًـبى داد ) هؼٌی

تشتیت  ًتبيذ ًـبى داد وِ حذاوخش ٍ حذالل وذٍست ثِ
لجل ٍ ؿشٍع پشٍسؽ حجت گشديذُ اػت.  52/0ٍ  71/19

هـبّذُ گشديذ.  96/2±35/3هیبًگیي وذٍست آة ثشاثش 
داسی  ّبی هختلف اختلاف هؼٌی هیبًگیي وذٍست ثیي دٍسُ

 تشيي هْن اصديگش  يىیة(.  -7ؿىل )(<05/0pًـبى ًذاد )

ًتبيذ اوؼیظى هحلَل اػت.  آة،  ّیذسٍؿیوی پبساهتشّبی
تشتیت  ًـبى داد وِ حذاوخش ٍ حذالل اوؼیظى هحلَل ثِ

اًتْب ٍ لجل اص دٍسُ پشٍسؽ حجت گشديذُ دس  68/7ٍ  80/12
 10/10±67/1اػت. هیبًگیي اوؼیظى هحلَل آة ثشاثش 

هیبًگیي  ،ـبّذُ گشديذ. ثشاػبع آصهَى ٍاسيبًغ يىغشفِه
ّبی هختلف اختلاف هؼٌی داسی  اوؼیظى هحلَل ثیي دٍسُ

حذاوخش ٍ حذالل دهبی د(. -7ؿىل ) (>05/0pًـبى داد )
گشاد دس اًتْب ٍ  دسرِ ػبًتی 00/7ٍ  50/26تشتیت  آة ثِ

اٍاػظ دٍسُ پشٍسؽ حجت گشديذُ اػت. هیبًگیي دهبی آة 
گشاد هـبّذُ گشديذ.  دسرِ ػبًتی 54/16±79/3ثشاثش 

هیبًگیي دهبی آة ثیي  ،ثشاػبع آصهَى ٍاسيبًغ يىغشفِ
 .(>05/0pداسی ًـبى داد ) ّبی هختلف اختلاف هؼٌی دٍسُ

 CFU/mlتشتیت  ّب ثِ حذاوخش ٍ حذالل ول ثبوتشی
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دس ؿشٍع ٍ اٍاػظ دٍسُ پشٍسؽ حجت  500ٍ  76000
بًغ يىغشفِ هیبًگیي گشديذُ اػت. ثشاػبع آصهَى ٍاسي

داسی ّبی هختلف اختلاف هؼٌی ّب ثیي دٍسُول ثبوتشی

( ٍ هغبثك ثب آصهَى پیشػَى ّوجؼتگی >05/0pًـبى داد )
دسكذ ، وذٍست ٍ pHّب ثب دهب،   داسی ثیي ول ثبوتشی هؼٌی

 د(. -7ؿىل ) ؿبّذُ ًـذاؿجبػیت اوؼیظى 
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 (1396-97در قفس  ) ی( آة در پريرش مبCFU/mlَ) کل یي شمبرش ببکتر یسیکًشیمیبییف یبکتًرَبف یبوگیهم ییراتتغ  :7 شکل

Figure 7: Changes in the average physicochemical factors and total count (CFU/ml) of water of fish cage culture 

(2017-2018) 

 
ٍ ثبوتشی ول ( PCAًتبيذ آًبلیض هَلفِ اكلی ) 2 دس رذٍل

ثشخی پبساهتشّبی هحیغی آة اسائِ ؿذُ اػت. ثش اػبع 
ثَد ٍ  54/0ثشاثش  KMOًتبيذ ايي آًبلیض، تغییشات ؿبخق 

داس ًـبى داد   ( اختلاف هؼٌیBarttletآصهَى ثبستلت )
(05/0p< دس .)PCA ُای ٍ همذاس   ثش اػبع هٌحٌی ػٌگشيض

بًغ هَلفِ اكلی ثب هزوَع ٍاسي 3ٍيظُ ثیـتش اص ٍاحذ، 
دسكذ اص ول ٍاسيبًغ لشاس گشفتٌذ. هَلفِ يه 3/76

(PC1 ) وِ  ثَداص ول ٍاسيبًغ  دسكذ 0/33ؿبهل
ٍ دهبی آة هـبسوت داؿتٌذ. هَلفِ دٍ  pHپبساهتشّبی 

(PC2 ثب ) دسكذ اص ول ٍاسيبًغ، پبساهتشّبی  8/24
خَاّی ثیَلَطيه ٍ اوؼیظى هحلَل هـبسوت  اوؼیظى

دسكذ  ؿبهل  6/18ب ٍاسيبًغ ّبی ػِ ث  داؿتٌذ. دس هَلفِ
 (.2ثبوتشی ول ٍ وذٍست آة ثَد )رذٍل 
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در قفس  یاطراف پريرش مبَ در آة یطیمح یپبرامترَب یي برخ ببکتری کل یبرا یآزمًن مًلفٍ اصل  متغیرٌ چىذ آمبری آوبلیس :2جذيل 

 (1396-97خسر ) یبیمىطقٍ وًشُر در

Table 2: Multivariate statistical analysis of principal component test for Total count and some environmental 

parameters of water around fish cage culture in Nowshahr of Caspian Sea (2017-2018) 
 %PC1 (0/33)% PC2 (8/24)% PC3 (6/18) پبرامترَبی محیطی

 00/1 54/1 08/2 همذاس ٍيظُ

 3/76 7/57 3/29 ٍاسيبًغ تزوؼی

 50/0   ول ثبوتشی
pH 86/0   

   84/0 (C°دهبی آة )

 91/0   (NTUوذٍست آة )

  92/0  (%اؿجبػیت اوؼیظى )

  93/0  (mg/lاوؼیظى خَاّی ثیَلَطيه )

 
 بحث 

 ّبی دسيبيی دس لفغ هبّیبى پشٍسؽ گزؿتِ ّبی  ل ػب عی

 سًٍك وـَسّب اص ثؼیبسی دس ػبحلی آثْبی اص گیشی ثْشُ ثب

سؿذی داؿتِ اػت. پشٍسؽ آصاد هبّیبى  ثِ سٍ سًٍذ ٍِ شفتگ
تَلیذ ضبيؼبت آلی ٍ  اصدس لفغ ثِ ػٌَاى يه هٌجغ هْن 
هَاد آلی ٍ هغزی  همذاسهَادهغزی اػت وِ ثبػج افضايؾ 

ّبی سػَثبت اعشاف   دس ػتَى آة ٍ افضايؾ سؿذ ثبوتشی
ٍ ّوىبساى Yang . (Caruso, 2014) ؿَد لفغ هی

احشات صيؼت هحیغی پشٍسؽ هبّی دس ػی ثشس دس( 2003)
ًتیزِ وِ دس  وشدًذ گضاسؽ ،لفغ دس دسيبچِ تبی َّ

افضايؾ هَاد هغزی، سؿذ ػشيغ رَاهغ ثبوتشيبيی اتفبق 
وِ ثؼذ اص يه ػبل فؼبلیت پشٍسؽ هبّی،  عَسی افتبد ثِ

ثشاثش ًؼجت ثِ هٌبعك  3-4فشاٍاًی روؼیت ثبوتشيبيی 
 يیهَاد غزا(. Yang et al., 2003) وٌتشل افضايؾ داؿت

آة، ثبػج  یهَاد هغزاضبفِ ؿذُ ثِ هلشف ًـذُ ٍ هذفَع 
 ,.Zmyslowska et al) ذًؿَ یّب ه یثبوتش ػشيغ سؿذ

 ،دٍسُ پشٍسؽ عیوِ  داد ًـبى حبضش (. تحمیك2001

اٍاػظ )لفغ  ػبيِ ّب دس  ثیـتشيي تؼذاد ول ثبوتشی
 1000 )لجل اص پشٍسؽ( ٍ هتشی لفغ 200 ،پشٍسؽ(

اٍاػظ پشٍسؽ( هـبّذُ ؿذ. تحمیمبت )ی لفغ هتش
Zmyslowska هَاد وِ ( ًـبى داد 2001) ٍ ّوىبساى

 یهَاد هغزاضبفِ ؿذُ ثِ هلشف ًـذُ ٍ هذفَع  يیغزا
 هزوَستحمیك  ذ.ًؿَ یّب ه یثبوتش ػشيغ آة، ثبػج سؿذ

ّب سا دس اٍاػظ دٍسُ پشٍسؽ   ًیض ثیـتشيي تؼذاد ول ثبوتشی
وِ ًـبى داد  Shakouri  (2003) ًـبى داد. هغبلؼبت

 دُ چٌذ ثِ هحذٍد هبّی ّبی پشٍسؽ  لفغ هَضؼی تبحیش

ٍ ّوىبساى  Gorlach-Lira  ّب هی ثبؿذ.  لفغ اص هتش
گضاسؽ وشدًذ وِ تؼذاد ول ثبوتشی دس دٍسُ  (2013)

وِ هـبثِ اػت پشٍسؽ ثیـتش اص لجل ٍ ثؼذ اص پشٍسؽ ثَدُ 
ّبی آة   ؿوبسؽ ول ثبوتشی حذاوخش)تحمیك حبضش 

CFU/ml76000  هتشی لفغ(  200دس ايؼتگبُ غشة
 ّب  ثبوتشی تؼذاد اػت. ٍرَد رشيبًبت دسيبيی ثبػج وبّؾ

 لفغ هتشی اص 200ّبی فبكلِ ثِ ًؼجت لفغ هحل دس

 ًـبى (1393)هغبلؼبت خلیلی ٍ ّوىبساى   ًتبيذ .گشدد هی

 ًضديه ّبی  ايؼتگبُ دس ثشسػی هَسد دٍسُ ولسدس وِ داد

 هـبّذُ ّب  تؼذاد ثبوتشی هتشی( ثیـتشيي 50 ٍ 70) لفغ

وشدًذ گضاسؽ ( 2013)ٍ ّوىبساى  Gorlach-Liraؿذ. 
 یشگزاس ثش روؼیتحاص ػَاهل تب غزايی هَاد ٍ  pHوِ

  (.Gorlach-Lira et al., 2013) ثبؿٌذ هی ّب  ثبوتشی

 پشٍسی آثضیآة هَسد اػتفبدُ دس  هيَلَطیىشٍثیه تیٍضؼ
 ظىیاوؼ ضاىیه ،pHسرِ حشاست، د ،یهبدُ آل یثِ هحتَا

 داسد یثؼتگآى  ِيتشاون ٍ تغز ،یگًَِ هبّ ضیهحلَل ٍ ً
(Zmyslowska et al., 2001 .)ثشاػبع ًتبيذ آصهَى، 

ثِ  .ثبوتشی دس هَلفِ ػَم لشاس گشفتِ اػتول هَلفِ اكلی 
ثبوتشی رْت ثشآٍسد ول اّویت تغییشات  ،ثیبى ديگش

وِ دس هَلفِ ػَم  ویفیت آة دسيبی خضس هـَْد ًجَدُ
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 یدسرِ حشاست ثبلادس  ّب  یسؿذ ثبوتشلشاس گشفتِ اػت. 
دس  یغيؿشا يیهغلَة اػت. چٌ يیبیٍ لل یخٌخ pH ،آة

هـبّذُ ؿذ،  تحمیك ييدس ا یهَسد ثشسػ اعشاف لفغ
ٍ اوخش ًوًَِ  گشاد یدسرِ ػبًت 26-30آة  یوِ دهب يیرب
 ى دادًذًـب لؼِدس عَل دٍسُ هغب  00/8 اص  ؾیسا ث pHّب 

(, 2012et al.Santos ). وِ دٍسُ پشٍسؽ هبّی  اص آًزبيی
گشاد  دسرِ ػبًتی 18دس لفغ دس فلَل ثب دهبی ووتش اص 

 ،دلیل ثبفشی ثَدى آةِ پزيشد ٍ دس دسيبی خضس ث كَست هی
گشدد )ًلشالِ صادُ ػبسٍی،  ووی هـبّذُ هی pHتغییشات 

شی ول ٍ دهبی آة ّوجؼتگی ثب ثبوت  pH(، ثٌبثشايي1390
دلیل ثبلا ثَدى غلظت اوؼیظى ِ ًذاؿتِ اػت. ّوچٌیي ث

ثبوتشی ٍرَد ًذاؿتِ اػت. اص ول هحلَل استجبعی ثب 
ّب ػجت افضايؾ وذٍست   وِ افضايؾ تؼذاد ثبوتشی آًزبيی
 استجبط هخجتی ثیي آًْب ثشلشاس گشديذ.  ،گشدد آة هی

ّبی آة هشثَط   اگشچِ ثیـتشيي هیبًگیي تؼذاد ول ثبوتشی
ولیفشم ول دس اٍاػظ  اهب تؼذاد ،ؿشٍع دٍسُ پشٍسؽ ثَدُ ثِ

ٍ  دٍسُ پشٍسؽ ثیـتش اص لجل ٍ ثؼذ اص دٍسُ پشٍسؽ ثَدُ
ولیفشم هذفَػی فمظ دس ؿشٍع دٍسُ پشٍسؽ ديذُ ؿذُ 

ّب دس هذفَع ٍرَد داسًذ ٍ  فشملیو ،یؼیعَس عج ثِ  اػت
ثبلمَُ  یثبوتشدٌّذُ ٍرَد  ٍلی ًـبى ؼتٌذ،یهضش ً ّشچٌذ
ؿوبسؽ ولیفشم ول دس اٍاػظ پشٍسؽ ثبلاتش  ّؼتٌذ.هضش 

دٌّذُ حضَس  ًـبىاص ؿشٍع ٍ اًتْبی پشٍسؽ ثَدُ اػت وِ 
ثِ وِ هوىي اػت  آة اػت دس یهبدُ هذفَػ یاحتوبل
 آثـَيِ ثبسًذگی ٍ پشٍسؽ هبّی دس دسيب يب هیضاى دلیل

هذفَػی ٍ ٍسٍد  هَاد اًتمبل ٍ هحیغی ّبی  آلَدگی
 آطاًغثِ دسيب دس فلل صهؼتبى ثبؿذ.  ّبی سٍدخبًِ  سٍاًبة

ص ( حذاوخش حذ هزبEPA) وـَس غٌب ؼتيص ظیحفبظت هح
ٍ  فبضلاة ِیتخل یثشا  100ml /CFU 400تَتبل ولیفشم

پشٍسؽ  یثشا یهمذاسولیفشم هذفَػی پیـٌْبد حذاوخش
 ثیبى وشد CFU/100ml 1000 اص ووتش سا هبّی

(Clottey et al., 2016.) 

ّبی   يه اص ايؼتگبُ آة دس ّیچ اػتشپتَوَن هذفَػی
 ّب دس  ثبوتشی فمذاى يب حضَس ثشداسی هـبّذُ ًـذ. ًوًَِ

 فللی حشاست دسرِ تغییشات دلیل ثِ اػت هوىي آة

 ثبؿذ ثبوتشيبيی ّبی  روؼیت اص ثؼضی هحیظ ثشای

(Shakouri, 2003.)  هَاد ثبلا، ؿذت رشيبى ثب هٌبعك 

 ٍ ثِ وٌذ هی ربِ ربث ػشػت ثِ سا ربهذ رسات ٍ غزايی

 اًذوی تبحیش ،ًتیزِ دس. دّذ  هی اًتمبل دػت پبيیي هٌبعك

 پشٍسؽ حبلت ايي دس .گزاسد  هی ثِ ربی ٍػیغ دس هٌغمِ

 (.ASI, 1999) ًیؼت آلَدگی هٌجغ لفغ ثِ كَست دس
 افضايؾ تؼذاد دس ّب  لفغ دس تحمیك حبضش، احذاث

 آة دسيب صيبد حزن ثِ تَرِ ثب اهب اػت، ثَدُ هَحش ّب  ثبوتشی
 خلَف ثِ ٍ دسيبی خضس دس آة هٌبػت رشيبى ٍ ٍرَد

 ٍ ًبچیض آى همذاس ،آهبسی ًتبيذ ثِ تَرِ ثب ًضديه لفغ ٍ
 آة هٌبػت (. رشيبى<05/0p) ًـذ حبكل داس هؼٌی تفبٍت

 داخل لفغ دس هیىشٍثی آلَدگی وبّؾ ػجت لفغ، دس
 ،ػلاٍُ ثِ اػت. ؿذُ لفغ اص خبسد ّبی  ايؼتگبُ ثِ ًؼجت
 هذفَع) صائذ هَاد ؿذى دٍس رشيبى آة ػجت اػت هوىي

 پشٍسؽ (ثبوتشيبيی تَدُ صيؼت ٍ غزای هلشف ًـذُ هبّی،

ًْبيت هَرت وبّؾ  دس ثبؿذ ٍ ؿذُ ّب  لفغ هبّی دس
 .گشدد ّب لفغ احذاث اص ًبؿی شيبيیتثبو آلَدگی
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the changes in the bacterial quality trend (indicator 

bacteria) of water and its relationship with some environmental parameters around fish cages 

culture in the southern Caspian Sea region (Nowshahr-Mazandaran province). For this 

purpose, water sampling of the southern region of the Caspian Sea in the Tuskatok region of 

Nowshahr city in Mazandaran province took from January 2017 to December 2016 during the 

rainbow trout cage culture period at different distances cage (cage shade, 200 and 1000 

m).The results showed that in the whole cage culture period, the maximum average of 18750 

CFU/ml water bacteria was observed in the 200 m cage station before the cage culture period 

and the minimum average of 3250  CFU/ml water bacteria was observed in the 200 m cage 

station at the end of the cage culture period. The presence of total coliform and fecal coliform 

in water samples was recorded as 18.75 and 2.08%, respectively, and fecal streptococcus 

water was not observed in any of the sampling stations and in this situation, fish cages culture 

did not cause contamination. Maximum and minimum water temperature, pH, turbidity, 

saturation percentage and biological oxygen demand are 26.50 and 7.00 °C, 8.71 and 8.29, 

19.71 and 0.52 NTU, 87 and 160, respectively. Percentage of 1.32 and 8.39 mg/l were 

recorded. Based on the principal component analysis (PCA), the results showed that the 

variables of pH and water temperature had the highest variance and the total count along with 

water turbidity in the third component showed a significant positive correlation (p<0.05). As a 

result, the proper slope of the area, the proper flow of water around the small-scale cages has 

reduced the microbial contamination in the shade of the cage compared to the stations outside 

the cage. 
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