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 پژيَشی: –مقالٍ علمی 
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 (7981-89در مىاطق ساحلی حًزٌ جىًبی دریای خسر ) تًدٌ فيتًپلاوکتًن زی
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  5933 شهشیوس تاسیخ پزیشش:                                                   5933اسدیبهشت تاسیخ دسیافت:  

 چکيدٌ
است. تا تَجِ   شٌاختي هختلف اس قثيل شكَفايي هضز جلثكي ٍ افشايش سغح تزٍفيك هَاجِ تَدُ درياي خشر در دٍ دِّ اخيز تا ٍقايع تَم

شكَفايي  تاشذ. اّذاف تحقيق حاضز، تزرسي  ٍري درياي خشر در راستاي شيلاتي، اًجام هغالعات پايشي در ايي تذًِ آتي ضزٍري هي  تِ تْزُ
ّاي   ٍ هقايسِ آى تا سال 1381-89سال هتز عي  30جٌَتي درياي خشر تا هحذٍدُ عوقي  ضِ جلثكي، سغح تزٍفيك در هٌاعق ساحلي حَ

تزتية ِ ت فيتَپلاًكتَىآ، تزاكن ٍ سي تَدُ -كلزٍفيلدرصذ( تز اساس  5)هياًِ سالاًِ +  خغَط هزسي تزاي شزٍع شكَفايي تاشذ.  پيشيي هي
حذاقل درصذ فزاٍاًي ٍقَع . دست آهذِ گزم تز هتزهكعة( ت )هيلي 312هتزهكعة( ٍ )هيليَى سلَل تز  111گزم در هتزهكعة(،  )هيلي 02/2

تَدُ در تاتستاى ثثت شذ. در سهستاى درصذ فزاٍاًي ٍقَع شكَفايي تز  %( تز اساس كلزٍفيل، در تْار ٍ تز عثق تزاكن ٍ سي13شكَفايي )
آب داراي كيفيت  ًشاى داد كِ هذكَرتز اساس تجوعي اس پاراهتزّاي آهذ. هحاسثات   دستِ درصذ ت 10تيش اس  هذكَراساس ّز سِ پاراهتز 

هغالعِ تيي سالي ًشاى داد كِ سغح تزٍفيك  است.  تَدُعالي )اٍليگَتزٍف( در فصل تاتستاى ٍ كيفيت هتَسظ )هشٍتزٍف( در سايز فصَل 
ٍتزٍف ٍ هشٍتزٍف تَدُ است. ّز چٌذ تز اساس هش-تزتية اٍليگَتزٍف، هشٍتزٍف، اٍليگَ تِ 1389ٍ  1382، 1399، 1315ّاي   در سال

گيزي در گزٍُ   ليتز )در فصل سهستاى( ٍ جاي  سلَل در هيلي 191تا دارا تَدى  Pseudonitzschia seriataغالة،  ّاي  هياًگيي تزاكن گًَِ
داشت كِ افشايش سغح تزٍفيك در اها تايذ تَجِ است،    تزيي خغز شكَفايي جلثكي سوي ٍ كاّش كيفيت آب تَدُ هْن "هتَسظ تزاكن"

خصَص ِ تخشذ ت  ّاي هضز شذت هي رًٍذ تيي سالي، ّشذارّاي هحيظ سيستي را در جْت افشايش تَاًايي اكَسيستن تزاي شكَفايي جلثك
تز تَد ٍ   آب در ًاحيِ هزكشي )داراي ساتقِ شكَفايي جلثكي سوي تا شَاّذ هيذاًي( ًسثت تِ ًَاحي شزقي ٍ غزتي داراي كيفيت پاييي كِ

 در عثقِ هتَسظ جاي گزفت.

 

 پتانسیل شکوفایی جلبکی، سطح تروفیکی، کیفیت آب، دریای خزر، ایران لغات کليدی:

 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمٍ
افضايؾ تشویثات هؼذًی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ هَاد آلی، هَخة 

فیتَپلاًىتَى ٍ افضايؾ ػغح تشٍفیه سؿذ ٍ تىثیش ؿذيذ 
تِ آلَدگی ٍ تغییش ػولىشد هٌدش ؿَد ٍ دس ًْايت   هی

، تشاون 1387دس ػال  .(Patin, 1997ؿَد )  اوَػیؼتن هی
ّاي هختلف دس فلَل پائیض   گًَِ فیتَپلاًىتَى اص ؿاخِ 6

لیتش   ػذد دس هیلی 109-550ٍ صهؼتاى دس هحذٍدُ 
ٍي تا تَخِ تِ افضايؾ هَاد (. 1389)فاساتی، دػت آهذ ِ ت

هغزي دس هٌغمِ خٌَتی دسياي خضس، تشٍص ؿىَفائی 
ّا، فلَل ٍ اػواق هختلف هحتول تیاى   خلثىی سا دس ؿاخِ

 ًوَدًذ. ػلل افضايؾ هَاد هغزي هوىي اػت اص هٌاتغ
ّا( يا داخلی )هتلاؿی   ّا ٍ هلة  خاسخی )ٍسٍدي سٍدخاًِ

اي هختلف ػلَلی( تاؿذ. آصهَى چٌذ ّ  ؿذى ٍ سػَب تَدُ
ّاي دسياي   ( دادPCAُّاي اكلی،   پاساهتشي )آًالیض هَلفِ

ّوثؼتگی هثثت تیي ًـاى داد وِ  1388خضس دس ػال 
تا  Mnemoipsis leidyiهْاخن تَدُ ؿاًِ داس   تشاون ٍ صي

ٍخَد داسد ٍ حضَس ؿاًِ دهاي آب آهًَین، فؼفش هؼذًی، 
افضايؾ هیضاى هَاد هغزي ٍ تغییش داس دس اوَػیؼتن تاػث 

دس (. 1392صادُ ػاسٍي،  )ًلشالِ اػت   ػغح تشٍفیه ؿذُ
دس ػال  آٍسي ؿذُ  ّاي آب خوغ  دسكذ اص ًوًَِ 80

ّاي تا هاّیت   گًَِ خذيذ يا گًَِ 1-3ّوضهاى ، 1388
دس دِّ وِ  عَسيِ تْاخوی فیتَپلاًىتَى هـاّذُ گشديذ ت

ّاي داساي پتاًؼیل   گًَِگًَِ هضش ٍ ًیض  15حذٍد  1380
 (.1390ؿىَفايی گضاسؽ گشديذ )هخلَق ٍ ّوىاساى، 

دِّ 2خلَف دس ِ تا تَخِ تِ ٍلايغ ًَظَْس دسياي خضس ت

ّاي هضش ٍ افضايؾ ػغح   اخیش اص لثیل ؿىَفايی خلثه
 ,Nasrollahzageh Saravi et al., 2011تشٍفیه، )

ّاي   فؼالیت( ٍ ًیض واستشي دسياي خضس دس ساػتاي 2018
ّاي پايـی دس ايي ساػتا دس ايي تذًِ   ؿیلاتی، اًدام تشسػی

تؼییي ػغح تشٍفیه تش اػاع  تاؿذ.  آتی ضشٍسي هی
آ، -ّاي فیتَپلاًىتَى )غلظت ولشٍفیل  تدوؼی اص ٍيظگی

تَدُ ٍ دسكذ فشاٍاًی ٍلَع ؿىَفايی( عی   تشاون ٍ صي
)ػَاحل گْشتاساى( دس  دسياي خضس دس ًاحیِ ؿشلیػال   يه

اص هؼذٍد هغالؼات دس  (1396هخلَق ٍ ّوىاساى ) هغالؼِ
دػتشع تش اػاع ٍيظگی ّاي ووی فیتَپلاًىتَى 

تا تَخِ تِ اسصؽ اػتفادُ اص چٌذ پاساهتش، واستشد ٍ تاؿذ.   هی
، هزوَس فَقآهذُ دس سٍؽ   دػتِ فْن آػاى ًتايح ووی ت

 ػغح ًیض ٍی خلثى تشسػی ؿىَفايیاّذاف تحمیك حاضش 
ٍ فیتَپلاًىتَى،  آ-ولشٍفیلّاي   تش اػاع دادُ تشٍفیه

ٍ همايؼِ  1397-98دسحَصُ خٌَتی دسياي خضس عی ػال 
 اػت.    ؿذُ   ّاي پیـیي دس ًظش گشفتِ  آى تا ػال

 

 َا  مًاد ي ريش
ًین خظ  8ايي تشسػی دس ػَاحل خٌَتی دسياي خضس ٍ دس 

ػوَد تش ػاحل )تٌذس تشووي، اهیشآتاد، تاتلؼش، ساهؼش، 
هتش عی  5-30ًَؿْش، ػفیذسٍد، اًضلی ٍ آػتاسا(، اص ػوك 

)تْاس ٍ تاتؼتاى(  1398)پايیض ٍ صهؼتاى( ٍ  1397ػال 
 تشداسي اص  كَست پزيشفت. تشاي تشسػی فیتَپلاًىتَى، ًوًَِ

هتش  30ٍ  15ّاي ػغحی،   ًؼىیي دس لايِدػتگاُ  تاآب 
 (.1اًدام گشديذ )ؿىل دس دٍهیي هاُ ّش فلل، 

 

 

هتر( حَزُ جٌَثی دریبی خسر 30ّب ٍ اػوبق هختلف در ًَار سبحلی )هٌغقِ ػوقی کوتر از خظثرداری در ًینّبی ًوًَِ: ًقشِ ایستگب1ُشکل   
Figure 1: Map of sampling stations at different transects and depths (less than 30 m) in the southern of Caspian Sea   
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ػی ػی پغ اص تثثیت تا  500ّاي آب تِ حدن   ًوًَِ
ؿذًذ. تشسػی فیتَپلاًىتَى  اسػالفشهالیي تِ آصهايـگاُ 

ػاصي )ػیفَى ٍ ػاًتشيفَط( اًدام گشفت ٍ  تِ سٍؽ تغلیظ
ّا تِ ووه هیىشٍػىَج ًشهال ٍ تِ سٍؽ   ػپغ ًوًَِ

اي ٍ ؿواسؽ لشاس گشفتٌذ.   اػلايذ هَسد ؿٌاػايی گًَِ
تش اػاع ولیذّاي هؼتثش كَست گشفت ّا   ؿٌاػايی گًَِ

(Wehr and Sheath, 2003 Habit and Pankow, 

1976; Proshkina-Lavrenko and Makarova 1968;.) 

تَدُ   صيّا،   دس ًْايت تا تَخِ تِ ؿىل ٌّذػی گًَِ
تؼییي ؿىَفايی تش . (APHA, 2005هحاػثِ گشديذ )

آ -فیتَپلاًىتَى ٍ غلظت ولشٍفیلگًَِ اػاع تشاون 
ؿىَفايی دس ّش فلل (. تشاي تايیذ 1كَست گشفت )خذٍل 

ّا، داساي   دسكذ اص ًوًَِ 20اػت وِ حذالل  يا ًاحیِ لاصم
 (.Revilla et al., 2009هؼیاس ؿىَفايی تاؿٌذ )

 

 
 ٍ فیتَپلاًکتَى آ-کلرٍفیلغلظت ّبی هختلف تؼییي شکَفبیی جلجکی ثر اسبس : رٍش 1جذٍل 

Table 1: Different methods of algal bloom determination based on Chl-a concentration and phytoplankton abundance 

 هرجغ عجقِ ثٌذی هؼیبر پبراهتر 

1 

 

 تشاون گًَِ

 

 ون تشاون لیتشػلَل دس هیلی 100-10

Anderson et al., 2010 1000-100 تشاون هتَػظ لیتشدس هیلی ػلَل 

 پشتشاون لیتشػلَل دس هیلی ≥1000

 Chorus and Bartram, 1999 ؿشٍع ؿىَفايی لیتشػلَل دس هیلی 200 تشاون گًَِ ػیاًَفیتا 2

 Revilla et al., 2009 ؿشٍع ؿىَفايی 90تیؾ اص كذن  آ-ولشٍفیل 3

 Thomalla et al., 2011 ؿشٍع ؿىَفايی %+(5تیؾ اص هیاًِ  ) آ-ولشٍفیل 4

 
WFDعثك دػتَسالؼول اتحاديِ اسٍپا 

اي،   تشویة گًَِ 1
تَدُ، تشاون فیتَپلاًىتَى ٍ دسكذ فشاٍاًی ٍلَع   صي

ؿىَفايی تشاي تؼییي ویفیت آب هَسد اػتفادُ لشاس 
ػٌَاى ِ ( ٍ ولشٍفیل تBorja et al., 2004گیشد )  هی

تاؿذ. اها هحتَيات ولشٍفیلی   ؿاخلی اص ٍصى )خـه( هی
وٌذ   گًَِ تش اػاع ؿشايظ فیضيَلَطيه ٍ هحیغی تغییش هی

ؿَد   تَدُ ٍ ولشٍفیل هی  ٍ ػثة تغییش دس سٍاتظ صي
(Ærtebjerg, 2001ُّوچٌیي پیـیٌِ داد .)   ّاي دس

ٍ اػتفادُ اص  تاؿذ ًویدػتشع ولشٍفیل دسياي خضس واهل 
ّا سا دس ايي صهیٌِ تاهیي   تش تخـی اص ووثَد دادُ ٍصى

خَاّذ وشد. ضوي آًىِ تا افضايؾ تؼذاد پاساهتشّاي 
ػول ِ تشي اص ویفیت آب ت فیتَپلاًىتَى، تشآٍسد خاهغ

دس هغالؼِ حاضش تؼییي ػغح تشٍفیه تشگشفتِ  ،آيذ. لزا  هی
ٍ ّوىاساى  Thomalla ٍ (2009ٍ ّوىاساى ) Revillaاص 
اكَل واسگیشي ِ ت ٍ ( اػت وِ تا اًذوی اكلاحات2011)

 اًدام گشفتِ (Taylor et al., 1995ّا )  تٌذي دادُ  عثمِ
                                                           
1
 Water Framework Directive 

 آ،-پاساهتشّاي ولشٍفیل   هحذٍدُ -1اػت. تشاي هحاػثِ   
 4دس  ،هغالؼِ( دٍسُ)دس فیتَپلاًىتَى تَدُ   تشاون ٍ صي

تشتیة  ِ ( تscore) ّاي ػذدي  هؼادل تا ستثِ (Class) عثمِ
ٍ ّوىاساى  Revillaتؼشيف ؿذ.  4/0ٍ  6/0، 8/0، 1
ّاي هٌغمی ٍ هٌاػة   تشاي دػتیاتی تِ هحذٍدُ (2009)

هذت اػتفادُ تلٌذّاي   ، اص دادُهزوَساص پاساهتشّاي 
ّاي هغالؼِ حاضش   دس ايي همالِ ػلاٍُ تش دادُ ،ًوَدًذ. لزا

)حؼیٌی،  1375ّاي   ّاي ػال  ( اص داد98-1397ُ)
( 1395)هخلَق،  1392(، 1392)هخلَق،  1388(، 1389

ّاي   دادُ -2(. 3تٌذي اػتفادُ ؿذ )خذٍل   ًیض تشاي ستثِ
 -3، اص هحاػثات خاسج ؿذًذ.99تیؾ تش اص كذن 

هیاًگیي ّش يه اص پاساهتشّا )دس ّش فلل ٍ ّش ًاحیِ( 
ؿذُ دس    تش اػاع خذٍل تْیِ ْاستثِ ػذدي آًهحاػثِ ٍ 

ػپغ تِ هٌظَس تؼییي دسكذ فشاٍاًی  .ؿذتؼییي  1لِ هشح
 آ-ولشٍفیل %( پاساهتشّاي5+ ) ِهیاً -4ٍلَع ؿىَفايی، 

ػٌَاى    هحاػثِ ؿذًذ ٍ تِ فیتَپلاًىتَىتَدُ   تشاون ٍ صي
ًمغِ آغاص ؿىَفايی دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. دس هغالؼِ 
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Thomalla ( وِ اػتخشاج داد2011ٍُ ّوىاساى )   ّاي
 2اي كَست گشفت، پايذاسي ايي ػغح اص افضايؾ تا   هاَّاسُ

ّاي ؿشٍع ؿىَفايی تیاى گشديذ. اها دس  ّفتِ ًیض اص ؿاخق
ّاي فللی ٍ هیذاًی، لاتل اًدام ًثَد.  هغالؼِ حاضش تا دادُ

وِ ؿىَفايی دس تؼیاسي اص هَاسد دس دٍسُ صهاًی   ضوي آى
دسكذ  -5(. Ærtebjerg, 2001هاًذ )  وَتاّی پايذاس هی
تشاون ٍ  آ،-ولشٍفیل ّاي داساي هماديش  فشاٍاًی تؼذاد ًوًَِ

فیتَپلاًىتَى تیؾ اص همذاس تؼییي ؿذُ دس هشحلِ تَدُ   صي
،  <20وِ دسكذ ٍلَع  عَسيِ تٌذي ؿذًذ ت  تؼییي ٍ ستثِ 4

ٍ  6/0، 8/0، 1ّاي   تشتیة هؼادل ستثِ  تِ >40ٍ  40، 20
آهذُ    دػتِ ّاي ت  هیاًگیي ستثِ-6ؿذ.    دس ًظش گشفتِ 4/0

ػٌَاى ستثِ ًْايی هٌظَس ٍ تؼشيف ؿذ ِ ت 5ٍ  2اص هشحلِ 
تشتیة هؼادل   تِ 4/0ٍ  6/0، 8/0، 1وِ ستثِ ًْايی  عَسي  تِ

هضٍتشٍف، هضٍتشٍف-تا ػغَح تشٍفیه اٍلیگَتشٍف، اٍلیگَ

يَتشٍف دس ًظش گشفتِ ؿذًذ.  ویفیت آب تشاي ّش -ٍ هضٍ
ادل تا ػالی، خَب، تشتیة هؼِ ت هزوَسيه اص ػغَح 

 ؿَد.  هتَػظ ٍ ضؼیف تیاى هی
 

 وتایج
گًَِ فیتَپلاًىتَى ؿٌاػايی ؿذ.  125دس ايي تشسػی 

دسكذ  17ٍ  49تشتیة تا   تاػیلاسيَفیتا ٍ پیشٍفیتا تِ
ّاي تـىیل   هـاسوت، دٍ ؿاخِ ًخؼت دس تؼذاد گًَِ

دٌّذُ تدوغ فیتَپلاًىتَى تَدًذ. ولشٍفیتا ٍ ػیاًَفیتا 
ّاي تؼذي   ستثِدس دسكذ هـاسوت،  12ٍ  13تشتیة تا   تِ

ّاي غالة   اي ٍ گًَِ  ًاحیِ تشاون فللی ٍ لشاس گشفتٌذ.
 اػت.    ؿذُاسائِ  2فیتَپلاًىتَى دس خذٍل 

 

لیتر( در فصَل ٍ ًَاحی هختلف در آة سغحی سَاحل جٌَثی دریبی خسر تب )سلَل در هیلیّبی غبلت فیتَپلاًکتَى : تراکن گ2ًَِجذٍل 

 (1397-98هتر ) 30هحذٍدُ ػوقی 
Table 2: Dominant species of phytoplankton (cell/ml) at different seasons and regions in the surface waters of 

southern Caspian Sea at less than 30 m depths (2018-2019) 

 

 فصل گًَِ

 تبثستبى ثْبر زهستبى پبییس

Cyclotella meneghiniana 62/0±43/2 67/10±26/82 75/10±80/75 61/1±67/4 

Dactyliosolen fragilissima 03/0±03/0 76/3±77/10 52/7±39/22 01/0±01/0 

Pseudonitzschia seriata 98/3±77/13 47/36±15/187 61/5±93/17 0/0±0/0 

Thalassionema nitzschioides 16/20±16/79 86/7±29/50 03/7±26/41 92/3±07/25 

Prorocentrum cordata 06/19±48/33 59/0±59/4 79/3±23/37 64/1±83/5 

Oscillatoria sp. 90/5±18/24 05/0±19/0 02/1±14/4 10/0±33/0 

Binuclearia lauterbornii 08/5±03/15 36/1±46/5 53/1±82/7 37/0±10/1 

 ًبحیِ گًَِ

  شرقی هرکسی غرثی 

Cyclotella meneghiniana 96/8±51/63 29/7±93/44 70/10±70/24  

Dactyliosolen fragilissima 32/4±04/12 39/3±90/7 68/5±03/8  

Pseudonitzschia seriata 63/4±83/14 42/26±14/89 76/25±27/86  

Thalassionema nitzschioides 45/9±29/51 77/5±90/43 57/6±74/35  

Prorocentrum cordata 67/7±91/24 24/2±69/13 84/3±70/15  

Oscillatoria sp. 22/0±88/0 52/2±73/7 86/1±23/6  

Binuclearia lauterbornii 82/0±41/3 52/1±53/6 90/2±11/10  
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، ػِ گًَِ ًخؼت غالة ؿاهل 2عثك خذٍل 
Thalassionema nitzschioides ،Pseudonitzschia 

seriata ،Cyclotella meneghiniana تَد. دس تیي ،
 Pseudonitzschia تشاون  ّاي غالة فمظ  گًَِ

seriata( ػلَل دس هیلی 187±47دس فلل صهؼتاى  )لیتش
لیتش لشاس گشفت. دس   ػذد دس هیلی 100-1000دس هحذٍدُ 

لیتش، دس تْاس ٍ   ػلَل دس هیلی 10-100هحذٍدُ تشاووی 
گًَِ ٍ دس تاتؼتاى يه گًَِ  3 گًَِ، دس صهؼتاى 5پايیض 

ٍ  .Oscillatoria spخاي گشفتٌذ. حذاوثش تشاون 
Binuclearia lauterbornii ِّاي غالة دس   ػٌَاى گًَِ   ت

تشتیة تِ   ل تْاس ٍ تِّاي ػیاًَفیتا ٍ ولشٍفیتا دس فل  ؿاخِ
تشسػی تشاون لیتش ثثت ؿذ.   ػلَل دس هیلی 15ٍ  24هیضاى 

ّاي   ّاي غالة دس ًَاحی هختلف ًـاى داد وِ گًَِ  گًَِ
Cyclotella meneghiniana ،Pseudonitzschia 

seriata ،Thalassionema nitzschioides ٍ 
Prorocentrum cordata ًَِّاي   دس ّش ػِ ًاحیِ ٍ گ

Dactyliosolen fragilissima  ٍBinuclearia 

lauterbornii ِتشتیة دس ًَاحی غشتی ٍ ؿشلی دس گشٍُ   ت
تغییشات  اص پتاًؼیل ؿىَفايی خاي داؿتٌذ. "ون تشاون"

 ؿذُ   ًـاى دادُ 2ولشٍفیل دس فلَل ٍ ًَاحی دس ؿىل 
گشم دس  هیلی 8/3 ّا ووتش اص  دسكذ دادُ 90 اػت وِ  

هحذٍدُ تغییشات پاساهتشّاي اػت.    هتشهىؼة تَدُ
تَدُ فیتَپلاًىتَى دس ػغَح   آ، تشاون ٍ صي-ولشٍفیل

 اػت.   ؿذُ  اسائِ  3هختلف تشٍفیىی دس خذٍل 

  

 (1397-98کلرٍفیل در فصَل ٍ ًَاحی هختلف در سَاحل ایراًی دریبی خسر ): تغییرات غلظت 2شکل 

 (02/2درصذ ) 5( ٍ هیبًِ سبلاًِ + 80/3) 90خغَط افقی ثیبًگر غلظت کلرٍفیل در صذک 
Figure 2: Fluctuation of Chl-a at different seasons and regions in the Iranian coastal of Caspian Sea (2018-2019) 

 
تَدُ فیتَپلاًکتَى در سغَح هختلف ترٍفیکی در سَاحل ایراًی دریبی خسر آ، تراکن ٍ زی-: هحذٍدُ تغییرات غلظت کلرٍفیل3جذٍل 

 1397-98ٍ  1392، 1388 ،1375*ّبیعی سبل

Table 3: Fluctuation range of Chl-a concentration, phytoplankton biomass and abundance at different trophic states 

in the Iranian coastal of Caspian Sea during 1996-1997, 2009-2010, 2013-2014, and 2018-2019 

 تراکن

 )هیلیَى سلَل ثر هترهکؼت(

 زی تَدُ

 گرم ثر هترهکؼت()هیلی

 آ-کلرٍفیل

 گرم ثر هترهکؼت()هیلی
 سغح ترٍفیك

رتجِ ػذدی  

 کیفیت آة

 1 اٍلیگَتشٍف ≥07/1 ≥465  ≥98

 8/0 هضٍتشٍف-اٍلیگَ 14/2-08/1 930-465 196-99

 6/0 هضٍتشٍف 21/3-15/2 1395-931 294-197

 4/0 يَتشٍف-هضٍ >22/3 >1396 >295

تؼییي  ّا تشايٍ تؼذاد ًوًَِ  )64، 48، 0، 0تشتیة )ّا تشاي تؼییي غلظت ولشٍفیل تِتؼذاد ًوًَِ 1397-98ٍ  1392، 1388، 1375ّاي* دس ػال

 اػت. ( ػذد تَد88ٍُ  48، 96، 64تشتیة )تَدُ تِتشاون ٍ صي
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(، 99ّاي پشت )اػذاد تیـتش اص كذن   پغ اص حزف دادُ
آ، تشاون ٍ -%+( پاساهتشّاي ولشٍفیل5هماديش هیاًِ )

 176گشم دس هتشهىؼة(،   )هیلی 02/2تشتیة   تَدُ تِ  صي
گشم تش   )هیلی 312)هیلیَى ػلَل تش هتشهىؼة( ٍ 

وٌٌذُ خغَط  دػت آهذ. ايي اػذاد تؼییيِ هتشهىؼة( ت
خذٍل دس هشصي تشاي ؿشٍع ؿىَفايی دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. 

سياي خضس دس ػغح تشٍفیه دس فلَل ٍ ًَاحی هختلف د 4
 اسائِ ؿذُ اػت. 1397-98ػال 

ؿىَفايی تش حذالل دسكذ فشاٍاًی ٍلَع 4تش اػاع خذٍل 

تَدُ دس   اػاع ولشٍفیل، دس تْاس ٍ تش عثك تشاون ٍ صي
اػت. دس صهؼتاى دسكذ فشاٍاًی ٍلَع    تاتؼتاى تَدُ

دسكذ  70تیؾ اص  هزوَسؿىَفايی تش اػاع ػِ پاساهتش 
 هزوَستا دس ًظش گشفتي پاساهتشّاي هحاػثِ ؿذ. 

)اٍلیگَتشٍف( تَدُ(، ویفیت ػالی   آ، تشاون ٍ صي-)ولشٍفیل
دس فلل تاتؼتاى ٍ ویفیت هتَػظ )هضٍتشٍف( دس ػايش 

دػت آهذ. آب دس ًاحیِ هشوضي ًؼثت تِ ًَاحی ِ فلَل ت
تش تَد ٍ دس عثمِ   غشتی داساي ویفیت پايیي ؿشلی ٍ

 (.4هتَػظ خاي گشفت )خذٍل 
 

تَدُ فیتَپلاًکتَى در سَاحل ایراًی دریبی خسر تراکن ٍ زیآ، -سغح ترٍفیك ثر اسبس پبراهترّبی کلرٍفیل : تغییرات فصلی4جذٍل 

(98-1397) 
Table 4: Seasonal fluctuation of trophic states based on Chl-a concentration, phytoplankton biomass and abundance 

in the Iranian coastal of Caspian Sea (2018-2019) 

 

 

 فصل

 تَدُزی تراکن آ-کلرٍفیل

 رتجِ 

 ًْبیی

سغح ترٍفیك 

 )کیفیت آة(

  هیبًگیي

گرم در )هیلی

 هترهکؼت(

 فراٍاًیدرصذ 

 ٍقَع شکَفبیی

 هیبًگیي

)هیلیَى سلَل  

 در هترهکؼت(

فراٍاًی درصذ 

 ٍقَع شکَفبیی

  هیبًگیي

گرم در )هیلی

 هترهکؼت(

فراٍاًی درصذ 

 ٍقَع شکَفبیی

   38 489 43 230 86 46/3 پايیض

هضٍتشٍف  6/0 7/0 8/0 4/0 6/0 4/0 6/0 ستثِ

 )هتَػظ(

   70 1200 75 360 70 61/2 صهؼتاى

هضٍتشٍف  5/0 4/0 6/0 4/0 4/0 4/0 6/0 ستثِ

 )هتَػظ(

   75 1171 70 320 13 19/1 تْاس

 هضٍتشٍف 6/0 4/0 6/0 4/0 4/0 1 8/0 ستثِ

 هتَػظ(

   - 98 13 61 46 11/2 تاتؼتاى

 اٍلیگَتشٍف 9/0 1 1 1 1 4/0 8/0 ستثِ

 )ػالی(

         هٌغقِ

   36 452 43 220 44 04/2 ؿشلی

 اٍلیگَهضٍتشٍف 7/0 8/0 1 4/0 6/0 4/0 8/0 ستثِ

 )خَب(

   53 812 52 270 67 40/2 هشوضي

 هضٍتشٍف 6/0 7/0 8/0 4/0 6/0 4/0 6/0 ستثِ

 )هتَػظ(

   55 908 48 230 30 69/1 غشتی

 اٍلیگَ هضٍتشٍف 7/0 8/0 8/0 4/0 6/0 7/0 8/0 ستثِ

 )خَب(
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 بحث
ؿَد   ؿىَفايی خلثىی دس عثؼیت اهشي ػادي هحؼَب هی

ياتذ. ايي   وِ دس هٌاعك هؼتذل تا تغییشات فللی ؿذت هی
سٍيذاد دس يه اوَػیؼتن عثیؼی تذٍى ػَاسم ًاهغلَب 

اهشٍصُ سؿذ ٍ تىثیش صياد عی صهاى تِ تؼادل هی سػذ. اها 
ّاي   ؿذت هتاثش اص ػَاهل تا هٌـاء فؼالیت فیتَپلاًىتَى تِ

ّا، افضايؾ هَاد هغزي ٍ   اًؼاًی اص لثیل تخلیِ فاضلاب
ؿىَفايی هحذٍد ًوَدى  ،اػت. لزا  تغییشات اللیوی ؿذُ

تا چـن غیش هؼلح تا ؿَاّذ هیذاًی )لاتل هـاّذُ  خلثىی
(، تشاي ًاهغلَب تش هَخَدات صًذٍُ تشٍص اثشات ػوی ٍ 

تشداسي ٍ   سيضي تْشُ  ّاي هشتَط تِ پايؾ، تشًاهِ  فؼالیت
وِ حضَس تؼضی   عَسيِ هذيشيت اوَػیؼتن وافی ًیؼت ت

لیتش ّـذاسدٌّذُ   ّا حتی تِ هیضاى يه ػذد دس هیلی  گًَِ
اػت ٍ لاصم ّؼت وِ ؿذت سؿذ ٍ تىثیش خلثه ٍ 

ٍلَع ؿىَفايی ٍ ايداد  ٍضؼیت اوَػیؼتن اص ًظش اهىاى
 Anderson etهـىل هَسد اسصياتی ٍ پايؾ لشاس گیشد )

al., 2002) . تحمیك،عی Pseudonitzschia seriata  تا
لیتش دس فلل صهؼتاى   ػلَل دس هیلی 187داسا تَدى 

خذٍل ) "هتَػظ تشاون"گیشي دس گشٍُ   ( ٍ خاي2)خذٍل 
ايي فیتَپلاًىتَى اػت.    تشيي تحشاى ؿىَفايی تَدُ  هْن( 1

لیتش دس فلل   ػلَل دس هیلی 293)تا تشاون  1392دس ػال 
لشاس داؿت  "هتَػظ تشاون"دس هحذٍدُ ًیض صهؼتاى( 

(, 2019et al.Makhlough لزا .)،  ُػذم استماء هحذٍد
 Cyclotellaّاي   ؿَد. گًَِ  تشاووی آى هغلَب تلمی هی

meneghiniana  ٍDactyliosolen fragilissima  دس
ٍ  Pseudonitzschia seriataفلَل صهؼتاى ٍ تْاس، 

Prorocentrum cordata  ،دس پايیض ٍ تْاس
Thalassionema nitzschioides ،دس ولیِ فلَل ،

Oscillatoria sp.  ٍBinuclearia lauterbornii  دس
لیتش تیاًگش ؿىَفايی   ػلَل دس هیلی 100-10تْاس تا تشاون 

تَدًذ. حذاوثش هیاًگیي تشاون  "تشاون ون"تا 
sp.Oscillatoria   ػلَل دس  136) 1388دس ػال

تا  1392لیتش( دس فلل تاتؼتاى ثثت ؿذ ٍ دس ػال   هیلی
ٍ  1392آهذ )هخلَق،   تشاتش واّؾ دس تْاس تذػت 10

( ًیض حذاوثش تشاون 1397-98( دس هغالؼِ حاضش )1395
ػلَل دس هیلی لیتش( دس  24ًِ تا اًذوی افضايؾ )ايي گَ

تْاس هـاّذُ ؿذ ٍلی پتاًؼیل ؿىَفايی آى عثك 
Anderson ( دس گشٍُ 2010ٍ ّوىاساى )"ون تشاون" 

تشاون Chorus    ٍ Bartram (1999 )تالی هاًذ ٍ عثك
(. 1آى تؼیاس ووتش اص حذ ؿىَفايی تَد )خذٍل 

ّاي   پايیض تؼذاد گًَِ تشتیة، ّش چٌذ دس فلَل تْاس ٍ  تذيي
( 2010ٍ ّوىاساى )  Andersonوِ تش اػاع ؿاخق 

تیؾ اص فلل صهؼتاى تَد  ،ٍاسد هحذٍدُ ؿىَفايی ؿذًذ
ٍلی ػغح ٍ ؿذت ؿىَفايی ٍ ػویت گًَِ داساي خغش 

 ؿىَفايی دس صهؼتاى تیؾ اص ػايش فلَل تَد. 
آ دس -، حذ هشصي غلظت ولشٍفیل1397-98 ّاي ػال عی

گشم   هیلی 02/2ٍ  8/3تشتیة   تِ %+(،5، ٍ هیاًِ )90كذن 
آ -هیاًگیي فللی ولشٍفیل ،آهذ. لزا  دػتِ دس هتشهىؼة ت

ٍ ّوىاساى  Revilla(، عثك 4دس ّوِ فلَل )خذٍل 
(، ووتش اص هحذٍدُ ؿىَفايی تَد ٍ عثك 2009)

Thomalla ( دس 2010ٍ ّوىاساى )ِخض تْاس  ّوِ فلَل ت
دلیل تغییشپزيشي ِ دس هحذٍدُ ؿىَفايی لشاس گشفتٌذ. ت

 تايؼتی (Revilla et al., 2009)هحتَيات ولشٍفیلی 
تَدُ، تشاون فیتَپلاًىتَى ٍ دسكذ   اي، صي  تشویة گًَِ

 Borja) فشاٍاًی ٍلَع ؿىَفايی ًیض هَسد تَخِ لشاس گیشًذ

., 2004et al .) ِهغالؼِ پیـیي دس دسياي خضس )هٌغم
ؿىَفايی خلثىی تش گْشتاساى( ًـاى داد وِ اًغثاق ًماط 

 ،تشاون فیتَپلاًىتَىتا هیاًگیي  آ-ولشٍفیلهیاًگیي اػاع 
 فْشػتوٌٌذُ دس  ّاي ؿشوت  دس هَاسدي وِ تؼذاد گًَِ

ػوذُ تشاون تخؾ يه گًَِ ٍ  ّاي غالة واّؾ ياتذ گًَِ
ياتذ )هخلَق ٍ   تـىیل دّذ، افضايؾ هیفیتَپلاًىتَى سا 

. دس هغالؼِ حاضش وِ پتاًؼیل ؿىَفايی (1396ّوىاساى، 
دس فلَل پايیض ٍ صهؼتاى تش اػاع هیاًگیي ّش ػِ پاساهتش، 

( 4)خذٍل  تَدُ فیتَپلاًىتَى  ٍ صيآ، تشاون -ولشٍفیل
اٍلیي  ٍاػغِ تِهـخق گشديذ، ػوذُ تشاون فیتَپلاًىتَى 

تشاي ؿىَفايی آتْاي  WFDگًَِ غالة ؿىل گشفت. عثك 
ّاي ػوی ٍ هضش  ػاحلی حذ هشصي ولشٍفیل ٍ تشاون گًَِ

3تشتیة هماديش   تِ
mg/m 8  ٍcells/ml 1000  دس ًظش

گشفتِ ؿذ ٍ دس كَستی وِ دسكذ فشاٍاًی ٍلَع ايي هماديش 
دسكذ تیـتش ؿَد، ویفیت آب اص هتَػظ تِ  30-50اص 

( وِ  2004et alBorja ,.وٌذ )  ًضٍل هی "ذت"عثمِ 
تَد. همايؼِ ايي  احتوالاً تا هـاّذات چـوی ّوشاُ خَاّذ
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تش  هزوَسدّذ وِ همذاس   ، ًـاى هی1هحذٍدُ تا خذٍل 
ٍ  Anderssonدس هغالؼِ  "پشتشاون ؿىَفايی"هحذٍدُ 

 تٌذي   عثك گشٍُ ،ؿَد. لزا  ( هٌغثك هی2010ّوىاساى )

WFD  ًیض ویفیت آب تش اػاع تشاون گًَِ ػوی
Pseudonitzschia seriata يه اص فلَل دس  دس ّیچ

 كَست ؿَاّذ هیذاًی تشٍص ًوايذ.ِ ًثَد وِ ت "تذ"عثمِ 
ّاي هختلف هتفاٍت   هماديش هشخغ پاساهتشّا دس هحیظ

همذاس هشخغ تشاون فیتَپلاًىتَى دس  تشاي هثال،. اػت
 250ػَاحل آتلاًتیه ٍ ؿوال فشاًؼِ يىؼاى ٍ تِ هیضاى 

وِ همذاس هشخغ  اػت دس حالی  ّضاس ػلَل دس لیتش تَدُ
ٍ  33/3تشتیة   ولشٍفیل دس ايي دٍ ػاحل هتفاٍت تَد ٍ تِ

 ,.Revilla et al)گشم دس هتشهىؼة تذػت آهذ   هیلی 67/6

  07/1تشتیة   هشخغ تشاي دسياي خضس تِ (. ايي هماديش2009

ّضاس ػلَل دس لیتش گضاسؽ  98گشم دس هتشهىؼة ٍ   هیلی
ؿَد وِ   . تفاٍت دس هماديش هشخغ ػثة هی(3ؿذ )خذٍل 

دس ًماط هختلف دًیا الضاهاً يىؼاى  هزوَسّاي   همیاع
ّا ّش چٌذ   اوَػیؼتن ػايشّاي   همیاع ،ًثاؿٌذ. لزا

دػت آهذُ ِ ّاي ت  ٍلی هحذٍدُ ،ساٌّواي هٌاػثی ّؼتٌذ
تش اػاع پیـیٌِ اعلاػاتی دس ّواى اوَػیؼتن همیاع 

(. همايؼِ Cullen, 2008ؿًَذ )  تشي هحؼَب هی  هٌاػة
ٍ تَخِ تِ تفاٍت هحذٍدُ اػذاد دس ػغَح هختلف تشٍفیه 

ّا )خذٍل   اوَػیؼتنػايش دسياي خضس )هغالؼِ حاضش( تا 
اي دس   ّاي هٌغمِ  یاع(، تیاًگش اّویت اػتفادُ اص هم5

 دسن كحیح ٍضؼیت اوَػیؼتن اػت.
 

 

ّبی آثی آ )هیلی گرم در هترهکؼت( در اکَسیستن-کلرٍفیلثٌذی سغَح  ترٍفیکی ثر اسبس هیبًگیي غلظت : عجق5ِجذٍل

 هختلف
Table 5: Classification of trophic levels based on Chl-a concentration (mg/m

3
) at different water 

ecosystems 

هسٍترٍف-اٍلیگَ اٍلیگَترٍف  یَترٍف-هسٍ هسٍترٍف   هرجغ یَترٍف 

1/0 اقیبًَس ّب < - 1-1/0   1<  Carr et al., 2006 

5/2 دریبی اشُ ٍ آدریبتیك < - 8-5/2  - 25-8  Vollenweider &  
Kerekes, 1982 

ّبی ارٍپبییآة  0/2 < 9/2-1/2  9/6-0/3  - 10<  OECD, 1982 

03/0-16/1 جٌَة دریبی اشُ  - - - - Ignatiades, 1998 

دریبی خسرجٌَة   07/1 ≤ 14/2-08/1  14/2  هغالؼِ حاضش  - - <

Jamalomoidi (2013 تا ) تشسػی ػشي صهاًی ولشٍفیل
 عیوِ  ًذلايِ ػغحی حَصُ خٌَتی دسياي خضس ًـاى داد

( 1382-88ّاي  ػال هماسى تا) 2003-2009 ّاي ػال
گشم   هیلی 29/3حذاوثش هیاًگیي هاّاًِ ولشٍفیل تِ هیضاى 

دس هتشهىؼة دس هاُ اگَػت )حذٍد ًیوِ هشداد تا ًیوِ 
، 1384ّاي   ؿْشيَس( تَدُ اػت. دس هغالؼِ آًْا دس ػال

وِ ؿىَفايی خلثىی هضش ٍ ػوی )تا  1388ٍ  1385
ؿَاّذ هیذاًی( دس اٍاخش تاتؼتاى يا اٍايل پايیض دس آًْا ثثت 

 73/2ٍ 29/2، 47/2تشتیة   گشديذ، هیاًگیي ولشٍفیل تِ
گشم دس هتشهىؼة تَدُ اػت. ايي هماديش تِ غلظت   هیلی

دس هغالؼِ حاضش ًضديه  هزوَسّاي   ولشٍفیل دس هحذٍدُ
تش اػاع ؿَاّذ هیذاًی ٍ  ،تاؿذ. ؿاياى روش اػت  هی

ٍ  2005دس آگَػت ػغح تشٍفیه  ،TRIXcsؿاخق 
اػت   تشتیة يَتشٍف ٍ هضٍتشٍف تَدُ  تِ 2005ػال 

(Nasrollahzaseh Saravi et al., 2008 .) تشاي تذٍيي
ٍ تؼییي هؼیاسّاي فشاگیش دس تؼییي ویفیت آب، اًدام 

ّاي فیتَپلاًىتَى  اي ٍ افضايؾ دادُ هغالؼات هٌظن ٍ دٍسُ
 تاؿذ.  دسياي خضس هفیذ هی

هحاػثات حاكل اص هماديش هشخغ اص پاساهتشّاي هختلف 
داد وِ دس تیـتش ( ًـاى 4ٍ  3فیتَپلاًىتَى )خذاٍل 

تاتؼتاى( آب دسياي خضس داساي ویفیت  خض فلَل ػال )تِ
اػت. تغییشات صهاًی داخل ػالی )تیي    هتَػظ تَدُ

فللی( ػغح تشٍفیه دس تخؾ ؿشلی دسياي خضس دس 
( ًیض هـاّذُ ؿذ. دس 1396هخلَق ٍ ّوىاساى )   هغالؼِ
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اي، ػغح تشٍفیه دس ًَاحی ؿشلی ٍ غشتی   تشسػی ًاحیِ
ياي خضس دس گشٍُ اٍلیگَهضٍتشٍف )ویفیت خَب( تَد ٍ دس

تش )ویفیت   دس ًاحیِ هشوضي دس يه عثمِ ویفی پايیي
تٌذي ؿذ. ًملاى ویفیت آب   هتَػظ( ٍ دس هضٍتشٍف عثمِ

دس ًاحیِ هشوضي دسياي خضس ًؼثت تِ دٍ ًاحیِ ديگش دس 
ّاي هضش   هغالؼِ حاضش، تا تَخِ تِ ٍلَع پیاپی ؿىَفايی

 1380ا ؿَاّذ چـوی( دس اٍاخش دِّ خلثىی )ت

(Nasrollahzadeh Saravi et al., 2011 دس ايي )
ًاحیِ، اص ديذگاُ حفاظت هحیظ صيؼت داساي اّویت 

، تغییشات تیي ػالی ػغح تشٍفیه 6اػت. دس خذٍل 
 ؿذُ  اسائِ (، 3دسياي خضس تش اػاع هماديش هشخغ )خذٍل 

 اػت.  
 

 

ثر اسبس پبراهترّبی فیتَپلاًکتَى 1دریبی خسرسَاحل ایراًی : رًٍذ تغییرات ثیي سبلی سغح ترٍفیکی 6جذٍل  

Table 6: Annual fluctuation trend of trophic levels in the Iranian coastal of Caspian Sea
1
 based 

on phytoplankton parameters 

 رتجِ ًْبیی زیتَدُ تراکن کلرٍفیل-آ ػال
سغح ترٍفیکی 

 )کیفیت آة(

 

هیاًگیي 

)هیلیگشم 

تش 

 هتشهىؼة(

دسكذ فشاٍاًی 

 ٍلَع ؿىَفايی

هیاًگیي )هیلیَى 

ػلَل دس 

 هتشهىؼة(

دسكذ فشاٍاًی 

 ٍلَع ؿىَفايی

هیاًگیي )هیلی-

گشم دس 

 هتشهىؼة(

دسكذ فشاٍاًی 

 ٍلَع ؿىَفايی
  

1375 - - 20 26 149 30   

 اٍلیگَتشٍف 0/9 0/8 1 0/8 1 - - ستثِ

 )ػالی(

1388 - - 189 47 599 48   

 هضٍتشٍف 0/5 0/4 0/8 0/4 0/8 - - رتجِ

 )هتَػظ(

1392 3/19 45 234 46 613 44   

 اٍلیگَ-هضٍتشٍف 0/8 0/4 0/8 0/4 0/6 0/4 0/6 رتجِ

 )خَب(

1397-98 2/16 48 240 48 757 48   

 هضٍتشٍف 0/6 0/4 0/8 0/4 0/6 0/4 0/6 رتجِ

 )هتَػظ(

 تشداسي دس ول ػَاحل دسياي خضس )غشتی،هشوضي ٍ ؿشلی( كَست گشفت: ًو1ًَِ
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وِ دسياي خضس داساي ثثات اوَلَطيه تَد  1375دس ػال 
ویفیت آب عثك  ،(1394ّوىاساى، )ًلشالِ صادُ ػاسٍي ٍ 

لشاس داؿت. ػغح تشٍفیه دس  "ػالی"، دس گشٍُ 6خذٍل 
افضايؾ ٍ تِ هضٍتشٍف سػیذ ٍ ویفیت آب  1388ػال 

 TRIXcs)هتَػظ( واّؾ يافت. افضايؾ ؿاخق تشٍفیه 
ًؼثت تِ دِّ لثل،  1388واّؾ ویفیت آب دس ػال ٍ 

ٍ ّوىاساى  Nasrollahzadeh Saravi دس هغالؼِ
ػال حضَس  8ًیض تیاى ؿذ. آًْا ايي تغییشات سا تِ ( 2018)

( دس دسياي خضس ٍ Mnemiopsis leidyiهْاخن صيؼتی )
اثش تش ػَاهل صيؼتی ٍ غیش صيؼتی ايي اوَػیؼتن هشتَط 

( ًیض تش اػاع تغییشات ؿاخق 1389داًؼتٌذ. فضلی )
-85ّاي  عی ػالاي ؿاًَى فیتَپلاًىتَى   تٌَع گًَِ

افضايؾ ػغح تشٍفیه سا اص اٍلیگَتشٍف تِ  ،1373
 هضٍتشٍف تیاى ًوَد. 

هغالؼِ تیي ػالی دس تحمیك حاضش ًـاى داد وِ دس اٍايل 
يافتِ ( ػغح تشٍفیه واّؾ 1392)دس ػال  1390دِّ 

استماء يافت. اها  "خَب")اٍلیگَهضٍتشٍف( ٍ ویفیت آب تِ 
( افضايؾ ػغح تشٍفیه ٍ 1397-98) 1390دس اٍاخش دِّ 

 افضايؾ سًٍذ تیي ػالیواّؾ ویفیت آب كَست گشفت. 
يَتشٍف( -ػغح تشٍفیه دسياي خضس )اص الیگَتشٍف تِ هضٍ

دس  1375-98ّاي  عی ػال TRIXcsتش اػاع ؿاخق 
( ٍ 2018ٍ ّوىاساى ) Nasrollahzadeh Saraviهغالؼِ 

 ( ًیض تیاى گشديذ.1399ًلشالِ صادُ ػاسٍي ٍ ّوىاساى )
ّاي هختلف اص لثیل  تشيي هضيت ٍ ٍيظگی ؿاخق  هْن

ئِ ًواي ولی اص ػولىشد اػغح تشٍفیه ٍ ویفیت آب، اس
ًحَي اػت وِ فْن   اوَػیؼتن دس صهیٌِ ّواى پاساهتشّا تِ

تِ  .ٌذٍضؼیت اوَػیؼتن سا تشاي ّوگاى آػاى ًواي
ّا تِ تٌْايی تشاي تدضيِ ٍ تحلیل دلیك   ؿاخق ،ػثاستی

هحیظ صيؼت ٍ هٌاتغ آتی وافی ًیؼتٌذ ٍ تدضيِ ٍ تحلیل 
 (.CEQG, 2001ؿاخق ًیض لاصم ّؼت ) ءػَاهل ٍ اخضا

 فْشػتاي، ًَع گًَِ غالة،   تشویة گًَِتا تَخِ تِ  ،لزا
دس ػال  (Borja et al., 2004) ّاي تَهی ٍ هْاخن  گًَِ

ّاي هضش ٍ ػوی، واّؾ   واّؾ تٌَع گًَِهغالؼِ حاضش، 
دسكذ هـاسوت تشاون ػیاًَفیتا، تشاون ٍ گؼتشؽ ؿذيذ 

دس فلل Pseudonitzschia seriata  گًَِ هضش ٍ ػوی
ّاي هغلَب   صهؼتاى، افضايؾ دسكذ تشاون ٍ تٌَع گًَِ

، Cyclotella meneghinianaتَهی ٍ ػاوي )
Thalassionema nitzschioides ٍ Binuclearia 

lauterbornii )اص  خض صهؼتاى،ِ دس تیـتش فلَل ت
ّاي الگَي ػاختاسي فیتَپلاًىتَى تَدُ   تشيي ٍيظگی  هْن
سػذ وِ ايي   ًظش هیِ ت (.1399هخلَق ٍ ّوىاساى، ) اػت
 1388ّاي هغلَب پغ اص ًملاى تشاون دس ػال   گًَِ

افضايؾ تشاون دس ( فشكت هٌاػثی سا تشاي 1392)هخلَق، 
اًذ. اها تايذ   دػت آٍسدُ  )هغالؼِ حاضش( تِ 1390اٍاخش دِّ 

تَخِ داؿت وِ افضايؾ ػغح تشٍفیه دس سًٍذ تیي ػالی، 
ّـذاسّاي هحیظ صيؼتی سا دس خْت افضايؾ تَاًايی 

ّاي هضش ًیض ؿذت  اوَػیؼتن تشاي ؿىَفايی خلثه
ش تش سؿذ تخـذ. دس ايي ساػتا لاصم اػت وِ ػَاهل  هَث  هی

خلَف ًاؿی ِ )تٍ تىثیش خلثىی اص لثیل ٍسٍد هَاد هغزي 
تِ اوَػیؼتن تحت ًظاست ٍ وٌتشل  اص فؼالیت اًؼاًی(
 خذي لشاس گیشًذ.

 

 مىابع
پشٍطُ ّیذسٍلَطي ٍ  .1389حسیٌی، س. ع.، 

(. 1375-76ّیذسٍتیَلَطي حَصُ خٌَتی دسياي خضس )
پظٍّـىذُ اوَلَطي آتضياى دسياي خضس، هَػؼِ 

 كفحِ. 160تحمیمات ؿیلات ايشاى، 
عشح پشٍطُ ّیذسٍلَطي ،  .1389فبراثی، س.م.ٍ.، 

ّیذسٍتیَلَطي ٍ آلَدگیْاي صيؼت هحیغی حَصُ 
پظٍّـىذُ  . ػاسي:1387خٌَتی دسيا ي خضس دس ػال 

 كفحِ. 123اوَلَطي دسياي خضس، 
ّاي ّیذسٍلَطي  تدضيِ ٍ تحلیل دادُ .1389، .فضلی، ح

. 1370-85ٍ ّیذسٍتیَلَطي دسياي خضس عی ػالْاي 
 كفحِ. 186لَطي دسياي خضس، َػاسي: پظٍّـىذُ او

پشٍطُ تشسػی تٌَع، تیَهاع ٍ فشاٍاًی  .1392هخلَق، آ.، 
فیتَپلاًىتَى دس حَصُ خٌَتی دسياي خضس دس ػال 

. پظٍّـىذُ اوَلَطي آتضياى دسياي خضس، هَػؼِ 1388
 كفحِ. 296تحمیمات ؿیلات ايشاى، 

تشسػی تشاون ٍ ديٌاهیه خوؼیت  .1395هخلَق، آ.، 
فیتَپلاًىتَى تا تاویذ تش پذيذُ ؿىَفايی خلثىی دس 

، پظٍّـىذُ 1392خٌَتی دسياي خضس دس ػال  هٌغمِ
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اوَلَطي آتضياى دسياي خضس، هَػؼِ تحمیمات ؿیلات 
 كفحِ. 83ايشاى، 

هخلَق، آ.، ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح.، پَرغلام، ر.، 
هؼشفی گًَِ ّاي ػوی ٍ هضش  .1390رحوتی، ر.، 

خذيذ فیتَپلاًىتَى دس آتْاي ػَاحل ايشاًی حَصُ 
 .77-93(: 3)5ػلَم صيؼتی،  خٌَتی دسياي خضس. هدلِ

هخلَق، آ.، ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح.، افرایی، م.ع.، 
تؼییي  .1396اسلاهی، ف. ٍکیْبى ثبًی، ع.ر.، 

همیاع ػذدي ویفیت آب تش اػاع پتاًؼیل ؿىَفايی 
گْشتاساى )اػتاى -خلثىی دس خٌَب دسياي خضس

-69(:6) 26هاصًذساى(، هدلِ ػلوی ؿیلات ايشاى، 
79.2092/ISFJ.2018.115691: 10.2DOI 

هخلَق، آ.، ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح. رٍحی، ا. ٍ آقبیی 
هغالؼِ تغییشات الگَي ػاختاسي . 1399هقذم،ع.ع.، 

فیتَپلاًىتَى تشاي اػتٌثاط ویفیت آب دس حَصُ 
 12 دسياي خضس. هدلِ صيؼت ؿٌاػی دسيا.خٌَتی 

(46 ،)14-1. 
عشح پشٍطُ ّیذسٍلَطي  .1392ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح.، 

، ّیذسٍتیَلَطي ٍ آلَدگیْاي صيؼت هحیغی حَصُ 
. ػاسي: پظٍّـىذُ 1388خٌَتی دسياي خضس دس ػال 

اوَلَطي دسياي خضس، هَػؼِ تحمیمات ػلَم ؿیلاتی 
 كفحِ. 227وـَس، 

ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح.، هخلَق، آ.، رحوتی، ر.، 
تْبهی، ف.، کیْبى ثبًی، ع. ٍ گل آقبیی، م.، 

هغالؼِ ٍضؼیت ثثات ٍ اغتـاؽ دس اوَػیؼتن  .1394
دسياي خضس )ػَاحل ايشاى( تش اػاع الگَي ػاختاسي 

پظٍّـی صيؼت ؿٌاػی -فیتَپلاًىتَى. هدلِ ػلوی
 .44-27(: 26)7دسيا، اَّاص. 

ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح.، هخلَق، آ.، ػبثذیٌی، ع.، 
تغییشات . 1399دریبًجرد، ؽ.ر. ٍ کبردر رستوی، م.، 

(، TRIXcsهىاًی ؿاخق ػغح تشٍفیىی )-هاًیص
عك اهٌ( ٍ تؼییي UNTRIXسيؼه يَتشيفیىاػیَى )

تا اػتفادُ اص الگَي ؿَسي هىاًی دس  شیتحت تأث
ػَاحل حَصُ خٌَتی دسياي خضس. هدلِ تَلتي ػلوی 

 ؿیلات ايشاى، دس حال اًتـاس.
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Abstract 

In the last two decades, the Caspian Sea has faced various ecological events, such as harmful algal 

blooms and increasing in the trophic level. It is necessary to conduct monitoring studies in this water 

body, because of applying the Caspian Sea for fisheries activities. The objectives of the present paper 

are the study of algal bloom potential and trophic level in the Iranian coastal of southern Caspian Sea 

up to 30m depth, during the year of 2018-2019 as well as the comparison of the obtained results to the 

condition in previous years. Boundary lines for the beginning of blooms (annual median+5%) based 

on the chlorophyll-a concentration, abundance, and biomass of phytoplankton were obtained 2.02 

(mg/m
3
), 176 (million cells/m

3
), and 312 (mg/m

3
), respectively. The lowest percent frequency of 

bloom (13%) was recorded in spring and summer based on the chlorophyll-a, abundance, and biomass 

of phytoplankton, respectively. According to calculations based on the accumulation of the 

aforementioned parameters, water has excellent quality (oligotrophic state) in summer and moderate 

quality (mesotrophic state) in other seasons. An interannual study of trophic states showed 

oligotrophic, mesotrophic, oligo-mesotrophic, and mesotrophic level in 1996-97, 2009-10, 2013-2014, 

and 2018-2019, respectively. The highest seasonal abundance of species (187 cells/ml) was recorded 

in Pseudonitzschia seriata. This species is considering a serious ecologic problem and decreasing 

water quality in the winter season. The bloom potential of Pseudonitzschia seriata was obtained in the 

“medium density” group. It should be noted that the increasing trend of inter-annual trophic levels is 

the alarm of environmental health and show the ability of the ecosystem to thrive the harmful algal 

blooms. The environmental alarm is more emphasized in the central region (with a history of 

macroscopic toxic algal blooms) because the water quality in the central area (medium quality) was 

lower than in the eastern and western areas.  
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