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  9011آبان  تاریخ پذیزش:                                                    9011مزداد تاریخ دریافت: 

 چکیده   
 دریای خسر جٌَب غرتی در سَاحل رپرتا ّای  ایي هطالعِ تا ّذف شٌاسایی ٍ تررسی اثر شرایط هحیطی تر تٌَع ٍ فراٍاًی کرم

ٍ سِ عوق  چْار ایستگاُ ( در1397خرداد  لغایت 1396فصلی )تیر صَرت ِ تترداری از رسَتات   اًجام شذ. ًوًَِ)استاى گیلاى( 
کل ، اکسیژى هحلَل، pHتا سِ تکرار اًجام شذ. فاکتَرّای دها، شَری،  تردار گرب ٍى ٍیي  کوك ًوًَِ ِتهتر  10ٍ  5، 1

 3ٍ  جٌس 5 گًَِ از 5 هتعلق تِپرتار د عذ 2711تعذاد  ،د آلی در ّر ایستگاُ سٌجش شذ. در هجوَعهَاد جاهذ هعلق ٍ کل هَا
هتعلق تِ عذد  1052( تا تراکن گرم تر هتر هرتع  هیلی 78/894%( ٍ تَدُ زًذُ )39. تیشتریي هیساى فراٍاًی )ًذشٌاسایی شذ خاًَادُ
هتعلق د عذ 93هتر هرتع( تا تراکن تر گرم   هیلی 89/67( ٍ تَدُ زًذُ )%3ٍ کوتریي فراٍاًی ) Hypaniola kowalewskiiگًَِ 

 66/48، 25/81، 66/67ترتیة   تْار، تاتستاى، پاییس ٍ زهستاى تِ ّای  فصلتَد. هیاًگیي تراکن در  Hypania invalidaتِ گًَِ 
گرم تر هتر هرتع( در   هیلی 75/62ٍ تَدُ زًذُ )در هتر هرتع(   گًَِ  16/2عذد در هتر هرتع تَد. تیشتریي هیساى تٌَع ) 33/28ٍ 

گرم تر هتر هرتع( در فصل زهستاى هشاّذُ   هیلی 23گًَِ در هتر هرتع( ٍ تَدُ زًذُ ) 25/1فصل تْار ٍ کوتریي هیساى تٌَع )
گرم تر هتر   یلیه 83/70گًَِ در هتر هرتع( ٍ تَدُ زًذُ ) 33/2عذد در هتر هرتع(، تٌَع ) 41/80شذ. تیشتریي هیساى تراکن )

گًَِ در هتر هرتع( ٍ تَدُ زًذُ  5/1عذد در هتر هرتع(، تٌَع ) 83/16( هتعلق تِ سَاحل چوخالِ ٍ کوتریي هیساى تراکن )هرتع
عذد در  87/127( هتعلق تِ سَاحل چاتکسر تَد. در تررسی اعواق هختلف تیشتریي هیساى تراکن )گرم تر هتر هرتع  هیلی 41/31)

ًتایج آزهَى  هتر ثثت شذ. 10( در عوق گرم تر هتر هرتع  هیلی 107گًَِ در هتر هرتع( ٍ تَدُ زًذُ ) 68/3َع )هتر هرتع(، تٌ
دار   هَاد آلی تا تٌَع ٍ تراکن ٍ تیي دها تا تراکن راتطِ هعٌیکل ّوثستگی ًشاى داد کِ از تیي فاکتَرّای هحیطی تٌْا تیي 

 Hedisteّای   گًَِ کِ ّای هختلف در سَاحل جٌَب غرتی دریای خسر ًشاى داد  هستقین ٍجَد دارد. ًتایج سطح پایذاری گًَِ

diversicolor ٍ Hypaniola kowalewskiiًَِصَرت تصادفی ٍجَد دارًذ.   ّا تِ  تِ صَرت هَقتی ٍ سایر گ 
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 مقدمه
ٍؾؼت . ثِ زلیل خْبى اؾت ِذعض ثعضگتطيي زضيبچی زضيب
ّب ٍ زضيبّبی آظاز ثِ   اظ الیبًَؼ يیخساثؿتِ ثَزى،  ،ظيبز

   ّبی قوبلی  گطزز. ايي زضيب ثیي ػطو آى زضيب اعلاق هی

 50΄تب  46˚ٍ  43   ٍ عَل قطلی 36˚ٍ  33΄تب  47˚ٍ  07
كیلَهتطهطثغ  378400هؿبحت آى  لطاض زاضز.زضخِ  54˚ٍ

كیلَهتط،  1030كیلَهتطهکؼت  عَل  78100ثب حدن آثی 
هتط  1025كیلَهتط ٍ حساكثط ػوك آى  435ػطو 

 256000 زضيبی ذعض حسٍز ٍؾؼتاظ كل  ثبقس.  هی
 اؾتقسُ ايطاى ٍالغ  زض آثطيع ضِكیلَهتطهطثغ حَ

 تطيي  هتٌَع اظ (. كفعيبى1985ؾیَ ٍ فیلاتٍَا،   )هبئی

 ؾبحلی هرتلف هٌبعك ٍ زضيبّب ثؿتط ضز آثعی هَخَزات

 ٍ اًطغی زض اًتكبض هْوی ثؿیبض اضتجبعی حلمِ كِ ثبقٌس  هی
آيٌس   هی قوبض ثِ خْبى آثْبی زض غصايی هَاز تدسيس

(Meadows & Campbell, 2013هبكطٍثٌتَظّب .) يکی 

ثب  قًَس. آًْب  هی هحؿَة آثعيبى غصايی هٌبثغ تطيي  هْن اظ
 ٍ پطٍتئیي ثِ آًْب ٍ تجسيل اضظـ ثی آلی هَاز ٍ تغصيِ ثمبيب
 زض ،غصايی ظًدیطُ ثبلاتط ؾغَح ثِ اًتمبل لبثل هَاز غصايی

 ٍ ثطذَضزاضًس )قبپَضی ای  ٍيػُ خبيگبُ غصايی اظ ّطم

 خبًَضی خَاهغ ؾبذتبض (. قٌبذت1390شٍالطيبؾتیي، 

 آثی، هٌجغ ّط ظًسُ هٌبثغ آگبّی اظ افعايف ثط ػلاٍُ ظی  كف

 هحیظ تغییطات ثطای تؼییي هٌبؾجی قبذم تَاًس  هی

 ايي ٍ هحیغی ثبقس. اًؿبًی تغییطات اظ ًبقی ظيؿت

 هٌبعك زض هسيطيت ٍ ّب  گیطی  تهوین ثط تَاًس  هی قٌبذت

هغبلؼبت هحممیي ًكبى  .گطزز ٍالغ هفیس ٍ هؤثط ؾبحلی
هْطگبى كفعی زض ضؾَثبت، اثطات ًبقی اظ   ثیزاز كِ 

نَضت تغییط زض تٌَع يب تطاكن    ّبی هحیغی ضا ثِ  آلَزگی
(. Papageorgiou et al., 2006كٌٌس )  ذَز هٌؼکؽ هی

ک هحل هكرم ثب يفطاٍاًی ٍ هبّیت هبكطٍثٌتَظّب زض 
ثطضؾی ٍضؼیت  .هحل اضتجبط ًعزيکی زاضز آىكیفیت آة 

ايي هَخَزات ػوَهبً زض اضظيبثی قطايظ هَخَز زض 
هؼسًی ظّب زض . هبكطٍثٌتَثؿیبض هفیس اؾت ّب  اكَؾیؿتن

 ،یؿتنؾخبيی ٍ چطذف هَاز زض اكَِ خبث، كطزى هَاز آلی
گَيی هتٌَع ثِ اًَاع  پبؾد، اًتمبل اًطغی زض هبّیبى

ؾبظی   ظط آقکبضًقبذم ظيؿتی ثَزى اظ ّب ٍ  ؼاؾتط
حضَض  كٌٌس.  هی ءًمف ايفب تغییطات حبكن ثط هحیظ ظًسگی

 اؾت هؼطف ٍخَز يب ًجَز آلَزگی ،تٌَع آًْب ٍ فمساىيب 
(Cinar, 2005پطتبضاى .) 1حلمَی ّبی  كطم ضزُ تطيي ثعضگ 
 چْبض زاضای كِ ّؿتٌس قَض هتساٍل آثْبی خبًَضاى ٍ

   Polychaeta ،Palpata ،Errantia،Sedentariaضزُ   ظيط
 64 كٌَىتب(. Simboura et al., 2000ثبقٌس )  هی

گًَِ اظ پطتبضاى قٌبؾبيی  5300خٌؽ ٍ  1600ذبًَازُ، 
 تؼلكگًَِ اظ آًْب ثِ آثْبی قیطيي  168فمظ ؾت كِ قسُ ا

  ًظط اظ ّبی پطتبض  كطم (.Miller & Harley, 2011زاضًس )
 تغصيِ هَضز كِ  عَضی  زاضًس ثِ ظيبزی اضظـ قٌبذتی  ثَم

 لطاض ثٌتَظذَاض ذعض هبّیبىؾبيط  ٍ ذبٍيبضی هبّیبى

زاقتي تٌَع  زلیلثِ پطتبضاى (. 1378 گیطًس )ػجسلی،  هی
ای ٍ تطاكن ثبلا زض آثْبی زضيبيی، ًمف هْوی زض  ًِگَ

 كٌٌس هی ءّبی آثی ايفب  غصايی اكَؾیؿتن  ظًدیطُ
(Gregory, 2007) آثعيبى گًَبگًَی اظ ايي هَخَزات .

كٌٌسگبى   ّب اظ خولِ ههطف ٍ هیگَ بى هبّی ،كٌٌس هیتغصيِ 
ًمف  ْبی آثیثبقٌس. پطتبضاى زض اكَؾیؿتو  ايي خبًَضاى هی

ّبی خَاهغ كفعی چَى ثبظچطخ ضؾَثبت  ای زض فطآيٌس ػوسُ
 ءايفبكف، آقفتگی ظيؿتی ضؾَثبت ٍ زفي هَاز آلی 

ّب اظ  . ايي كطم(Christopher & Timm, 2008كٌٌس )  هی
عَض   ّبی حفبضی ٍ تغصيِ ذَز لبزضًس ثِ عطيك فؼبلیت

 .سگصاضی ضا زض ثؿتط افعايف زٌّ  هكرم هیعاى ضؾَة
ثیَلَغيک، پطتبضاى زاضای اضظـ ّبی  ػلاٍُ ثط اضظـ

 آثعيبى اػظن هْطگبى لؿوت  ثی. ًیع ّؿتٌسالتهبزی 

 اظ گًَِ 724كِ   عَضی  زٌّس ثِ  هی تكکیل  ضا ذعض زضيبی

 زضنس ثیكتطيي زاضای كِ ّؿتٌس كفعيبى هْطگبى،  ثی ايي

 كفعی هْطگبى  ثی ،كلی عَض (. ث1987ِاف،   ثبقٌس )لبؾن  هی

 ثَهی زضيبی ذعض، خبًَضی گطٍُ ضچْب ثِ ضا ذعض زضيبی

 ثٌسی  تمؿینای، لغت قوبل ٍ آة قیطيي   هسيتطاًِ

هبًٌس قَضی،  (. ػَاهل هرتلفی1985كٌٌس )يبثلًَؿکب،   هی
، خٌؽ ثؿتط، فؼبلیت نیس ٍ نیبزی، pHزهب، اكؿیػى، 

ثط تطاكن،  هیعاى هَاز آلی هَخَز زض ثؿتطثجبت فیعيکی ٍ 
 ,Dittmann)عی تأثیطگصاضًس هْطگبى كف  تٌَع ٍ اًساظُ ثی

 هغبلؼبت (.1394ى، ؾبضٍی ٍ ّوکبضا  ظازُ   ؛ ًهطال2000ِ
 ػَاهل ٍ پطتبض خَاهغ پطاكٌف قٌبؾبيی، هَضز زض ظيبزی

                                                           
1 Annelid 
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 ذعض زضيبی ؾَاحل زض آًبى تطاكن ٍ تٌَع ثط تأثیطگصاض
هغبلؼبت  ثِ تَاى  هی اظ خولِ آًْب كِ اؾت قسُ اًدبم

 ٍ ؾبضٍی ظازُ  هطالًِ ،(1390) ّوکبضاى ٍ ّبقویبى
 ٍ آذًَسيبى ،(1395) ّوکبضاى ٍ غلاهی ،(1394) ّوکبضاى
 ؾبلاضی ٍ( 1397) ّوکبضاى ٍ ضٍقي ،(1397) ّوکبضاى

 ّبی ثب تَخِ ثِ اضظـ. ًوَز اقبضُ( 1398) آثبزی  ػلی
ٍ  التهبزی پطتبضاى، قٌبؾبيی زلیك تبكؿًََهی، فیعيَلَغی

ثِ هٌظَض هسيطيت ثیَلَغی ايي هَخَزات زض آثْبی ايطاى 
ّبی آثی خْت حفبظت اظ هٌبثغ   ثیكتط ثط اكَؾیؿتن

ثطزاضی پبيساض اظ آثعيبى ٍ   عجیؼی، ثبظؾبظی شذبيط ٍ ثْطُ
ّبی آثی، حفظ چطذِ ظيؿتی ٍ   اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هحیظ

هیي پطٍتئیي ٍ ًیبظّبی اًؿبًی ثؿیبض أتؼبزل اكَلَغيک، ت
قٌبؾبيی ي هغبلؼِ ّسف اظ اًدبم اي ضؾس.  ًظط هی ضطٍضی ثِ

 ّبی  ٍ ثطضؾی اثط قطايظ هحیغی ثط تٌَع ٍ فطاٍاًی كطم
ثبقس.  هی ذعضض زض ؾَاحل خٌَة غطثی زضيبی پطتب

 مواد و روش کار
ايؿتگبُ  4 هحیغی، قطايظ ثِ تَخِ ثب پػٍّف ايي زض

ذظ ؾبحل( چبثکؿط، كلاچبی، ضٍزؾط  ػوَز ثط )تطاًؿکت
 ٍ ثط ّط ًسقس فتِگط ًظط زض ٍ چوربلِ زض اؾتبى گیلاى

ثطزاضی   هتط خْت ًوًَِ 10ٍ  5، 1تطاًؿکت ؾِ ػوك 
ثجت  GPSزؾتگبُ  ثبّب   اًتربة قس. هَلؼیت توبم ايؿتگبُ

 تَزُ ظًسُ ٍ پطاكٌف قٌبؾبيی، (. خْت1گطزيس )قکل 

نَضت فهلی ثِ هست يک    ثطزاضی ثِ  ًوًَِ ّبی پطتبض  كطم
 ثب اؾتفبزُ اظ 1397ذطزاز هبُ  لغبيت 1396ؾبل اظ تیط هبُ 

 225ثِ ؾغح همغغ  Van Veenثطزاض گطة   ًوًَِ
 ,.Mistri et al) ؾِ تکطاض اًدبم قس ثبهتط هطثغ   ؾبًتی

2001 .) 

 

 

 
ّبی هطبلؼبتي دس جٌَة غشثي دسیبی خضس: ًمطِ ایستگب1ُضکل   

Figure 1: Map of study stations on the southwestern  Caspian Sea 

 

 500ثب چكوِ    الک ثبثطزاضی توبهی ضؾَثبت   ًَِپؽ اظ ًو
زاض   زضةظطٍف  ٍ هَخَزات زض هیکطٍى قؿتكَ قسًس

ٍ  ًسگطزيس تثجیتزضنس  70هرهَل ثب هحلَل الکل 
آظهبيكگبُ كفعيبى پػٍّكکسُ  خْت قٌبؾبيی ثِ

ًس. قس ثٌسض اًعلی هٌتمل -پطٍضی آثْبی زاذلی  آثعی

 هحیغی آة اظ لجیلفبكتَضّبی  ،زض ّط ايؿتگبُّوعهبى 
 هتط  زؾتگبُ هَلتی ثبًیع  ، اكؿیػى هحلَلpH، ، قَضیزهب

HACH  هسلHQ4OD ًُسگیطی قس  اًساظ (Ashton et 

al., 2003).  هَاز خبهس هؼلك كل ّوچٌیي خْت ؾٌدف
(TSS( كل هَاز آلی ٍ )TOM ِيک ًوًَِ ضؾَة تْی )
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ی ثطزاضی، ًگْساض  ًوًَِ(. Macleod et al., 2004گطزيس )
اؾتبًساضز اًدبم اؾبؼ زؾتَضالؼول    ٍ خساؾبظی پطتبضاى ثط

. تَخِ ثِ ايي ًکتِ (Holme & Mcintyre, 1984قس )
ی هَضز اؾتفبزُ زض ّب  اظ ثیي گطة كِ ضطٍضی اؾت

اظ ضؾَة پط  كِ كبهلاً ًسآًْبيی اًتربة قس ثطزاضی  ًوًَِ
گیطی كطثي آلی اظ ضٍـ تیتطاؾیَى ٍ   س. خْت اًساظَُزًث

خْت قٌبؾبيی هَثطتط  .گطزيسكطٍهبت اؾتفبزُ   زی ءیباح
گطم زض لیتط ثِ آًْب 25/0ثب غلظت پطتبضاى، هحلَل ضظثٌگبل 

 ثب قٌبؾبيی (.Celik, 2002)آهیعی قس   ضًگاضبفِ ٍ 

ٍ ثِ  زاض  هیکطٍؾکَح زٍضثیيلام ثَگبضٍف ٍ  اؾتفبزُ اظ
 ٍ ثیطقتیي هَضفَلَغی ٍ قٌبؾبيی كلیسّبی كوک

 ،Fauchald  (1977)، Read (2004)،(1968) ّوکبضاى
Al-Yamani ( 2012ٍ ّوکبضاى،)Lerberg   ّوکبضاى ٍ

(2014ٍ ) Straca ( 2015ٍ ّوکبضاى )زض .قس اًدبم 

 Crisp زؾتَضالؼول تطاكن عجك ی،ثطزاض  ًوًَِ ّبی  ايؿتگبُ
تَزُ ظًسُ  ٍظى ذكک ٍثط حؿت تؼساز ( 1971)

، ّب  زازُ تحلیل عيِ ٍتدثطای ٍ هحبؾجِ قس.  گیطی  اًساظُ
آظهَى كَلوَگطٍف اؾویطًَف ٍ  اظّب   ؾبظی زازُ  ًطهبل
ٍاضيبًؽ يک عطفِ  ظهَىّب اظ آ  ثطای همبيؿِ هیبًگیي ؾپؽ

ANOVA  ٍ خْت تؼییي ضاثغِ ثیي خوؼیت پطتبضاى ٍ
فبكتَضّبی هحیغی اظ آظهَى ّوجؿتگی پیطؾَى زض ؾغح 

 1ساضیزضنس اؾتفبزُ گطزيس. ضطيت پبي 95اعویٌبى 
)زضنس پبيساضی افطاز يک خبهؼِ زض يک اكَؾیؿتن( ثط 

 هحبؾجِ گطزيس: شيلاؾبؼ ضاثغِ 
SI =  

ρ :ًَِ؛ّبی هطثَط ثِ يک گطٍُ  تؼساز ًو P:  تؼساز كل
 ّبی ثطزاقتِ قسُ   ًوًَِ

 2پبيساضّب زض يکی اظ ؾِ ؾغح   ًوًَِ ،ثب تَخِ ثِ فطهَل
(50 %˃X)، 3هَلتی (50% ˂X˂25)%  ٍ4تهبزفی 
(25 %˂X)  (.1382)اضزكبًی،  گیطًس  هیلطاض 
 

 

                                                           
1 Stability Index 
2
 Permanent 

3 Temporary 
4 Accidental 

 نتایج
ّبی   ًتبيح ثسؾت آهسُ اظ ؾٌدف قبذمثط اؾبؼ 

زهب،  كل (، هیبًگیي1هحیغی زض عَل يک ؾبل )خسٍل 
ز خبهس هؼلك ٍ كل ، اكؿیػى هحلَل، كل هَاpHقَضی، 

گطاز،   زضخِ ؾبًتی 66/16±58/5 تطتیت  هَاز آلی آة ثِ
 48/9±06/1، 43/8±10/0لؿوت زض ّعاض،  03/1±42/11

گطم ثط لیتط ٍ   هیلی 43/203±24/169گطم ثط لیتط،   هیلی
زضنس  ثَز. ثیكتطيي هیعاى زهب ٍ قَضی آة  47/0±06/3

زض فهل تبثؿتبى ٍ ايؿتگبُ چبثکؿط ٍ كوتطيي هیعاى آًْب 
 pHزض فهل ظهؿتبى ٍ ايؿتگبُ چوربلِ، ثیكتطيي هیعاى 

ٍ ايؿتگبُ كلاچبی ٍ كوتطيي هیعاى آى  آة زض فهل پبيیع
زض فهل ظهؿتبى ٍ ايؿتگبُ چوربلِ، ثیكتطيي هیعاى 
اكؿیػى هحلَل آة زض فهل ظهؿتبى ٍ ايؿتگبُ كلاچبی ٍ 
كوتطيي هیعاى آى زض فهل تبثؿتبى ٍ ايؿتگبُ چبثکؿط 

زاض ثَز   هرتلف هؼٌی فهَلهكبّسُ قس ٍ ايي اذتلاف زض 
(05/0˂pُاهب زض ايؿتگب )  ّزاض   بی هرتلف ضاثغِ هؼٌی

كل هَاز ) TSS(. ثیكتطيي هیعاى p˃05/0ٍخَز ًساقت )
خبهس هؼلك( زض فهل ظهؿتبى ٍ ايؿتگبُ چبثکؿط ٍ 
كوتطيي هیعاى آى زض فهل پبيیع ٍ ايؿتگبُ چوربلِ 

ّبی   ٍ ايؿتگبُ فهَلهكبّسُ قس ٍ ايي اذتلاف زض 
عاى (. ّوچٌیي ثیكتطيي هیp˂05/0زاض ثَز )  هرتلف هؼٌی

TOM ( زض فهل تبثؿتبى ٍ ايؿتگبُ چوربلِ كل )هَاز آلی
ٍ كوتطيي هیعاى آى زض فهل ظهؿتبى ٍ ايؿتگبُ چبثکؿط 

ّبی   ٍ ايؿتگبُ فهَلٍ ايي اذتلاف زض هكبّسُ قس 
، اؾبهی ٍ 2خسٍل زض (. p˂05/0زاض ثَز )  هرتلف هؼٌی

ّبی قٌبؾبيی قسُ زض ؾَاحل خٌَة غطثی   ثٌسی گًَِ  ضزُ
. زض اضائِ قسُ اؾتؾبل  عض ضا زض عَل يکزضيبی ذ

ػسز پطتبض زض چْبض ايؿتگبُ قٌبؾبيی قس  2711 ،هدوَع
ثبقٌس.   ذبًَازُ هی 3خٌؽ ٍ اظ   5گًَِ اظ  5 هتؼلك ثِكِ 

ػسز  1052%( ثب تطاكن 39ای )  ثیكتطيي هیعاى فطاًٍی گًَِ
 Hypaniola kowalewskiiزض هتط هطثغ هتؼلك ثِ گًَِ 

ػسز زض هتط هطثغ  93%( ثب تطاكن 3اى آى )ٍ كوتطيي هیع
  (.2ثَز )قکل  Hypania invalidaهتؼلك ثِ گًَِ 
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 (1396-97)  ّبی هَسد هطبلؼٍِ ایستگبُ فػَلّبی هحیطي آة دس هیبًگیي ضبخع ±: اًحشاف هؼیبس 1جذٍل 

Table 1: SD ±mean of water environmental indicators in the studied different seasons and stations (2017-18) 

C) دهب 
 (%) TSS (mg/l) TOM (mg/l) اکسیژى هحلَل pH (ppt) ضَسی (◦

 27/3±46/0 24/262±80/126 58/9±10/0 40/8±12/0 99/11±23/0 84/17±29/0 ثْبض

 41/3±06/0 58/133±13/22 81/7±29/0 48/8±08/0 67/12±27/0 13/25±86/0 تبثؿتبى

 01/3±50/0 08/65±39/20 03/10±46/0 50/8±07/0 66/10±56/0 63/12±41/0 پبيیع

 55/2±06/0 83/352±98/225 49/10±13/0 33/8±07/0 37/10±47/0 05/11±47/0 ظهؿتبى

sig 
**000/0 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0 

 72/2±46/0 46/321±99/264 29/9±95/0 47/8±11/0 88/11±88/0 31/17±03/6 چبثکؿط

 01/3±34/0 07/127±77/71 57/9±90/0 49/8±05/0 47/11±06/1 78/16±69/5 كلاچبی

 16/3±34/0 08/220±23/103 50/9±08/1 42/8±05/0 38/11±81/0 40/16±72/5 ضٍزؾط

 35/3±51/0 11/145±82/103 55/9±35/1 33/8±12/0 96/10±22/1 15/16±53/5 چوربلِ

sig NS963/0 NS185/0 **001/0 NS919/0 *015/0 **006/0 

 06/3±47/0 43/203±24/169 48/9±06/1 43/8±10/0 42/11±03/1 66/16±58/5 هیبًگیي کل

 ثبقس.ًوی زاضهؼٌی 05/0( ؾغح NS   ،01/0زاضی تب ؾغح هؼٌی **  ،05/0زاضی تب ؾغح هؼٌی *

 
 (1396-97خضس )ّبی ضٌبسبیي ضذُ دس سَاحل جٌَة غشثي دسیبی ثٌذی گًَِدُ: اسبهي ٍ س2جذٍل 

Table 2: Names and classification of identified species on the southwestern shores of the Caspian Sea (2017-18) 

 سدُ خبًَادُ جٌس گًَِ ضشیت پبیذاسی سطح پبیذاسی

 Hediste diversicolor Hediste  Nereidae 44/37 هَلتی

Polychaeta 

 Parhypania brevispinis Parhypania 52/15 تهبزفی

Ampharetidae 80/38 هَلتی Hypaniola kowalewskii Hypaniola 

 Hypania invalida Hypania 43/3 تهبزفی
 Streblospio gynobranchiata Streblospio Spionidae 79/4 تهبزفی

 

 
 ثي دسیبی خضسّبی هختلف پشتبس دس سَاحل جٌَة غش: فشاٍاًي ٍ تشاکن گ2ًَِضکل 

Figure 2: Frequency and Density of different species of polychaetes in the southwest Caspian Sea 
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 78/894، ثیكتطيي هیعاى تَزُ ظًسُ )3ثِ قکل ثب تَخِ 
گًَِ پطتبض قٌبؾبيی قسُ  5گطم ثط هتط هطثغ( زض ثیي   هیلی

كوتطيي ٍ  Hypaniola kowalewskiiهتؼلك ثِ گًَِ 
گطم ثط هتط هطثغ( هتؼلك ثِ گًَِ   هیلی 89/67هیعاى آى )

Hypania invalida  ثَز. ثط اؾبؼ ًتبيح هٌسضج زض
ثکؿط، تطاكن زض چْبض ايؿتگبُ چب ، هیبًگیي3خسٍل 

، 08/59، 83/16تطتیت   كلاچبی، ضٍزؾط ٍ چوربلِ ثِ
ای   ػسز زض هتطهطثغ، هیبًگیي تٌَع گًَِ 41/80ٍ  58/69

گًَِ  33/2ٍ  58/1، 83/1، 5/1تطتیت   بض ايؿتگبُ ثِزض چْ
یي تَزُ ظًسُ زض چْبض ايؿتگبُ زض هتط هطثغ ٍ هیبًگ

گطم ثط   هیلی 83/70ٍ  50/51، 33/40، 41/31تطتیت   ثِ
 ثَز.  هتط هطثغ

 

 
ّبی هختلف پشتبس دس سَاحل جٌَة غشثي دسیبی خضس: تَدُ صًذُ گ3ًَِضکل   

Figure 3: Biomass of different species of polychaetes in the southwest Caspian Sea 

 

 (1396-97ّبی هختلف )ای ٍ تَدُ صًذُ جَاهغ پشتبس دس فػَل ٍ ایستگبُهیبًگیي تشاکن، تٌَع گًَِ ±: اًحشاف هؼیبس 3جذٍل 

Table 3: SD ± mean density, Species diversity and biomass of polychaetes communities in different seasons and 

stations (2017-18) 

 گشم ثش هتش هشثغ(تَدُ صًذُ )هیلي تٌَع )گًَِ دس هتش هشثغ( تشاکن )ػذد دس هتش هشثغ( 

 75/62±71/5 16/2±58/1 66/67±61/6 ثْبض

 75/61±11/5 08/2±39/2 25/81±91/9 تبثؿتبى

 58/46±55/3 75/1±65/1 66/48±10/6 پبيیع

 00/23±24/2 25/1±28/0 33/28±79/3 ظهؿتبى

sig 
NS 324/0 NS 583/0 NS 310/0 

 41/31±94/4 50/1±31/0 83/16±77/1 چبثکؿط

 33/40±66/4 83/1±69/0 08/59±07/6 كلاچبی

 50/51±25/3 58/1±62/0 58/69±17/9 ضٍزؾط

 83/70±14/6 33/2±34/0 41/80±01/7 چوربلِ

sig NS160/0 NS 664/0 NS 394/0 
 

ای ٍ تَزُ   ثیكتطيي هیعاى تطاكن، تٌَع گًَِ ،زض هدوَع
ظًسُ زض ايؿتگبُ چوربلِ ٍ كوتطيي هیعاى آى هطثَط ثِ 

زاض   ايؿتگبُ چبثکؿط ثَز اهب ايي اذتلاف اظ ًظط آهبضی هؼٌی
(. ّوچٌیي هیبًگیي تطاكن زض چْبض فهل ˃05/0pًجَز )

، 25/81، 66/67تطتیت   ى ثِثْبض، تبثؿتبى، پبيیع ٍ ظهؿتب
ای   هیبًگیي تٌَع گًَِ، ػسز زض هتط هطثغ 33/28ٍ  66/48

گًَِ  25/1ٍ  75/1، 08/2، 16/2تطتیت   زض چْبض فهل ثِ
تطتیت   یبًگیي تَزُ ظًسُ زض چْبض فهل ثِزض هتط هطثغ ٍ ه
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 گطم ثط هتط هطثغ  هیلی 00/23ٍ  58/46، 75/61، 75/62
بثؿتبى ٍ ثَز. زض هدوَع ثیكتطيي هیعاى تطاكن زض فهل ت

ای ٍ تَزُ ظًسُ زض فهل ثْبض ٍ   ثیكتطيي هیعاى تٌَع گًَِ
ای ٍ تَزُ ظًسُ زض فهل ظهؿتبى  كوتطيي تطاكن، تٌَع گًَِ

زاض ًجَز   هكبّسُ قس اهب ايي اذتلاف اظ ًظط آهبضی هؼٌی
(05/0p˃ًًَِوَزاض ذغی هیعاى تطاكن، تٌَع گ .)   ُای ٍ تَز

هرتلف ؾبل زض  فهَلٍ  ّب  خَاهغ پطتبض زض ايؿتگبُظًسُ 
 6ٍ  5، 4ّبی   ؾَاحل خٌَة غطثی زضيبی ذعض زض قکل

 ًكبى زازُ قسُ اؾت.
 

 

 ّبی هختلف: تشاکن جَاهغ پشتبس دس فػَل ٍ ایستگب4ُضکل 

Figure 4: Density of polychaetes communities in different seasons and stations 
 

 
 ّبی هختلف س دس فػَل ٍ ایستگبُای جَاهغ پشتب: تٌَع گ5ًَِضکل 

Figure 5: Species diversity of polychaetes communities in different seasons and stations 
 

 
 ّبی هختلف: تَدُ صًذُ جَاهغ پشتبس دس فػَل ٍ ایستگب6ُضکل 

Figure 6: Biomass of polychaetes communities in different seasons and stations  
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هتط   10ٍ  5، 1ای زض ؾِ ػوك   هیبًگیي تٌَع گًَِ
طثغ، هیبًگیي گًَِ زض هتط ه 68/3، 62/1، 12/0تطتیت   ثِ

ػسز  87/127ٍ  56/38، 00/3تطتیت   تطاكن زض ؾِ ػوك ثِ
تطتیت   هیبًگیي تَزُ ظًسُ زض ؾِ ػوك ثِزض هتط هطثغ ٍ 

 ،َعثَز. زض هدو ثط هتط هطثغگطم   هیلی 107ٍ  33، 56/5
ای ٍ تَزُ ظًسُ هطثَط ثِ   ثیكتطيي هیعاى تطاكن، تٌَع گًَِ

زاض ثَز   هتط ثَز ٍ ايي اذتلاف اظ ًظط آهبضی هؼٌی 10ػوك 
(05/0p˂ زض ػوك 4( )خسٍل .)هتط تٌْب گًَِ  1 H. 

diversicolor  هتط ثیكتطيي تطاكن  5زيسُ قس. زض ػوك
 .H هتؼلك ثِ گًَِ( ػسز زض هتط هطثغ 62/18)

kowalewskii ( 56/5ٍ كوتطيي تطاكن  )ػسز زض هتط هطثغ
هتط ًیع  10ثَز. زض ػوك  P. brevispinisهتؼلك ثِ گًَِ 

ػسز زض هتط هطثغ( هتؼلك ثِ گًَِ 12/47ثیكتطيي تطاكن )

H. kowalewskii ( ػسز زض هتط  81/5ٍ كوتطيي تطاكن
عَض   (. ث7ِثَز )قکل  H. invalidaهطثغ( هتؼلك ثِ گًَِ 

گطم ثط هتط   هیلی 47/902كتطيي هیعاى تَزُ ظًسُ )ثی ،كلی
ٍ كوتطيي هیعاى  H. diversicolor ( هتؼلك ثِ گًَِ هطثغ
 .H( هتؼلك ثِ گًَِ هطثغ گطم ثط هتط  هیلی 88/77آى )

invalida  ػوك 23هتط  5%، ػوك 4هتط  1ثَز. ػوك ٍ %
گطم ثط هتط   هیلی 2329% اظ كل تَزُ ظًسُ )73هتط  10

(. ًتبيح ؾغح 8ثِ ذَز اذتهبل زازًس )قکل ( ضا هطثغ
زاز گًَِ  ّبی هرتلف زض زضيبی ذعض ًكبى  پبيساضی گًَِ

H. diversicolor ٍ  H. kowalewskii ِنَضت هَلتی   ث
نَضت تهبزفی زض ؾَاحل خٌَة غطثی   ّب ثِ  ٍ ؾبيط گًَِ

 زضيبی ذعض ٍخَز زاضًس.
 

 
 (1396-97ٍ تَدُ صًذُ پشتبساى دس ػوك ّبی هختلف سَاحل جٌَة غشثي دسیبی خضس ) هیبًگیي تٌَع، تشاکن ±: اًحشاف هؼیبس4جذٍل 

Table 4: SD ± mean diversity, density and biomass of polychaetes in different depths of southwest Caspian Sea (2017-18) 

هتش 1ػوك   هتش 5ػوك   هتش10ػوك    

)گًَِ زض هتط هطثغ( تٌَع  34/0±12/0  80/0±62/1  44/0±68/3  

)ػسز زض هتط هطثغ( تطاكن  48/0±00/3  53/4±56/38  15/10±87/127  

گطم ثط هتط هطثغ(تَزُ ظًسُ )هیلی  67/1±56/5  24/5±00/33  80/9±00/107  

sig ** 000/0  ** 000/0  ** 000/0  

 

 
ّبی هختلف پشتبساى دس اػوبق هختلف: تشاکن گ7ًَِضکل   

Figure 7: Density of different polychaetes species at different depths 
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ّبی هختلف پشتبساى دس اػوبق هختلفدسغذ تَدُ صًذُ گًَِ: 8ضکل   

Figure 8: Percentage of biomass of different polychaetes species at different depths 
 

زاض ثیي تطاكن ٍ تٌَع   خْت ثطضؾی ٍ تؼییي ضاثغِ هؼٌی
، pHای پطتبضاى ثب فبكتَضّبی هحیغی زهب، قَضی،   گًَِ

( ٍ كل هَاز TSSهؼلك )خبهس اكؿیػى هحلَل، كل هَاز 
ؾَاحل خٌَة غطثی زضيبی ذعض اظ آظهَى ( TOMآلی )

ّوجؿتگی پیطؾَى اؾتفبزُ قس. ًتبيح آظهَى پیطؾَى 
فبكتَض هحیغی تٌْب كل  6( ًكبى زاز كِ اظ ثیي 5)خسٍل 

 كِ زاض هؿتمین زاضز  ای ضاثغِ هؼٌی  هَاز آلی ثب تٌَع گًَِ
ای پطتبضاى ًیع   ثب افعايف يب كبّف كل هَاز آلی، تٌَع گًَِ

(. اهب  ثیي 9(. )قکل ˂05/0pيبثس )  افعايف يب كبّف هی
زاضی ٍخَز  ای ضاثغِ هؼٌی  فبكتَضّب ثب تٌَع گًَِ ؾبيط

(. زض ثطضؾی ضاثغِ فبكتَضّبی هحیغی ˃05/0pًساقت )
زاض   تبضاى؛ ثیي فبكتَض زهب ٍ تطاكن ضاثغِ هؼٌیثب تطاكن پط

هؿتمین ٍخَز زاضز ثِ ايي نَضت كِ ثب افعايف يب كبّف 
يبثس   ای پطتبضاى ًیع افعايف يب كبّف هی  زهب تطاكن گًَِ

(05/0p˂ ّوچٌیي ثیي كل هَاز آلی ثب 10(، )قکل .)
زاض هؿتمیوی ٍخَز زاضز كِ ثب   ای ضاثغِ هؼٌی  تطاكن گًَِ

ای پطتبضاى ًیع   يف يب كبّف كل هَاز آلی تطاكن گًَِافعا
 ثیي (. اهب11(، )قکل ˂p 05/0يبثس )  افعايف يب كبّف هی

زاضی ٍخَز زاقت   تطاكن ضاثغِ هؼٌی فبكتَضّب ثب ؾبيط
(05/0p˃.) 

 
 کتَسّبی هحیطي: ًتبیج آصهَى ّوجستگي پیشسَى ثیي تٌَع ٍ تشاکن پشتبساى سَاحل جٌَة غشثي دسیبی خضس ثب فب5جذٍل 

Table 5: Results of Pearson correlation test between diversity and density of polychaetes in the southwest Caspian Sea 

with environmental factors 

 تشاکن تٌَع  

 داسیهؼٌيسطح  ضشیت پیشسَى داسیيسطح هؼٌ ضشیت پیشسَى هتغیش

 050/0* 494/0 079/0 452/0 زهب

 273/0 291/0 211/0 331/0 قَضی

pH 077/0- 778/0 162/0- 548/0 

 070/0 -464/0 075/0 -457/0 اكؿیػى

 000/0** 786/0 020/0* 574/0 هَاز آلی

 قس.ثبزاض ًویهؼٌی 05/0( ؾغح NS ،01/0زاضی تب ؾغح هؼٌی **  ،05/0زاضی تب ؾغح هؼٌی *
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 ّبی هختلف پشتبساىٌَع گًَِ: ساثطِ کل هَاد آلي ثب ت9ضکل 

Figure 9: Relationship between total organic matter and diversity of different polychaetes species 
 

 
ّبی هختلف پشتبساى: ساثطِ دهبی آة ثب تشاکن گ10ًَِضکل   

Figure 10: Relationship between water temperature and density of different polychaetes species 
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ّبی هختلف پشتبساى: ساثطِ کل هَاد آلي ثب تشاکن گ11ًَِضکل   

Figure 11: Relationship between total organic matter and density of different polychaetes species 

 

 

 بحث
 اظ كفعيبى هتأثط تدوؼبت هرتلفی ثبثت كطزًس كِ هحممیي

 زضيبيی، ذهَنیبت ّبی  خطيبى گبُ،ظيؿت هحیغی، قطايظ

 ,Dittmannاؾت ) قٌبذتی  ٍ ثَم ای  هتفبٍت تغصيِ

 هحیغی ؾجت  ظيؿت ّبی  تٌف ثِ (. پبؾد پطتبضاى2000

 ثطضؾی ،قَز. ثٌبثطايي  هی آًْب تٌَع ٍ تطاكن زض تغییط

 هؼطو زض ثیكتط كِ ؾبحلی ًَاحی پطتبض ّبی  گًَِ

 هبًٌس ؾبيط كفعيبى ثِزاضًس،  لطاض هحیغی  ظيؿت اذتلالات

 ثؿیبض اّویت زاضای ّب  ظيؿتگبُ ايي ؾلاهت اضظيبثی هٌظَض

 اظ هرتلفی (. ػَاهلKang et al., 2014ثبقس )  هی ظيبزی

 قیویبيی ٍ فیعيکی قطايظ ثؿتط، خٌؽ ػوك، لجیل غصا،

 فهل، تغییطات آلی، هَاز همساض ٍ اًساظُ ظيؿتگبُ، ثط حبكن

 تطاكن ٍ تٌَع ثط ذَاض  عیكف هبّیبى ٍ تؼساز هبّی ًَع

 ًظط (. اظCastro & Huber, 2000زاضًس ) تأثیط پطتبضاى

اظ  ای  هدوَػِ   ثِ ٍؾیلِ كفعيبى تغییطات قٌبذتی،  ثَم
 ػٌَاى ثِ پبضاهتط يک گطزز ٍ تؼییي    هی كٌتطل پبضاهتطّب

 ,Joydasًیؿت ) پصيط  خَاهغ پطتبض اهکبى كٌٌسُ  كٌتطل

ای پطتبضاى زض   َع ٍ تطاكن گًَِ(. ًتبيح ثطضؾی ت2002ٌ
ؾَاحل خٌَة غطثی زضيبی ذعض ًكبى زاز كِ ثیكتطيي 

ای زض فهل ثْبض ٍ تبثؿتبى ٍ كوتطيي   تٌَع ٍ تطاكن گًَِ

ای زض فهل ظهؿتبى ٍخَز زاضز ٍ ايي   تٌَع ٍ تطاكن گًَِ
 هغبلؼبت زاض ًجَز. ًتبيح  اذتلاف اظ ًظط آهبضی هؼٌی

ّوکبضاى  ٍ ٍ عبّطی (1390ّوکبضاى ) ٍ ّبقویبى
 فهل ثْبض زض ای  گًَِ تٌَع ثیكتطيي كِ زاز ( ًكبى1386)

 ايي تٌَع كبّف اؾت. ػلت فهل ظهؿتبى زض آى كوتطيي ٍ

 زهب، كبّف ثِ تَاًس  فهل ظهؿتبى هی زض هَخَزات

 ّبی پطتبض ٍ  كطم تَلیسهثلی چطذِ ثؿتط، آقفتگی

، ثبقس )پصيطا ٍ ّوکبضاى هطثَط نیبزی ّبی  فؼبلیت
 هبّیبى غصايی ضغين ای اظ  ػوسُ ثرف (. پطتبضاى1387

 ثِ فهل ظهؿتبى اٍاذط زض ٍ زٌّس  هی تكکیل ذَاض ضا    كفعی

 ٍ )ذَاض  كفعی هبّیبى(فكبض قکبضچیبى  كبّف زلیل

ثِ عَض  تؼساز آًْب ظازآٍضی ٍ ثْبض فهل ثب ّوعهبى
 (. اظGhasemi et al., 2014يبثس )  هی افعايف زاضی  هؼٌی

 ؾجت پلاًکتًَی ثْبضُ قکَفبيی ثب قطٍع فهل ثْبض ؾَيی،

 پبيبى زض ذهَل ثِ ّب  پلاًکتَى اخؿبز ثمبيبی ًكیٌی  تِ

ذَثی  هٌجغ گطزز ٍ  هی تبثؿتبى اٍايل فهل ٍ ثْبض فهل
فطاّن ًوَزُ  ّبی پطتبض  كطم ًیبظ هَضز آلی هَاز تأهیي ثطای

گطزز   هی پطتبضاى خوؼیت چكوگیط افعايف ؾجت ٍ
(Taheri et al., 2006.) لالَئی ٍ ِ ثب تَخِ ثِ هغبلؼ

پطتبضاى زض اػوبق  تطاكن كبّف ( ػلت1383ّوکبضاى )
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ظهؿتبى هطثَط ثِ  هتط زضيبی ذعض زض فهل 10كوتط اظ 
 ّن  ، ثِاظ آًْب ثٌتَظذَاض هبّیبى ههطف ػَاهلی چَى

 ّبی  ثجبتی خٌؽ ثؿتط ثِ زلیل فؼبلیت  ثی ٍ ذَضزى

 زهبی فیتَپلاًکتًَی ٍ ًیع كبّف اتتَلیس كبّف نیبزی،

پطتبضاى  ضا  ظيؿتی ّبی  فؼبلیت كن قسى آة اؾت كِ
 ای زض  ٍ تٌَع گًَِ تطاكن كلی زًجبل زاضز. هیبًگیي ثِ

 ثَز ٍلی ايي ايؿتگبُ چبثکؿط اظ ثیكتط ايؿتگبُ چوربلِ

 ًَع زض تفبٍت تَاًس  هی زلیل آىكِ  زاض ًجَز  هؼٌی اذتلاف

 قَضی، هَاز آلی ٍ خٌؽ هبًٌس هحیغی ٍ فبكتَضّبی ثؿتط

 5(. زض ايي پػٍّف 1391ثبقس )عبٍلی ٍ هَؾَی،  ثؿتط
قٌبؾبيی قسًس كِ اظ ايي  ذبًَازُ 3ٍ اظ  خٌؽ 5 گًَِ اظ

ػسز  1052%( ثب تطاكن 39ای )  هیبى ثیكتطيي فطاٍاًی گًَِ
ٍ كوتطيي  H. kowalewskii   زض هتط هطثغ هتؼلك ثِ گًَِ

ػسز زض هتط هطثغ هتؼلك ثِ  93طاكن %( ثب ت3فطاٍاًی )
ثَز. ثط اؾبؼ هغبلؼبت پیكیي اًدبم   H. invalidaگًَِ

گًَِ پطتبض قٌبؾبيی ٍ گعاضـ قسُ  8قسُ زض زضيبی ذعض، 
 5( اهب زض هغبلؼِ حبضط Ghasemi et al., 2014اؾت )

هغبلؼِ ّیسضٍلَغی،  گًَِ قٌبؾبيی قس. ًتبيح
هحیغی هٌغمِ خٌَثی ّبی ظيؿت   ٍ آلايٌسُّیسضٍثیَلَغی 

 1389ٍ  1388، 1387، 1375ّبی   زضيبی ذعض عی ؾبل
ثِ  1375زض ؾبل  H. kowalewskiiًكبى زاز كِ گًَِ 

زلیل ِ ػٌَاى گًَِ غبلت زض توبم اػوبق زضيب ثَز اهب ث
  .Streblospio spضًٍسُ خٌؽ هْبخن   زضنس پیف

كِ زضنس ايي گًَِ   عَضی  خوؼیت آى كبّف يبفت ثِ
 1387-89هغ هبكطٍثٌتَظ زض ؾبل ثَهی زض خَا  غیط
ظازُ   زضنس ضؾیس )ًهطالِ 63ٍ  62ثِ  31تطتیت اظ   ثِ

 .S(. ًتبيح هغبلؼبت هتؼسزی ًكبى زاز كِ 1394ؾبضٍی،   

gynobranchiata  ُگًَِ غبلت زض ؾَاحل زضيبی ذعض ثَز
(. ايي گًَِ اظ عطيك كبًبل Taheri et al., 2012اؾت )

 Ghasemiٍاضز زضيبی ذعض قسُ ) 1954 زى زض ؾبل-ٍلگب

et al., 2013ًَِزلیل ِ ذعض ثَزُ ٍ ث زضيبی هْبخن   (، گ
 ّبی  غصايی گًَِ ذَاضی ضلیت  پَزُ غصايیظيؿتگبُ ٍ ضغين 

H. kowalewskii ٍ H. diversicolor  اؾت. ًتبيح
ّب ٍ اػوبق   هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز تطاكن ايي گًَِ زض فهل

غطثی زضيبی ذعض ثِ زلیل ٍخَز  هرتلف ؾَاحل خٌَة
قکبضچیبى ايي گًَِ ٍ كوجَز اكؿیػى زض اثط تدعيِ هَاز 

تطاكن  ،آلی زض اػوبق ثبلا ثؿیبض كبّف يبفتِ اؾت زض ًتیدِ
زلیل  ِ ث H. kowalewskii ٍ H. diversicolorزٍ گًَِ 

زؾتطؾی ظيبز ثِ غصا، ًجَز ضلیت غصايی، قطايظ ظيؿتی ٍ 
ػٌَاى    ثِكِ   عَضی  يبفتِ اؾت ثِ ؿتگبُ هٌبؾت افعايفظي

قٌبؾبيی قسًس. گًَِ غبلت زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ 
 ای ثب ػٌَاى  زض هغبلؼِ (1397ثركٌسُ ٍ ّوکبضاى )

 التهبزی ثٌسض اهیطآثبز ٍُيػ ِقٌبؾبيی هبكطٍثٌتَظّب هٌغم
 .H ثیكتطيي زضنس فطاًٍی هطثَط ثِ گًَِكِ اػلام كطزًس 

kowalewskii ٍ H. diversicolor  اؾت كِ ثب ًتبيح
هغبلؼِ ّبقویبى ًتبيح  هغبلؼِ حبضط هغبثمت زاضز.

پطاكٌف ٍ تطاكن خَاهغ ط ( ث1390كفكگطی ٍ ّوکبضاى )
هبكطٍثٌتَظ زض ثطضؾی ٍضؼیت ّیسضٍلَغی ٍ ّیسضٍثیَلَغی 

ًكبى  ،هتط حَضِ خٌَثی زضيبی ذعض 10اػوبق كوتط اظ 
زاضای  ،سزضن 5/6ثب  H. invalidaگًَِ پطتبض كِ زاز 

كِ ثب  ثَزُثیي توبم هَخَزات ثٌتَظ  زضكوتطيي فطاًٍی 
ثبقس. زض ايي هغبلؼِ،   ًتبيح هغبلؼِ حبضط ّوؿَ هی

ای ٍ تَزُ ظًسُ   ثیكتطيي ٍ كوتطيي تطاكن، تٌَع گًَِ
 ثِ تَخِ ثبهتط هكبّسُ قس كِ  1ٍ   10پطتبضاى زض ػوك 

زض  تبىتبثؿ ٍ ثْبض فهَل زض ضؾَثبت آلی هَاز افعايف ضًٍس
 زضنس افعايف ٍ ثؿتط ثٌسی  زاًِ خٌؽ ثِ زلیل ًیع اػوبق ٍ

 اظ زٍض پطتبضاى فطاٍاًی افعايف اػوبق ايي زض ضؼ -ؾیلت

 ظيبزی حس تب كفعيبى ٍ فطاٍاًی تطاكن ظيطا .ثبقس  ًوی اًتظبض

 (.Dittmann et al., 2000)اؾت  ثؿتط خٌؽ تأثیط تحت
 ٍ تبثؿتبى زض آلی زضنس هَاز زض ايي هغبلؼِ، ثیكتطيي

ًکتِ  ايي ثِ تَخِ قس. ثب ظهؿتبى هكبّسُ زض كوتطيي آى
 ّب  فیتَپلاًکتَى ذعضضيبی ز ثِ آلی هَاز ٍضٍز انلی ضاُ كِ

تبثؿتبى  زض تَلیسات فیتَپلاًکتًَی افعايف ثب ،ّؿتٌس
 تَلیسات فیتَپلاًکتًَی كبّف ثب افعايف ٍ آلی هَاز زضنس

لاّیدبًی،   )ػلیعازُ يبفتكبّف  آلی هَاز ظهؿتبى زضنس زض
 فیتَپلاًکتًَی تَلیسات (. ايي ًکتِ كِ ثب افعايف زهب1383

 غصايی هَاز زضيب ثِ كف آًْب ثب ضيعـ ٍ افعايف يبفتِ

ّوکبضاى،  ٍ يبثس، حبئع اّویت اؾت )اكطهی  هی افعايف
 اضگبًیک هَاز ( هؼتمس ثَز كِ ٍضٍز1374(. پَضغلام )1387

 ذعض زضيبی خٌَثی   هتط حَضِ 20 اظ ثیف زض اػوبق

ثبقس  ای  ضٍزذبًِ ّبی  تأثیط خطيبى تحت چٌساى تَاًس  ًوی
 ؾمَط ّبی  تَزُ ظًسُ پلاًکتَى ثِ ظيبزی هیعاى ثِ ثلکِ
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 غطثی- زضيبيی قوبلی خطيبى ًیع ٍ زضيب كف ثِ كطزُ

ثِ ّویي زلیل زض اػوبق ّویكِ هَاز غصايی  ،زاضز ثؿتگی
عَض    ثِبضاى ٍخَز زاضز. تطی ثطای پطت  ثیكتط ٍ لبثل زؾتطؼ

زلیل ٍظى ظيبز زض ًَاحی ؾبحلی    ای ثِ ضؾَثبت هبؾِ كلی،
ضؾَثبت  هیعاى قًَس ٍ ثب فبنلِ گطفتي اظ ؾبحل تكکیل هی

يبثس  ضيع افعايف هی زاًِ زضقت كبّف ٍ هیعاى ضؾَثبت زاًِ
(Nybakhan, 1997 ،)شضات ضؾَة ثط هیعاى  ُتغییط اًساظ

ؾبحلی ثِ  تط ٍ . زض ًَاحی كن ػوكتگصاض اؾثیطأهَاز آلی ت
هَاز غصايی ، ای ٍ تلاعن آة زلیل ٍخَز ضؾَثبت هبؾِ

 ظهؿتبى كِ زض اٍاذط هبّیبًیّوچٌیي قًَس.  هؼلك هی

 ٍاضز ػوك  كن ٍ ؾبحلی ّبی  ثِ آة تسضيح ثِ ثطای تَلیسهثل

 ؾجت كفعيبى تغصيِ ثط خوؼیت فكبض افعايف قًَس ثب  هی

 ؾَی گطزًس. اظ  هی ػوك  ٌبعك كنه زض آًْب فطاٍاًی كبّف

 كبّف ٍ هحیغی قطايظ پبيساضی ٍ يکٌَاذتی ،زيگط

 هٌبعك ثِ ًؿجت اػوبق ايي زض ّبی هحیغی  اؾتطؼ

 زض پطتبضاى فطاٍاًی افعايف ثطای زلیلی تَاًس  ػوك ًیع هی  كن

 ,Shariatiثبقس ) تط  اػوبق پبيیي ثِ ًؿجت ثبلاتط اػوبق

 ٍ تطاكن( ثط 1395وکبضاى )غلاهی ٍ ّ (. زض ثطضؾی1994
 ذعض )قْطؾتبى زضيبی خٌَثی هبكطٍثٌتَظّبی ؾَاحل تٌَع

 10ػوك  زض هبكطٍثٌتَظّب هیعاى تطاكن ضٍزؾط(، ثیكتطيي

 اػلام قس ثِ هتط 3 ػوك زض آى هیعاى كوتطيي ٍ هتط

 افعايف هبكطٍثٌتَظّب تطاكن ػوك، افعايف ثب ،زيگط ػجبضت

 ٍ هتط 6 ػوك ای زض  گًَِ تٌَع زاقت. ّوچٌیي ثیكتطيي
ثَز كِ ثب ًتبيح هغبلؼِ حبضط  هتط 3 ػوك زض آى كوتطيي

هغبثمت زاضز. ًتبيح آظهَى ّوجؿتگی پیطؾَى ًكبى زاز 
، اكؿیػى pHزاضی ثیي فبكتَضّبی قَضی،   كِ ضاثغِ هؼٌی

ای   هحلَل ٍ كل هَاز خبهس هؼلك ثب تطاكن ٍ تٌَع گًَِ
تَاًس هطثَط ثِ   هیخَاهغ پطتبض ٍخَز ًساضز كِ ايي اهط 

گیطی ٍ قطايظ حبكن ثط هٌغمِ ثبقس اهب   ظهبى، هٌغمِ ًوًَِ
زاض هؿتمین ٍخَز   ثیي زهب ٍ تطاكن پطتبضاى ضاثغِ هؼٌی

ای پطتبضاى   زاقت كِ ثب افعايف يب كبّف زهب، تطاكن گًَِ
يبثس. ًتبيح هغبلؼِ ّبقویبى ٍ   ًیع افعايف يب كبّف هی

 ثیكتط زهبی زض ثٌتَظّب كِ (، ًكبى زاز1390ّوکبضاى )

 كبّف ثبػث زاضًس ٍ كبّف زهب ی ثبلاتطی  ا  گًَِ تٌَع

 ًْبيت زض حطكت ٍ كبّف تَلیسهثل، هتبثَلیؿن، كبّف

گطزز. زهب ٍ قَضی ًیع اظ   هی هَخَزات كبّف فطاٍاًی

ايدبز  زض پبضاهتطّبی تأثیطگصاض زض زضيبی ذعض ّؿتٌس. زهب
 ّبی ثیَلَغيک  فؼبلیت ٍ اٍلیِ تَلیسات آثی، ّبی  خطيبى

پطاكٌف  زض ی ًیعزاضز. تغییطات قَض اؾبؾی ًمكی
 اؾت. آثی هؤثط ّبی  خطيبى ايدبز ٍ ای  گًَِ تٌَع هَخَزات،

 زچبض هرتلف ّبی  زض ؾبل ذعض زضيبی ؾغح كِ خبيی آى اظ

 اظ ٍ ًیؿت ثبثت ٍ آى لغؼی قَضی هیعاى ،ثبقس  هی ًَؾبى

 ؾعايی  ثِ ًمف زضيب ثِ ّب  آة ٍضٍزی ضٍزذبًِ هیعاى ؾَيی،

يس ايي يکی اظ كٌس كِ قب هی ءآة ايفب قسى قیطيي زض
ػَاهل ػسم تأثیطگصاضی قَضی ثط تطاكن ٍ تٌَع پطتبضاى زض 

(. 1383هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ثبقس )لالَئی ٍ ّوکبضاى، 
 يک ًسضت ثِ هبكطٍثٌتَظّب پطاكٌف زض ،اؾت شكط قبيبى

 ّبی  ٍاكٌف تبثغ اهط ياي قک ثبقس ٍ ثسٍى  هؤثط هی ػبهل

 ػَاهلی، كلی عَض   ثِ اؾت. اظ ػَاهل زيگط ثؿیبضی پیچیسُ

. ثط ًسهؤثط كفعی هَخَزات تٌَع ٍ فطاٍاًی زض هرتلفی
اؾبؼ ًتبيح ايي هغبلؼِ، ضاثغِ هؿتمیوی ثیي كل هَاز 

كِ ثب   عَضی  ای ٍخَز زاضز ثِ  آلی ثب تطاكن ٍ تٌَع گًَِ
ای پطتبضاى   كن ٍ تٌَع گًَِافعايف يب كبّف هَاز آلی تطا

 ٍ ّوکبضاى ثؿغبهی زضٍيفيبثس.   كبّف هیًیع افعايف يب 
 زضنس ثب ثؿتطّبيی ػوَهبً پطتبضاى ،( ثیبى زاقتٌس1393)

 ثطای ،ّؿتٌس ثیكتطی آلی هَاز حبٍی كِ ضؼ ثبلاتط-ؾیلت

 زٌّسُ تكکیل شضات لغط زٌّس ٍ ّط چِ  هی تطخیح ظيؿتي

 حدن ثِ ؾغح ًؿجت افعايف زلیل  ثِ ،تط ثبقس  كَچک ثؿتط

زاقت. اظ ؾَی  ذَاٌّس آلی هَاز خصة زض ثبلاتطی تَاًبيی
زذیل  پطاكٌف پطتبضاى ًیع زض آلی هَاز اًساظُ شضات ،زيگط

( ٍ ّبقویبى 1376هیطظاخبًی ) ّؿتٌس. زض ثطضؾی
ثب  زضيبفتٌس كِ زضيبی ذعض آلی هَاز( ثط 1377كفكگیطی )

ٍ ثط تطاكن ٍ  يبثس هی فعايفا آلی هَاز زضنس ،ػوك افعايف
كِ ثب ًتبيح هغبلؼِ  زاقتِتٌَع پطتبضاى اثطات هؿتمین 

 حبضط هغبثمت زاضز.
تٌَع  ػوك، افعايف ًتبيح ايي هغبلؼِ ًكبى زاز كِ ثب

 يبثس. ثیكتطيي فطاٍاًی،  هی افعايف ای ٍ فطاٍاًی پطتبضاى  گًَِ

 زض ىآ كوتطيي ٍ هتط 10 ػوك ٍ تَزُ ظًسُ زض ای  گًَِ تٌَع

 فهَل زض زهب كبّف افعايف ٍ هكبّسُ قس. هتط 1 ػوك

گطزيس.  پطتبضاى تطاكن ٍ تٌَع زض تغییط ثبػث ؾبل هرتلف
 ٍ تبثؿتبى فهَل زض تطتیت  ثِ تطاكن كوتطيي ٍ ثیكتطيي
 ثْبض فهَل زض تطتیت  ثِ تٌَع كوتطيي ٍ ثیكتطيي ٍ ظهؿتبى
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 فطز هٌحهطثِ هحیغی قس. قطايظ زيسُ ظهؿتبى ٍ

 هحیغی فبكتَضّبی ًؿجی ثجبت ٍ زضيبی ذعض ؿتناكَؾی

ّبی   گًَِ غبلجیت ثطای هٌبؾت قطايظ ايدبز ؾجت آى زض
H. kowalewskii ٍ H. diversicolor ُاؾت.  زض آى قس

   ضزُ ذهَل ثِ كفعيبى فطاٍاًی ٍ تٌَع ضؾس  هی ًظط  ثِ

 ايي پبيساضی ٍ غصايی قجکِ زض كلیسی پطتبضاى ًمف

تَاًس   هی ذَثی ثِ هساٍم آًْب ٍ پبيف زاضًس ّب  ظيؿتگبُ
ثبقس. ػَاهل   هٌغمِ  اكَؾیؿتن ؾلاهت   كٌٌسُ  هٌؼکؽ

فطاٍاًی هَخَزات ثٌتیک اثطگصاض  هرتلفی ثط تٌَع ٍ
 عجیؼی ظا  اؾتطؼ ػَاهل توبهی ثِ ثٌتیک ثبقٌس ٍ فَى  هی

 تَاى  ًوی زلیل ّویي  ثِزّس،   ًكبى هی ٍاكٌف ذبضخی ٍ

 ؾبيط تأثیط گطفتي ًظط زض ثسٍى هدعا ضتنَ   ثِ ضا ػبهل يک

 .كطز هكرم تغییطات ايدبز ثطای ػَاهل
 

 تشکر و قدردانی
 ظيؿت زكتطی ًبهِ  پبيبى ًتبيح ايي همبلِ ثطگطفتِ اظ 

 افطاز ٍ اؾبتیس توبهی اظ ٍؾیلِ  ثسيي .ثبقس  هی زضيب قٌبؾی
 ّب ٍ هطاكع  پػٍّكکسُ ّب، زاًكگبُ زض كِ ثعضگَاضی

 پیكجطز ضًٍس ايي زض ترههی ّبی  ظهبيكگبُآ ٍتحمیمبتی 
 .گطزز  هی لسضزاًی ٍ تكکط زاقتٌس، پػٍّف ّوکبضی

 
 منابع

 .1397آخًَذیبى، م.، جَاًذل، ى. ٍ کبسدل، ف.، 
ّبی حلمَی كفعی   تغییطات فهلی تٌَع ٍ فطاٍاًی كطم

زض ضؾَثبت ثؿتط ؾَاحل خٌَة زضيبی ذعض 
-91(: 1)8يبى. قٌبؾی آثع  ؾبضی(. هدلِ ثَم-)هبظًسضاى

77. 
تْطاى.  زاًكگبُ اكَلَغی. اًتكبضات .1382 ،م. س. اسدکبًي،
 ل. 340

 ّشیجبًي،  هیشداس ا، ٍ لشایي، ،.ؽ ثٌذاًي، ،.س اکشهي،

 ٍ كفعيبى خوؼیت ثطضؾی .1387س.،  کشهي، ٍ .ج
 قوبلی ثؿتط زض ؾبحل ضؾَثبت هَاز آلی ثب آى اضتجبط

ايطاى.  قیلات ػلوی هدلِ ذعض(. )زضيبی گطگبى ذلیح
1(2 :)17-9. 

 .1397ثخطٌذُ، م.، اثذالي، س. ٍ همذسي، ة.، 
قٌبؾبيی هبكطٍثٌتَظّب ٍ ثطضؾی آلَزگی فلع ؾٌگیي 

آثبز. هدلِ   خیَُ زض هٌغمِ ٍيػُ التهبزی ثٌسض اهیط
 .45-50(: 1)4نٌؼت حول ٍ ًمل زضيبيی. 

اعلؽ ثی هْطگبى زضيبی ذعض.  .1379ثیشضتیي، آ.، 
ل. ٍ ًظطی، ف.، هؤؾؿِ تحمیمبت  تطخوِ: زلٌیب،
 ل. 610قیلات ايطاى. 

 دٍست،  ٍطي ،.الف گشدی،  کَُ ،.م اهبهي، ،.ع پزیشا،

 تٌَع ثط ػَاهل ثطذی اثط .1387س.،  اکشهي، ٍ .ظ

 هدلِ ثَقْط، حلِ ٍ  زالکی هبكطٍثٌتَظّبی ظيؿتی

 .31-36(: 4)2 ايطاى. قیلات ػلوی
ٍثیَلَغی ؾَاحل ّیسضٍلَغی ٍ ّیسض. 1374پَسغلام، س.، 

ايطاًی حَضِ خٌَثی زضيبی ذعض ثب ّوکبضی اًؿتیتَ 
تحمیمبت كبيپطًید )ضٍؾیِ( ٍ هطكع تحمیمبت قیلات 

. اًتكبضت هطكع تحمیمبت 1373-74گیلاى ٍ هبظًسضاى، 
 ل. 389قیلات هبظًسضاى. 

. ٍ سلطبًي، ف .،ثبلشی، ح .،دسٍیص ثسطبهي، ن
هحیغی   ؿتاضظيبثی كیفیت ظي. 1393 ،پَس، ع. حوضُ

اؾبؼ ط ؾَاحل زضيبی ذعض )ؾیؿٌگبى( ث
. ػلَم ٍ هٌْسؾی هحیظ ظيؿت.  AMBIقبذم

8(3 :)78-69. 
سٍضي، ا.، سخبیي، ى.، رٍالمشًیي، ح.، پبن ًژاد، ح. ٍ 

هكبّسُ  ًرؿتیي گعاضـ .1397طبّشی، م.، 
Capitella sp. حلمَی: پطتبضاى( زض خٌَة  ّبی  )كطم

ّكی هحیظ ظيؿت زضيبی ذعض. فهلٌبهِ ػلوی پػٍ
 .531-536(: 4)10خبًَضی. 

 ٍ ظيؿتی تٌَع هغبلؼِ .1398آثبدی، م.،   ػلي  سبلاسی

ثْوٌكیط  ضٍزذبًِ زض كفعی پطتبضاى پطاكٌف
 .150-162: 2قٌبؾی آثعيبى.   )ذَظؾتبى(. هدلِ ثَم

ّیسضٍثیَلَغی.  .1390ى.،  رٍالشیبستیي،ٍ  .م ضبپَسی،
 ل. 148 تْطاى. اًسيف. ثطتط حبفظ اًتكبضات

م.،  فطتوي،  یضداًيٍ  .ج آثبدی،  سیف ،.م طبّشی،
 خوؼیت ؾبلاًِ تغییطات ٍ اكَلَغيکی ثطضؾی .1386

 گع(. هدلِض ثٌس )ؾبحل گطگبى ذلیح پطتبضاى

 .286-294: 2ايطاى.  قٌبؾی  ظيؿت
 تطاكن تؼییي ٍ قٌبؾبيی .1391م.،  م. ٍ هَسَی، طبٍلي،

 زضيبی(چبلَؼ  قْطؾتبى ؾبحل زض تَزُ پطتبضاى  ظی ٍ
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: 4 زضيبيی. فٌَى ٍ ّبی ػلَم  پػٍّف هدلِ ).ذعض
110-104. 

هبًب.  ايطاى. ًمف زاذلی آثْبی هبّیبى .1378ػجذلي، ا.، 
 ل. 377
 ّبی  ٍيػگی ثط ای  همسهِ .1383ح.،  لاّیجبًي،  ػلیضادُ

 ل. 119ذعض. اًتكبضات ًَضثرف.  زضيبی
ًژاد، ن.،   غلاهي، ش.، ضبپَسی، م.، پژًذ، ر. ٍ هْذی

ثطضؾی تطاكن ٍ تٌَع هبكطٍثٌتَظّبی ؾَاحل  .1395
خٌَثی زضيبی ذعض )قْطؾتبى ضٍزؾط(. هدلِ آثعيبى 

 .47-57: 2زضيبی ذعض. 
زًیبی خبًَضاى زضيبيی ذعض. تطخوِ:  .1987اف، ع.،   لبسن

. هطكع تحمیمبت قیلات اؾتبى 1371زاضايی، ى.، 
 ل. 48گیلاى. 

، ّبضویبى، ع.، سبلاسًٍذ، ًژاد، ن.  لالَئي، ف.، صلفي
ّیسضٍلَغی ٍ . 1383ؽ.، لبًغ، ا. ٍ طبلجي، د.، 

هحیغی اػوبق   ّبی ظيؿت  ّیسضٍثیَلَغی ٍ آلَزگی
هتط حَضِ خٌَثی زضيبيی ذعض. پػٍّكکسُ  10كوتط اظ 

 ل. 394اكَلَغی زضيبی ذعض. 
خبًَضاى ٍ تَلیسات  .1985سیَ، ح. ٍ فیلاتٍَا، ص.،   هبئي

. 1373. تطخوِ: قطيؼتی، ا.، ظيؿتی زضيبی ذعض
 .39-47هؤؾؿِ تحمیمبت ٍ آهَظـ قیلات ايطاى. 

 پطاكٌف ٍ ظًسُ تَزُ تؼییي .1376ع.،  هیشصاجبًي،

 تب آؾتبضا )آثْبی ذعض زضيبی خٌَثی حَضِ كفعيبى

 .126-130 :37ؾبظًسگی.  ٍ پػٍّف هدلِ چبلَؼ(.
 طجشی،  سٍضي ش.، پَس،  ًجف ،.ح سبسٍی،  صادُ  ًػشالِ

 .1394ع.،  سٍدی،  سلیوبًي ٍ .آ هخلَق، ،.م
 ّبی  آلايٌسُ ٍ ّیسضٍثیَلَغی ّیسضٍلَغی،

ؾبل  زض ذعض زضيبی خٌَثی هٌغمِ زض هحیغی  ظيؿت
 زضيبی اكَلَغی پػٍّكکسُ ؾبضی. اًتكبضات 1388

 ل. 234ذعض. 
 الي سبلاسًٍذ، ؽ.، ،.ع سٍدی،  سلیوبًي ،.ع ّبضویبى،

 ،.آ ًَساًي، ،.ع دضتي، ،.م ًظشاى، ،.ف اسي،

ٍ  .م سستوي،  کبسدس ،.ف غلاهي، ،.ف اسلاهي،
 فطاٍاًی ٍ پطاكٌف تٌَع، ثطضؾی .1390خ.،  ضؼجبًي،

ذعض.  زضيبی خٌَثی حَضِ زض هبكطٍثٌتَظّب تَزُ  ظی
 ل. 60 ذعض ؾبضی. زضيبی پػٍّكکسُ اكَلَغی

 تغییطات ٍ پطاكٌف .1377ع.،  کفطگیشی،  ّبضویبى

 ؾَاحل غبلت طٍثٌتَظّبیهبك تٌَع ٍ فهلی ظيتَزُ

 اضقس. كبضقٌبؾی ًبهِ ذعض. پبيبى زضيبی خٌَثی

 ل. 110 هسضؼ. تطثیت زاًكگبُ
 تَلیسات ٍ فَى ذعض زضيبی .1985 ،آ. یبثلًَسکب،

 تحمیمبت . هطكع1371ا.،  ثیَلَغی. تطخوِ: قطيؼتی،

 ل. 230 گیلاى. قیلات
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Abstract 

This study aimed to identify the effect of environmental conditions on the diversity and abundance of 

polychaetes in the southern shores of the Caspian Sea in Guilan, Iran. Sampling of seasonal sediments 

was done (June 2017 - May 2018) in 4 stations and three depths of 1, 5 and 10 m with the help of a 

Van Veen grab sampler with cross section of 225 cm
2
 and three replications. Temperature, salinity, 

pH, dissolved oxygen, suspended solids and organic matter were recorded at each station. A total of 

2711 polychaetes belonging to 5 species, 5 genera from 3 families were identified. The highest 

abundance was related to H. kowalewskii (39%) and the lowest abundance was related to H. invalida 

species (3%). The mean density in the four seasons of spring, summer, fall and winter was 67.66, 

81.25, 48.66, and 28.33 worms per m
2
, respectively. The highest species diversity was 2.16 species per 

square meter and the biomass of 62.75 mg/m
2
 in spring and the lowest was in winter. The highest 

density, diversity and biomass were 80.41 worms per square meter, 2.33 species per square meter and 

70.83 mg/m
2
 on the shore of Chamkhaleh, respectively; and the lowest were 16.83 worms per square 

meter, 1.5 species per square meter, and 31.41 mg/m
2
 on the shore of Chaboksar, respectively. The 

highest density, diversity and biomass were 127.87 per square meter, 3.68 species per square meter 

and 107 mg/m
2
 at a depth of 10 meters, respectively. The correlation results showed that among 

environmental factors, only organic matter had a direct significant relationship with species diversity. 

Density had a significant direct relationship with temperature and organic matter. Other factors did not 

show a significant relationship. The results of stability level of different species in the southern shores 

of the Caspian Sea (Guilan province) showed that N. diversicolor and H. kowalewskii species exist 

temporarily and other species randomly. 

 

Keywords: Biodiversity, Frequency, Polychaetes, Southwestern shores, Caspian Sea 

 

 
*
Corresponding author 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

2.
10

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

mailto:*salari1346@yahoo.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.2.10.7
https://isfj.ir/article-1-2435-en.html
http://www.tcpdf.org

