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1399مهر تاریخ پذیرش:                                                   1399مرداد  تاریخ دریافت:  

 چکيده
 طبيعي ترکيبات شناسايي جهت در توجهيقابل مطالعه تاکنون اما است، فرديمنحصربه محيطي شرايط داراي فارس خليج گرچه

 هايعصاره باکترياييضد خواص بررسي پژوهش، اين از هدف. است نشده انجام آن آبزيان بيولوژيک خواص و دريايي
 هايسويه بر سورا خور ساحل عباس،بندر از شده آوريجمع Virgularia juncea دريايي قلم متانولي و تاتيسايلات هگزاني،
 Staphylococcus aureus) و( Bacillus subtilis spizizenii ATCC) ،(Escherichia coli ATCC) هايباکتري

ATCC )پارامترهاي که بود سنجي-زيست هايزمايشآ اساس بر مطالعه اين مراحل ريزيطرح. باشدمي MIC و MBC براي 
 5/7 غلظت با ايملاحظه قابل رشد مهار فعاليت V. juncea استاتياتيل عصاره. گرفت قرار آناليز مورد هافراکسيون و هاعصاره
 جداسازي مورد کروماتوگرافي هايروش زا استفاده با ادامه در و داد نشان S. aureusباکتري  سويه بر ليترميلي بر گرمميکرو

 ماهيت ها،برش ساير به نسبت غلظت کمترين در که استاتياتيل عصاره از شده جداسازي( F6d) فعال برش. گرفت قرار
 از اول-بتا-3-ان-5-کلست ترکيب. شد سازيخالص HPLC روش از استفاده با داشت، S. aureus باکتري سويه بر کشندگي

 S. aureus باکتري سويه عليه ليترميلي بر گرمميکرو 10 غلظت در کشندگي فعاليت که شد سازيخالص( F6d) فعال برش
 اين در. گرفت قرار شناسايي مورد GC-MS دستگاه در جرمي طيف الگوي بررسي با ترکيب اين نهايت در. بود داده نشان

 شده خالص ترکيب و گرفت قرار بررسي مورد V. juncea دريايي قلم ياهرهعصا باکترياييضد ماهيت بار اولين براي مطالعه،
 .گرديد گزارش S. aureus باکتري سويه به نسبت ليترميلي بر ميکروگرم 50 کشندگي غلظت با
 

  باکتريضد ،Virgularia juncea دريايي، قلم دريايي، طبيعي ترکيبات فارس، خليج :كليدي لغات
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 هدممق
 را زمين سطح درصد 70 از بيش هااقيانوس و درياها

 در زنده موجودات درصد 80از بيش و اندداده تشکيل
 هااقيانوس ،بنابراين .دارند وجود آبي هاياکوسيستم
 آيندمي شماربه زمين کره در حيات منبع بزرگترين

(Simmons et al., 2005 .)ايران جنوبي ساحلي خط 
 و فارس خليج شامل که است کيلومتر 1700 رب بالغ

 منطقه دو شامل ساحلي خط اين. باشدمي عمان درياي
 شور، گرم، دريايي به که فارس خليج است، دريايي مختلف

 که عمان درياي و است مشهور شده محصور و عمق کم
 دمايي و کمتر شوري تر،عميق تر،خنک دريايي داراي

. است مشرف هند يانوسقا ربيغ شمال به که ترمتعادل
 بودن محصور فارس، خليج حد از بيش شوري علت

 ده تبخير المللي،بين آبهاي از هرمز باريک تنگه وسيلهبه
 منطقه در شدن واقع و شيرين آب ورودي به نسبت برابري
 Sheppard, 1993; Martinsson et) باشدمي خشک

al., 2015 .)دريايي يستيز تنوع جغرافيايي موقعيت اين 
 اسفنجي جوامعشامل  که کندمي فراهم را غني و نظيربي
 حال،اين با(. Braulik et al., 2010) شودمي مرجاني و

 داروييزيست پتانسيل و شيمي زمينه در کمي مطالعه
 . است گرفته صورت فارس خليج در ساکن مهرگانبي

 حيطيم فشارهاي با مقابله منظور به دريايي موجودات
 ،(آب شوري و کم نور زياد، فشار دماي، تغييرات) متعدد

 بين و درون ارتباطات کردن فعال نيز و شکار برابر در دفاع
 توسعه هامکانيسم از وسيعي طيف در را خود تکامل اندام،
 هايمتابوليت توليد(. Simmons et al., 2005) اندداده

 دريايي عيطبي تترکيبا عنوان به که 2فعال زيست 1ثانويه
 ,.Avila et al) راهبردهاست اين از يکي شودمي شناخته

 ترکيبات ،3خشکي طبيعي ترکيبات با مقايسه در(. 2008
 شيميايي و فيزيکي خصوصيات داراي دريايي طبيعي

 براي. هستند متفاوتي ساختاري هايويژگي و فردمنحصربه
 ياهزهاندا داراي عموماً دريايي طبيعي ترکيبات مثال،

 ,.Kong et al) هستند ترآبگريز و بزرگتر مولکولي

 و کلر عمدتاً) هالوژن کووالانسي پيوند همچنين(. 2010
 

1 Secondary metabolite 
2 Bioactive 
3 Terrestrial natural products 

 بيشتر دريايي طبيعي ترکيبات در نيتروژن هاياتم و( برم
 Simmons et al., 2005; Shang et) شوندمي ديده

al., 2018.) 

 گروه که ندباشمي Alcyonacea راسته وجز 4هااکتوکورال
 اختصاص خودبه را زيکف مهرگانبي هايکلني از بزرگ
 و درياها در که متنوع هايگونه داراي گروه اين. اندداده

 مقادير داراي هااکتوکورال. دارند ياويژه جايگاه هااقيانوس
 قسمت و اندام در که هستند ثانويه هايمتابوليت از زيادي
 ,Mayer and Gustafson) شودمي فتيا هاآن بيروني

2008; Mayer et al., 2009 .)با توجه ترکيبات اين نوع 
 عامل ترينمهم عنوان به و است متفاوت گونه، نوع به

 ,.Müller et al) اندشده شناخته جانوران اين اکولوژيک

 هايقلم زي،کف دريايي مهرگانبي اين از يکي(. 2004
 فرديمنحصربه گروه دريايي هايقلم. هستند دريايي
 متر 6100 اعماق تا مدي و جزر بين ناحيه از که هستند

 منفرد هايکلني صورت به گروه اين. شوندمي يافت
 معمولاً  دريايي هايقلم. کنندمي زندگي بستر به چسبيده

 .ندارند دفاع براي مستقلي ساختار مورفولوژيک، لحاظ از
 عنوان به موجودات اين ثانويه تيباترک تمشتقا ،بنابراين

 موجود براي طبيعي شکارچيان مقابل در دفاعي مکانيسم
 هايمتابوليت ،واقع در(. Williams, 2001) کندمي عمل

 هايقلم که باشندمي شيميايي سلاح عنوان به ثانويه،
 استفاده آنها از ءبقا براي  آبزي جانداران ساير و دريايي

 . کنندمي
 حساسيت،ضد باکتريايي،ضد فعاليت هاتوکورالکا از

 که است شده گزارش سرطانضد و ويروسيضد ،تومورضد
(. Su et al., 2016) است ترپني ترکيبات حضور علت به

 شده گزارش نيز V. juncea گونه از ترکيبات، دسته اين
 سه شناسايي به منجر گونه، اين از ايمطالعه. است

 بر چشمگيري سرطانيضد فعاليت که شد ترپنيسزکوئ
 ,.Chen et al) اندداده نشان P-388 سرطاني سلولي رده

 براي نيز ويرگولاريول نام به ترپنيدي ترکيب يک(. 2001
 ,.Su et al) است شده گزارش گونه اين از بار اولين

2005.) 

 
4 Ectocoralia 
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 به Virgularia جنس از دريايي هايقلم همچنين
 Su) اندشده شناخته فراوان استروئيدي باتکيتر ايمحتو

et al., 2005 .)ترکيب شش ايمطالعه در 
 گزارش جنس اين هايگونه از يکي از پراکسيداسترول

 باشدمي نادر ساختاري داراي ترکيبات از يکي که شده
(Stonard et al., 1980 .) 

 کروبيمي عوامل که دهدمي نشان شده انجام هايبررسي
 براي حاضر عصر در زاييبيماري عوامل ترينشايع از يکي

 از بايد آنها بردن بين از و مهار منظور به که است انسان
 وارد متفاوتي هايمکانيسم با هرکدام که هابيوتيک آنتي
 هايباکتري ،ديگر سوي از. نمود استفاده ،شوندمي عمل

 مقاوم صخا يکبيوتآنتي به نسبت مدتي از پس پاتوژن
 کشف منظور به بررسي و تحقيق ،بنابراين .شوندمي

 ,Cohen) باشد داشته ادامه بايد جديد هايبيوتيکآنتي

1992; Ling et al., 2015.) 
 بيولوژيک  خواص بر ما مطالعات از بخشي عنوان به

 زيست ترکيبات جداسازي و فارس خليج دريايي موجودات
 ,Kouchaksaraee et al., 2020) آنها فعال

Kouchaksaraee et al., 2021)، دريايي قلم V. 

juncea مطالعه، اين در. شد انتخاب بندرعباس سواحل از 
 و استاتياتيل هگزاني، هايعصاره ضدباکتريايي خواص
 قرار بررسي مورد V. juncea از آمده دستبه متانولي
 يرهگير جديد هايروش از کار اين در همچنين. گرفت

 باکتريايي ضد فعاليت هدايت تحت بيولوژيک تيباترک
 فعال ترکيب جداسازي به منجر که شد استفاده

 .شد باکترياييضد
 

 كار روش و مواد
 برداري نمونه
 ساحل از 1395 ماه مهر در ،V. juncea دريايي قلم نمونه
 و جذر مناطق در هرمزگان استان عباس، بندر سورا، خور
 Su) دست با آوريجمع و زدن پرسه ساده روش با مدي

et al., 2005)، درجه -18 دماي در سپس. آمد دستبه 
 با خشک،يخ از استفاده با و شده منجمد گرادسانتي

 .V دريايي قلم نمونه. گرديد منتقل آزمايشگاه به هواپيما

juncea 1ووچر شماره با (12V.jun  -sp-Pg )در 
 عباسبندر عمان، ريايد و فارس خليج اکولوژي پژوهشکده

 .شودمي نگهداري
 

 گيريعصاره
 روش با V. juncea دريايي قلم نمونه از گيريعصاره

 هگزان، هايحلال از استفاده با ترتيببه و 2خيساندن
 ابتدا(. Su et al., 2005) شد انجام متانول، و استاتاتيل
 دستگاه از استفاده با و شدند شسته دريايي هايقلم

 24 مدت به گرادسانتي درجه -80 دماي در 3ردرايفريز
 و شده( دريا آب کامل حذف جهت) خشک هانمونه ساعت
(. Su et al., 2005) شدند تهيه پودر صورت به سپس
 500 حاوي ارلن به شده خشک نمونه از گرم 100
 در ساعت 48 مدت به و گرديد منتقل هگزان ليترميلي
 سوسپانسيون ساعت 48 از سپ. شد داده قرار محيط دماي

 حاصل هگزاني عصاره تا شد داده عبور صافي از حاصل
 بار دو مجدداً صافي بر مانده باقي دريايي قلم پودر و گردد
. گرفت قرار جداسازي مورد هگزان از حجم همان با ديگر

 مخلوط هم با مرحله سه طي آمده دستبه هايعصاره
 دماي در دوار کنندهتبخير دستگاه از استفاده با و شدند

 از ماندهباقي پودر. گرديدند تغليظ گرادسانتي درجه 40
 استاتاتيل هايحلال با مجدداً  ،صافي کاغذ بر دريايي قلم

 براي شده انجام روش همان با مشابه دقيقاً  و متانول و
 هايعصاره تا گرفت قرار استخراج مورد هگزان، حلال
 .گردند حاصل متانولي و استاتياتيل

 
 ضدباكتري خواص بررسي

 دستهب هايعصاره از ضدباکتريايي خواص بررسي براي
 Methods) براث روش از V. juncea دريايي قلم از آمده

Dilution Broth Bacterial )شد استفاده ذيل شرح به .
 Escherichia coli ATCC) هايباکتري هايسويه

15224)، (Bacillus subtilis spizizenii ATCC 

 از (Staphylococcus aureus ATCC 1764) و( 6633
 به ايران صنعتي هايباکتري و هاقارچ کلکسيون مرکز

 
1 Voucher 
2 Macerate 
3 Freezer dryer 
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 هاسويه از کدام هر سپس .شدند تهيه ليوفيليزه صورت
 اساس بر ساعت 24-72 مدت به و شدند داده اوليه کشت
 درجه 37 دماي در هاباکتري رشد سرعت ميزان
 تک هايکلوني از تا شدند داده قرار انکوباتور در گرادسانتي

 از پس .شود استفاده بيولوژيک هايتست انجام منظور به
 هايکلوني و شدند خارج انکوباتور از هاباکتري کافي رشد
 وارد آزمايش هايلوله در براث محيط به شده ايجاد تک

 اثبر يطمح کدورت تا شد تکرار قدر آن فرايند اين .شدند
( McFarland 0.5) 5/0 فارلندمک لوله کدورت بـا

 حاوي که مذکور لوله از ليترميلي 1 مقدار. شد يکسان
 اضافه استريل هايلوله تمامي به ،بود باکتري( 5/1×  610)

 با متانولي و استاتياتيل هگزاني، هايعصاره از سپس شد.
 ،5 ،5/2 ،1) ليترميلي بر ميکروگرم 1-100 هايغلظت

 براث محيط در که( 100 ،75 ،50 ،30 ،20 ،15 ،10 ،5/7
 مذکور هايلوله به ليترميلي 1 مقدار به ،بود شده حل

 از مثبت شاهد گرفتن نظر در براي همچنين. شد افزوده
 استفاده مذکور هايغلظت با تتراسايکلين، بيوتيکآنتي

 ماده هيچ هاولهل از يکي به منفي شاهد عنوان به و گرديد
 لوله، يک داخل در براين،علاوه. نشد اضافه بيولوژيک فعال
 شد داده قرار باکتري و ثرهؤم ماده فاقد کشت محيط تنها

 مشخص آزمايش خطاي محيطي آلودگي صورت در تا
 شده بسته آنها سر پنبه با که هالوله تمامي سپس. گردد

 24 مدت به ادگريسانت درجه 37 دماي با انکوباتور در ،بود
 هايلوله زمان، اين شدن طي از پس. شد نگهداري ساعت

 مورد آنها کدورت و شدند خارج انکوباتور از آزمايش
 فرصت آن در هاباکتري که کنترل لوله. گرفت قرار بررسي

 ترکيبات فاقد زيرا بودند، شده کدر بسيار داشتند، رشد
 با هالوله ساير چشمي صورت به سپس. بود بيولوژيک فعال
 آزمايش مرتبه 3 از ميانگيني) شدند مقايسه مذکور لوله
 از داشتند کدورت که هاييلوله(. باکتري هرگونه براي
 ايجاد کدورت آن در که هاييلوله و شدند خارج کار ادامه
 است، ذکر شايان. شدند انتخاب کار ادامه براي بود نشده

 از شاخصي عنوان به MIC1 مصرفي مواد غلظت کمترين
 افزايش و رشد از بازدارندگي در فعال ماده يا عصاره قدرت
 اينمونه(. Rosenblatt, 1991) باشدمي هاباکتري تعداد

 
1 Minimum Inhibitory Concentration 

 به دارد، بهتري بازدارندگي توان غلظت کمترين در که
 در. شودمي انتخاب بيشتر مطالعه جهت موثر نمونه عنوان
 نظر مورد هايعصاره يوانايت تعيين منظور به آزمايش ادامه

 هاييلوله از ليترميلي 1/0 مقدار ها،باکتري بردن بين از در
 ايتغذيه محيط به ،بود نشده مشاهده کدورت آنها در که

 به هاپليت اين سپس. شد اضافه استريل هايپليت به آگار
 درجه 37 دماي در و انکوباتور در ساعت 24 مدت

 هاپليت ساعت، 24 از پس. ندشد رينگهدا گرادسانتي
 از( CFU) شده تشکيل هايکلوني تعداد شمارش براي

 رشد باکتري آن در که هاييپليت. شدند خارج انکوباتور
 تنها نظر مورد عصاره که است آن دهندهنشان بود، کرده

 در کهدرحالي دارد را باکتري تکثير و رشد مهار توانايي
 از حاکي بود، نشده مشاهده يونکل نهگوهيچ که هاييپليت

 است، شده باکتري مرگ سبب نظر مورد ماده که است آن
 (. ,1991Rosenblatt)باشد مي 2MBC با برابر مقدار اين
 

 مورد استفاده هايدستگاه و مواد
 شرکت از TLC 3کاغذ و 70-230 مش با ستون سيليکاژل

 اب فعال ترکيب سازيخالص. گرديد خريداري مرک
 آلمان ساخت  Knauerکروماتوگرافي سيستم از هفاداست

 تزريق شير همراه بهK1001 مدل HPLC پمپ به مجهز
 K-2800 مدل PDA آشکارساز و ميکروليتر 100 لوپ با

 انجام بهشتي شهيد دانشگاه تحقيقاتي آزمايشگاه در
 Agilent7000 Seriesمدل ) مسسيجي دستگاه. گرفت

Triple Quad GC/MS MainFrameهليوم کرير گاز ؛ 
 Part number: ستون ،C5975 دکتور درصد، 99/99

19091s-436، متر،ميلي 25/0 داخلي قطر متر، 60 طول 
 تحقيقاتي آزمايشگاه در( ميکرومتر 25/0 داخلي لايه

 استفاده مورد هايحلال. شد تزريق بهشتي شهيد دانشگاه
 يها ستون براي و مرک شرکت از HPLC براي
 خريداري شيمي-امرتات شرکت از معمولي وگرافيماتکرو

 .شدند

 
 بيولوژیک فعال فراكسيون سازيخالص و جداسازي

 
2 Minimum Bactericidal Concentration 
3 Thin-layer chromatography 
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 ضد فعاليت که V. juncea دريايي قلم استاتياتيل عصاره
 نشان بيولوژيک هايتست در ايملاحظه قابل باکترياي

 با کروماتوگرافي ستون کمک با بيشتر مطالعه براي داد،
 ساکن فاز با مترسانتي 5/3 قطر با و مترسانتي 60 طول

 بنديدانه با سيليکاژل گرم 300 با که دوغابي) سيليکاژل
 فاز و( بود شده درست هگزان حلال با ميکرومتر 230-70

 گراديان صورت به متانول و استاتاتيل هگزان، متحرک
 اين که شد حاصل فراکسيون 67. گرديد جداسازي

 با پروفايلينگ، TLC روش از استفاده با اهونفراکسي
 و گرفت قرار آناليز مورد متفاوت حلالي هايسيستم

 10 کار حاصل. شدند مخلوط هم با مشابه هايفراکسيون
 اين که بود، متفاوت TLC هاي الگوي با (F1-F10) برش
 F6 برش. گرفتند قرار بيولوژيک فعاليت آناليز مورد هابرش

 نشان S. aureus باکتري عليه توجهي قابل فعاليت که
 گراديان از برش اين. گرفت قرار بيشتر جداسازي مورد داد،

 دستهب استاتاتيل درصد 90 و هگزان درصد 10 حلالي
 از برش اين ترکيبات سازيخالص منظور به. بود آمده

 به 90 نسبت با متحرک فاز و مترسانتي 2 قطر به ستوني
 آناليز با. شد استفاده استون-فرمکلرو هايحلال از 10

TLC، ادغام و ستون اين از حاصل هايفراکسيون 
 زيربرش هشت مجموع در يکديگر با مشابه هاينمونه

(F6a-F6h )برش زير آنها، بين از که آمد دستبه F6d 
 .S باکتري عليه بر ايملاحظه قابل فعاليت همچنان

aureus از استفاده با ءجز ينا ترکيبات سپس. داد نشان 
 25 ستون طول) C18 ستون با کهHPLC  تکنيک
( ميکرومتر 5 ذرات اندازه و مترميلي 6/4 قطر متر،سانتي
 و( تقطير بار دو) آب 20-80 باشويش و بود شده مجهز

 دقيقه بر ليترميلي 5/1 حلالي سرعت با استونيتريل
-بتا 3-ان-5-کلست ترکيب نهايت در که شد سازيخالص

 . آمد دستبه اول
 

 نتايج
 هگزاني، هايعصاره ضدباکتريايي خواص بررسي

 از استفاده با V. juncea دريايي قلم متانولي و استاتياتيل
( Methods Dilution Broth Bacterial) براث روش
 و( B. spizizenii) ،(E. coli) هايباکتري هايسويه عليه

(S. aureus )(. 1 جدول) شد انجام 

 

 
 (V. juncea) دریایي قلم هايعصاره (MIC) باكتري رشد از كنندگي ممانعت غلظت حداقل: 1 جدول

Table 1: Minimum inhibitory concentration (MIC) of bacterial growth from sea pen extracts (V. juncea) 

S. aureus B. spizizenii E. coli 

 هگزاني
-اتيل

 استاتي
 هگزاني كنترل متانولي

-اتيل

 استاتي
 هگزاني كنترل متانولي

-اتيل

 استاتي
 كنترل متانولي

30 5/7 - 5 80 80 - 10 90 80 - 5 

 .هستند ليترميلي بر ميکروگرم حسب بر مقادير .تتراسايکلين: کنترل

 

 قابل فعاليت استاتياتيل عصاره تنها 1 جدول به توجه با
 S. aureus ،تريباک يهاسويه از يکي عليه ايملاحظه

 30 از ترپايين غلظت در هاعصاره ساير. داد نشان
 طبق. نداشتند توجي قابل فعاليت ليترميلي بر ميکروگرم

 ها،سويه از يکهيچ مقابل در متانولي عصاره 1 جدول
 اساس بر مطالعه اين نتيجه، در. نداد نشان فعاليتي

 تحت V. juncea عصاره در موجود فعال ترکيب جداسازي
 سويه به نسبت) نظر مورد باکترياييضد فعاليت هدايت
 براي اوصاف اين با. شد ريزيطرح ،(S. aureus باکتري

 که V. juncea دريايي قلم استاتياتيل عصاره کار، ادامه
 جهت داشت، هاعصارهساير  به نسبت چشمگيري فعاليت
 زيجداسا. شد انتخاب فعال ترکيبات جداسازي و مطالعه

 هايستون از استفاده با عصاره، اين ترکيبات
 مورد عصاره جداسازي مکانيسم. شد انجام کروماتوگرافي،

 در که شويشي حلال و ترکيبات قطبيت اساس بر نظر
 حاصل. پذيرفت صورت باشند،مي ساکن فاز با برهمکنش

 مشابه هايفراکسيون که بود فراکسيون 67 جداسازي، اين
 اين در(. 1 شکل) شدند ادغام TLC الگوي اساس بر
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 موج طول در UV نور زير ابتدا ،TLC صفحات فرايند
 تحت فسفوموليبدات معرف با سپس و بررسي مترنانو 254

 .شدندمي ظاهر گرادسانتي درجه 110 حرارت
 

 

 مشابه رفتاري الگوي ادغام حاصل كه F6d برش :1 شکل

 .آمد دستبه نگپروفایلي TLC در هافراكسيون

Figure 1: The F6d subfraction was obtained by 

integrating a similar pattern of behaviours into TLC 

profiling 

 هايفراکسيون ادغام از آمده دستبه( F1-F10) برش 10
 دستبه استاتياتيل فعال عصاره جداسازي از که مشابه
 قرار بررسي مورد S. aureus باکتري سويه روي بود، آمده

 (. 2 شکل) گرفت
ساير  به نسبت بهتري و ملاحظه قابل فعاليت که F6 برش
 از استفاده با بود، داده نشان شده جداسازي هايبرش

 حاصل که گرفت قرار جداسازي مورد کروماتوگرافي ستون
 هشت اين کار، ادامه در. بود F6a-F6h هايبرش زير آن

 قرار بررسي مورد S. aureus تريباک سويه روي برش
 ضد فعاليت از آمده دستبه نمودار بررسي طبق. گرفت

 ،F6a-F6h هايبرش مختلف هايغلظت در باکتريايي
ساير  به نسبت ايملاحظه قابل فعاليت که F6d برش
 شد انتخاب موثر ترکيب سازيخالص براي داشت، هابرش

  (.3 شکل)
 
 

 

 
 قلم استاتياتيل عصاره از آمده دست به هايفراكسيونStaphylococcus aureus(MBC ) باكتري  يكشندگ غلظت حداقل :2 شکل

 V. juncea دریایي
Figure 2: Minimum Bactericidal (Staphylococcus aureus) Concentration (MBC) of fractions obtained from ethyl 

acetate extract of V. juncea 
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 F6 برش از آمده دست به هايبرش توسطStaphylococcus aureus (MBC ) باكتري كشندگي غلظت لحداق :3 شکل

Figure 3: Minimum Bactericidal (Staphylococcus aureus) Concentration (MBC) of fractions obtained from ethyl 

acetate extract of V. juncea 
 

-5-کلست لصاخ کيبتر ،F6d برش سازيخالص حاصل
 S. aureus عليه متوسط فعاليت که بود اول-بتا3-ان

 مقايسه از استفاده با شده، شناخته ترکيب اين. داشت
 با شده کوپل گازيکروماتوگرافي تکنيک طيفي اطلاعات
 شناسايي اسپکترومتري مس شناساگر ايکتابخانه اطلاعات

 D[α] ارمقد زا استفاده با آن کانفيگوراسيون همچنين. شد
 شد تعيين ادبيات، در موجود اطلاعات با آن مقايسه و
 (.4 شکل)

 
 اول-بتا3-ان-5-كلست شيميایي ساختار :4 شکل

Figure 4: Chemical structure of cholest-5en-3beta-ol 

 
 67/6 بازداري زمان با اول-بتا-3-ان-5-کلست ترکيب
 386) رميج طيف هايشکست و مولکولي فرمول دقيقه،

O46H27C( )100)، (371( )45)، 368 (51)، 353 (36)، 
326 (15)، 302 (15)، 301 (55)، 276 (29)، 275 

(63)، 255 (34)، 247 (15)، 255 (31)، 247 (15)، 

231 (18)، 213 (47)، 199 (16)، 187 (17)، 178 
(18)، 173 (17)، 163 (29)، 161 (44)، 159 (36)، 

145 (45)، 133 (37)، 119 (32)، 105 (61)، 95 (17)، 
91 (57)، 81 (47)، 79 (58)، 69 (26)، 67 (23)، 57 

. شد شناسايي( 85) 41 ،(93) 43 ،(41) 55 ،(52)
 غلظت با کلروفرم حلال در -26  مقدار همچنين

 Riccardis et)  آمد دست به ليترميلي بر ميکروگرم 1/0

al., 1993; Jamebozorgi et al., 2019 .) 
 

 بحث
 ضدباکتريايي فعاليت از زيادي هايگزارش منابع، در

(. Almeida et al., 2014) دارد وجود هااکتوکورال
Correa ميکروبيضد فعاليت چندين (2011) همکاران و 

 S. aureus، Enterococcus) قارچ و باکتري شامل که

faecalis، Pseudomonas aeruginosa وCandida 

cansalbi) موجود از ،شودمي 
 بررسي مورد Pseudopterogorgia elisabethaeدريايي

 بر خوبي فعاليت آمده، دستبه هايعصاره. دادند قرار
 باکتري بر کهدرحالي بودند داده نشان مثبت گرم باکتري

. است نشده ذکر ايملاحظه قابل فعاليت قارچ و منفي گرم
 بر ميکروگرم 8/3 مقدار شده، گزارش فعاليت بهترين

 Correa et) است شده گزارش S. aureus بر ليترميلي
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al., 2011 .)عصاره از نتيجه بهترين ،حاضر مطالعه در 
 .S بر ليترميلي بر ميکروگرم 5/7 مقدار به استاتي اتيل

aureus آمد دستبه . 
 دريايي موجودات از ميکروارگانيسم جداسازي مبحث اخيراً

 شاخه آزمايشگاهي و ايتغذيه محيط در اآنه کشت و
 وجودبه طبيعي ترکيبات مطالعه جهت را جذابي بسيار
 بين همزيستي يک کنندهبيان هابررسي اين. است آورده

 و پروپوراتو. باشدمي دريايي موجود و هاميکرواورگانيسم
 هايعصاره از ميکروبي ضد خواص ،(2013) همکاران

 Pennatula دريايي قلم از هشد جدا باکتري کشت

phosphorea فعاليت شامل گزارش اين. کردند گزارش 
 .E. coli، P. aeruginosa، S. aureus،M عليه هاعصاره

luteus ، B. subtilis، P. mirabilis، S. enterica 
(Porporato et al., 2013 )حاضر، مطالعه در. باشدمي 

 ه،شد گزارش مطالعه به نسبت مشابهي هايفعاليت
 يک از ناشي اثرات اين است ممکن که شد مشاهده

 و V. juncea دريايي قلم بين همزيستي
 از آمده دستبه هايعصاره. باشد آن هايميکرواورگانيسم

 هايسويه عليه متانول، جزبه V. juncea دريايي قلم
( S. aureus) و( B. spizizenii) ،(E. coli) هايباکتري

 اولين مطالعه اين ،نگارندگان انشد طبق. ندبود فعال
 .V دريايي قلم هايعصاره باکتري ضد فعاليت از گزارش

juncea باشدمي. 
Su هااکتوکورال که کردند گزارش( 2016) همکاران و 

ترپن سزکوئي و ترپندي بخصوص ترپني، ترکيبات حاوي
 از فعاتد به ترکيبات دسته اين علمي، ادبيات در. هستند

 فعاليت شامل بيولوژيک خواص و جداسازي هاکتوکورالا
 و ويروسيضد ،تومورضد حساسيت،ضد باکتريايي،ضد
 از هافعاليت اين. است شده گزارش آنها از سرطانضد

 Briareum violacea (Liaw دريايي موجودات عصاره

et al., 2014)، Dichotella gemmacea (Li et al., 

2013)، Ellisella dollfusi (Zhou et al., 2014)، 
Junceella fragilis (Lei et al., 2014 )دريايي قلم و 

Pennatula aculeate (Bahl et al., 2014) گزارش 
 خواص  .Sharifi et al(2018) همچنين. است شده
 Virgulariaدريايي قلم استاتي اتيل عصاره سرطانيضد

gustaviana  بررسي را ز آنخالص شده او ترکيبات 
 .  کردند

 Virgularia juncea دريايي قلم از محدود هاييگزارش
 تاييد را ترکيبات دسته اين حضور که دارد وجود نيز
 سه ترکيب( 2001) همکاران و Chen. کندمي

 فعاليت که کردند جداسازي موجود اين از ترپنيسزکوئي
 P-388 انيسرط سلولي رده بر چشمگيري سرطانيضد

 ترکيبات( 2005) همکاران و Su همچنين. داد نشان
 دريايي قلم از بار اولين براي را 1ويگولاريول ترپنيدي

Virgularia juncea رو، پيش مطالعه در. کردند گزارش 
 باکتريضد فعاليت اساس بر طبيعي ترکيبات جداسازي

 اين. شد فعال ترکيب جداسازي به منجر که شد ريزيطرح
 حاوي نيز مطالعه مورد موجود که دارد ودوج احتمال

 روش به توجه با ولي ،باشد ترپنسزکوئي و -دي ترکيبات
 . است نشده آنها جداسازي به منتج مطالعه، اين در انتخابي

 در زياد مقادير با چرب هاياسيد و استروئيدي ترکيبات
 ,.Dembitsky et al) دارند وجود دريايي موجودات ءغشا

 محل خاص محيطي شرايط تحت ترکيبات ناي(. 2003
 در اکسيژن زياد مقادير حضور با و دريايي هايگونه زندگي

 ها،استروئيدآمينو جمله از متنوعي ترکيبات به تبديل غشا،
شود مي استروئيد هيدروکسيپلي و فسفاته هاياستروئيد

(Vanderah and Djerassi, 1977; Kerr and Baker, 

1991; Riccardis et al., 1993; Keyzers et al., 

 که هستند هاکلسترول ترکيبات دسته اين از يکي(. 2008
 با تعادل در همچنين آنها. دارند غشايي کنندهتثبيت نقش

 و پذيريانعطاف يکپارچگي، حفظ باعث چرب اسيدهاي
 داراي ترکيبات اين. شوندمي دريايي موجود نفوذپذيري

 باشندمي بالا فعاليت با و متنوع بسيار بيولوژيک خواص
(Vanderah and Djerassi, 1977; Kresge et al., 

 گزارش (1980) همکاران و Stonard همچنين(. 2005
 حاوي Virgularia جنس از دريايي هايقلم که کردند

 ايمطالعه در آنها. هستند فراوان استروئيدي ترکيبات
 کردند گزارش جنس ينا از اکسيدپر استرول ترکيب شش

 استروئيدي شيميايي ترکيبات بين در نادري ساختار که
و  Vanderah(. Stonard et al., 1980) باشدمي

 
1 Vigulariol  
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Djerassi (1977) از متنوع ساختارهاي با هايياستروئيد 
 کردند. گزارش Ptilosarcus gurneyi Gray دريايي قلم

 از رشگزا اولين ،حاضر مطالعه ،نگارندگان دانش طبق
 .Vدريايي قلم از شده شناسايي استروئيدي ترکيبات

juncea باشدمي. 
 آغازگر با اول-بتا-3-ان-5-کلست بيوسنتتيک مسير

 به آنزيم چندين تاثير تحت و آ کوآنزيم استيل
 موجودات. باشدمي اسکوآلن و ايزوپرونوئيد اسيد،موالونيک

 و( سيدايسوناک) اکسيژن حضور تاثير تحت دريايي
 خواص با و متنوع مشتقات ترکيب، اين دکامپوزيسيون

 ,Lyons and Brown) کنندمي توليد متفاوت بيولوژيک

1999; Kresge et al., 2005 .)حاضر مطالعه در، 
 ديگري ترکيبات حضور ،F6d برش از حاصل کروماتوگرام

 نشان را شده خالص ترکيب با مشابه UV طيف الگوي با
 ترکيب از ديگري مشتقات نندهکبيان که دادمي

 آنها، کم مقادير علت به که بود شده خالص استروئيدي
وجود  برش اين از بيشتري ترکيبات سازيامکان خالص

 ترکيبات مطالعه در محققان که مشکلاتي از يکي. نداشت
. باشدمي ترکيبات اين اندک مقادير دارند، دريايي طبيعي
 هايدستگاه زمانهم استفاده که جديد هايتکنيک

 فراهم را شرايط اين کرده است، پذيرامکان را آزمايشگاهي
 را دريايي طبيعي ترکيبات اندک مقادير بتوان تا آورد

 UPLC-MSMS هاتکنيک اين جمله از. نمود مطالعه
 دريايي موجود عصاره از ممکن مقدار حداقل با که باشدمي

 طبيعي ترکيبات انتومي( ترليميلي بر ميکروگرم 1/0)
 (. Wang et al., 2016) نمود مطالعه را عصاره در موجود
 بکر محيطي داراي فارس خليج ،شد عنوان کهيطورهمان
 ترکيبات شناسايي جهت در توجهيقابل مطالعه که است

 نشده انجام آن آبزيان بيولوژيک خواص و دريايي طبيعي
 .V دريايي قلم استاتي اتيل عصاره تحقيق، اين در. است

juncea بر هاعصاره ساير به نسبت S. aureus فعاليت 
 نشان ليترميلي بر گرمميکرو 5/7 غلظت با ايملاحظه قابل
 شده خالص اول-بتا-3-ان-5-کلست ترکيب اما ،داد

 S. aureus بر ليترميلي بر ميکروگرم 50 از بهتر فعاليتي
 امر اين يطبيع کيباتتر مبحث در. نداد نشان خود از

 و باشد خالص ترکيب از ترفعال هاعصاره که است بديهي

 خواص در ترکيبات 1افزاييهم اثر به را آن توانمي
 موجودات که داد نشان حاضر مطالعه. داد نسبت بيولوژيک

 دارو کشف براي بالا پتانسيل با ترکيباتي حاوي دريايي
 خصوصهب يدرياي وداتموج جامع مطالعه ،لذا .باشندمي

 .باشدمي اهميت حائز فارس خليج ناحيه
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Abstract 
Although Iran covers most of the northern coast from the Persian Gulf, marine organisms 

from this region have not been investigated very well. Herein, we aimed at a detailed analyses 

of antibacterial profiles against Escherichia coli ATCC, Bacillus subtilis spizizenii ATCC and 

Staphylococcus aureus ATCC of the marine sea pen Virgularia juncea collected from the 

Persian Gulf in Iran. A bioguided isolation approach was used to purify the active compounds 

based on the MIC and MBC parameters obtained for the extracts and fractions. The n-hexane, 

ethyl acetate and methanol extracts of V. juncea were tested in multiple in-house bioassays, 

and the ethyl acetate extract showed in vitro antibacterial activity against S. aureus (MIC 

value 7.5 µg/mL). This extract was fractionated by using open column chromatography. The 

isolated active fraction (F6d) which had high activity against the S. aureus strain at the lowest 

concentrations (MBC value 10 µg/mL) of other fractions, was purified using the HPLC 

method. The pure compound Cholest-5-en-3β-ol was isolated from the active fraction (F6d), 

and showed moderate activity against the S. aureus bacterial strain (MBC value 50 µg/mL). 

This compound was identified using the GC-MS technique. This is the first study that has 

dealt with bioactivity profiling of V. juncea, leading to isolation and identification of pure sea 

pen metabolite. 
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