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  گزوه شیمی دریا، دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خزمشهز، ایزان -2

 
 1433شهزیور  تاریخ پذیزش:                                                     1311شهزیور  تاریخ دریافت:

 چکیذُ
ّب در   خزچٌگ نیدٌّذ. بب در ًظز گزفتي عذم هصزف هستق  یه لیرا تطک یجٌب ذیاس ص یّوَارُ بخط یقیحق یّبخزچٌگ

قزار  یبزدار هَرد بْزُ ذاىیاکس  یآًتتزکیببت استخزاج  یبزا ارسضوٌذ پزٍتئیٌیتَاًذ بِ هٌبع   یپَستِ آًْب ه عبتیهٌطقِ، ضب
 20-30 اعوبق هتزی اس هیلی 40ّبی   بب چطوِ ٍسیلِ تَر تزال  بِ   Portunus segnisّبی خزچٌگ   در ایي هطبلعِ،  ًوًَِ .زدیگ

-aی ّب نیآًشی پَستِ خزچٌگ اس ّب يیپزٍتئآٍری ضذًذ. بزای ّیذرٍلیش  اس سَاحل غزبی استبى خَسستبى جوع هتز

chymotrypsin ،trypsin، Pepsin ،Papain ،Neutrase  ٍAlcalase  اکسیذاى پَستِ خزچٌگ بِ   فعبلیت آًتی .استفبدُ ضذ
 ACEاکسیذاى ٍ سٌجص هیشاى فعبلیت هْبر   ، سٌجص قذرت کبٌّذگی آًتیDPPHکزدى رادیکبل آساد   بی حذفّ  رٍش
( DPPH) پیکزیل ّیذراسیل    ی ّیذرٍلیش ضذُ هَرد بزرسی قزار گزفت.  بیطتزیي فعبلیت حذف رادیکبل دی فٌیلّب يیپزٍتئ
 13/23±85/02ٍ  67/23±65/13تزتیب بِ هیشاى  ٍ پبپبییي بِی کوَتزیپسیي ّب نیآًشی ّیذرٍلیش ضذُ بب ّب يیپزٍتئبزای 

ٍ بیطتزیي هقذار  072/0ّبی ّیذرٍلیشکٌٌذُ بزای بب آًشین کوَتزیپسیي   کبٌّذگی آًشین  کوتزیي هیشاى قذرت هطبّذُ گزدیذ.
اس خزچٌگ  یهختلف ًبض یّب  نیحبصل اس آًش شیذرٍلیّ یهْبر تیسطح فعبل گزدیذ.  هحبسبِ 122/0بزای آًشین پبپبییي بِ هیشاى 

بب تَجِ  ( بَد.%51/12آلکبلاس ) نیآى هزبَط بِ آًش يی( ٍ کوتز%20/16) يیپبپبئ نیهزبَط بِ آًش تیفعبل يیطتزیداد کِ ب  ًطبى
ٍ کبٌّذگی   اکسیذاًی، قذرت  ّبی پَستِ خزچٌگ پس اس ّیذرٍلیش آًشیوی، فعبلیت آًتی رسذ کِ پزٍتئیي  ًظز هی  بِ هطبّذات بِ

ّبی ّیذرٍلیش ضذُ اسکلت خبرجی خزچٌگ   پس اس تحقیقبت تکویلی اس پزٍتئیي ٍ احتوبلا دارًذدر حذ هتَسط  ACEهْبر 
  .عٌَاى هٌبع هٌبسبی اس تزکیببت  آًتی اکسیذاى استفبدُ ًوَدِ تَاى ب هی
 

 یقدرت کاهندگ، DPPH، آنتی اکسیدان، هیدرولیز آنزیمی،  Portunus segnis لغات کلیدی:
 
ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمه
خشچٌگ اص خولِ پَػتِ ٍ پبّب، ضبیؼبت ٍ هَاد خبًجی 

 ءؿًَذ. ایي اخضا  ّب هی  % ٍصى کل خشچٌگ80 ؿبهل تمشیجبً
اص تشکیجبت هفیذ ٍ ثب اسصؿی هبًٌذ پشٍتئیي، لیپیذ تـکیل 

پَػتِ خشچٌگ ػشؿبس اص  .(Yoon et al., 2013) اًذ  ؿذُ
اص هَاد هغزی )آّي، هغ ٍ پشٍتئیي، کیتیي ٍ ثؼیبسی 

سٍی( اػت ٍ کبسثشدّبی ثؼیبس صیبدی ثشای اًؼبى داسد. 
اػتفبدُ اص سٍؽ ّیذسٍلیض آًضیوی ثشای اػتفبدُ اص پَػتِ 

   اکؼیذاى ٍ پپتیذّبی ضذ ثبکتشی ثِ  خشچٌگ ٍ تَلیذ آًتی
طَس هَثشی ثبػث افضایؾ کبسثشدّبی التلبدی خشچٌگ 

 .(Jianga et al., 2018) ؿَد  هی
ّب ثشای تجذیل هٌبثغ پشٍتئیٌی صایذ ثِ   یکی اص ثْتشیي سٍؽ

هَاد ثب اسصؽ پشٍتئیٌی ثبلا ٍ کبسثشدی، اػتفبدُ اص 
ّبی ّیذسٍلیض ؿذُ   ّبی پشٍتئبص ثشای تَلیذ پشٍتئیي    آًضین

ؿٌبختِ  "پپتیذّبی صیؼت فؼبل" ثب ػٌَاىثبؿذ کِ   هی
یذآهیٌِ تـکیل اػ 3-20ؿًَذ. ایي پپتیذّب هؼوَلاً اص     هی

 ،اًذ ٍ ثب تَخِ ثِ تشکیت ٍ تَالی اػیذآهیٌِ خَد ؿذُ
، 1ّبی صیؼتی گًَبگًَی هبًٌذ خَاف آًتی اکؼیذاى فؼبلیت

، ضذ هیکشٍثی، ضذ 2ضذ فـبس خَى، اثشات تؼذیلی ایوٌی
 ػشطبى ٍ اثشات پبییي آٍسًذُ کلؼتشٍل سا اص خَد ًـبى داد

(Korhonen and Pihlanto, 2006; Aluko, 2012)  .
پپتیذّبی ثؼیبسی اص هطبلؼِ ّبی اخیش،   ػبل دس

 ,.Mendis et al) ییذدسیبیی هبًٌذ پَػت اػکَ  هَخَدات

 هبّی هشکت(، Qian et al., 2008) اٍیؼتش ،(2005
(Balti et al., 2012 ٍ )... کِ داسای  اػت   ؿذُ  گضاسؽ

ضذ  خَاف فؼبل صیؼتی اص خولِ آًتی اکؼیذاًی، خَاف
  هی ثبؿٌذ. ... اثشات کبّؾ فـبس خَى هیکشٍثی،

ثب اػتفبدُ اص فؼبل سا   تَاى پپتیذّبی صیؼت  هی ،کلی   طَس   ثِ
ّبی تخویش هیکشٍثی ٍ ّیذسٍلیض آًضیوی اص پشٍتئیي   سٍؽ
سٍؽ هَسد  تشیي  سایحّیذسٍلیض آًضیوی  .ػبص خذا ًوَد پیؾ

. ثبؿذ  هیفؼبل  اػتفبدُ ثشای تَلیذ پپتیذّبی صیؼت
 ًیضپشٍتئبصّبی تدبسی ٍ  ثب اػتفبدُ اصٍلیض آًضیوی ّیذس

پشٍتئبصّبی  ،حبضش   حبل   گیشد. دس  فشایٌذ اتَلیض كَست هی
تدبسی هختلفی اص هٌبثغ گیبّی، خبًَسی ٍ هیکشٍثی ؿبهل 

                                                           
1.
 Antioxidant 

2.
 Immunomodulating 

تشیپؼیي، کوَتشیپؼیي، پپؼیي، آلکبلاص، پبپبئیي، پشًٍبص، 
ؼبل ف کلاطًبص ٍ ثشٍهلئیي ثشای تَلیذ پپتیذّبی صیؼت

گشدًذ. ًَع آًضین هَسد اػتفبدُ دس فشایٌذ   اػتفبدُ هی
ّیذسٍلیض ثؼیبس هْن اػت. ػولکشد اختلبكی پشٍتئبص 

ای پپتیذّب ٍ دس ًتیدِ  اًذاصُ، ًَع ٍ تشکیت اػیذ آهیٌِ
دّذ. ؿشایط   شاس هیل فؼبلیت صیؼتی آًْب سا تحت تأثیش
ثِ ٍ ًؼجت آًضین   pHّیذسٍلیض ّوبًٌذ صهبى ٍاکٌؾ، دهب،

فؼبل   کٌٌذُ ثبصدُ ٍ خَاف صیؼت  ػَثؼتشا ًیض تؼییي
 . (Harnedy and FitzGerald, 2012) پپتیذّبػت

ّبی گشد تحمیمبت ثؼیبسی   دس هَسد تٌَع صیؼتی خشچٌگ
دس خلیح فبسع  كَست گشفتِ اػت کِ ثشخی اص آًْب ؿبهل 

(، ػجبدی ٍ 2016) ٍ ّوکبساى Naderlooتحمیمبت 
( 1390) دیلوی ٍ ّوکبساى  وبدی(، اػت1396) ّوکبساى

اکؼیذاًی هطبلؼبت   ثبؿذ. ّوچٌیي دس هَسد خَاف آًتی هی
 هتؼذدی دس هَسد خبًَساى آثضی دس کـَس ایشاى كَست

   صادُ ٍ ّوکبساى  هطبلؼِ خفبییتَاى ثِ   کِ هیاػت گشفتِ   
اکؼیذاًی پپتیذ   اسصیبثی فؼبلیت خبكیت آًتی ( ثش1395)

ؿیش،   فشّبی هلت سٍدخبًِ ثْويؿذُ اص سٍتی  تخلیق
اکؼیذاًی   خَاف آًتی( ثش 1393ثخـبى ٍ ّوکبساى )

هبّی آصاد   ؿذُ ضبیؼبت فیلِ   ّبی ّیذسٍلیض  پشٍتئیي
اػذالْی ٍ ّوکبساى  ،ؿذُ ثب آًضین تشیپؼیي  یتَلیذ

ای   کفِ  اکؼیذاًی كذف دٍ  ثشسػی خَاف آًتی( ثِ 1398)
ٍ ّوکبساى  صادُ  یؼمَةٍ  Solen dactylusچبلَیی   دػتِ

ثبکتشیبیی ٍ    ( دس خلَف خَاف ضذ1398)
ّیذسٍلیض ؿذُ پَػت هبّی اکؼیذاًی پشٍتئیي   آًتی
اؿبسُ ًوَد. طبّشی ٍ ّوکبساى  کوبى  سًگیي آلای  لضل

اکؼیذاًی   آًتی ػبصی فؼبلیت  ( ثِ ثشسػی ثْی1391ٌِ)
 ّبی آثکبفت ػبسدیي پْلَ طلایی ثب اػتفبدُ اص  پشٍتئیي

آًضین پبپبییي ٍ ؿشایط هتفبٍت ّیذسٍلیض )صهبى، دهب ٍ 
فؼبلیت آًضین( پشداختٌذ. آًْب ؿشایط ثْیٌِ ایي آصهبیؾ سا 

 45دلیمِ ٍ دهبی  30%، صهبى 2دس غلظت آًضین 
چٌیي ؿشایطی    آٍسدًذ کِ دس  دػتِ گشاد ث  ػبًتی  دسخِ

هیضاى حزف سادیکبل آصاد 
% ثَد. دس 5/64( ثشاثش ثب DPPH)  ّیذساصیل  پیکشیل  فٌیل  دی

اکؼیذاًی   ّبی گشد ٍ هطبلؼِ ثش خَاف آًتی  هَسد خشچٌگ
اػت.    ًـذُ   فبسع هـبّذُ   تب کٌَى تحمیمی دس خلیح
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اکؼیذاًی پَػتِ خشچٌگ   ثشسػی خبكیت آًتی احتوبلاً
ّذف اص ایي  ،ثبؿذ. لزا  ثشای اٍلیي ثبس دس ایي خلیح هی
ّبی   کؼیذاًی پشٍتئیيا  تحمیك ثشسػی خبكیت آًتی
دس آثْبی    P. segnisّیذسٍلیض ؿذُ اص پَػتِ خشچٌگ

خَصػتبى   فبسع دس اػتبى  هذی ػَاحل خلیح صیش خضس ٍ
ؿذُ ٍ   ّبی كیذثب تَخِ ثِ هلشف ًبچیض خشچٌگ ثبؿذ.هی

تَاًذ   هی تحمیك حبضش ّذس سفتي پَػتِ آًْب دس کـَس،
اص كیذ ٍ  خٌجِ کبسثشدی خذیذی سا ثشای ایي ثخؾ

ّب ثب اػتخشاج اػتفبدُ اص ضبیؼبت پَػتِ خشچٌگ
 اکؼیذاًی ًـبى دّذ.   آًتی

 

 کار مواد و روش
 ثشداسی هَقعیت ٍ سٍش ًوًَِ

آثْبی  دس فبسع خلیح غشثی ؿوبل حبؿیِ دس ثشسػی ایي
ّبی   ًوًَِ .گشدیذاًدبم خَصػتبى اػتبى هذیٍخضس صیش

ثب  1395بى ٍ صهؼتبى دس تبثؼت  P. segnisخشچٌگ 
ٍػیلِ تَس تشال ثب اػتفبدُ اص یک فشًٍذ لٌح كیبدی ٍ ثِ

آٍسی   خوغ هتش 20-30 اػوبق هتش اص هیلی 40چـوِ تَس 
 GPSدػتگبُ  ثب ثشداسی  ًوًَِّبی   هحل ؿذًذ. هَلؼیت

 1ٍ خذٍل  1گشدیذ کِ دس ؿکل    ثجت  Garminدسیبیی 
 اػت.     ؿذُ اسائِ

 

 
ّبی صیش جضس ٍ هذی استبى خَصستبى، خلیج فبسس ثشداسی دس آةیت هکبى ّبی ًوًَِ: هَقع1ضکل   

Figure 1: Location of sampling sites in sub-tidal waters of Khuzestan Province, Persian Gulf 

 
 ّب  سبصی ًوًَِ آهبدُ
اص خذاػبصی، پغ  P. segnis  ّبی خشچٌگ  پَػتِ

ػبػت دس دػتگبُ  24یِ،  ثِ هذت ؿذى ٍ  آثگیشی اٍل  خشد
ّب   ؿذًذ. ػپغ پَػتِ   خـک( freeze-dried) فشیض دسایش

 ,.Koracevic et al)ؿذًذ   ٍػیلِ آػیبة ثِ پَدس تجذیلِ ث

ثش   ّب ثب ػِ تکشاس  کلیِ آصهبیؾ دس هشاحل ثؼذی . (2001
 ؿذُ اص  پَػت دٍس سیض خشچٌگ   پَدس اػتخشاج

   گشدیذ.   اًدبم

 -α , ؿبهل  ّب ّبی هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾ  آًضین

Chymotrypsin  Papain, Neutrase, Pepsin, 

Trypsin  ٍ Alcalase  ثَدًذ کِ ّوگی اص هحلَلات
1ؿشکت ػیگوب تْیِ ؿذ. ّوچٌیي

DPPH   ًیض اص ؿشکت
 هزکَس تْیِ گشدیذ.

                                                           
1.
 1,1-Diphenyle-2-Pycryl-Hydrazyl 
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فبسسشثی خلیجغثشداسی دس ضوبلّبی صیذ ٍ ًوًَِ: هَقعیت جغشافیبیی ایستگب1ُجذٍل   
Table 1: Geographical coordinates of fishing and sampling sites in the northwest of  Persian Gulf  

 

 سبصی ّیذسٍلیض آًضیوی خشچٌگ   آهبدُ
ی پَػتِ خشچٌگ ثب اػتفبدُ اص ّب يیپشٍتئّیذسٍلیض 

، a-chymotrypsin ،trypsin، Pepsinی ّب نیآًض
Papain ،Neutrase  ٍAlcalase گشم اص  6ؿذ.    اًدبم

لیتش اص ثبفش   هیلی 20ؿذُ خشچٌگ دس    پَدس پَػتِ خـک
ًوَدى آًضین، هخلَط ثِ هذت   هخلَط ؿذ ٍ لجل اص اضبفِ

ؿذ.    دلیمِ دس دهبی هٌبػت ثشای ّش آًضین اًکَثِ 15
ؿذ. ایي هخلَط    گشم اص آًضین ثِ ػَثؼتشا اضبفِ 1/0ػپغ 

ثِ هذت   Heater stirrer (RH B2)ػتفبدُ اص دػتگبُ ثب ا

ؿذ.    ػبػت ثب حشکت هذاٍم ٍ دس دهبی هٌبػت اًکَثِ 8 
 95ؿذُ، هخلَط دس حوبم آة   پغ اص اتوبم هذت تؼییي

ؿذ تب    دادُ   دلیمِ لشاس 15گشاد ثِ هذت   دسخِ ػبًتی
. ػپغ Byun et al., (2009) غیشفؼبل ؿًَذ ّب نیآًض

 4ٍ دس دهبی  g 10500دلیمِ دس  20هذت  هحلَل ثِ
ؿذ ٍ هبیغ سٍیی آى  (RR-12)گشاد ػبًتشیفَط  ػبًتی  دسخِ

گشدیذ ٍ تب صهبى اػتفبدُ   خـک Freeze-dryerدػتگبُ  ثب
 ؿذ     گشاد ًگْذاسی ػبًتی دسخِ -20دس فشیضس 

(Koracevic et al., 2001)  (2)خذٍل. 
 
 

 (Byun et al., 2009) قیتحق يیاستفبدُ ضذُ دسا یّب نیآًض   یاثش  تیهٌبست فعبل طیضشا :2جذٍل 
Table 2: Suitable activity conditions for enzymes used in this study (Byun et al., 2009) 

 دهب pH ثبفش آًضین
Alcalase 0.1 M Na2HPO4–NaH2PO4 0/7  50 

a-Chymotrypsin 0.1 M Na2HPO4–NaH2PO4 0/8  37 
Papain 0.1 M  Na2HPO4–NaH2PO4 0/6  37 

    
Pepsin 0.1 M   Na2HPO4–NaH2PO4–HCl 0/2  37 

Neutrase 0.1 M  Na2HPO4–NaH2PO4 0/8  50 
Trypsin 0.1 M  Na2HPO4–NaH2PO4 0/8  37 

 

)هتش( عوق  فصل تَساًذاصی تَسکطی 

25 64/0  35 29    N 93/5 00 49 E 28/5  36 29    N 82/9  58  48 E  

27 75/0  37 29    N 32/2 56 48 E 57/5  42 29    N 28/3  52  48 E صهؼتبى 

20 86/1  44 29    N 56/0 39 49 E 58/7  48 29    N 98/1  31  49 E  

23 10/2  42 29    N 19/4 54 48 E 76/8  44 29    N 80/7  52  48 E  

    

20 09/1  36 29    N 39/6 40 49 E 48/3  45 29    N 82/1  33  49 E تبثؼتبى 

25 15/6  39 29    N 47/3 50 49 E 77/4  43 29    N 21/9  46  49 E  

30 19/4  44 29    N 50/9 52 48 E 84/9  47 29    N 84/3  50  48 E  
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ی ّب يیپشٍتئسٌجص هیضاى فعبلیت آًتی اکسیذاًی 
  P. segnis ّیذسٍلیض ضذُ اص پَستِ خشچٌگ 

 یت آًتی اکسیذاىفعبل -الف
خْت  :(DPPH)غیشفعبل کشدى سادیکبل آصاد 

هیکشٍلیتش اص ّش  1000گیشی فؼبلیت آًتی اکؼیذاًی،   اًذاصُ
 50لیتش دس اتبًَل   گشم ثش هیلی  هیلی 5/0ًوًَِ )غلظت 

هَلاس دس هیلی DPPH(1/0 هیکشٍلیتش اص 250دسكذ( ثب 
سكذ د 96هیکشٍلیتش اتبًَل  750دسكذ( ٍ  95اتبًَل 
دلیمِ دس  60گشدیذ. هخلَط تکبى دادُ ٍ ثِ هذت   هخلَط

 ثبػپغ خزة آى  .ؿذ   داؿتِ   دهبی اتبق ٍ دس تبسیکی ًگِ
ٍ دس طَل  UV-Vis (UV 331)دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش 

گیشی ؿذ. ثشای تْیِ ًوًَِ کٌتشل   ًبًَهتش اًذاصُ 517هَج 
ًِ گشدیذ. خزة کوتش ًوَ  دسكذ اػتفبدُ 50اص اتبًَل 

دٌّذُ فؼبلیت ثیـتش پپتیذّب ثشای   ًؼجت ثِ کٌتشل ًـبى
اکؼیذاى   آًتی اص آصهبیؾ ایي اػت. دس   ثَدُ DPPHحزف 

1هلٌَػی
BHT  ثِ لیتش(  گشم ثش هیلی  هیلی 5/0)ثب غلظت 

 ,.Bougatef et al) ؿذ اػتفبدُ هثجت کٌتشل ػٌَاى

2009). 
 بدلِهطبثك هؼ DPPHدسكذ فؼبلیت هْبسکٌٌذگی سادیکبل 

 : (Akinmoladun et al., 2007) گشدیذهحبػجِ ریل
 

 
 
 FRAPآصهَى قذست کبٌّذگی یب  -ة 

هیلی گشم ثش هیلی لیتش دس  2لیتش اص ًوًَِ )غلظت   هیلی 1
هیلی هَل ثبفش ػذین فؼفبت  200لیتش اص   هیلی 5/2آة( ثب 

(pH: 6.6)  ٍ5/2  ػیبًیذ   فشی  % پتبػین1هیلی لیتش اص
گشاد ثِ هذت   دسخِ ػبًتی 50شدیذ. هحلَل دس گ  هخلَط

کلشٍاػتیک   لیتش تشی  هیلی 5/2دلیمِ اًکَثِ ؿذ. ػپغ  20
دٍس دس  8000دس كذ( ثِ هحلَل اضبفِ ٍ دس 10اػیذ )

هیلی  5/2ػپغ  دلیمِ ػبًتشیفَط ؿذ. 15دلیمِ ثِ هذت 
 5/0هیلی لیتش اص آة همطش ٍ  5/2لیتش اص هبیغ سٍیی ثب 

-دسكذ ٍصًی 1/0هحلَل فشیک کلشیذ   هیلی لیتش اص
دلیمِ خزة ًوًَِ دس  10حدوی هخلَط گشدیذ. ثؼذ اص 

                                                           
1.
 Butylated Hydroxytoluene 

ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ. افضایؾ خزة هحلَل ًـبى  700
اص  آصهبیؾ ایي . دسثبؿذ یهدٌّذُ افضایؾ لذست کبٌّذگی 

BHT  کٌتشل ػٌَاى ثِ لیتش(  گشم ثش هیلی  هیلی 1)غلظت 

 .(Oyaizu, 1986)گشدیذ اػتفبدُ هثجت
 
ی ّب يیپشٍتئ ACEسٌجص هیضاى فعبلیت هْبس  -ج

 ّیذسٍلیض ضذُ
 50حل ؿذُ دس  ACE (mU/ml  25هیکشٍلیتش اص  20

هیکشٍلیتش اص ًوًَِ  200( ثب Tris-HClهیلی هَلاس ثبفش 
 هیلی هَلاس ثبفش  50هیلی گشم ثش هیلی لیتش دس  2)غلظت 

Tris-HCl بًتی دسخِ ػ 37( هخلَط گشدیذ ٍ دس دهبی
هیلی لیتش اص  1دلیمِ اًکَثِ ؿذ، ػپغ  10گشاد ثِ هذت 

2هیلی هَلاس  5/0
FAPGG  ثِ هخلَط اضبفِ ؿذ ٍ پغ اص

دسخِ ػبًتی گشاد،  37دلیمِ اًکَثبػیَى دس دهبی  30
ؿذ.   گیشی  ًبًَهتش اًذاصُ 345خزة ًوًَِ دس طَل هَج 
خبی ًوًَِ        ثِ Tris-HClثشای تْیِ کٌتشل، اص ثبفش 

 5/0)غلظت Captopril اص  آصهبیؾ ایي گشدیذ. دس  اػتفبدُ
 اػتفبدُ هثجت کٌتشل ػٌَاى هیلی گشم ثش هیلی لیتش( ثِ

ثب  ACEدسكذ فؼبلیت هْبس  .(Hou et al., 2003)ؿذ 
 گشدیذ.  هحبػجِ ریل اػتفبدُ اص هؼبدلِ

 

 

 نتایج  
دس دٍ فلل    P. segnisگًَِ خشچٌگ اص  ،دس هدوَع

گشدیذ    ًوًَِ كیذ 15ٍ  321هؼتبى ثِ تؼذاد تبثؼتبى ٍ ص
کِ خبكیت آًتی اکؼیذاًی پَػتِ خشچٌگ ثش اػبع 

 گشفت.ی آى هَسد ػٌدؾ لشاسّب يیپشٍتئّیذسٍلیض آًضیوی 
 

 DPPHفعبلیت حزف سادیکبل آصاد 
ی ّب نیآًضآهذُ اص ّیذسٍلیض   دػتِ توبهی پپتیذّبی ث

 DPPHهختلف پَػتِ خشچٌگ، خبكیت حزف سادیکبل 
لیتش دس همبدیش هختلف   گشم ثش هیلی  هیلی 5/0سا دس غلظت 

 (.2)ؿکل دادًذ  ًـبى

                                                           
2.
 N-[3-(2-furyl) acryloyl]-Phe-Gly-Gly 
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اًحشاف  ±تَسط ّیذسٍلیضّبی پَستِ خشچٌگ دس فصَل تبثستبى ٍ صهستبى)دسصذ فعبلیت  DPPH:   فعبلیت حزف سادیکبل آصاد 2 ضکل

 هعیبس(
Figure 2:  Free radical scavenging activity of DPPH by crab shell hydrolysis in summer and winter (activity 

percentage ± SD ) 

 
ّبی   دػت آهذُ اص ًوًَِِ اص ًظش آهبسی ثیي ّیذسٍلیضّبی ث

کوَتشیپؼیي  اػتثٌبء پبپبییي ٍ   صهؼتبى ٍ تبثؼتبى ثِ
کل، هیضاى    دس(. p>0.05ًـذ)  ُ داسی هـبّذ  اختلاف هؼٌی

ی ّب نیآًضثشای ّیذسٍلیضّبی  DPPHكذ فؼبلیت حزف دس
آلکبلاص، کوَتشیپؼیي، تشیپؼیي، پپؼیي، پبپبییي ٍ ًیَتشاص 

، 83/11±45/2، 67/23±65/13، 20/9±08/6تشتیت  ثِ
 هحبػجِ 96/8±73/19ٍ  85/02±13/23، 47/14 83/6±

طشفِ اختلاف   ٍاسیبًغ یک   گشدیذ کِ ثش اػبع ًتبیح آًبلیض  
(. p<0.05) ؿذ   هـبّذُ آًْباسی ثیي ثشخی اص د  هؼٌی

ِ هیضاى حزف سادیکبل آصاد ثشای کوَتشیپؼیي ٍ پبپبییي ث
داسی ثیؾ اص آلکبلاص هـبّذُ ؿذ. ٍلی ثیي ػبیش   طَس هؼٌی

 داسی هـبّذُ  ّب ثب آلکبلاص ٍ ایي دٍ آًضین تفبٍت هؼٌی آًضین
ٌَػی( اکؼیذاى هل  )آًتی BHTًگشدیذ. دس ایي آصهبیؾ اص   

گشدیذ. هیضاى فؼبلیت    ثِ ػٌَاى کٌتشل هثجت اػتفبدُ
 5/0ایي تشکیت دس غلظت  DPPHحزف سادیکبل 

گیشی ؿذ کِ   % اًذاص57/88ُ±88/5لیتش،   گشم ثش هیلی  هیلی
داسی ثیـتش اص فؼبلیت ّیذسٍلیضّبی پَػتِ   ثِ طَس هؼٌی
 خشچٌگ ثَد. 

 

 قذست کبٌّذگی
دس فلَل تبثؼتبى ٍ هیضاى لذست کبٌّذگی پپتیذّب 

لیتش هَسد ػٌدؾ       گشم ثش هیلیهیلی 2صهؼتبى دس غلظت 
داسی ثیي فلَل هختلف   گشفت، اهب اختلاف هؼٌی   لشاس

(. دس کل هیضاى لذست کبٌّذگی p>0.05ًگشدیذ)   هـبّذُ
ی آلکبلاص، کوَتشیپؼیي، تشیپؼیي، ّب نیآًضّیذسٍلیضّبی 

، 117/0±011/0یت تشت پپؼیي، پبپبییي ٍ ًیَتشاص ثِ
012/0±072/0 ،005/0±101/0 ،006/0±104/0 ،
آهذ کِ    دػتِ ث 006/0±101/0ٍ  006/0±122/0

داس   طشفِ اختلاف هؼٌی  اػبع ًتبیح آًبلیض ٍاسیبًغ یک  ثش
(. ثیـتشیي هیضاى p<0.05) ؿذ   ّب هـبّذُ  ثیي آًضین

ی پبپبییي ٍ ّب نیآًضکبٌّذگی پپتیذّب، هشثَط ثِ   لذست
دس  BHTلکبلاص ثَد. ّوچٌیي هیضاى لذست کبٌّذگی آ

لیتش ثب ّیذسٍلیضّبی هختلف   گشم ثش هیلی  هیلی 1غلظت 
 (25/0±02/0داد )هیضاى خزة   داس ًـبى  اختلاف هؼٌی

  (.3)ؿکل 
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 .اًحشاف هعیبس(±: هیضاى قذست کبٌّذگی ّیذسٍلیضّبی پَستِ خشچٌگ دس تبثستبى ٍ صهستبى )قذست کبٌّذگی3ضکل 

Figure 3:  Reducing power of crab shell hydrolysis in summer and winter (reducing power± SD ) 
 

  ACEخبصیت هْبس 
طشفِ ثیي   ّب ثب آًبلیض ٍاسیبًغ یک ًتبیح ثشسػی
ّب دس فلَل   آهذُ اص پَػتِ خشچٌگ  دػتِ ّیذسٍلیضّبی ث

اختلاف   ACEسكذ هْبسصهؼتبى ٍ تبثؼتبى اص ًظش د
فؼبلیت  (. هیضاى4)ؿکل (p>0.05) ًذاد   داسی ًـبى  هؼٌی

ی آلکبلاص، پبپبییي، ّب نیآًضهْبسکٌٌذگی ثشای پپتیذّبی 
تشتیت  کوَتشیپؼیي، تشیپؼیي، پپؼیي ٍ ًیَتشاص ثِ

77/1±51/12 ،75/0±20/16 ،24/1±82/15 ،
   هحبػجِ 77/0±05/13ٍ  66/0±86/14، 20/1±31/13

دیذ کِ ثش اػبع ًتبیح آًبلیض ٍاسیبًغ یک طشفِ اختلاف گش
(. ثب p>0.05)   هـبّذُ ًگشدیذ آًْبداسی ثیي   هؼٌی

ی پبپبییي ٍ ّب نیآًضسػذ ّیذسٍلیضّبی   ًظش هی ثِ ،حبل ایي
. دس ایي ثَدًذ ثیـتشیي هیضاى فؼبلیتداسای کوَتشیپؼیي 
)تشکیت هلٌَػی هْبسکٌٌذُ  Captoprilتحمیك اص 

ACE )ُگشدیذ کِ هیضاى   ثِ ػٌَاى کٌتشل هثجت اػتفبد
گشم ثش هیلی لیتش ثِ طَس   هیلی 5/0دس غلظت فؼبلیت آى 

 ثبؿذ یهداسی ثیـتش اص ّیذسٍلیض پَػتِ خشچٌگ  هؼٌی
 (.4)ؿکل  %( 08/2±9/65)
 

 
 اًحشاف هعیبس(±فعبلیت)دسصذ  ّیذسٍلیضّبی پَستِ خشچٌگ دس فصَل تبثستبى ٍ صهستبى ACE:  هیضاى فعبلیت هْبس 4ضکل 

Figure 4:  ACE inhibition activity of crab shell hydrolysis in summer and winter (activity percentage± SD ) 
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  بحث 
 Portunus segnisخشچٌگ سیض   ّیذسٍلیضّبی پَػتِ دٍس

کِ  داداکؼیذاًی ًؼجتبً هٌبػجی ًـبى   ّبی آًتی  ، فؼبلیت
ثیبًگش پتبًؼیل اػتفبدُ اص پَػتِ خشچٌگ ثشای هلبسف 

ّبی غزایی ٍ هلبسف   هتؼذدی ّوبًٌذ ثشای تْیِ هکول
ٍ  Jiangًتبیح حبكل اص هطبلؼِ  ثبؿذ.  هی ...داسٍیی ٍ 

ّبی پپتیذی پَػتِ   داد کِ ثخؾ  ( ًـبى2017) کبساىّو
هٌجغ خَثی اص  Portunus trituberculatus  خشچٌگ

ّبی   ّب ٍ پپتیذّبی طجیؼی ثب ٍیظگی  اکؼیذاى  آًتی
ی ّب نیآًضدس هطبلؼِ حبضش اص  ثبؿذ.  فشد هی  ثِ  هٌحلش

آلکبلاص، ًیَتشاص، پبپبییي، تشیپؼیي، پپؼیي ٍ کوَتشیپؼیي 
 P. segnisی پَػتِ خشچٌگ ّب يیپشٍتئیذسٍلیض ثشای ّ
اکؼیذاًی، لذست کبٌّذگی   گشدیذ ٍ خَاف آًتی   اػتفبدُ

گشفت.    پپتیذّب هَسد ثشسػی لشاس ACEّب ٍ ضذ   پپتیذ
ی ّب نیآًضآهذُ اص ّیذسٍلیض   دػتِ توبهی پپتیذّبی ث

 5/0سا دس غلظت  DPPHهختلف، خبكیت حزف سادیکبل 
 ،(. دس کل2)ؿکل  دادًذ   لیتش ًـبى  یگشم ثش هیل  هیلی
 ی کوَتشیپؼیيّب نیآًضی ّیذسٍلیض ؿذُ ثب ّب يیپشٍتئ

%( ثیـتشیي فؼبلیت حزف سادیکبل 35) %( ٍ پبپبییي31)
DPPH کِ دس فلل تبثؼتبى ٍ صهؼتبى ًیض  دادًذ   سا ًـبى

ؿذ. دس هَسد ٍخَد اختلاف   داسی هـبّذُ   اختلاف هؼٌی
ثبیذ ثِ ایي ًکتِ  هزکَسًضین دس فلَل داس ایي دٍ آ  هؼٌی

 .Pخولِ خشچٌگ پَػتبى اص   اؿبسُ ًوَد کِ توبهی ػخت

segnis   داسای اػکلت ػخت ثیشًٍی ّؼتٌذ کِ ثشای
ّبی هکشس دس فلَل هختلف  اًذاصی    سؿذ، ًیبص ثِ پَػت

ٍ دس تـکیل اػکلت ثیشًٍی هدذد، ًیبص ثِ خزة  داؿتِ
فشآیٌذ  ؿَد. دس   یشًٍی ػختتب اػکلت ث داسًذهَاد هؼذًی 

Hاًذاصی دفغ   خشچٌگ، پغ اص پَػت   ؿذى پَػتِ  ػخت
+ 

Caٍ خزة 
تَاًذ   ؿذُ اػت کِ ایي تغییشات هی   گضاسؽ +

   اکؼیذاًی پَػتِ خشچٌگ اثش  دس ػولکشد خبكیت اًتی
کِ  گًَِ . ّوبى (Cameron and Wood, 1985)  ثگزاسد

همذاس حزف سادیکبل  اػت،   ؿذُ ًـبى دادُ 2دس ؿکل 
DPPH ثب BHT اکؼیذاى هلٌَػی( ثِ ػٌَاى   )آًتی

ّب ثَدُ   ثیـتش اص ػبیش آًضین ،%57/88کٌتشل هثجت ثب همذاس 
داسی ثیـتش اص   طَس هؼٌی   سا ثDPPHِ  ٍ خبكیت حزف

 ًـبى P. segnisفؼبلیت ّیذسٍلیضّبی پَػتِ خشچٌگ 

ًوَد  کتِ اؿبسُتَاى ثِ ایي ً  دادُ اػت. دس تَخیِ آى هی  
حبٍی همبدیش صیبدی اص  P. segnisکِ پَػتِ خشچٌگ 

کٌٌذُ پَػتِ   ّبی ّیذسٍلیض  ٍ توبهی آًضین ثبؿذ هیکیتیي 
هـبسکت  DPPHخشچٌگ دس حزف سادیکبل آصاد 

داسای  ،ػلاٍُ ثش کیتیي   . پَػتِ خشچٌگکٌٌذ ًوی
 ,Harnedy and FitzGerald)ثبؿذ   کبسٍتٌَئیذّب ًیض هی

 احتوبلاًسػذ دس پَػتِ خشچٌگ   هی   ًظش  ثِ .(2012
ؿَد   کِ ثبػث هی دٌّذُ ٍخَد داسًذ پپتیذّبی الکتشٍى

ی آصاد ّب کبلیسادکٌٌذُ ثتَاًٌذ ثب   ّبی ّیذسٍلیض آًضین
DPPH دٌّذ.   ٍاکٌؾWu ( ًیض دس 2003ٍ ّوکبساى )

 ٍخَد Scomber austriasicus ثشخی اص آثضیبى ّوبًٌذ
اًذ کِ ثب ایدبد   ًوَدُ      دٌّذُ سا گضاسؽ  ىپپتیذّبی الکتشٍ

ثِ ؿًَذ ایي پپتیذّب   کٌٌذُ ثبػث هی  ّبی ّیذسٍلیض آًضین
ی ا شُیصًدؿًَذ ٍ ٍاکٌؾ    هحلَلات پبیذاستش تجذیل
تفبٍت هـبّذُ ؿذُ دس هیضاى  .سادیکبل سا ثِ پبیبى ثشػبًٌذ

 ثِ تَاى یهفؼبلیت حزف سادیکبل آصاد ایي ّیذسٍلیضّب سا 
دس طَل  یهتفبٍت ثَدى اًذاصُ ٍ تشکیت پپتیذّبی تَلیذ

ًَع آًضین هَسد اػتفبدُ کٌتشل  ثبٍاکٌؾ ًؼجت داد کِ 
، صیشا ّش آًضین الگَی ثشؽ ثبًذ پپتیذی خبكی سا ؿَد یه

ّوچٌیي ًتبیح ثشخی تحمیمبت ًـبى  .کٌذ یه   دًجبل
اًذ کِ کِ فؼبلیت ٍ خَاف ّیذسٍلیض پشٍتئیي ثِ   دادُ

آًضیوی کِ ثشای  ٍ ّبی ػَثؼتشای پشٍتئیٌی  ٍیظگی
داسد.  ثؼتگیؿَد،   پشٍتئَلیض ٍ ّیذسٍلیض اػتفبدُ هی

ّب سا اص   اکؼیذاًی پشٍتئیي    تَاى فؼبلیت آًتی  هی ،ثشایي ػلاٍُ
 Dong et) داد  طشیك  تغییش دس ؿشایط ّیذسٍلیض افضایؾ

al., 2008, Li et al., 2008). 
(  ثش پَػتِ ٍ 2014بساى )ٍ ّوک  Sowmyaدس تحمیك 

دػت ِ ثِ ایي ًتیدِ دػت یبفتٌذکِ ثشای ث ،ضبیؼبت هیگَ
اکؼیذاًی،   ؿذُ ثب افضایؾ فؼبلیت آًتی     آٍسدى پشٍتئیي خذا

گشاد، ثب غلظت آًضین ثبلاتش   دسخِ ػبًتی 50دهبی ثبلاتش اص 
ًتبیح   .تش اػت  آل دسكذ ثشای هذت کَتبُ ایذُ 5/0اص 

دٌّذُ آى اػت کِ اص ًظش  ًـبى  3 ؿکل دػت آهذُ دسِ ث
ّبی ّیذسٍلیضکٌٌذُ ًبؿی اص   کبٌّذگی آًضین  هیضاى لذست

داسی ثیي فلَل  پَػتِ ایي خشچٌگ، اختلاف هؼٌی
تبثؼتبى ٍ صهؼتبى ٍخَد ًذاسد. اهب ثش اػبع ًتبیح آًبلیض 

ّبی هختلف، تفبٍت     ٍاسیبًغ یک طشفِ هبثیي آًضین
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. ثیـتشیي هیضاى ( p<0.05) ؿذ  ّذُ هـب آًْبداس ثیي   هؼٌی
ی پبپبییي ٍ آلکبلاص ّب نیآًضلذست کبٌّذگی پپتیذّب، اص 

گشم   هیلی 1دس غلظت  BHTثَد. هیضاى لذست کبٌّذگی 
داسی ثب ّیذسٍلیضّبی هختلف   ثش هیلی لیتش ثِ طَس هؼٌی

 (25/0±02/0داد )هیضاى خزة   داس ًـبى  اختلاف هؼٌی
لذست کبٌّذگی ثبلاتش داسای تَاًبیی تشکیجبت ثب  (.3)ؿکل 

 ،ثٌبثشایي .ثبؿٌذ یهثْتشی ثشای دادى الکتشٍى یب ّیذسٍطى 
ثِ ػٌَاى ؿبخلی لبثل تَخِ ثشای اػتفبدُ ثِ ػٌَاى 

 Chalamaiah et) ؿًَذ یه  اکؼیذاى دس ًظش گشفتِ  آًتی

al., 2012) داد کِ لذست کبٌّذگی    ًـبى 3. ًتبیح ؿکل
لی ثِ ًَع آًضین هَسد اػتفبدُ پپتیذّب ثِ طَس هـخ

( دس هَسد هبّی 2014) Najafian ٍ Babji داسد.    ثؼتگی
Pangasius sutchi  گضاسؽ ًوَدًذ کِ ّیذسٍلیضّبی

آًضین پبپبییي هیضاى لذست کبٌّذگی ثیـتشی ًـبى 
دّذ کِ تب حذی ثب ًتبیح ایي تحمیك ّوخَاًی داسد.   هی

دس ثشسػی  (2012ٍ ّوکبساى ) Chalamaiahّوچٌیي 
 تخن هبّی یّب يیپشٍتئاکؼیذاًی   خبكیت آًتی

Cyprinus carpio  ی آلکبلاص، پپؼیي ٍ ّب نیآًضاص
ًوَدًذ ٍ ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ کِ    تشیپؼیي اػتفبدُ

ّیذسٍلیضّبی آًضین آلکبلاص ثیـتشیي لذست کبٌّذگی 
لیتش ًـبى     گشم ثش هیلی  هیلی 5( سا دس غلظت 3/1 جبًیتمش)

اکؼیذاًی خَثی       دیگش فؼبلیت آًتی ای ًذ. دس هطبلؼِداد
دس  Portunus trituberculatusثشای پَػتِ خشچٌگ 

 Jiang et)اػت گضاسؽ ؿذُ  همبیؼِ ثب اػیذ اػکَسثیک

al., 2017). دػت ِ هیضاى لذست کبٌّذگی پپتیذّبی ث
دس هطبلؼِ حبضش دس همبیؼِ P. segnis اص خشچٌگ    آهذُ

داسد. هیضاى   دس حذ هتَػط لشاس ،ش هحممیيثب ًتبیح ػبی
ی ّب نیآًضدػت آهذُ اص ِ ّیذسٍلیض ث ACEفؼبلیت هْبسی 

داد    ًـبى (،4ؿکل )P. segnis هختلف ًبؿی اص خشچٌگ 
داسی   کِ  هب ثیي فلَل تبثؼتبى ٍ صهؼتبى اختلاف هؼٌی

داد کِ هیضاى    ٍخَد ًذاسد. ّوچٌیي ایي ًتبیح ًـبى
ی آلکبلاص، ّب نیآًضگی ثشای پپتیذّبی فؼبلیت هْبسکٌٌذ

پبپبییي، کوَتشیپؼیي، تشیپؼیي، پپؼیي ٍ ًیَتشاص ثش اػبع 
   داسی ٍخَد  اختلاف هؼٌی ،ًتبیح آًبلیض ٍاسیبًغ یک طشفِ

کِ ثیـتشیي فؼبلیت هشثَط ثِ  چٌذ (، ّشp>0.05ًذاؿت)
 ( ًؼجت ث82/15ِ( ٍ کوَتشیپؼیي )75/16آًضین پبپبییي )

ّب لذست  توبهی آًضین ثِ طَس کلی،ّب ثیـتش ثَد.   آًضین ػبیش
کبٌّذگی هتَػطی ًـبى دادًذ. دس ثشخی تحمیمبت دیگش 

اًذ ّوبًٌذ  ًیض ًتبیح هـبثِ تحمیك  حبضش سا گضاسؽ دادُ
ثشای ثشسػی هیضاى کِ  (2013)ٍ ّوکبساى  Yoonتحمیك 

 ِّبی پَػت پشٍتئیي ACEفؼبلیت آًتی اکؼیذاًی ٍ هْبس 
اص آًضین آلکبلاص  Chionoecetes japonicasخشچٌگ 

 IC50: 0.19. ایي ّیذسٍلیضات داسای اػتفبدُ کشدًذ

mg/ml  اص 50) غلظتی اص هْبس کٌٌذُ ثشای ًـبى دادى %
حزف سادیکبل آصاد  فؼبلیت هْبسگٌٌذگی( ثشای فؼبلیت

ABTS ،IC50: 5.629 mg/ml  ٍ ثشای لذست کبٌّذگی
IC50: 0.47 mg/ml  ثشای فؼبلیت هْبسیACE  گضاسؽ

ؿذُ اػت. پغ اص خذاػبصی ّیذسٍلیضات ثب ػیؼتن 
کیلَدالتَى داسای  3تش اص   ّبی کَچک  فشاپبلایؾ، فشکـي

ٍ فؼبلیت هْبس  ABTSثیـتشیي خبكیت حزف سادیکبل 
ACE دادًذ.    کبٌّذگی کوی ًـبى  ثبؿٌذ، ٍلی لذست  هی

سٍلیض پشٍتئیي ثِ خَاف ػولکشدی ّیذ ،اػت   رکش  ؿبیبى 
اػتفبدُ دس طَل    هَاد پشٍتئیٌی، ًَع آًضین، ؿشایط هَسد

ّیذسٍلیض، دسخِ ّیذسٍلیض ٍ هبّیت پپتیذّبی آصاد ؿذُ 
 He et) داسد  هَلکَلی ٍ تشکیت اػیذآهیٌِ( ثؼتگی   )ٍصى

al., 2013).  ِدس ثشخی تحمیمبت ًیض رکش ؿذُ کِ پَػت
ثبلای کیتیي ٍ  پَػتبى ػلاٍُ ثش داؿتي همبدیشػخت

  ؿذُ % اص هَاد پشٍتئیٌی تـکیل38اص  جبًیتمشکبسٍتٌَئیذّب، 
هحتَای  .(Harnedy and FitzGerald, 2012) اػت

)پب، چٌگبل  P. trituberculatusپشٍتئیي پَػتِ خشچٌگ 
ٍ ػفبلَتَساکغ(  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ کدذال ثِ همذاس 

ؿذُ  ضاسؽ% ثشای ّیذسٍلیض آًضیوی ٍ پشٍتئیي خبم گ8/21
ٍ   Pathakaّوچٌیي .(Jiang et al., 2017)اػت

( هحتَای پشٍتئیي پَػتِ ػخت خشچٌگ 2021ّوکبساى )
% 44/13سا ثِ هیضاى Portunus pelagicus ؿٌبگش 

( ًیض دس 2011ٍ ّوکبساى ) Lage-Yustyگضاسؽ ًوَدًذ. 
 Chionoecetesثشسػی تشکیت ؿیویبیی پَػتِ خشچٌگ 

opilio کِ پَػتِ خشچٌگ داسای هیضاى  گضاسؽ ًوَدًذ
%(، هَاد هؼذًی اص 1/17) %(، چشثی2/34پشٍتئیي ثبلا )

هیضاى  ًیض%( ٍ 5/28خولِ کلؼین، فؼفبت ٍ هٌیضین )
گشم دس   هیلی 2/0ٍ  3/23ٍ ثتب کبسٍتي  Eػطح ٍیتبهیي 

 (2010ٍ ّوکبساى ) Taoگشم ًوًَِ ثَد. ّوچٌیي  100
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ی ضبیؼبت ّب يیپشٍتئدس ثشسػی ّیذسٍلیض آًضیوی 
دادًذکِ   ًـبى Portunus trituberculatusآثی   خشچٌگ

ضشٍسی   یّب ٌِیذآهیاػ% اص 54/36ایي تشکیجبت حبٍی 
هٌبثغ داسای  Chionoecetes opilio خشچٌگ. ثبؿٌذ یه

 يیتیٍ ک ذّبیپی، ليیهبًٌذ پشٍتئ یاسصؿوٌذ ٍ هغز
هحلَلات  دسكذ ٍ 4/87دس ٍصى خـک  کِ ثبؿذ هی

% 7/25، ذیپیل% 8/14، يیپشٍتئ% 9/42 یحبٍ یخبًج
ؿذُ   بىیٍصى خـک ث يیتیک% 2/16، یهؼذً  هَاد

 . (Beaulieu et al., 2009)ثَدًذ
ی ثبلای ًبؿی اص اِ یتغزّیذسٍلیضات ثب اسصؽ  ،کلی   طَس   ثِ

 خلَف ثِدس تغزیِ خبًَساى  تَاًٌذ یهّب   پَػتِ خشچٌگ
هؤثش دس هحیط  پشٍسی ٍ ثِ ػٌَاى هٌجغ ًیتشٍطًی  دس آثضی

اػتفبدُ  ،گیشًذ. ثٌبثشایي   هَسد اػتفبدُ لشاس کـت هیکشٍثی
تَاًذ حبئض اّویت  اص آًْب دس كٌبیغ غزایی ٍ ثْذاؿتی هی

ّبی پَػتِ  داد کِ پشٍتئیي  ثبؿذ. ًتیدِ ایي تحمیك ًـبى
خشچٌگ پغ اص ّیذسٍلیض آًضیوی، داسای فؼبلیت آًتی 

هتَػطی  ACEاکؼیذاًی، لذست کبٌّذگی ٍ هْبس 
الجتِ ثبیذ ػلاٍُ ثش پشٍتئیي پَػتِ هیگَ ٍ  ثبؿذ. هی

خشچٌگ ٍ ّیذسٍلیضّبی آى ثِ کیتَصاى هَخَد دس 
کیتَصاى هـتك پَػتبى ًیض تَخِ ًوَد.   ضبیؼبت ایي ػخت

پَػتبى   ًَثِ خَد اص ضبیؼبت ػخت ؿذُ اص  کیتیي  ًیض ثِ
ػت. ّب لبثل ثبصیبثی ا  ّب ٍ هیگَ  خشچٌگ خلَف ثِدسیبیی 

ّبی غزایی   دس آیٌذُ ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت هٌبثغ فشآٍسدُ
پَػتبى     ثبیذ ثِ ثبصیبثی پشٍتئیي ٍ کیتَصاى اص ضبیؼبت ػخت

ّبی خذیذ   دسیبیی ًگشؿی ًَ ٍ ٍیظُ ثب اػتفبدُ اص فٌبٍسی
 داؿت. 
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Abstract 

True crabs are always part of the catch, especially trawling. Given the lack of direct 

consumption of crabs in the region, their shell waste can be used as a valuable source of 

protein to extract antioxidant compounds. In this study, samples of Portunus segnis crabs 

were collected by trawl nets with apertures of 40 mm from depths of 20 to 30 m  from the 

west coast of Khuzestan province. The enzymes a-chymotrypsin, Trypsin, Pepsin, Papain, 

Neutrase and Alcalase were used to hydrolyze crab crust proteins. The antioxidant activity of 

the crab shell was investigated by removing the free radical activity of DPPH, reducing 

antioxidant power assay and measuring the ACE inhibitory activity of hydrolyzed proteins. 

The highest radical removal activity of diphenyl picrylhydrazyl (DPPH) was observed for 

proteins hydrolyzed with chymotrypsin and papain enzymes at 23.67±13.65 and 23.13 02.85, 

respectively. The lowest reduction power of hydrolyzing enzymes with chymotrypsin was 

0.072 and the highest value for papain was 0.122. The level of inhibitory activity of crab shell 

hydrolyzates showed that the highest activity was related to Papain enzyme (16.20%) and the 

lowest was related to Alkalase enzyme (12.51%). According to the observations, it seems that 

crab shell proteins after enzymatic hydrolysis have moderate antioxidant activity, reducing 

power and inhibition of ACE, and probably after additional research of hydrolyzed proteins of 

crab exoskeleton as a suitable source of Antioxidant compounds can be used.  
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