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  7399 آذز تازیخ پریسش:                                      7399شهسیوز تازیخ دزیافت: 

 
 چکیذه

ٍ پزداخت (stickwater) در پساب کارخاوجات آرد ماَی Dunaliella viridisتحقیق حاضز بٍ بزرسی پزيرش ریشجلبک 
سطح متفايت اس  پىجبٍ عىًان تیمار ضاَد مًرد استفادٌ قزار گزفت ي با  (F/2)محیط کطت گیلارد بدیه مىظًر، . است

َا در ظزيف پلاستیکی  سپس ایه ریشجلبک درصد جایگشیه گزدید. 100ي  52 ،20 ،22، 10َای  بٍ وسبت( SW)ياتز  استیک
مًرد بزرسی  (کاريتىًئید کلي  aداوٍ )کلزيفیل محتًای روگ ی يگیزی تزاکم جلبک ريس بٍ مىظًر اوداسٌ 11لیتزی بٍ مدت  8

افشایص  درصد میشان تزاکم سلًلی در ریشجلبک 52تا  SWقزار گزفتىد. وتایج تحقیق حاضز وطان داد کٍ با افشایص غلظت 
در  a کٍ بیطتزیه میشان کلزيفیل طًری اد بٍَا را تحت تأثیز قزار د داری محتًای روگداوٍ بٍ صًرت معىی   SWعلايٌ،  داضت. بٍ

َمشمان  طًرٍ ب ًئیدتىکاريَمچىیه بالاتزیه مقدار . (>02/0p)گزدید مطاَدٌ در مقایسٍ با سایز تیمارَا  SWدرصد  52غلظت 
در SW  اساستفادٌ دست آمدٌ  با تًجٍ بٍ وتایج بٍ (.>02/0p)ثبت ضد وسبت بٍ سایز تیمارَا  SWدرصد  20ي  52در تیمارَای 

 .است امکان پذیز D. viridisَای  ریشجلبککطت  بزایدرصد  52سطح 
 

 تنوئیدو، رشد، کارواتر استیک،  Dunaliella viridis کلیذی:لغات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقذمه
(SW) ٍاسش اسشیك

 گفشِ هبّی آسد كبسخبًدبر دسبة ثِ 1
 ٍ هی ضَد سغلیؼ كبسخبًدبر اص ثشخی دس كِ ضَد هی

 كیفیز عشیق ایي اص ٍ گیشد قشاس هی اسشفبدُ هَسد دٍثبسُ
 (.Lunar et al., 2006)یبثذ  هی هبّی افضایص آسد
سدْیضار دس اكثش  فقذاىثِ دلیل ّضیٌِ ثش ثَدى ٍ  سفبًِأهش

ٍاسش  ٍ اسشیكضَد  ًویكبسخبًدبر ایي فشآیٌذ اًدبم 
 Mahdabi andضَد ) هسشقین ٍاسد هحیظ صیسز هی

Shekarabi, 2018ّب ٍ رسار  ٍاسش ضبهل هَلکَل (. اسشیك
، دذشیذّب، هَاد هحلَل دس آة اص خولِ سشكیجبر ًیششٍطًِ

ّبی هحلَل دس آة ٍ  هقذًی هبًٌذ فسفش ٍ كلسین، ٍیشبهیي
سشكیجبر ثب ٍصى هَلکَلی كن هبًٌذ سَسیي، كشاسیٌیي ٍ 

 Kousoulaki et al., 2009; Kam)ثبضذ  كبسًَصیي هی

et al., 2012) . ایي فشآٍسدُ خٌجی ثِ دلیل غٌی ثَدى
سَاى اص آى ثشای سَلیذ  هی ،كبسخبًدبر آسدهبّی اص دشٍسئیي

(. Kam et al., 2012دشٍسئیي سك یبخشِ اسشفبدُ ًوَد )
اگشچِ ایي هبدُ ثِ لحبػ داضشي دشٍسئیي ثبلا ٍ هشقبقت آى 

ایدبد ثَی ثذ  سجت ،ّبی دشٍسئَلیشیك فقبل ضذى هیکشٍة
شاف كبسخبًدبر آسدهبّی ٍ ایدبد آلَدگی ٍ صًٌذُ دس اع

، ّوکبساى ٍ دشدلی)گشدد  هضبفف دس هحیظ صیسز هی
1390). 

 ٍ اسصاى صیسشی یاثضاس، دسبة سػفیِّب  ثب سیضخلجك
 آثی ّبی اكَسیسشن دس هغزی هَاد حزف ثشای كبسآهذ

ثسیبسی اص  (.Tam and Wong, 2000) ذًضَ هحسَة هی 
ٍ  دبكسبصی دس ّب خلجك هغبلقبر دس خػَظ كبسثشد سیض

 Koening andاًدبم ضذُ اسز ) ّب دسبة سػفیِ

Demacedo, 2004; Park and Craggs, 2010 .)
 هْوششیي اص ّسشٌذ كِ هضایبی هشقذدی ّب داسای خلجك

 سکیِ ثب هحیغی خغشار صیسز ایدبد فذم ثِ سَاى هی ْبآً
 آلَدگی فذم ایدبد ٍ عجیقی ّبی اكَسیسشن اغَل ثش

خػَظ  دس (.1398خشیبى ٍ ّوکبساى، كشد ) ضبسُا ثبًَیِ
چبح  ثِ هشقذدی هقبلار ،SW اصّب هیکشٍاسگبًیضماسشفبدُ 

( اص دٍ 1385دشدلی ٍ ّوکبساى ) سسیذُ اسز. ثشای هثبل،
گًَِ ثبكششی ثِ هٌؾَس سَلیذ دشٍسئیي سك یبخشِ اسشفبدُ 

                                                           
1
 Stickwater 

ثب كِ  ًذًوَدًذ. ًشبیح حبغل اص ایي سحقیق ًطبى داد
 دسبةثِ  گشم دس لیشش  21- 25هیضاى َكض ثِ افضٍدى گل

 ّبیثبكششیسَاى كبسخبًدبر آسد هبّی كیلکب هی
Lactobacillus bulgaricu  ٍL. plantarum  سَلیذ

 (1389ٍ ّوکبساى )كن  ثی ثیدس سحقیق دیگشی،  .ًوَد
SW  سا ثِ فٌَاى هحیظ كطز ثشای سَلیذ دشٍسئیي سك

 ،.Chlorella spسلَلی ثب اسشفبدُ اص خلجك 
 ٍ هخوش  Pseudomonas aeruginosaثبكششی

cerovisiae  Saccharomyces  هَسد ثشسسی قشاس دادًذ 
اص هحیظ كطز  دسغذ 100 ٍ 60 خبیگضیٌی ٍ ثیبى كشدًذ

 .دزیش اسز اهکبى SWٍ هخوش ثب  اسشبًذاسد ایي ثبكششی
ٍ ّوکبساى  Kamّوچٌیي، ًشبیح حبغل اص سحقیق 

ٍاسش  دسغذ اسشیك 100گضیٌی ( ًطبى داد كِ خبی2012)
ٍ  L. acidophilus ثب هحیظ كطز ثشای سَلیذ ثبكششی

هیضاى سَلیذ  ثشاثش هثجشی  Aspergilus niger قبسذ
  ّب داسد.ٍ اسیذّبی آهیٌِ ایي هیکشٍاسگبًیضمصیشَدُ 
 گضاسش Dunaliella خٌس اص گًَِ سیضخلجك 78 سبكٌَى

 ّبی گًَِ اكثش .(Guiry and Guiry, 2019اسز ) ضذُ
Dunaliella 10 اص ثیص )گبّی كبسٍسٌَئیذ صیبدی هقبدیش 

 هحذٍدیز ٍ صااسششس ضشایظ دسسا  خطك( ٍصى دسغذ
-García) اًجبضشِ هی كٌٌذ خَد دس غزایی هَاد

González et al., 2005). سَلیذ كلی،  سعَِ ث
ٍ ثبضذ  هی دس كلشٍدلاسزّب  خلجكسیض ّب دسكبسٍسٌَئیذ

 ,.Zhu et alسسذ ) ِ اٍج خَد هیث سحز ضشایظ اسششس

ًقص ثسیبس هْوی دس حفبؽز كلشٍفیل  كبسٍسٌَئیذ (.1997
اص اثشار هخشة اكسیذاسیَى ٍ هوبًقز ًَسی دس سیضخلجك 

ًوبیذ  هی ءایفب دًٍبلیلاّبی خٌس خػَظ گًَِِ ّب ث
(Ben-Amotz and Avron, 1981دس ایي هیبى .) 

 بیِّ گًَ اص یکی Dunaliella viridisخلجك سیض
خػَظ ِ هحیغی ثًبهٌبست ضشایظ ثِ  هقبٍم یَكبسیَسی

 اص ثسیبسی دس ،ثشای هثبل .سٍد هی ضوبس ثِ ضَسی
 آة ّبی هشداة ٍ ّب دسیبچِ هبًٌذ ًوك حبٍی ّبی هحیظ

اص  .(Lee et al., 2010) ضَد هی عَس عجیقی یبفزِ ث ضَس
ًؾیش ایشاى ثْبی آعجیقی اص ایي سیضخلجك دس رخبیش  سَیی،

(، سلغبى حَؼ Hadi et al., 2008ة گبٍ خًَی )سبلا
هذی قطن  ٍ س( ٍ هٌغقِ خض1395ٍ ّوکبساى،  ی)غذق
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 ،ثٌبثشایي ( گضاسش ضذُ اسز.1392)حسیٌی ٍ ّوکبساى، 
ٍاسش دس كبسخبًدبر  اسشیكثبلای سَخِ ثِ سَلیذ هقبدیش  ثب

 دس ایيسَلیذ آسد هبّی دس ایشاى ٍ دبییي ثَدى ّضیٌِ سَلیذ، 
حبغل اص  ٍاسش اسشیكهخشلف سغَح سشفبدُ اص اهغبلقِ، 

هحیظ كطز خبیگضیي ثِ فٌَاى كبسخبًِ آسد هبّی كیلکب 
ّبی  ٍ هقذاس سًگذاًِ ذسض ثش آىٍ اثشار ( F/2اسشبًذاسد )

 .گشفز هَسد ثشسسی قشاس D. viridi سیضخلجك
 

 مواد و روش کار
 ٍ ضرایط پرٍرش  جلبکیتْیِ رخیرُ 

 هشكض اص غَر خبلعِ ث D. viridi  اسشَک اٍلیِ سیضخلجك
كِ  (IBRC-M 5059)ایشاى  صیسشی ٍ طًشیکی رخبیش هلی

 سْیِ ،اص دسیبچِ حَؼ سلغبى ضْشسشبى قن خذا ضذُ ثَد
اٍلیِ ایي سیضخلجك اص هحیظ كطز  ثشای كطز .گشدیذ

(. كطز Giullard, 1975)گشدیذ اسشفبدُ  F/2اسشبًذاسد 
لیشش ثب  8حدن  ّبی دلاسشیکی ثب ایي سیضخلجك دس فلاسك

، گشاد دسخِ سبًشی ppt 35 ،1±25ضَسی َّادّی هذاٍم ، 
μmol photons m ًَسی ضذر

−2
 s

−1 150 (14:10 
 Jiménez) غَسر دزیشفز  pH;7ٍ  سبسیکی:سٍضٌبیی(

and Niell, 1991)سوبم هَاد ضیویبیی اص ضشكز هشک . 
(Merc, Germany)  ًِذگشدیذسْی . 

 
 SWتْیِ 

كیلکب  هبّی آسد كبسخبًِدسبة  صا حبغل ٍاسش اسشیك
غَسر ِ ث ثبثلسش، اسشبى هبصًذساى( 581)ضشكز دَدسهبّی 

هدشوـ  ثِ ؽشٍف اسششیل دس ٍ خوـ آٍسی سبصُ
)داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ فلَم ٍ ساصی  آصهبیطگبّی

 اص . قجلگشدیذدس كٌبس یخ هٌشقل سحقیقبر، سْشاى، ایشاى( 
 دقیقِ 20 هذر ثِ ٍاسَكلا دسشگبُ دس SW آصهبیص، ضشٍؿ

 گشاد سبًشی دسخِ 120 دهبی دس اسوسفش 6/1 فطبس دس
كبغز غبفی  ،ٍ سذس ثب كوك دسشگبُ دوخ خلاء اسششیل

 12-15ٍ فیلششاسیَى رسار  هشش هیلی 125ضخبهز )
سب  SW. گشدیذغبف خلاء  اسلي ٍ ثَخٌش قیف ،(هیکشٍهشش

 دس یخچبل دس ؽشٍف سشثسشِ ٍ سبسیكقجل اص آصهبیص 
 . گشدیذذاسی ًگْ

 
 آزهبیص طراحی

سیوبسّبی آصهبیطی دس ایي سحقیق ضبهل سغَح هخشلف 
 ,F/2 (Guillardیب هحیظ كطز اسشبًذاسد خبیگضیٌی 

ثذیي هٌؾَس، ثَد.  SW ثب D. viridiسیضخلجك  (1975
SW 10 )ضبّذ(، 0 دسغذّبی دس (10%SW) ،25 

(25%SW) ،50 (50%SW) ،75 (75%SW )ٍ 100 
(100%SW )سیض  .گشدیذ  ضیي هحیظ كطز اسشبًذاسدخبیگ

سلَل  2×104ثِ هقذاس سوبم سیوبسّب دس  D. viridiخلجك 
 ,.Ghezelbash et al)رخیشُ سبصی گشدیذ لیشش  دس هیلی

2008.) 
 

 سلَلی ضوبرش
، 7 ،1 دس سٍصّبی D. viridiسیض خلجك ّبی  سقذاد سلَل

 ًَسی هیکشٍسکَح ٍ ّوَسیشَهشش لام اسشفبدُ ثب 14ٍ  12
(ECLIPSE 9 TE2000-U, Nikon Corporation, 

Japan) گشدیذضوبسش ثشاثش  100ًوبیی ثضسگ ثب (Das et 

al., 2016) . 
 

 کلرٍفیل رًگذاًِ تعییي هیساى
ٍ  Sabziثب اسشفبدُ اص سٍش  aگیشی كلشٍفیل  اًذاصُ

 50هقذاس  ثذیي هٌؾَس( اًدبم دزیشفز. 2021) ّوکبساى
 دس سیوبسّبی هخشلف سش یبفشِدشٍ  لیشش اص سیضخلجك هیلی

 (ALBET-AC- 020-47-BLضوبسُ كبغز غبفی ) ثب
دسغذ ثِ هذر  90ّب ثِ ّوشاُ اسشَى  . ًوًَِگشدیذفیلشش 

 10. سذس ثِ هذر ضذًذسبفز دس یخچبل ًگْذاسی  24
ٍ ضذًذ دٍس ثش دقیقِ سبًششیفیَط  3000دقیقِ ثب دٍس 

َسد ه شهشاسذکشَفَسَ دسشگبُ خزة ًَسی هحلَل ثبلایی دس
 دسشگبُ سَسظ (A) ًَسی خزة عیف. گشفز خَاًص قشاس

 6/646ٍ  6/663 ثشاثش a كلشٍفیل ثشای اسذکشَفَسَهشش
 ثشحست هیکشٍگشم دس لیشش ریل ساثغِ اص ٍ ثَدًبًَهشش 
 :گشدیذ هحبسجِ

Chlorophyll a (µg/mL) = 12.25 A663.6 - 2.25 A646.6 
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  َئیذ کلکبرٍتٌتعییي هیساى 
سٍش ثب اسشفبدُ اص  كبسٍسٌَئیذ كللؾز سقییي غ

Eijckelhoff   ٍDekker (1997 )یي ذ. ثگشفز اًدبم
دسخِ  20ّبی خلجکی دس دهبی  اثشذا سلَل ،سشسیت
دس دسشگبُ  3500دقیقِ ٍ دٍس  6-8گشاد، ثِ هذر  سبًشی

( سبًششیفیَط 30K Sigma, Germany-3سبًششیفیَط )
ّب دس شاج سًگذاًِدسغذ ثشای اسشخ 80. اص اسشَى ًذگشدیذ

ٍ دٍثبسُ هحشَیبر ثب  گشدیذسسَة حبغلِ اسشفبدُ 
هطخػبر هطبثِ سبًششیفیَط ضذًذ. هیضاى خزة هحلَل 

ًبًَهشش  480ٍ  460، 431، 412ّبی  سٍیی دس عَل هَج
. سذس ثب قشاس دادى گشدیذثب دسشگبُ اسذکشَفشَهشش قشائز 

هیضاى  ریلّبی  دس فشهَل( A)ّبی خَاًذُ ضذُ  خزة
 :ثش لیشش هحبسجِ گشدیذگشم هیلیثِ غَسر  كبسٍسٌَئیذ

 
 

Carotenoids (mg/mL) = 0.430 A412 + 0.251 A431 – 4.376 A460 + 13.216 A480 
 

 دادُ ّب رٍش تجسیِ ٍ تحلیل آهبری
. اعلافبر ثذسز گشدیذثب سِ سکشاس اًدبم  ّب سوبم آصهبیص

ٍ ضذًذ ت هشس 2013ًسخِ  Excelافضاس آهذُ اثشذا دس ًشم
هَسد سدضیِ ٍ سحلیل قشاس  22ًسخِ  SPSSافضاس ًشم ثب

 آصهَى ثب آهذُ دسز ثِ ّبی دادُ ثَدى اثشذا ًشهبل گشفشٌذ.
اص عشیق سقییي گشدیذ. سذس  اسویشًَف -كَلوَگشٍف

ثب  ٍ( One-way ANOVAآًبلیض ٍاسیبًس یك عشفِ )
داس ثیي  ٍخَد اخشلاف هقٌی Tukeys HSDكوك آصهَى 

دسغذ دس  5سغح اعویٌبى كوشش اص ّب دس دادُ هیبًگیي
 سقییي گشدیذ. 

 نتایج
دس  D. viridisخلجك  سشاكن، 1ثِ ضکل سَخِ  ثب

ًطبى داد كِ  ٍاسش اسشیك خبیگضیٌی هشفبٍر ّبی غلؾز
دس سیوبسّبی  14ٍ  12، 7، 1 سٍصّبیداسی  سفبٍر هقٌی

 سیض خلجك ّبی سقذاد سلَلكِ  عَسی ثِ داسدٍخَد  هخشلف
دس سٍصّبی دبیبًی ٍ  یبفز  افضایص عَل دٍسُ افضایص ثب

 سغَح افضایصّوچٌیي ثبقی هبًذ.  ثبثز ًسجشبًآصهبیص 
 75 سغح سباسشیك ٍاسش ثب  F/2هحیظ كطز  خبیگضیٌی

 ّبی سقذاد سلَل دس داس ، سجت افضایص هقٌیدسغذ
 دس (>05/0p) گشدیذ ًسجز ثِ سبیش سیوبسّب سیضخلجك

سلَلی  سقذادكوششیي سبیش سیوبسّب دس هقبیسِ ثب كِ  حبلی
  (.>05/0p)هطبّذُ ضذ دسغذ  100سیوبس  دس
 

 

 SWهختلف جبیگسیٌی  ّبی پرٍرش یبفتِ در غلظت Dunaliella viridis ریس جلبک تراکن هیبًگیي هقبیسِ :1ضکل 

 (p< ،n=3 05/0) ستتیوبرّب بیي هعٌبداریًطبًگر در رٍزّبی هختلف  یکسبى غیر حرٍف

Figure 3: Comparison of the means of optical density in Dunaliella viridis grown at different concentrations of 

stickwater (SW) during the cultivation period 

Different letters indicate significant differences between the treatments (p<0.05, n = 3). 
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 لهحتَای کلرٍفی
 ّبی غلؾزحبغل اص سحقیق ًطبى داد كِ ثشسسی ًشبیح 

 دس سوبهی سٍصّبی آصهبیص ثش هقذاس ٍاسش اسشیك هخشلف
 داضزداس  سأثیش هقٌی D. viridis سیض خلجك a كلشٍفیل

دس سوبم  aكلشٍفیل افضایطی دس (. سًٍذ 3 ٍ 2ّبی  )ضکل
دس سٍص دٍاصدّن ٍ عَسیکِ ِ ث هطبّذُ گشدیذسیوبسّب 

دسغذ 75دس سیوبس  a كلشٍفیلهیضاى  ،صهبیصچْبسدّن آ

 ٍ 741/5±06/0سشسیت ثب هیبًگیي  ٍاسش ثِ  اسشیك
هیضاى سا  ثیطششیيلیشش  هیکشٍگشم ثش هیلی 02/0±540/6

 كِ حبلی دس (>05/0p)  ًطبى دادًسجز ثِ سبیش سیوبسّب 
دس  a كلشٍفیل هقذاس كوششیي دس هقبیسِ ثب سبیش سیوبسّب

دسغذ  100 هحیظ كطز ٍاخذ دسگشٍُ كطز دادُ ضذُ 
SW  ُگشدیذ.هطبّذ 

 
 

 
 SWهختلف جبیگسیٌی  ّبی پرٍرش یبفتِ در غلظت Dunaliella viridis ریس جلبک a کلرٍفیل هیبًگیي هقبیسِ :2ضکل 

 (p< ،n=3 05/0) ستتیوبرّب بیي هعٌبداری ًطبًگر در رٍزّبی هختلف یکسبى غیر حرٍف

Figure 3: Comparison of the means of chlorophyll a in Dunaliella viridis grown at different concentrations of 

stickwater (SW) during the cultivation period 

Different letters indicate significant differences between the treatments (p<0.05, n = 3) 

 
 14در رٍز  SWهختلف جبیگسیٌی  ّبی پرٍرش یبفتِ در غلظت Dunaliella viridis ریس جلبک کل در کبرٍتٌَئیذ هیبًگیي هقبیسِ :3ضکل 

 (p< ،n=3 05/0) ستتیوبرّب بیي هعٌبداری ًطبًگر در رٍزّبی هختلف یکسبى غیر حرٍف

Figure 3: Comparison of the means of total carotenoids in Dunaliella viridis grown at different concentrations of 

stickwater (SW) on day 14 

Different letters indicate significant differences between the treatments (p<0.05, n = 3)
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كطز  D. viridis سیض خلجك دس كبسٍسٌَئیذ ثشسسی هقذاس
ّبی هخشلف  غلؾزًطبى داد كِ  ضذُ دس اسشیك ٍاسش

ٍ دس سٍص  گزاس ثَداثش ذكبسٍسٌَئی هقذاس ثشٍاسش   اسشیك
 عَس ّوضهبىِ ث كبسٍسٌَئیذ هقذاسثیطششیي دبیبًی آصهبیص 

ًسجز ثِ سبیش  ٍاسش  دسغذ اسشیك 50ٍ  75دس غلؾز 
ًیض دس  كبسٍسٌَئیذ هقذاس كوششیي ٍ هطبّذُ گشدیذسیوبسّب 

 (.3)ضکل  دسز آهذ ثِضبّذ گشٍُ 
 

  بحث
 كطز هشثَط ثِ هحیظ ّب سیضخلجكثیطششیي ّضیٌِ سَلیذ 

 سباسز  ضذُسقی ّوَاسُ  ،سٍ اص ایي .ثبضذ هی آًْب
 ,.Ashraf et alّبی هٌبست ثشای آًْب دیذا ضَد ) خبیگضیي

سیوبسّبی  سوبهی دس D. viridisسیضخلجك  سضذ (.2011
 ٍ سضذ قبثلیز ٍ دزیشی سغجیق  دٌّذُ ًطبى یآصهبیط
حبغل اص كبسخبًِ  ٍاسش دس اسشیك سیضخلجك ایي دشٍسش

 كبّص كِ حبلی .دس(1)ضکل  اسزثَدُ كیلکب آسدهبّی 
 ضذُ ثب خبیگضیي سوبهبً دس سیوبسسیضخلجك  سضذ فولکشد
هیي أدس س آىفذم كبسایی سَاًذ ثِ فلز  ٍاسش هی اسشیك

 هٌؾَس ّویي ثِ كِ ثبضذًیبصّبی خلجك دس حذ هٌبست 

 ،یخبیگضیٌسغح  دسغذ 75 ثب اسشیك ٍاسش اص اسشفبدُ
كبّص  د. فَاهل هخشلفی دسسا ًطبى دا ًشیدِثْششیي 

 سغییشار كِ ضبهل اًذ ّب هغشح ضذُ خلجكسضذ  هیضاى
 یب كشثي اكسیذ دی ضذى هحذٍد، ًَسی هحذٍدیز ضَسی،

 ًسجز ضذى ًبهغلَة ٍ هغزی هَاد كبّص، هقذًی كشثي
سشیي فٌبغش هحذٍد  هْنالجشِ ذ. ٌثبض هی سفشف ثِ ًیششٍطى

دس فشم  وذسبًًیششٍطى )ف ّب فٌبغش خلجكهیکشٍكٌٌذُ سضذ 
ثبسَخِ  ًیششار ٍ آهًَیَم( ٍ فسفش )دس فشم فسفبر( اسز.

دسغذ  100دس سیوبس  D. viridisثِ كبّص سضذ سیضخلجك 
SW،  ایي احشوبل ٍخَد داسد كِ اسشیك ٍاسش ثِ سٌْبیی
هیي سوبم هَاد هغزی هَسد ًیبص سیضخلجك أقبثلیز سفبقذ 

الجشِ اًدبم سحقیقبر سکویلی دس آیٌذُ خْز  ثبضذ. هی
اسشفبدُ اص یبفشي فبهل هحذٍد كٌٌذُ سضذ ضشٍسی اسز. 

دسبة دشٍسش هبّی ثِ فٌَاى هحیظ كطز سیض خلجك 
Spirulina platensis صیسز  هٌدش ثِ افضایص هقٌبداس

ّبیی كِ غشفبً دس  ًسجز ثِ سیضخلجكسیضخلجك  سَدُ
 ثَدًذ، گشدیذهحیظ كطز اسشبًذاسد سضذ یبفشِ 

(Markou and Georgakakis, 2011.) دس سحقیق Lv  ٍ
ثشای  Chlorella vulgarisخلجك  ثش( 2010ّوکبساى )

ًطبى  ،چشثی اص عشیق اغلاح هحیظ كطزثْجَد سَلیذ 
هَل( سضذ  هیلی 0/5دادًذ كِ غلؾز ثبلای ًیششٍطى )

ٍ  Safafar. ثخطذ هیسا ثْجَد  C. vulgarisخلجك 
خْز ثْجَد هیضاى سا  دسبة غٌقشی ( اثش2016ّوکبساى )

ٍ ًوَدًذ ثشسسی  C. vulgarisسًگذاًِ ٍ دشٍسئیي خلجك 
 دسغذ 67خلجك كطز دادُ ضذُ دس  صیشَدُفٌَاى كشدًذ 

NHگشم/لیشش  هیلی 100)حبٍی  دسبة
+

4-N  ٍ8/6 
 ٍسبیش سیوبسّب گشم/لیشش فسفش( دس هقبیسِ ثب  هیلی

 150)حبٍی  دسغذ 100 ّوچٌیي خبیگضیٌی
NHگشم/لیشش  هیلی

+
4-N  ٍ11 گشم/لیشش فسفش( ثبلاسش  لیهی

 ی اصح ثبلایَسغ حبٍی اسشیك ٍاسشگضاسش ضذُ كِ  ثَد.
ٍ فسفش  (گشم دس لیشش ًیششار هیلی 23/219) ًیششٍطى

 Mahdabi and)اسز ( گشم فسفبر هیلی 59/12)

Shekarabi, 2018ًسشاكن حذاكثشی  ( ٍ احشوبلا 
دسغذ اسشیك ٍاسش ثِ  75دس سیوبس  D. viridisسیضخلجك 

دلیل هقذاس فشاٍاى ٍ هٌبست هَاد هغزی هٌبست دس ایي 
اگشچِ دس هغبلقبر هخشلف اخضا ٍ خػَغیبر  اسز. دسبة

اسشیك ٍاسش هبّیبى هخشلف ثیبًگش هقبدیش ثبلای سشكیجبر 
 ;Kam et al., 2012) ًیششٍطًی ٍ فسفشداس اسز

Mahdabi and Shekarabi, 2018.)  سٍضي  خْزاهب
حبغل اص  SWدقیق سشكیجبر ٍ فٌبغش هَخَد دس ضذى 

سحقیقبر سکویلی  اًدبم ،كبسخبًدبر آسدهبّی كلیکب
 گشدد. دیطٌْبد هی

 سوبم دس a كلشٍفیل سًٍذ كِ ًطبى داد ایي هغبلقِ ًشبیح
كِ ثیطششیي هیضاى  عَسی ثَد ثِ سیوبسّبی آصهبیص افضایطی

اسش هطبّذُ دسغذ اسشیك ٍ 75دس سیوبس  a كلشٍفیل
ٍاسش ثِ فٌَاى یك هبدُ هغزی هبیـ هی سَاًذ  اسشیك. گشدیذ

صیسز سَدُ سیضخلجکی  غلؾز ثبلایی اص هَاد هغزی سا ثشای
 فشَسٌشضی گشددّبی  ٍ هٌدش ثِ افضایص سًگذاًِ فشاّن كٌذ

(Kam et al., 2012.) 
ایي هغبلقِ ثب افضایص هیضاى خبیگضیٌی هحیظ كطز  دس

ٍاسش دس سیوبسّبی آصهبیطی  اسشیك ثب D. viridisخلجك 
. ّشچٌذ كِ ایي افضایص دس یبفزافضایص  كبسٍسٌَئیذهیضاى 
ٍاسش كوشش اص سبیش سیوبسّبی  دسغذ اسشیك 100سیوبس 
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هقذاس آى اص سیوبس  ،ثب ایي ٍخَد .ٍاسش ثَد حبٍی اسشیك
خلجکی صیشَدُ سَاًذ كبّص  كِ فلز آى هیضبّذ ثبلاسش ثَد 

 (.Hadizadeh et al., 2020ثبضذ )
 هحیظ كطز اسشبًذاسد ًطبى داد كِ سغییشسحقیق حبضش 

سب ّبی هخشلف اسشیك ٍاسش  غلؾزثب  D. viridisخلجك 
، ّب سقذاد سلَل هٌدش ثِ افضایصدسغذ  75سغح 
 75حبٍی  دس هحیظ كطز كل كبسٍسٌَئیذ ٍ  a كلشٍفیل

خْز دسشیبثی ثِ  ،ثٌبثشایي. گشدیذاسشیك ٍاسش  دسغذ
اص  ُاسشفبد ،D. viridisسیضخجك دس صدُ سَلیذ ثیطششیي ثب

SW  هحیظ كطز گیلاسد خبی دسغذ ثِ  75دس سغح
اسشفبدُ اص اسشیك ٍاسش فلاٍُ  ًشیدِ، دس .گشدددیطٌْبد هی

ثش ایدبد اسصش افضٍدُ ٍ كبّص آلَدگی ٍ یَسشٍف ضذى 
ّبی سَلیذ غزای صًذُ دس  سجت كبّص ّضیٌِ ،هٌبثـ آثی

 شدد.گ دشٍسی هی غٌقز آثضی

 
 قذردانی و تشکر

ّبی آقبی هٌْذس حویذ فشحقلیبى،  ٍسیلِ اص ّوکبسی ثذیي
هسئَل آصهبیطگبُ ضیلار داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ فلَم 
ٍ سحقیقبر دس صهیٌِ دشٍسش سیضخلجك سذبسگضاسی 
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Abstract 

The present study investigated the cultivation of Dunaliella viridis microalgae in the 

stickwater (SW) from the wastewater of fishmeal factories. For this purpose, Gillard culture 

medium (F/2) was used as a control treatment and five different levels of SW including 10, 

25, 50, 75, and 100% were used. Then, these microalgae were cultured in 8-liter plastic 

containers for 14 days to evaluate the algal density and pigment contents (chlorophyll a and 

total carotenoids). The results of the present study showed that by increasing in the 

concentration of SW up to 75% the cell density was increased. In addition, the pigment 

contents were significantly affected by SW concentrations and the highest amount of 

chlorophyll a was observed at a concentration of 75% SW compared to other treatments 

(p<0.05). Also, the highest amount of carotenoids was recorded simultaneously in 75% and 

50% SW treatments compared to other treatments (p<0.05). According to the obtained results, 

using SW at 75% is feasible to grow D. viridis microalgae. 
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