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 مقدمه
تشیي جاًَساى ػاکي دس هٌطقِ دسیایی ٍ ػاحلی اص هْن

ّا اؿاسُ تَاى تِ خشچٌگفاسع هی دسیای ػواى ٍ خلیج
تالای ایي هَجَدات ٍ تطاتق کشد. قذست تحول ًؼثتاً

ّای هختلف، ّوچٌیي ٍجَد هٌاتغ َػیؼتنپزیشی تا اک
 ّای دٍس اص دػتشع تـش، تاػث ؿذُگاُغزایی ٍ ػکًَت

تا ایي هَجَدات اص ػاکٌاى اصلی ایي هٌطقِ تاؿٌذ.  اػت
هحیطی اص جولِ دها ٍ ؿَسی تالا ٍ قشاس ؿشایط حاد صیؼت

 گشفتي دس هٌطقِ تحت اػتَایی تش ایي هٌطقِ حاکن تَدُ
 اػت ّا تاػث ؿذُتٌَع صیؼتگاُ ،ایيٍلی ػلاٍُ تش  .اػت

 تَدای تالایی سا ًیض دس ایي هٌطقِ ؿاّذ تا تٌَع گًَِ
(Sheppard et al., 2010.)  

 ;Ocypodinae، صیش خاًَادُ )ؿثحّای  خشچٌگ تٌذی سدُ

Rafinesque, 1815صى،  ّای ٍیَلَى ( ٍ خشچٌگ
( تـکیل خاًَادُ Ucinae; Dana, 1852صیشخاًَادُ )

(Ocypodidae (Rafinesque, 1815 دٌّذ سا هی .
ّؼتٌذ  ّای آتی ػاکي  دس هکاىصى  ّای ٍیَلَى خشچٌگ

ّای هاًگشٍ،  ّای ػاحلی )جٌگل دس پٌاّگاُ کِ اػاػاً
 دس (Shih et al., 2016)ٍجَد داسًذ  ّای گلی( هصة
ّای ػاحلی تا هٌاطق  اص تپِ ؿثحّای  کِ خشچٌگ حالی

تذٍى پَؿؾ گؼتشؽ  تالای جضس ٍ هذی ػَاحل اقیاًَػی
 گًَِ 25(. تاکٌَى Tureli et al., 2014) اًذ یافتِ

گضاسؽ ؿذُ  Ocypode جٌغ اص خشچٌگ ؿثح
(Lucrezi and Schlacher, 2014 کِ اص ایي )گًَِ  25

گًَِ خشچٌگ ؿثح اص خلیج فاسع ٍ  6 ،دس حال حاضش
 ,O. rotundata (Miersخلیج ػواى گضاسؽ ؿذُ اػت: 

1882) ،O. jousseaumei (Nobili, 1905) ،O. 

sinensis (Dai, Song and Yang, 1985) ،O. 

platytarsis (H. Milne Edwards, 1852) ،O. 

cordimanus (Latreille, 1918)  ٍO. saratan 

(Forskal, 1775)ِای ایشاى   . ػِ گًَِ اٍل دس ػَاحل هاػ
 .Oض گًَِ ج کِ تِ داسای پشاکٌؾ ّؼتٌذ دس حالی

sinensis، ٌج گًَِ دیگش دس ػَاحل ػواى گضاسؽ پ
 ;McLachlan et al., 1998; Clayton, 1996اًذ )  ؿذُ

Naderloo et al., 2015; Naderi et al., 2018.) 
آهیضی  تِ سیـِ اٍلیِ آى دس سًگ "ؿثحخشچٌگ "ػثاست 

سًگ آى گواؿتِ ؿذُ اػت ٍ حشکت ػشیغ ایي دػتِ  کن

سا  حح یا ؿثیک تصَس اص یک سٍ ّا، ظاّشاً اص خشچٌگ
تِ  Ocypode  .(Pearse et al., 1942) آٍسد ٍجَد هی تِ

کٌذ  اؿاسُ هی Cott (1929)اػت کِ  "ػشیغ پا"هؼٌای 
ػٌَاى  ِ ت حفاسیکِ ایي جٌغ تِ ػلت سفتاسّای 

دس  .ؿٌاختِ ؿذُ اػت "پَػتاى خشگَؿی اص سدُ ػخت"
دس  O. rotundataپشاکٌؾ گًَِ هَسد هطالؼِ ایشاى 
ّشهضگاى ؿاهل هٌاطق ػاحلی جضیشُ قـن، تٌذس  اػتاى

دس  ،کٌک، تٌذسلٌگِ، تٌذس چیشٍیِ، ػَاحل جاػک ٍ لاٍاى
اػتاى تَؿْش ؿاهل هٌاطق ػاحلی کٌگاى، تٌذسیاًک، دیش، 

 Naderlooدلَاص، چاپاّي، تَؿْش ، تٌذسسیگ، قلؼِ حیذس )

and Turkay, 2012 ٍ دس اػتاى ػیؼتاى ٍ تلَچؼتاى ٍ )
الذیي ٍ ّوکاساى،  ضاسؽ ؿذُ اػت )قطةدس چاتْاس گ

1390) 
تَاى تِ   هی آتضیاىؿٌاػی   صیؼت ّای هْن  اص جولِ ٍیظگی

تَاًذ تش   هی ایي فاکتَس صیشا، ؿکل تذى آًْا اؿاسُ کشد
ّای آتی اثش   ػاصگاى  دس تَم تغزیِ، تَلیذهثل ٍ تقاء آًْا

 ّای اٍلیِ حفظ  (. اص ضشٍستGuill et al., 2003)تگزاسد 
ّای هختلف آتضیاى، هطالؼات   ٍ تاصػاصی رخایش گًَِ

ؿٌاػی ٍ جذایی جوؼیت آًْا دس یک اکَػیؼتن آتی   تَم
تاؿذ کِ ایي هَضَع تِ ؿٌاخت ٍ تحلیل اکَلَطیک   هی

 ,Kazancheev)کٌذ  هیکوک صًجیشُ غزایی اکَػیؼتن 

1987; Garcia et al., 1994.) گًَِ  ّیچ ،دس حال حاضش
ػٌجی ایي گًَِ تاکٌَى   خصَصیات سیختای تش   هطالؼِ

اطلاػات دس هَسد  فقذاىتا تَجِ تِ  ،اًجام ًـذُ اػت. لزا
کِ دس دػتشع  ییآًجا ؿٌاػی ایي گًَِ ٍ اص  صفات سیخت

تَدى اطلاػات جاهغ ٍ کافی دس هذیشیت ٍ تٌَع صیؼتی 
تشسػی صفات هَسفَهتشیک تایؼتی تاؿذ،   اهشی ضشٍسی هی

دس ًقاط سا  O. rotundata جٌغ ًش ٍ هادُ خشچٌگ
 ای جضیشُ قـن هذ ًظش قشاس گشفت.  هختلف اص ػَاحل هاػِ

 
 کار   مواد و روش

 ایهاػِ جٌَب ٍ جٌَب غشتی ػَاحل هطالؼِ دسایي 
 قِیدق 54دسجِ  26ؿاهل ػاحل ػکَ ًفت ) جضیشُ قـن

ی(، ؿشق ِیثاً 37 قِیدق 10دسجِ  56 ،یؿوال ِیثاً 48
 56 ،یؿوال ِیثاً 7 قِیدق 46دسجِ  26ػاحل ػَصا )

دسجِ  26ی( ، ػاحل صلخ )ؿشق ِیثاً 13 قِیدق 3دسجِ 
 ِیثاً 52 قِیدق 40دسجِ  55 ،یؿوال ِیثاً 57 قِیدق 40
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 ِیثاً 10 قِیدق 36دسجِ  26ی( ٍ ػاحل کاًی )ؿشق
ی( دس تْوي هاُ ؿشق ِیثاً 10 قِیدق 31دسجِ  55 ،یؿوال

ػذد( دس  50-60تشداسی ) ًوًَِ .اًجام ؿذ 1397ػال 
 تاتصادفی تا حفش لاًِ  صهاى حذاکثش جزس تِ صَست کاهلاً

هتش( دس ّش هٌطقِ اًجام گشفت.   ػاًتی 20-150تیل )
ّا پغ اص پاک ؿذى اص گل ٍ لای، دس هحلَل   ًوًَِ

ٍ جْت هطالؼات تؼذی  ؿذُدسصذ فیکغ  10فشهالذّیذ 
صفت  33دس ّش جٌغ تِ آصهایـگاُ اًتقال دادُ ؿذًذ. 

ای کاساپاع، طَل کاساپاع، پٌْای ػیٌِ، استفاع تذى، پٌْ)
طَل ػوت ساػت کاساپاع، طَل ػوت چپ کاساپاع، 

، پٌْای ًاحیِ ؿکوی، پٌْای اٍلیي تٌذ ًاحیِ ؿکویطَل 
پٌجویي تٌذ 

، طَل ًاحیِ ؿکوی، پٌْای ؿـویي تٌذ ًاحیِ ؿکوی
چٌگک ساػت، پٌْای چٌگک ساػت، طَل داکتیل چٌگک 

پلکغ چٌگک ساػت، پٌْای داکتیل چٌگک ساػت، طَل 
ساػت، پٌْای پلکغ چٌگک ساػت، طَل کاسپَع چٌگک 
ساػت، پٌْای کاسپَع چٌگک ساػت، طَل هشٍع چٌگک 
ساػت، پٌْای هشٍع چٌگک ساػت، طَل چٌگک چپ، 
پٌْای چٌگک چپ، طَل داکتیل چٌگک چپ، پٌْای 
داکتیل چٌگک چپ، طَل پلکغ چٌگک چپ، پٌْای 

ٌای پلکغ چٌگک چپ، طَل کاسپَع چٌگک چپ، پْ
کاسپَع چٌگک چپ، طَل هشٍع چٌگک چپ، پٌْای 
هشٍع چٌگک چپ، طَل ػَهیي پای حشکتی، طَل 
هشٍع ػَهیي پای حشکتی، پٌْای هشٍع ػَهیي پای 

 ًذذگیشی ؿاًذاصُ 02/0ٍػیلِ کَلیغ تا دقت  تِ (حشکتی
 . (1)ؿکل 

 
 

 
: 7: داکتیل چٌگک؛ 6: پلکس چٌگک ؛ 5: چٌگک؛ 4 ؛ًاحیِ ؿکوی :3: خرچٌگ ًر؛ 2: خرچٌگ هبدُ؛ 1؛ O. rotundata: خرچٌگ 1ضکل 

 : کبراپبس12: سیٌِ؛ 11: هرٍس پبی حرکتی؛ 11: پبی حرکتی؛ 9: هرٍس چٌگک، 8کبرپَس چٌگک، 
Figure 1: O. rotundata; 1: Female crab; 2: Male crab; 3:Abdomen; 4: Cheliped; 5: Polex; 6: Dactylus; 7: Carpus; 8: 

Merus; 9: Pereopods; 10: Merus; 11: Sternum 

 
 تشایگشم  01/0تا دقت دیجیتال اص تشاصٍی ّوچٌیي 

اػتفادُ ؿذ. تـخیص ًش ٍ هادُ اص سٍی ٍصى تذى ي یَصت
قثل اص تجضیِ ٍ  شفت.ؿکل تٌذّای ؿکوی صَست گ

 ریلفشهَل  تا اػتفادُ اصػٌجی   ّای سیخت  تحلیل، دادُ
(Beacham, 1985 .اػتاًذاسد ؿذًذ ) 

Mt=M0 (
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Mt : ،هقادیش اػتاًذاسد ؿذُ صفاتM0:  طَل صفات
هیاًگیي طَل اػتاًذاسد تشای کل ًوًَِ ٍ  :Lهـاّذُ ؿذُ، 

ضشیة  :bطَل اػتاًذاسد ّش ًوًَِ،  :L0تشای ّوِ هٌاطق، 
 تشای ّش هٌطقِ  log M0  ٍlog L0سگشػیًَی تیي 

 
 ّب رٍش تجسیِ ٍ تحلیل آهبری دادُ

تشداسی ٍ   ّا دس هٌاطق ًوًَِ  دادى توایض جوؼیتتشای ًـاى 
ّا اص سٍؽ   تؼییي صفت هٌاػة تشای جذاػاصی جوؼیت

 PCA (Principleّای اصلی   تجضیِ تِ هَلفِ

Componet Analysis دس ًشم افضاس )R .اػتفادُ ؿذ

 نتایج
ّای   ّای اٍل ٍ دٍم، جوؼیت ًش دس ایؼتگاُ  تشاػاع هَلفِ

ؿاًی کوتشی ًـاى دادًذ )ؿکل صلخ ٍ ػکَ ًفت ّوپَ
ػاهل تا هقذاس ٍیظُ تضسگتش اص یک ٍ  5(. ّوچٌیي 2

دسصذ تٌَع صفات تشای جٌغ ًش  55/87ٍاسیاًغ تجوؼی 
(. طَل ػَهیي پای حشکتی داسای 1اًتخاب ؿذ )جذٍل 

هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ فاکتَس اٍل دس تیي افشاد ٍ استفاع 
َس ػَهیي جوؼیت تذى داسای هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ فاکت

ًشّا دس چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ تَدًذ. ایي صفات 
کذام   ّا تاؿٌذ. ّیچ  تَاًٌذ اص صفات جذا کٌٌذُ جوؼیت  هی

ػٌجی داسای هقادیش تضسگ ًؼثت تِ   اص صفات سیخت
فاکتَسّای دٍم، چْاسم ٍ پٌجن دس تیي افشاد چْاس جوؼیت 

 .(2ٍجَد ًذاؿت )جذٍل 
 

 
ّبی اٍل ٍ دٍم صفبت در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ  براسبس هَلفِ O. rotundataای جوعیت  جٌس ًر خرچٌگ ًقطِ: پراکٌص 2ضکل 

 هَرفَهتریک
Figure 2: Scatterplot for male population in four studied areas based on first and second component of morphometric traits 
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 .Oگیری ضذُ برای جٌس ًر خرچٌگ اًذازُ ُ، درصذ ٍاریبًس ٍدرصذ ٍاریبًس تجوعی صفبت هَرفَهتریکهقبدیر ٍیژ: 1جذٍل 

rotundata ِدر چْبر ایستگبُ هَرد هطبلع 
Table 1: Eigenvalues, variance percentage, cumulative variance percentage of measured morphometric traits for male 

crab in four studied areas 

 درصذ ٍاریبًس تجوعی درصذ ٍاریبًس هقذار ٍیژُ فبکتَر

1 34/11 61/48 61/48 

2 03/4 26/17 88/65 

3 34/2 02/10 90/75 

4 63/1 98/6 89/82 

5 08/1 65/4 55/87 

 

لی برای ّبی اصهؤلفِ: ضرایب ّوبستگی صفبت ریخت سٌجی هَرد بررسی بب ّر یک از فبکتَرّبی بذست آهذُ از تجسیِ بِ 2جذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataجٌس ًر خرچٌگ 
Table 2: Correlation coefficients of studied morphometric traits with factor loadings of principal components for male 

crab in four studied areas 

 فبکتَر پٌجن فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 -072/0 252/0 -083/0 456/0 738/0 طَل کاساپاع

 -049/0 318/0 -055/0 608/0 673/0 طَل ػوت ساػت کاساپاع

 -070/0 279/0 -046/0 635/0 670/0 طَل ػوت چپ کاساپاع

 -015/0 -315/0 777/0 352/0 409/0 استفاع تذى

 -001/0 -036/0 -023/0 -400/0 909/0 طَل ػَهیي پای حشکتی

 133/0 093/0 085/0 -201/0 678/0 طَل هشٍع ػَهیي پای حشکتی

 157/0 045/0 115/0 -023/0 420/0 پٌْای هشٍع ػَهیي پای حشکتی

 -831/0 064/0 -017/0 010/0 338/0 طَل اٍستیت ساػت

 256/0 192/0 161/0 -130/0 421/0 پٌْای اٍستیت ساػت

 -797/0 -015/0 007/0 062/0 385/0 ت چپطَل اٍستی

 258/0 250/0 122/0 -025/0 373/0 پٌْای اٍستیت چپ

 125/0 -487/0 -452/0 479/0 525/0 طَل پایِ چـوی ػوت ساػت

 272/0 084/0 389/0 -190/0 -181/0 طَل قشًیِ چـن ػوت ساػت

 127/0 -497/0 -438/0 506/0 493/0 طَل پایِ چـوی ػوت چپ

 313/0 074/0 365/0 -207/0 -203/0 قشًیِ چـن ػوت چپطَل 

 416/0 475/0 148/0 297/0 450/0 پٌْای ػیٌِ

 
ّای اٍل ٍ   ای جوؼیت هادُ تشاػاع هَلفِ  پشاکٌؾ ًقطِ

دٍم صفات هَسفَهتشیک داسای تغییشات تیـتشی ًؼثت تِ 
کِ تیـتشیي ّوپَؿاًی  طَسی ( ت3ِجوؼیت ًش تَد )ؿکل 

ّای ػَصا، صلخ ٍ کاًی تَد. ایي   گاُهشتَط تِ ایؼت
پَؿاًی دس ایؼتگاُ ػکَ ًفت کوتش دیذُ ؿذ. ّوچٌیي   ّن
فاکتَس تا هقذاس ٍیظُ تضسگتش اص یک ٍ ٍاسیاًغ تجوؼی  4

دسصذ تٌَع صفات تیي جوؼیت هادُ اًتخاب ؿذ  58/80
(. طَل ػَهیي پای حشکتی داسای هقذاس تضسگتش 3)جذٍل 

یي افشاد ٍ استفاع تذى داسای ًؼثت تِ فاکتَس اٍل دس ت

ّا دس   هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ فاکتَس ػَم تیي جوؼیت هادُ
تَاًٌذ اص   چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ تَدًذ. ایي صفات هی

کذام اص صفات   ّا تاؿٌذ. ّیچ  صفات جذا کٌٌذُ جوؼیت
ػٌجی داسای هقادیش تضسگ ًؼثت تِ فاکتَسّای   سیخت

یي افشاد چْاس جوؼیت ٍجَد دٍم، چْاسم ٍ پٌجن دس ت
 (.4ًذاؿت )جذٍل 
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قط3ِضکل  لَفِ O. rotundataای جوعیت  جٌس هبدُ خرچٌگ : پراکٌصً  ُ هَرد هطبلعِ براسبس ه ّبی اٍلٍ  دٍم صفبت در چْبر ایستگب

 هَرفَهتریک
Figure 3: Scatterplot for female population in four studied areas based on first and second component of 

morphometric traits 
 

 .Oگیری ضذُ برای جٌس هبدُ خرچٌگ اًذازُ درصذ ٍاریبًس تجوعی صفبت هَرفَهتریک هقبدیر ٍیژُ، درصذ ٍاریبًس ٍ: 3جذٍل 

rotundata ِدر چْبر ایستگبُ هَرد هطبلع 
Table 3: Eigenvalues, variance percentage, cumulative variance percentage of measured morphometric traits for male 

crab in four studied areas 
 درصذ ٍاریبًس تجوعی درصذ ٍاریبًس هقذار ٍیژُ فبکتَر

1 04/8 10/44 10/44 

2 10/4 50/22 61/66 

3 47/1 07/8 69/74 

4 07/1 89/5 58/80 

 

لی برای ّبی اصهؤلفِّر یک از فبکتَرّبی بذست آهذُ از تجسیِ بِ : ضرایب ّوبستگی صفبت ریخت سٌجی هَرد بررسی بب 4جذٍل

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataجٌس هبدُ خرچٌگ 
Table 4: Correlation coefficients of studied morphometric traits with factor loadings of principal components for 

female crab in four studied areas 
 فبکتَر پٌجن فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 336/0 -373/0 -389/0 709/0 232/0 طَل کاساپاع

 -338/0 173/0 -232/0 850/0 204/0 طَل ػوت ساػت کاساپاع

 -375/0 178/0 -194/0 833/0 233/0 طَل ػوت چپ کاساپاع

 396/0 503/0 -204/0 274/0 467/0 استفاع تذى

 -070/0 -130/0 -000/0 -118/0 979/0 طَل ػَهیي پای حشکتی

 160/0 263/0 234/0 -250/0 787/0 طَل هشٍع ػَهیي پای حشکتی
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 فبکتَر پٌجن فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 018/0 300/0 -118/0 -147/0 445/0 پٌْای هشٍع ػَهیي پای حشکتی

 -214/0 326/0 089/0 411/0 313/0 طَل اٍستیت ساػت

 256/0 116/0 086/0 345/0 079/0 ػتپٌْای اٍستیت سا

 -198/0 359/0 022/0 391/0 317/0 طَل اٍستیت چپ

 264/0 187/0 129/0 332/0 196/0 پٌْای اٍستیت چپ

 070/0 -120/0 629/0 673/0 057/0 طَل پایِ چـوی ػوت ساػت

 017/0 422/0 -165/0 -208/0 470/0 طَل قشًیِ چـن ػوت ساػت

 028/0 -073/0 667/0 671/0 600/0 چپطَل پایِ چـوی ػوت 

 004/0 388/0 -168/0 -235/0 461/0 طَل قشًیِ چـن ػوت چپ

 262/0 204/0 008/0 465/0 384/0 پٌْای ػیٌِ

 
ّای اٍل   ای جوؼیت ًش ٍ هادُ تشاػاع هَلفِ  پشاکٌؾ ًقطِ

ًـاى دادُ ؿذُ  4ٍ دٍم صفات هَسفَهتشیک دس ؿکل 
تشیي ّوپَؿاًی هشتَط تِ اػت. تا تَجِ تِ ؿکل تیـ

ّای ػَصا، ػکَ ًفت ٍ کاًی هی تاؿذ. ایي   ایؼتگاُ
ؿَد. ّوچٌیي   پَؿاًی دس ایؼتگاُ صلخ کوتش دیذُ هی  ّن
فاکتَس تا هقذاس ٍیظُ تضسگتش اص یک ٍ ٍاسیاًغ تجوؼی  4

دسصذ تٌَع صفات تیي جوؼیت ًش ٍ هادُ اًتخاب 68/80

اسای هقذاس (. طَل ػَهیي پای حشکتی د5ؿذ )جذٍل 
تضسگتش ًؼثت تِ فاکتَس اٍل دس تیي افشاد ًش ٍ هادُ دس 

تَاًذ اص صفت   چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ تَد. ایي صفت هی
کذام اص صفات   ّا تاؿٌذ. ّیچ  جذا کٌٌذُ جوؼیت

ػٌجی داسای هقادیش تضسگ ًؼثت تِ فاکتَسّای دٍم   سیخت
ٍجَد  پٌجن دس تیي افشاد ًش ٍ هادُ چْاس جوؼیت الی

 (.6ًذاؿت )جذٍل 
 

 
ّبی اٍل ٍ دٍم در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ براسبس هَلفِ O. rotundataای جوعیت  جٌس ًر ٍ هبدُ خرچٌگ : پراکٌص ًقط4ِضکل 

 صفبت هَرفَهتریک
Figure 4: Scatterplot for male and female population in four studied areas based on first and second component of 

morphometric traits 
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 .Oاًذازُ گیری ضذُ برای جٌس ًر ٍ هبدُ خرچٌگ  هقبدیر ٍیژُ، درصذ ٍاریبًس ٍدرصذ ٍاریبًس تجوعی صفبت هَرفَهتریک: 5جذٍل 

rotundata ِدر چْبر ایستگبُ هَرد هطبلع 
Table 5: Eigenvalues, variance percentage, cumulative variance percentage of measured morphometric traits for male 

and female crabs in four studied areas 
 درصذ ٍاریبًس تجوعی درصذ ٍاریبًس هقذار ٍیژُ فبکتَر

1 68/9 59/45 59/45 

2 18/4 67/19 27/65 

3 86/1 77/8 04/74 

4 41/1 64/6 68/80 

 

لی برای ّبی اصهؤلفِرد بررسی بب ّر یک از فبکتَرّبی بذست آهذُ از تجسیِ بِ : ضرایب ّوبستگی صفبت ریخت سٌجی ه6َجذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataجٌس ًر ٍ هبدُ خرچٌگ 
Table 6: Correlation coefficients of studied morphometric traits with factor loadings of principal components for 

male and female crabs in four studied areas. 
 فبکتَر پٌجن فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 -131/0 -325/0 013/0 580/0 571/0 طَل کاساپاع

 081/0 -276/0 083/0 718/0 540/0 طَل ػوت ساػت کاساپاع

 072/0 -236/0 083/0 721/0 551/0 طَل ػوت چپ کاساپاع

 -167/0 418/0 744/0 231/0 430/0 استفاع تذى

 -108/0  -022/0 -085/0 -332/0 931/0 طَل ػَهیي پای حشکتی

 566/0 137/0 077/0 -295/0 697/0 طَل هشٍع ػَهیي پای حشکتی

 252/0 046/0 187/0 -125/0 409/0 پٌْای هشٍع ػَهیي پای حشکتی

 080/0 -075/0 016/0 147/0 357/0 طَل اٍستیت ساػت

 352/0 -104/0 059/0 090/0 315/0 پٌْای اٍستیت ساػت

 068/0 -031/0 047/0 173/0 384/0 طَل اٍستیت چپ

 428/0 -092/0 076/0 118/0 329/0 پٌْای اٍستیت چپ

 009/0 475/0 -454/0 596/0 393/0 طَل پایِ چـوی ػوت ساػت

 340/0 015/0 376/0 -314/0 060/0 طَل قشًیِ چـن ػوت ساػت

 055/0 480/0 -449/0 609/0 359/0 طَل پایِ چـوی ػوت چپ

 363/0 010/0 348/0 -333/0 035/0 طَل قشًیِ چـن ػوت چپ

 196/0 -251/0 207/0 331/0 443/0 پٌْای ػیٌِ

 
، ًاحیِ ؿکویّای اٍل ٍ دٍم خصَصیات   تشاػاع هَلفِ

جوؼیت ًش دس چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ داسای ّوپَؿاًی 
تٌْا یک فاکتَس تا هقذاس ٍیظُ  ػَیی،(. اص 5َدًذ )ؿکل ت

دسصذ تٌَع  02/78تضسگتش اص یک ٍ ٍاسیاًغ تجوؼی 
داسای  ًاحیِ ؿکوی(. طَل 7صفات اًتخاب ؿذ )جذٍل 

هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ فاکتَس اٍل دس تیي افشاد ٍ پٌْای 

داسای هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ  ًاحیِ ؿکوی اٍلیي تٌذ
شّا دس چْاس ایؼتگاُ هَسد فاکتَس دٍم تیي جوؼیت ً

تَاًٌذ اص صفات جذا کٌٌذُ   هطالؼِ تَدًذ. ایي صفات هی
ػٌجی داسای   کذام اص صفات سیخت  ّا تاؿٌذ. ّیچ  جوؼیت

هقادیش تضسگ ًؼثت تِ فاکتَسّای ػَم ٍ چْاسم دس تیي 
(.8افشاد چْاس جوؼیت ٍجَد ًذاؿت )جذٍل 
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در چْبر ایستگبُ  O. rotundataخصَصیبت آبذٍهي جٌس ًر خرچٌگ 2 ٍ 1 ّبیقبدیر هَلفِّب براسبس ه: پراکٌص ًقبط ًو5ًَِضکل 

 هَرد هطبلعِ.
Figure 5: Scatterplot of individuals based on first and second component of male abdomen traits in four studied areas. 

 

در چْبر ایستگبُ هَرد  O. rotundataصفبت آبذٍهي جٌس ًر خرچٌگ  بًس تجوعیدرصذ ٍاری هقبدیر ٍیژُ، درصذ ٍاریبًس ٍ: 7جذٍل 

 هطبلعِ
Table 5: Eigenvalues, variance percentage, cumulative variance percentage of male abdomen traits in four studied 

areas 
 درصذ ٍاریبًس تجوعی درصذ ٍاریبًس هقذار ٍیژُ فبکتَر

 02/78 02/78 51/2 اٍل

 

لی جٌس ًر ّبی اصهؤلفِ: ضرایب ّوبستگی خصَصیبت آبذٍهي هَرد بررسی بب ّر یک از فبکتَرّبی بذست آهذُ از تجسیِ بِ 8جذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataخرچٌگ 
Table 8: Correlation coefficients of male abdomen traits with factor loadings of principal components in four studied 

areas 
 فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 002/0 -029/0 -092/0 99/0 ؿکوی ًاحیِطَل 

 -0007/0 -25/0 89/0 37/0 ؿکوی ًاحیِپٌْای اٍلیي تٌذ 

 ًاحیِپٌْای پٌجویي تٌذ 

 ؿکوی

49/0 38/0 71/0 32/0- 

 ًاحیِپٌْای ؿـویي تٌذ 

 ؿکوی

39/0 40/0 72/0 38/0 
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هي، جوؼیت ٍّای اٍل ٍ دٍم خصَصیات آتذ  تشاػاع هَلفِ
هادُ دس چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ داسای ّوپَؿاًی تَدًذ 

ػاهل تا هقذاس  2(. ّوچٌیي تش خلاف جوؼیت ًش، 6)ؿکل 
دسصذ تٌَع  14/90ٍیظُ تضسگتش اص یک ٍ ٍاسیاًغ تجوؼی 

 ًاحیِپٌجویي تٌذ (. پٌْای 9صفات اًتخاب ؿذ )جذٍل 
داسای هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ فاکتَس اٍل دس تیي  ؿکوی
داسای هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ  ؿکوی ًاحیِطَل  افشاد ٍ

ّا دس چْاس ایؼتگاُ هَسد   فاکتَس دٍم تیي جوؼیت هادُ
تَاًٌذ اص صفات جذا کٌٌذُ   هطالؼِ تَدًذ. ایي صفات هی

داسای ػٌجی   کذام اص صفات سیخت  ّا تاؿٌذ. ّیچ  جوؼیت
هقادیش تضسگ ًؼثت تِ فاکتَسّای ػَم ٍ چْاسم دس تیي 

 (.10افشاد چْاس جوؼیت ٍجَد ًذاؿت )جذٍل 
 

 
 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataخصَصیبت آبذٍهي جٌس هبدُ خرچٌگ 2 ٍ 1 ّبیّب براسبس هقبدیر هَلفِ: پراکٌص ًقبط ًو6ًَِضکل 

Figure 6: Scatterplot of individuals based on first and second component of female abdomen traits in four studied areas 
 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataصفبت آبذٍهي جٌس هبدُ خرچٌگ  هقبدیر ٍیژُ، درصذ ٍاریبًس ٍدرصذ ٍاریبًس تجوعی: 9جذٍل 
Table 9: Eigenvalues, variance percentage, cumulative variance percentage of female abdomen traits in four studied areas 

 درصذٍاریبًس تجوعی درصذ ٍاریبًس هقذار ٍیژُ فبکتَر

 81/63 81/63 22/6 اٍل

 14/90 33/26 56/2 دٍم

 

لی جٌس ّبی اصهؤلفِتجسیِ بِ  : ضرایب ّوبستگی خصَصیبت آبذٍهي هَرد بررسی بب ّر یک از فبکتَرّبی بذست آهذُ از11جذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ. O. rotundataهبدُ خرچٌگ 
Table 10: Correlation coefficients of female abdomen traits with factor loadings of principal components in four 

studied areas. 
 فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 -060/0 003/0 894/0 441/0 ؿکوی ًاحیِطَل 

 723/0 445/0 162/0 502/0 ؿکوی ًاحیِپٌْای اٍلیي تٌذ 

 -163/0 218/0 -254/0 927/0 ؿکوی ًاحیِپٌْای پٌجویي تٌذ 

 109/0 -265/0 -146/0 946/0 ؿکوی ًاحیِپٌْای ؿـویي تٌذ 

ای خصَصیات چٌگک تضسگ قشاس گشفتِ دس   پشاکٌؾ ًقطِ
 O. rotundataجٌغ ًش ٍ هادُ خشچٌگ ػوت چپ دس 
ّای اٍل ٍ دٍم صفات هَسفَهتشیک دس چْاس   تشاػاع هَلفِ

ًـاى دادُ ؿذُ اػت. دس  7ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ دس ؿکل 
تیي چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ، جوؼیت هَسد هطالؼِ 

پَؿاًی تا ػِ ایؼتگاُ هَسد   ایؼتگاُ کاًی داسای ػذم ّن
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ػاهل تا هقذاس ٍیظُ تضسگتش اص  3چٌیي هطالؼِ دیگش تَد. ّو
دسصذ تٌَع صفات تیي  40/89یک ٍ ٍاسیاًغ تجوؼی 

(. طَل هشٍع 11جوؼیت ًش ٍ هادُ اًتخاب ؿذ )جذٍل 
داسای هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ فاکتَس اٍل دس تیي افشاد ٍ 
طَل چٌگک داسای هقذاس تضسگتش ًؼثت تِ فاکتَس دٍم دس 

دس چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ  ّا  تیي جوؼیت ًشّا ٍ هادُ 
ّا   تَاًٌذ اص صفات جذا کٌٌذُ جوؼیت  تَدًذ. ایي صفات هی

ػٌجی داسای هقادیش   کذام اص صفات سیخت  تاؿٌذ. ّیچ
تضسگ ًؼثت تِ فاکتَسّای ػَم تا پٌجن دس تیي افشاد 

ّا دس چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ ٍجَد   جوؼیت ًشّا ٍ هادُ
 (. 12ًذاؿت )جذٍل 

 

 
خصَصیبت چٌگک بسرگ قرار گرفتِ در سوت چپ در جٌس ًر ٍ هبدُ  2 ٍ 1 ّبیّب براسبس هقبدیر هَلفِ: پراکٌص ًقبط ًو7ًَِضکل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataخرچٌگ 
Figure 7: Scatterplot of individuals based on first and second component of left major cheliped traits of male and 

female crabs in four studied areas 
 

صفبت چٌگک بسرگ قرار گرفتِ در سوت چپ در جٌس ًر ٍ هبدُ  هقبدیر ٍیژُ، درصذ ٍاریبًس ٍدرصذ ٍاریبًس تجوعی: 11جذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataخرچٌگ 
Table 11: Eigenvalues, variance percentage, cumulative variance percentage of left major cheliped traits of male and 

female crabs in four studied areas 
 تجوعی ٍاریبًس درصذ درصذ ٍاریبًس هقذار ٍیژُ فبکتَر

 24/65 24/65 87/18 اٍل

 67/82 43/17 04/5 دٍم

 40/89 72/6 94/1 ػَم
 

ت چٌگک بسرگ  قرار گرفتِ در سوت چپ بب ّر یک از فبکتَرّبی بذست آهذُ از تجسیِ بِ : ضرایب ّوبستگی خصَصیب12جذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataلی جٌس ًر ٍ هبدُ خرچٌگ ّبی اص هؤلفِ
Table 12: Correlation coefficients left major cheliped traits of male and female crabs with factor loadings of principal 

components in four studied areas 

 فبکتَر پٌجن فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 -420/0 -247/0 -043/0 812/0 314/0 طَل چٌگک ػوت چپ

 122/0 212/0 -431/0 723/0 273/0 پٌْای چٌگک ػوت چپ

 203/0 -139/0 722/0 603/0 136/0 طَل داکتیل چٌگک ػوت چپ

 -085/0 217/0 -076/0 658/0 260/0 پٌْای داکتیل چٌگک ػوت چپ
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 فبکتَر پٌجن فبکتَر چْبرم فبکتَر سَم فبکتَر دٍم فبکتَر اٍل صفت هَرد بررسی

 -115/0 500/0 621/0 480/0 063/0 طَل پَلکغ چٌگک ػوت چپ

 012/0 478/0 -224/0 705/0 257/0 پٌْای پَلکغ چٌگک ػوت چپ

 289/0 -445/0 -188/0 627/0 247/0 طَل کاسپَع چٌگک ػوت چپ

 370/0 -139/0 -016/0 703/0 190/0 کاسپَع چٌگک ػوت چپپٌْای 

 -001/0 003/0 016/0 -099/0 994/0 طَل هشٍع چٌگک ػوت چپ

 259/0 -097/0 -393/0 566/0 459/0 پٌْای هشٍع چٌگک ػوت چپ

 
ای خصَصیات چٌگک تضسگ قشاس گشفتِ دس   پشاکٌؾ ًقطِ

 O. rotundataػوت ساػت دس جٌغ ًش ٍ هادُ خشچٌگ 
ّای اٍل ٍ دٍم صفات هَسفَهتشیک دس چْاس   تشاػاع هَلفِ

ًـاى دادُ ؿذُ اػت. تا  8ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ دس ؿکل 
ّای هَسد هطالؼِ دس چْاس ایؼتگاُ   تَجِ تِ ؿکل، جوؼیت

 4پَؿاًی کوی سا ًـاى دادًذ. ّوچٌیي   هَسد هطالؼِ ّن
 فاکتَس تا هقذاس ٍیظُ تضسگتش اص یک ٍ ٍاسیاًغ تجوؼی

دسصذ تٌَع صفات تیي جوؼیت ًش ٍ هادُ اًتخاب 82/83

(. طَل چٌگک داسای هقذاس تضسگتش ًؼثت 13ؿذ )جذٍل 
ّا دس چْاس   تِ فاکتَس اٍل دس تیي جوؼیت ًشّا ٍ هادُ

تَاًذ اص صفت   ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ تَدًذ. ایي صفت هی
کذام اص صفات   ّا تاؿٌذ. ّیچ  جذا کٌٌذُ جوؼیت

اسای هقادیش تضسگ ًؼثت تِ فاکتَسّای دٍم ػٌجی د  سیخت
ّا دس چْاس   ؿـن دس تیي افشاد جوؼیت ًشّا ٍ هادُ الی

 (. 14ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ ٍجَد ًذاؿت )جذٍل 
 
 

 
خصَصیبت چٌگک بسرگ  قرار گرفتِ در سوت راست در جٌس ًر ٍ هبدُ  2 ٍ 1 ّبیّب براسبس هقبدیر هَلفِ: پراکٌص ًقبط ًو8ًَِضکل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataرچٌگ خ
Figure 8: Scatterplot of individuals based on first and second component of right major cheliped traits of male and 

female crabs in four studied areas 
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بت چٌگک بسرگ  قرار گرفتِ در سوت راست در جٌس ًر ٍ هبدُ صف درصذ ٍاریبًس تجوعی هقبدیر ٍیژُ، درصذ ٍاریبًس ٍ: 13جذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataخرچٌگ 
Table 13: Eigenvalues, variance percentage, cumulative variance percentage of right major cheliped traits of male 

and female crabs in four studied areas 
 درصذ ٍاریبًس تجوعی درصذ ٍاریبًس هقذار ٍیژُ کتَرفب

 77/49 77/49 38/8 اٍل

 97/63 19/14 39/2 دٍم

 48/77 50/13 27/2 ػَم

 82/83 33/6 06/1 چْاسم

: ضرایب ّوبستگی خصَصیبت چٌگک بسرگ  قرار گرفتِ در سوت راست بب ّر یک از فبکتَرّبی بذست آهذُ از تجسیِ بِ 14جذٍل 

 در چْبر ایستگبُ هَرد هطبلعِ O. rotundataلی جٌس ًر ٍ هبدُ خرچٌگ اص ّبیهؤلفِ
Table 14: Correlation coefficients right major cheliped traits of male and female crabs with factor loadings of 

principal components in four studied areas 
فبکتَر  صفت هَرد بررسی

 اٍل

فبکتَر 

 ٍمد

فبکتَر 

 سَم

فبکتَر 

 چْبرم

فبکتَر 

 پٌجن

فبکتَر 

 ضطن

 -300/0 206/0 -087/0 275/0 111/0 872/0 طَل چٌگک ػوت ساػت

 271/0 142/0 -305/0 491/0 138/0 703/0 پٌْای چٌگک ػوت ساػت

 -002/0 003/0 040/0 -460/0 574/0 642/0 طَل داکتیل چٌگک ػوت ساػت

 -174/0 152/0 -366/0 329/0 018/0 482/0 پٌْای داکتیل چٌگک ػوت ساػت

 206/0 -024/0 033/0 410/0 496/0 591/0 طَل پَلکغ چٌگک ػوت ساػت

 414/0 -452/0 224/0 -452/0 031/0 522/0 پٌْای پَلکغ چٌگک ػوت ساػت

 152/0 317/0 -066/0 162/0 076/0 746/0 طَل کاسپَع چٌگک ػوت ساػت

 033/0 -029/0 -040/0 -352/0 557/0 748/0 پٌْای کاسپَع چٌگک ػوت ساػت

 -056/0 193/0 682/0 288/0 054/0 622/0 طَل هشٍع چٌگک ػوت ساػت

 -139/0 491/0 -103/0 106/0 004/0 609/0 پٌْای هشٍع چٌگک ػوت ساػت

 
 بحث

ای اػت کِ تش خصَصیات   پظٍّؾ حاضش اٍلیي هطالؼِ
ییشات ّای ؿثح اًجام ؿذُ اػت. تغ  سیختی خشچٌگ

دّذ   ػٌجی ًـاى هی  هقادیش ّش ػاهل تشای صفات سیخت
ضشیة  ،کِ ّش چِ هیضاى ٍاسیاًغ یک ػاهل تیـتش تاؿذ

ّا تیـتش خَاّذ تَد.   ؿشکت آى ػاهل دس تفکیک جوؼیت
ّن ٍاتؼتِ ّؼتٌذ کِ داسای  تِ ؿذت تِصهاًی دٍ صفت 

ضشیة ػاهلی تضسگتشی تاؿٌذ ٍ صفاتی کِ ضشیة ػاهلی 
ّا   اص صفات جذا کٌٌذُ جوؼیت ،داسًذ 75/0 تضسگتش اص

 (.Mamuris et al., 1998تاؿٌذ )  هی
 یک اص جوؼیت چٌذیي داسای اػت هوکي اکَػیؼتن یک

 گًَِ یک هختلف ّای  جوؼیت ؿٌاػایی تشای تاؿذ. گًَِ
 تشسػی آًْا اص یکی کِ داسد ٍجَد هتفاٍتی ّای  سٍؽ

 صفات هطالؼِ تا یي،تٌاتشا. تاؿذ  هی گیشی  اًذاصُ قاتل صفات

 ّای  سٍؽ کاسگیشیِ ت ٍ آتضیاى اص یک ّش ػٌجی  سیخت
 ؿاخص ؿٌاػی  سیخت صفات اص تؼذادی تَاى  هی آهاسی

 .(Wootton, 1991آٍسد ) دػت تِ سا جوؼیت یک
ػٌجی، تغییشات حاصل اص   ّای سیخت  اػتاًذاسد کشدى دادُ

 Karakousis etسؿذ آلَهتشیک سا کاّؾ خَاّذ داد )

al., 1991ّایی دس چْاس ایؼتگاُ   (. تا ایي حال، تفاٍت
تَاًذ تِ دلیل ػَاهل   هَسد هطالؼِ هـاّذُ ؿذ کِ هی

ّای هتفاٍت دس یک   هتؼذدی ًظیش ٍجَد جوؼیت
اکَػیؼتن آتی، فٌَتیپ هتفاٍت دس ًوًَِ، سؿذ آلَهتشیک 

(. ٍلی Roughgarden, 1974ٍ ػَاهل هحیطی تاؿذ )
ّای   ش تِ جذایی کاهل جوؼیتهٌج هزکَسّای   تفاٍت

 ػَیی،ؿًَذ. اص   خشچٌگ ؿثح هَسد تشسػی ًوی
ؿٌاػی جْت هطالؼِ جوؼیت   کاسگیشی صفات سیخت تِ

ّا ٍ تـخیص   آتضیاى، ػیؼتواتیک، تفکیک گًَِ
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ّای طثیؼی قاتل اػتفادُ ٍ کاستشدی هی تاؿذ   دٍسگِ
(1981; Ruban, 1998 Kilambi and Zdinake, تش .)

ّای اٍل ٍ دٍم تٌْا صفت هَثش تشای توایض کل   فِاػاع هَل
جوؼیت دس چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ طَل ػَهیي پای 

ّای هَثش دس تیي   تاؿذ. ّوچٌیي ػوذُ تفاٍت  حشکتی هی
ّای ًش دس چْاس ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ سا   جوؼیت خشچٌگ

تَاى دس دٍ تخؾ طَل ػَهیي پای حشکتی ٍ استفاع   هی
ذی کشد. چٌیي سًٍذ هـاتْی دس هَسد تٌ  تذى دػتِ

ّای هادُ ًیض هـاّذُ ؿذ.   جوؼیت خشچٌگ
Wainwright  ٍShaw (1999 )داؿتٌذ کِ س اظْا

 شاتییهوکي اػت ًؼثت تِ تغ یػٌج  ختیس ّای  یظگیٍ
 ّای  یظگیٍ ،یکل طَس   تاؿٌذ. تِ شیپز  اًؼطاف یطیهح

 ـتشیت داساى  هْشُ شیتا ػا ؼِیدس هقا ی آتضیاىػٌج  ختیس
 شاتییٍ ًؼثت تِ تغ ؿًَذ هی ای  دسٍى گًَِ شاتییدچاس تغ

 داسًذ.  ـتشییت تیحؼاػ طیاص هح یًاؿ
 اًتَاى ػوذت  ّای هـاّذُ ؿذُ سا هی  اٍتفت ،تش اػاع ًتایج

، جٌغ تؼتش ،)ؿیة هٌطقِاٍت دس ؿشایط صیؼتگاّی فتِ ت
رخایش غزایی هَجَد دس هٌطقِ، آلَدگی هحیط، ؿَسی ٍ 

pH )آًْا هشتثط داًؼت يفَاصل جغشافیایی تی ٍ آب 
(Mathews, 1988; Villaluz and Maccrimon, 

1988; Taylor, 1999 .)ِػٌَاى    ػَاهل صیؼتگاّی ت
ػٌَاى ػاهل ثاًَیِ    ٍ فاصلِ جغشافیایی سا تِ هؼتقین ػَاهل

 ؿًَذ    هی ای هحؼَب  گًَِ  دس تشٍص تغییشات سیختی دسٍى
(Taylor, 1999 .) 

ت هَثش تشای توایض جٌغ ًش دس چْاس هٌطقِ هَسد صفا
ؿاهل طَل  ؿکوی ًاحیِهطالؼِ تش اػاع خصَصیات 

ٍ تشای  ؿکوی ًاحیٍِ پٌْای اٍلیي تٌذ  ؿکوی ًاحیِ
 ًاحیِتوایض جوؼیت هادُ ؿاهل پٌْای پٌجویي تٌذ 

دس  ؿکوی ًاحیِتاؿذ.   هی ؿکوی ًاحیٍِ طَل  ؿکوی
کِ دس حفاظت ٍ ّچ ؿذى  یتیاّو لیجٌغ هادُ تِ دل

. کٌذ یه ءفایا ذهثلیسا دس تَل یهْو ّا داسد، ًقؾ تخن
 تیجٌؼ ضکٌٌذُیهتوا یاصل یاص پاساهتشّا یکی ،يیتٌاتشا

دس پٌْا ٍ  ؾی(. افضاHartnoll, 1974) ػتّا دس خشچٌگ
ؿٌا تِ  یػولکشد ًقؾ پاّا لیتِ دل ؿکوی ًاحیِاًذاصُ 

 َىیّا دس طَل دٍسُ اًکَتاػ هٌظَس ًگِ داؿتي تخن
 . تاؿذ یه

دٍ صفت هَثش تشاػاع طَل چٌگک ٍ طَل هشٍع 
ّای اٍل ٍ دٍم تشای توایض کل جوؼیت تش اػاع   هَلفِ

خصَصیات چٌگک قشاس گشفتِ دس ػوت چپ ٍ ساػت تذى 
دس  ،یتِ طَس کلدس توام هٌاطق هَسد هطالؼِ تَد. 

دس استثاط تا  یجٌؼ یدٍؿکل Ocypodeی ّا خشچٌگ
چٌگک دس  ـتشیاًذاصُ ٍ ٍصى ت قیاص طش یشیگ ػول جفت

 یشیگ جفت ٌذیآًْا دس فشا یذیتِ ػلت ًقؾ کل جٌغ ًش
اًذاصُ  ،سٍ يی(. اص اIvo et al., 1999قاتل هـاّذُ اػت )

ؿاًغ جْت  کیتَاًذ  یًش ه یّا تش خشچٌگ تضسگ
 یّا دس ًضاع ـتشیت یشٍصیٍ پ ـتشیت یّا تا هادُ یشیگ جفت

 تاؿذ.  ًیض یا دسٍى گًَِ

تغییشات  تشخلاف تصَسات گزؿتِ کِ تش ایي تاٍس تَدًذ
تاؿذ، اهشٍصُ اثثات ؿذُ   سیختی تٌْا هتأثش اص طًتیک هی

اػت کِ ػلاٍُ تش ػَاهل طًتیک، ػَاهل هحیطی ًیض تش 
(. Akbarzadeh et al., 2009صفات سیختی تأثیشگزاسًذ )

ّای هَسفَهتشیک   دّذ کِ تفاٍت  هطالؼات اخیش ًـاى هی
ٌذُ آًْا اص جذاکٌ ّای هختلف آتضیاى الضاهاً  دس هیاى جوؼیت
ّای حاصل   ٍلی هوکي اػت تفاٍت ،تاؿذ  ًظش طًتیک ًوی
هتأثش اص ػَاهل هحیطی تاؿذ  ػٌجی لضٍهاً  اص صفات سیخت

تأثیش ّؼتٌذ   ّای طًتیک تی  کِ دس آى صَست تفاٍت
(Swain and Foote, 1999تٌاتشایي .)،  ایي هَضَع

ّای   تِ ػٌَاى ػاهل اصلی تفاٍتسا تَاًذ تأثیش هحیط   هی
. گزؿتِ اص آى، (Tudela, 1999)هَسفَهتشیک اثثات کٌذ 

تاؿذ.   ًَع هاػِ دس ػَاحل ػَصا ٍ کاًی سیض داًِ هی
هتَػط ٍ  ّوچٌیي هاػِ ػاحل ػَصا جضء طثقِ ًؼثتاً

تٌذی ؿذُ اػت.   هاػِ ػاحل کاًی جضء طثقِ ضؼیف طثقِ
ػَاحل صلخ ٍ ػکَ ًفت داسای هاػِ تا داًِ  ػَیی،اص 

تشتیة دس طثقِ خاک هتَػط ٍ  ذ ٍ تِهتَػط ّؼتٌ
(. صشف 1396اًذ )ًادسی ٍ ّوکاساى،   ضؼیف قشاس گشفتِ

ّای ؿثح کِ دس   هشحلِ پلاًکتًَی خشچٌگ 6یا  5ًظش اص 
ؿَد، تیـتش آًْا هاتقی ػوش خَد سا دس   دسیا اًجام هی
ّای   کٌٌذ کِ تواهی فؼالیت  ای ػپشی هی  ػَاحل هاػِ

 ; Christoffers, 1986لاًِ )حیاتی آًْا ًظیش ػاخت 

Kristensen et al., 2012 1398ٍسصاد،   ًادسی ٍ پیـِ ؛ ،)
ّا   (، سؿذ ٍ ًوَ تخنChristoffers, 1986گیشی )  جفت

(Haley, 1973; Naderi et al., 2018پَػت ،)   اًذاصی
(Christoffers, 1986( ِتغزی ،)Robertson and 
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Pfeiffer 1982; Trott 1998; Naderi et al., 2020 )
گیشد. ّوچٌیي هیضاى ؿیة ػاحل دس   دس ػاحل صَست هی

چْاس هٌطقِ هَسد هطالؼِ هتفاٍت گضاسؽ ؿذُ اػت. تذیي 
دسجِ، دس ػاحل کاًی  7صَست کِ ؿیة دس ػاحل صلخ 

 5دسجِ ٍ دس ػاحل ػکًَفت  3دسجِ، دس ػاحل ػَصا  6
دسجِ تِ ػوت دسیا هحاػثِ ؿذُ اػت. گزؿتِ اص آى ًَع 

 O. rotundataؿؾ گیاّی دس هحل صیؼت خشچٌگ پَ
 Halopayrumدس دٍ ایؼتگاُ صلخ ٍ ػَصا ؿاهل دٍ گًَِ 

mucronatum ٍ Salsola vermiculata کِ دس  دس حالی
، دٍ گًَِ هزکَسایؼتگاُ ػکَ ًفت ػلاٍُ تش دٍ گًَِ 

Suaeda vermiculata  ٍCyperus conglomerates 
 .Sصا ػلاٍُ تش گًَِ ًیض ٍجَد داسد ٍ دس ایؼتگاُ ػَ

vermiculata  یک گًَِ دیگش تحت ػٌَاىCornalaca 

monocantha  ٍ دس ػاحل پَؿیذُ ؿذُ اػت )ًادسی
ؿَد کِ جٌغ   ایي فشضیِ هطشح هی ،(. لزا1396ّوکاساى، 

ػاحل ٍ ؿشایط تَپَگشافی هٌطقِ تِ ػٌَاى یکی اص 
فاکتَسّای هْن تأثیشگزاس تش سیخت یا ؿکل تذى خشچٌگ 

تَاًذ تلقی ؿَد ٍ دلیل   هی O. rotundataگًَِ  سٍح
 ّای ایجاد ؿذُ تاؿذ.  ایجاد تفاٍت

 
 منابع

 .1391 .،ًسب، ت.ٍ  قطب الذیي، ى.، فبطوی، ر. ٍ ٍلی
 ّا ی اکَػیؼتن حشا ؿوال غشتیهؼشفی خشچٌگ

پظٍّـی فصلٌاهِ ػلوی )دسیای ػواى(.  ج چاتْاسیخل
 .47-54(: 4) 3هحیط صیؼت جاًَسی، 

 ؿکل یتشسػ .1398ٍ پیطِ ٍرزاد، ف.،  .ری، مًبد
 Ocypode rotundata خشچٌگ یلاًِ ّا یؿٌاخت

 یهجلِ ػلو. قـن شُیجض یدس ػَاحل جٌَب غشت
 .217-222(: 4) 28، شاىیا لاتیؿ
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 هٌاتغ طثیؼی گشگاى.
Akbarzadeh, A., Karami, M., Nezami, S.A., 

Mojazi, A.B., Khara, H. and Eagderi, S., 

2009. A comparative study of 

morphometric and meristic characters of 

pikeperch Sander lucioperca (L.) in Iranian 

waters of Caspian Sea and Aras Dam Lake. 

Iranian Journal of Natural Resources, 22: 
535-545. 

Beacham, T.D., 1985. Meristic and 

morphometric variation in pink salmon 

(Oncorhynchus gorbuscha) in southern 

British-Columbia and Puget-Sound. 

Canadian Journal of Zoology, 63: 366-372. 

DOI: 10.1139/z85-056. 

Christoffers, E.W., 1986. Ecology of the 

ghost crab Ocypode quadrata (Fabricius) 

on Assateague Island, Maryland and the 

impacts of various human uses of the beach 

on their distribution and abundance. 

Dissertation, Michigan State University, 

East Lansing, MI, USA. 
Clayton, D.A., 1996. Ghost crabs of Oman 

(Crustacea: Brachyura: Ocypodidae). 

Science and technology, 1: 27-35. 

Cott, H.b. 1929. observations on the natural 

history of the racing crab Ocypode 

ceratophthalma from beira. Proceedings of 

the Zoological Society of London, pp. 755–

765. 

Garcia, A., Palomera, I., Liorzou, B., 

Giovanardi, O. and Pla, C., 1994. 

Northwestern Mediterranean anchovy: 

Distribution, biology, fisheries and biomass 

estimation by different methods. 

Commission of the European Communities, 

730-760. 

Guill, J.M., Hood, C.S. and Heins, D.C., 

2003. Body shape variation within and 

among three species of darters 

(Perciformes: Percidae). Ecology of 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
11

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                            15 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.11.6
https://isfj.ir/article-1-2444-en.html


03 (1) 1033مجله علمی شیلات ایسان   

 

80 

Freshwater Fish, 12: 134-140. DOI: 

10.1034/j.1600-0633.2003.00008.x. 

Haley, S.R., 1973. On the use of 

morphometric data as a guide to 

reproductive maturity in the ghost crab, 

Ocypode ceratophthalmus (Pallas) 

(Brachyura, Ocypodidae). Pacific Science, 

27: 350-362. 

Hartnoll, R.G., 1974. Variation in growth 

pattern between some secondary sexual 

characters in crabs (Decapoda,Brachyura). 

Crustaceana, 27: 151-156. 

Ivo, C.T.C., Dias, A.F. and Mota, R.I., 1999. 

Estudo sobre a biologia do caranguejo-uçá, 

Ucides cordatus cordatus, (Linnaeus, 

1763), capturado no delta do Rio Parnaíba, 

estado do Piauí. Boletim Técnico Científico 

do CEPENE, 7: 53-84. 

Karakousis, Y., Triantaphyllidis, C. and 

Economidis, P.S., 1991. Morphological 

variability among seven populations of 

brown trout, Salmo trutta L. in Greece. 

Journal of Fish Biology, 38: 807-817. 

Kazancheev, E.N., 1987. Ryby Kaspiiskogo 

Morya [Fishes of the Caspian Sea]. Leg 

kaya Pischchevaya Promyshlennost, 

Moskva; 167 P. 
Kilambi, R.V. and Zdinak, A., 1981. 

Comparison of early developmental stages 

and adults of Grass Carp 

Ctenopharyngodon idella, and hybridcarp 

(female grass Carp male bighea, 

(Aristichthys nobilis). Journal of Fish 

Biology, 19: 457-465. 

Kristensen, E., Penha-Lopes, G., Delefosse, 

M., Valdemarsen, T., Quintana, C.O. 

and Banta, G.T., 2012. What is 

bioturbation? The need for a precise 

definition for fauna in aquatic sciences. 

Marine Ecology Progress Series, 446: 285-

302. DOI: 10.3354/meps09506. 
Lucrezi, S. and Schlacher, T.A., 2014. The 

ecology of ghost crab. Oceanography and 

Marine Biology: An Annual Review, 52: 

201-256. DOI: 10.1201/b17143-5. 
Mamuris, Z., Apostolidis, A.P., Panagiotaki, 

P., Theodorou, A.J. and Triantaphyllidis, 

C., 1998. Morphological variation between 

red mullet populations in Greece. Journal 

of Fish Biology, 52: 107-117. 

DOI:10.1111/j.1095-8649.1998.tb01556.x 
Mathews, W.J., 1988. Morphology, habitat 

use, and life history. In Patterns in 

Freshwater Fish Ecology. Chapman and 

Hall, 756 P, New York. 
McLachlan, A., Fisher M., Al-Habsi H.N., 

Al-Shukairi S.S. and Al-Habsi A.M., 

1998. Ecology of sandy beaches in Oman. 
Journal of Coastal Conservation, 4: 181-

190. DOI: 10.1007/BF02806510. 

Naderi, M., Hosseini, S.A., Hedayati, A.A., 

Pazooki, J., Zare, P. and Lastra M., 

2018. Reproductive biology of Ghost crab 

Ocypode rotundata (Decapoda, 

Ocypodidae) of Qeshm Island (Persian 

Gulf). Crustaceana Journal, 91: 1039-

1059. DOI: 10.1163/15685403-00003804. 

Naderi, M., Zare, P., Lastra, M. and 

Pishehvarzad, F., 2018. First record of 

ghost crab Ocypode sinensis (Dai Song and 

Yang, 1985) (Decapoda: Brachyura: 

Ocypodidae) from Qeshm Island, Persian 

Gulf, Iran. Cahiers de Biologie Marine, 59: 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
11

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                            16 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.11.6
https://isfj.ir/article-1-2444-en.html


03 (1) 1033مجله علمی شیلات ایسان   

81 

527-531. DOI: 

10.21411/CBM.A.51F168A3. 
Naderi, M., Pishehvarzad, F. and Lastra, 

M., 2020. The Ecology of Ocypode 

rotundata (Miers, 1882) in Qeshm Island 

Persian Gulf. Oceanography and Fisheries 

of Journal, 11: 0059-0060. 
Naderloo, R. and Turkay, M., 2012. 

Decapod crustaceans of the littoral and 

shallow sublittoral Iranian coast of the 

Persian Gulf: Faunistics, Biodiversity and 

Zoogeography, Zootaxa, 67 P. DOI: 

10.11646/zootaxa.3374.1.1. 
Naderloo, R., Ebrahimnezhad, S. and Sari, 

A.R., 2015. Annotated checklist of the 

decapod crustaceans of the Gulf of Oman, 

northwestern Indian Ocean. Zootaxa, 3: 

397–412. DOI: 10.11646/zootaxa.4028.3.5 
Pearse, A.S., Humm, H.J. and Wharton, 

G.W., 1942. Ecology of sand beaches at 

Beaufort, NC. Ecological Monographs, 12: 

135-190. 

Robertson, J.R. and Pfeiffer, W.J., 1982. 

Deposit-feeding by the ghost crab Ocypode 

quadrata (Fabricius). Journal of 

Experimental Marine Biology and Ecology, 

56: 165-177. DOI: 10.1016/0022-

0981(81)90187-8. 

Roughgarden, J., 1974. Niche width: 

biogeographical patterns among Anolis 

lizard populations. American Naturalist, 

108: 429-442. 

Ruban, G.I., 1998. On the species structure of 

the Siberian sturgeon Acipenser baerii 

Brandt (Acipenseridae). Journal of 

Ichthyology, 38: 345-365. 

Sheppard, C., Al-Husiani, M., Al-Jamali, F., 

Al-Yamani, F., Baldwin, R., Bishop, J., et 

al., 2010. The Gulf: A young sea in decline. 

Marine Pollution Bulletin, 60: 13-38. 

DOI:10.1016/j.marpolbul.2009.10.017. 
Shih, H.T., Lee, J.H., Ho, P.H., Liu, H.C., 

Wang, C.H., Suzuki, H and Teng, S.J., 

2016. Species diversity of fiddler crabs, 

genus Uca Leach, 1814 (Crustacea: 

Ocypodidae), from Taiwan and adjacent 

islands, with notes on the Japanese species. 

Zootaxa, 4083: 057-082. DOI: 

10.11646/zootaxa.4083.1.3. 
Swain, D.P. and Foote, C.J., 1999. Stocks 

and chameleons: The use of phenotypic 

variation in stock identification. Fisheries 

Research, 43: 113-128. 
Taylor, E.B., 1999. Species pairs of north 

temperate fishes: evolution, taxonomy and 

conservation. Reviews in Fish Biology and 

Fisheries, 9:299-324. DOI: 

10.1023/A:1008955229420. 

Trott, T.J., 1998. On the sex ratio of the 

painted ghost crab Ocypode gaudichaudii 

H. Milne Edwards and Lucas, 1843 

(Brachyura, Ocypodidae). Crustaceana, 71: 

47-56. DOI: 10.1163/156854098X00761. 

Tudela, S., 1999. Morphological variability in 

a Mediterranean, genetically homogeneous 

population of the European anchovy, 

Engraulis encrasicolus. Fisheries 

Research, 42: 229-243. 

Tureli, U., Yeşilyurt, I.N., Akamca, E. and 

Erdem, U., 2014. Distribution and 

population density of the ghost crab, 

Ocypode cursor (Linneaus, 1758) in 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
11

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                            17 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.11.6
https://isfj.ir/article-1-2444-en.html


 بسزسی خصوصیات موزفومتسیک خسچنگ ...                                                                                     نادزی و شازع

82 

Yumurtalik Beach, Turkey. Asian Journal 

of Agriculture and Biology, 2:59-66. 
Villaluz, A.C. and Maccrimon, H.R., 1988. 

Meristic variation in milk fish Chanos 

chanos from Philippine waters. Marine 

Biology, 7: 145-150. 

Wainwright, P.C. and Shaw, S.S., 1999.  

Morphological basis of kinematic diversity 

in feeding sunfishes. Journal of 

Experimental Biology, 202:3101-3110. 

Wootton, R.J., 1991. Ecology of Teleost 

Fishes. Chapman and Hall, London, UK; 

468 P.

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
11

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                            18 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.11.6
https://isfj.ir/article-1-2444-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                       Vol.30,  No.1 

 

 

Study of morphometric characteristics of Ocypode rotundata (Miers, 1882) on the south and 

south western coasts of Qeshm Island, Persian Gulf 
 

Naderi, M.
1*

; Zare, P.
2 

 
*
Mojtabanaderi1364@yahoo.com 

 

1- Department of Agriculture, Payame Noor University (PNU), P.O. Box 19395-3697 Tehran, 

Iran. 
2- Department of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. 

 
Abstract 

Ghost crabs are the largest invertebrates on sandy beaches around the world. The one of type 

of ghost crabs is Ocypode rotundata which is distributed on sandy beaches of Persian Gulf 

and Oman Sea. The aim of this study was discrimination of O. rotundata population using 33 

morphometric characteristics selected of carapace, walking legs, abdomen, major chela by 

principle component analysis (PCA) in software of R. For this purpose, samples were 

collected at low tide by excavating (20-150 cm) in four zones of south and south western of 

Qeshm Island (Sakoo naft, Souza, Salakh, Kani). According to results, there were differences 

between individuals of some population in terms of investigated morphometric characteristics. 

On the other hand, most of the population showed overlapping which could not be separated 

together completely. Among the obtained morphological index traits are third walking leg 

length, body height, abdomen length, first part of abdomen width, fifth part of abdomen 

width, chela and merus length which can be reason for variety between individuals. 
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