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 چکیده 
گلَتي  ،ّبی گیبّی ٍ جبًَسی شبهل پَدس ضبیعبت هشغ بِ هٌظَس کبّش سْن پَدس هبّی دس جیشُ غزایی فیل هبّی، تشکیبی اص پشٍتئیي 

پَدس ضبیعبت هشغ، پَدس گَشت ٍ استخَاى ٍ پَدس خَى سبختِ شذ کِ اص لحبظ تشکیب رست، گلَتي گٌذم، پَدس سَیبی فشآٍسی شذُ، 
، 00، 20شیویبیی حبٍی پشٍتئیي، چشبی، کشبَّیذسات ٍ هبدُ خشک( ٍ پشٍفبیل آهیٌَاسیذ هشببِ پَدس هبّی بَد ٍ دس سطَح جبیگضیٌی 

 دسصذ( 00ّبیی بب سطَح یکسبى پشٍتئیي ) دس جیشُ (FM) جبیگضیي پَدس هبّی (MPP20 ،MPP40، MPP60  ٍMPP80دسصذ ) 20ٍ  00
تیوبس )ّش تیوبس داسای سِ تکشاس( بب هیبًگیي ٍصى  5فیل هبّی دس   عذد 150 ،حبضش هطبلعِ دس. هگبطٍل/کیلَگشم( گشدیذ 12اًشطی ) ٍ
( ٍ اص p>05/0داس آهبسی تَصیع )  ف  هعٌیتٌی، بذٍى داسا بَدى اختلا  ٍاى فبیبشگلاع ًین15گشم دس یک طشح بلَک تصبدفی دس  5/0±101

ّبی سشذ، تشکیب لاشِ، شبخص ّپبتَسَهبتیک ٍ احشبیی دس آًْب هَسد هطبلعِ قشاس  ٍ شبخص شذًذهضبَس تب حذ سیشی تغزیِ ّبی  جیشُ
فتِ است ٍ اختلاف  ّبی هختلف غزایی تبثیش ًپزیش ّبی سشذ اص جیشُ گشفتٌذ. دس پبیبى دٍسُ تغزیِ ًتبیج حبکی اص آى بَد کِ شبخص

ّبی ٍصى ًْبیی، طَل ًْبیی، ضشیب چبقی، افضایش ٍصى، دسصذ افضایش ٍصى، ضشیب سشذ ٍیظُ، سشذ سٍصاًِ، ضشیب  داسی دس شبخص هعٌی
ٍ   MPP60ُشذُ بب جیش  اهب هیضاى پشٍتئیي ٍ چشبی لاشِ هبّیبى تغزیِ  .(p>05/0تبذیل ٍ کبسایی غزا ٍ ًسبت ببصدُ پشٍتئیي هشبّذُ ًشذ )

MPP80 ِطَس هعٌی بِپَدس هبّی شذُ بب جیشُ حبٍی  هبّیبى تغزیِ  بب دس هقبیسِ  تشتیب ب ( 05/0داسی کبّش ٍ افضایش یبفتٌذ>p).  دس ایي
هشبّذُ  تیوبسّبسبیش شذُ بب جیشُ حبٍی پَدس هبّی ٍ هبّیبى   داسی دس شبخص ّپبتَسَهبتیک ٍ احشبیی هبّیبى تغزیِ بشسسی اختلاف  هعٌی

جبی پَدس هبّی بذٍى تبثیش هٌفی بش  ّبی حیَاًی ٍ گیبّی بِ دسصذ اص هخلَط پشٍتئیي 20سسذ کِ جبیگضیٌی  ًظش هی (. بpِ>05/0) ًشذ
 ٍجَد داسد. ،ّبی سشذ، شبخص ّپبتَسَهبتیک ٍ احشبیی دس فیل هبّی دس حبل سشذ شبخص

 
 هبی هپبتوسومبتیک و احشبیی  ، شبخصفیل مبهی، ترکیب پروتئین حیوانی و گیبهی، شبخص هبی رشد لغبت کلیدی:

 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقدمه
ػٌَاى یه هٌجغ پشٍتئیي اكلی دس غزای هبّیبى   پَدس هبّی ثِ

(. دس 1396پَس،  ؿَد )هحؼٌی ٍ هله خبٍیبسی اػتفبدُ هی
دٌّذگبى هبّیبى  گزؿتِ افضایؾ ّضیٌِ پَدس هبّی ثشای پشٍسؽ

ٍیبس لبثل لجَل ثَد خبٍیبسی ثِ دلیل لیوت ثبلای گَؿت ٍ خب
لیوت  ،اهب دس حبل حبضش .(1398)ػیذ حؼٌی ٍ ّوىبساى، 

 ؿذت افت ًوَدُ  گَؿت هبّیبى خبٍیبسی دس ثبصاسّبی خبسخی ثِ
 ّبی ػبل عی ،تبػوبّی ػیجشیلیوت گَؿت  ٍ ثشای هثبل

 Zhu etلیوت ًـبى دادُ اػت ) ثشاثش تٌضل 10، 2014-1990

al., 2011هبّی وِ هٌجغ ػوذُ پشٍتئیي دس  وِ پَدس ( دس حبلی
 210، 1990-2018 ّبی عی ػبلخیشُ غزایی ایي گًَِ اػت، 

 دس يیا(. Jannathhulla et al., 2019) داؿتِ اػت دسكذ سؿذ
 ػوش دٍسُ یداسا یؼیعج ظیهح دس یهبّ لیف  وِ اػت یحبل

 پشٍاسثٌذی دٍسُ ٍ( Billard and Lecointre, 2001) یعَلاً
 اػت ػبل 3 حذالل گَؿت تَلیذ خْت یؿپشٍس ظیهح دس آى

 دسكذ 40-45 ثِ دٍسُ يیا دس وِ( 1390 ،ىّوىبسا ٍ یضداًی)
 پَدس اص آى( دسكذ 60-65) ػوذُ لؼوت ٍ داسد بصیً يیپشٍتئ

 ثِ تَخِثب  (.1384 ّوىبساى، ٍ یهحؼٌ) گشدد یه يیتبه یهبّ
 دػتشع دس هٌبثغ ًوَدى خبیگضیي يیهحمم ،هَخَد تیٍضؼ

 بىیآثض ییغزا شُیخ دس وتیل گشاى هٌجغ يیا یخب ثِ سا ثَهی
 ,.Yun et al) وشدُ ِیتَك ثلٌذهذت یاػتشاتظ هی ػٌَاى ثِ

وٌٌذ وِ دس آیٌذُ خیشُ هبّیبى پشٍسؿی   ثیٌی هی  ٍ پیؾ (2014
غزایی خبیگضیي پَدس هبّی  ءتشی اص اخضا داسای داهٌِ گؼتشدُ

یؼبت حبكل اص ًظیش هٌبثغ گیبّی، هٌبثغ پشٍتئیٌی هیىشٍثی، ضب
 Glencross et) ثَدكیذ ٍ ضبیؼبت پشٍتئیي حیَاًی خَاّذ 

al., 2007 .)ُای دس ایي اهش ٍخَد داسد.  اهب هـىلات ػذیذ
پشٍتئیي یىی اص تشویجبت هْن غزایی اػت ٍ آهیٌَاػیذّبی 

وٌٌذُ خْت سػیذى ثِ ًیبصّبی هتبثَلیه   ضشٍسی ػبهلی تؼییي
ووجَد  (.Guimarães et al., 2008آیٌذ )  ؿوبس هی هبّی ثِ

تجغ  ّبی ضشٍسی هٌدش ثِ هلشف ووتش پشٍتئیي ٍ ثِ اػیذآهیٌِ
ؿَد. هٌبثغ هختلف پشٍتئیي ًیض   آى وبّؾ سؿذ ٍ وبسایی غزا هی

ٍ داسای لبثلیت  ثَدُاص لحبػ اسصؽ ثیَلَطیه ٍ تغزیِ هتفبٍت 
  Silva et alثبؿٌذ ) ّضن ٍ تشویجبت اػیذآهیٌِ هتفبٍتی هی

تَاًٌذ خبیگضیي   ّبی گیبّی تب لؼوتی هی پشٍتئیي .(2009
آثضیبى  تبثیش هٌفی ثش سؿذ ،پَدسهبّی گشدًذ ٍ دس ػغَح ثبلا

خَاس  خلَف دس هبّیبى گَؿت  ب ثِْاػتفبدُ اص آً ،داسًذ. ثٌبثشایي
دلیل ووجَد آهیٌَاػیذّبی ضشٍسی، داسا ثَدى فبوتَسّبی   ثِ

هلشف هَاد هغزی  ای، ثذ عؼن ثَدى ٍ پبییي ثَدى ضذ تغزیِ
خلَف  ّبی صیبدی دس هثبل، تلاؽ ثشایهحذٍد اػت. 

خبیگضیٌی ضبیؼبت پشٍتئیي حیَاًی ًظیش پَدس گَؿت ٍ 
اػتخَاى، پَدس ضبیؼبت هشؽ ٍ پَدس خَى دس خیشُ غزایی آثضیبى 

اهب ووجَد  .(Davis and Arnold, 2000) كَست گشفتِ اػت
یضیي ٍ تشئًَیي خلَف هتیًَیي، لا آهیٌِ ضشٍسی ثِّبی اػیذ

(Xue et al., 2012یىی اص فبوتَسّبی هحذٍد )  وٌٌذُ دس
خبی پَدس هبّی دس خیشُ غزایی آثضیبى   اػتفبدُ اص ایي هٌبثغ ثِ

هغبثك ثب تحمیمبت،  (.Glencross et al., 2007) اػت
خبیگضیٌی وبهل پَدس ضبیؼبت هشؽ هَخت وبّؾ سؿذ دس ثؼضی 

( Thompson et al., 2007)گشدد  خَاس هی ّبی گَؿت اص گًَِ
دلیل وبّؾ  ٍ ػغَح خبیگضیٌی پَدس گَؿت ٍ اػتخَاى ثِ 

 آهیٌِ آىّبی ٍ ػذم ثبلاًغ پشٍفبیل اػیذ عؼن ٍ هضُ خیشُ
(Bharadwaj et al., 2002)  هحذٍد اػت ٍ دس ػغَح ثبلای

 Fasken etگشدد ) خبیگضیٌی هَخت وبّؾ سؿذ دس آثضیبى هی

al., 2005). بدی ًـبى دادُ اػت وِ تشویجبت اهب هغبلؼبت صی
آهیٌِ  ّبی گیبّی ثب سػبیت ثبلاًغ اػیذ هٌبػجی اص پشٍتئیي

تَاًٌذ ثب الحبق یه پشٍتئیي گیبّی  هغبثك ثب پَدس هبّی هی
پَدس هبّی، پشٍفبیل آهیٌَاػیذ سا دس  خبی  خبًـیي ؿذُ ثِ

 ،(. ثٌبثشایيToko et al., 2008ّبی غزایی ثْجَد ثخـٌذ ) خیشُ
ی اص ضبیؼبت پشٍتئیي خبًَسی ٍ گیبّی ّوشاُ ثب ثبلاًغ تشویج

  ثِ ،وبهلثِ عَس ػٌَاى خبیگضیي ثخـی یب   آهیٌِ ثِ  اػیذّبی
هبّی اضبفِ ؿذُ اػت. چٌیي اػتشاتظی هَخت  خبی پَدس

 Hu) گشدد  ثبلاًغ هَاد غزایی ٍ وبّؾ ّضیٌِ غزا دس آثضیبى هی

et al., 2008 )ًَِػییشیّبی آى دس تبػوبّی  وِ ًو (Zhu et 

al., 2011; Yun et al., 2014) گًَِ ّبهَس هبلایی ،
(Epinephelus coioides) (Milliamena, 2002 ٍ )

 Cuneate drum  (Nibea miichthioides) (Guo etگًَِ

al., 2007 ،ّبی   هغبلؼِ ؿبخق( هـبّذُ ؿذ. دس وٌبس آى
اد احـبیی ٍ وجذی ًمؾ هْوی دس دسن فشآیٌذ هتبثَلیؼن هَ

هشثَط ثِ فشایٌذ ّضن ٍ خزة،  غزایی دس هبّیبى داسد وِ ػوذتبً

ٍ هتبثَلیؼن وشثَّیذسات ٍ  گَاسؿیّبی   ػٌتض ٍ تشؿح آًضین
پشٍتئیي هَخَد دس هٌبثغ پشٍتئیي حیَاًی ٍ گیبّی اػت 

(McLaughlin, 1983گضاسؽ.) صیبدی دس دػت اػت وِ  ّبی
گیبّی یب  ،خبًَسی پشٍتئیي ءًوَدى پَدس هبّی ثب اخضا  خبیگضیي

 هؤثش ثبؿذتَاًذ ثش هؼیشّبی هتبثَلیؼن چشثی  تشویجی اص آًْب هی
ّبی گَؿتخَاسی ًظیش  ٍ دس ًْبیت هَخت سػَة چشثی دس گًَِ

(Argrosmus regius) (Couto et al., 2016 ،) آصاد هبّی
ػین ٍ    (Salmo salar( )Gu et al., 2016) الیبًَع اعلغ

 Martinez-Liorens et) (Sparus aurataدسیبیی ػخت ػش )

al., 2012 ).ثب ٍخَد ایي هَاًغ دس خبیگضیٌی تشویجی اص  ؿَد
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خبی پَدس هبّی دس خیشُ ِ ّبی گیبّی ٍ خبًَسی ث پشٍتئیي
هغبلؼبت اٍلیِ ًـبى دادُ اػت وِ غزایی آثضیبى گَؿتخَاس، 

ّبی ػشداثی تَاًبیی صیبدی دس خزة ٍ   هبّی ثشخلاف گًَِ  فیل
 Mohseni etدسكذ( ) 25-35ّبی پیچیذُ ) َّیذساتّضن وشث

al., 2011)  ،هٌبثغ پشٍتئیي حیَاًی )ػیذحؼٌی ٍ ّوىبساى ٍ
ّبی  ( داسد. ّوچٌیي لبثلیت پشٍسؽ ایي گًَِ دس تشاون1392
آٍس آى، آى  ویلَگشم دس هتش هشثغ( ٍ ػشػت سؿذ حیشت 25ثبلا )

ّبی ِ ای هٌبػت ٍ لبثل تشٍیح خْت پشٍسؽ دس حَضچ سا گًَِ

ثتٌی دس ًمبط هختلف وـَس هؼشفی وشدُ اػت. ثب ایي ٍخَد ثب 
دٍسُ پشٍاسثٌذی آى دس هحیظ پشٍسؿی  ثَدى  تَخِ ثِ عَلاًی

(، ثبلا ثَدى ًیبص 1390خْت تَلیذ گَؿت )یضداًی ٍ ّوىبساى، 
دسكذ پشٍتئیي( وِ  40-45آى ثِ پشٍتئیي دس خیشُ غزایی )

گشدد  هبّی تبهیي هی دسكذ( اص پَدس 60-65لؼوت ػوذُ آى )
( ٍ افضایؾ سٍص افضٍى لیوت پَدس 1384)هحؼٌی ٍ ّوىبساى، 

هبّی ٍ تَػؼِ كٌؼت پشٍسؽ هبّیبى خبٍیبسی دس وـَس، فشضیِ 
كَست ایي وِ اػتفبدُ خبیگضیي تشویجی اص هٌبثغ ِ تحمیك ث

خبی پَدس  آهیٌِ ثِ   پشٍتئیي حیَاًی ٍ گیبّی ثب تؼبدل اػیذ
ؿبخق  لاؿِ، ّبی سؿذ، تشویت ؿبخق ثشتبثیش هٌفی  ،هبّی

 ّپبتَػَهبتیه ٍ احـبیی فیل هبّی ًخَاّذ داؿت، تؼشیف ؿذ.
 

 مواد و روش کبر
  شٌیج سبخت

دسكذ ثِ ػٌَاى پَدس هبّی هشخغ دس  72هبّی ویلىبی پَدس 
ای هجتٌی ثش ایي ًَع  ( ٍ خیشNRC, 2011ًُظش گشفتِ ؿذ )

ثیَؿیویبیی خیشُ (. تشویت 1پَدس هبّی فشهَلِ گشدیذ )خذٍل 
( دس صهیٌِ 1384ثشاػبع ًتبیح تحمیمبت هحؼٌی ٍ ّوىبساى )
گشم دس  170-650تؼییي احتیبخبت غزایی  فیل هبّی دس اٍصاى 

آهیٌِ دس گًَِ   وِ ًیبصّبی اػیذ ییخب ًظش گشفتِ ؿذ. اص آى
فیل هبّی تؼییي ًـذُ ًجَد، هجبدست ثِ افضٍدى ثیـتشیي همذاس 

 وِ( 1374 ؿفچٌىَ،) ؿذدسكذ(  54حذ پَدس هبّی )حذٍد 
ساحتی ًیبصّبی پشٍتئیي،  تَاًؼت ثِ  پَدس هبّی هی همذاس يیا

چشثی ٍ آهیٌَاػیذ ایي گًَِ سا ثشآٍسدُ ػبصد. خْت اػتفبدُ 
ثْیٌِ اص پشٍتئیي هَخَد دس پَدس هبّی اص هٌبثغ وشثَّیذسات 
)پَدس گٌذم، وٌدبلِ ػَیب، گلَتي رست ٍ گٌذم( اػتفبدُ ؿذ. 

ّش وذام ثِ هیضاى یه  س گَؿت ٍ اػتخَاى ٍ پَدس خَىپَد
(، Yazdani et al., 2014) دسكذ خیشُ 7/0. وَلیي دسكذ

تشویت   پیؾ (Najafi et al., 2016) دسكذ( 3لؼتیي ػَیب )
 ,.Mohseni et alدسكذ ) 1ٍ  2تشتیت   ٍیتبهیٌی ٍ هؼذًی ثِ

 (Amlashi et al., 2012) دسكذ C ٍ E 5/0ٍیتبهیي  ٍ( 2011

دس هشحلِ ثؼذ ثب هشاخؼِ ثِ ثبًه  (.2 خذٍل) ثِ خیشُ اضبفِ ؿذ
اعلاػبتی، اص هیبى هٌبثغ گیبّی )گلَتي رست، گلَتي گٌذم، 

پَدس  ؿذُ( ٍ اص هیبى هٌبثغ پشٍتئیي حیَاًی )  ػَیبی فشآٍسی
ػٌَاى   ضبیؼبت هشؽ، پَدس گَؿت ٍ اػتخَاى ٍ پَدس خَى( ثِ

ٍ ثشایي اػبع تشویجی اص ُ گشفتِ ؿذهٌبثغ خبیگضیي دس ًظش 
ؿشح ریل ػبختِ ؿذ: گلَتي   ّبی گیبّی ٍ حیَاًی ثِ پشٍتئیي

دسكذ، پَدس ػَیبی فشآٍسی  20دسكذ، گلَتي گٌذم: 10رست: 
دسكذ، پَدس گَؿت ٍ  45دسكذ، پَدس ضبیؼبت هشؽ:  8/2ؿذُ: 

دسكذ. فشهَلاػیَى ٍ دسكذ  5دسكذ، پَدس خَى:  7اػتخَاى: 
ًحَی عشاحی ؿذ وِ  هَسد ًظش ثِ اخضای غزایی تشویجی

ّبی هَسد ًظش تب حذ اهىبى اص لحبػ تشویت ؿیویبیی   تشویت
)پشٍتئیي، چشثی وشثَّیذسات ٍ هبدُ خـه( ٍ پشٍفبیل 
اػیذآهیٌِ ثِ پَدس هبّی ویلىب ًضدیه ثبؿذ ٍ ووجَد 

آهیٌِ ضشٍسی ٍ   آهیٌِ ٍ فؼفش ثب اػتفبدُ اص اػیذّبی  اػیذّبی
( ٍ 1( )خذٍل Jirsa et al., 2015شاى )دی ولؼین فؼفبت خج

دسكذ  80ٍ  60، 40،20دس ػغَح  هزوَسدس اداهِ تشویت 
ّبی غزایی ثِ آصهبیـگبُ  خبیگضیي پَدس هبّی گشدیذ. خیشُ

ؿذ ٍ ثب دس دػت داؿتي تشویت ثیَؿیویبیی ٍ پشٍفبیل  اسػبل
خیشُ خبیگضیي  فؼفش ّشاػیذآهیٌِ ٍ  ووجَد آهیٌِ، هیضاى  اػیذ

 Gaylord)ولؼین فؼفبت   دیٍ ووجَد فؼفش آى ثب  ػٌدیذُ

and Rawles, 2005 (. 4ٍ  3)خذاٍل  ؿذ( خجشاى 

 
 مبَیبن ي وحًٌ پشيسش

پشٍسی هَػؼِ   دس ثخؾ آثضی 1397لغؼِ فیل هبّی 270تؼذاد 
تحمیمبت تبػوبّیبى دسیبی خضس )سٍػتبی ؿبلبخی، سؿت، 

، ثب لغش لیتشی 500فبیجشگلاع  ّبی  تبًهاػتبى گیلاى( دس 
لیتش وِ  500هتش استفبع ٍ حدن آة  ػبًتی 51هتش،  ػبًتی 105

لیتش  75/4ثب آة سٍدخبًِ ػفیذسٍد ٍ آة چبُ ًیوِ ػویك ثب دثی 
گشم ثِ  167± 5/6ثب هیبًگیي ٍصى  گشدیذ دس دلیمِ هـشٍة هی

ّبی  اص خیشُتمؼین ٍ  تبًهلغؼِ هبّی دس ّش  10تؼذاد  
 00/21ٍ  00/15كجح،  00/9 آصهبیـی تب حذ ػیشی دس ػبػبت

ؿت تغزیِ ؿذًذ. هٌجغ تبهیي آة هخبصى تشویجی اص آة چبُ ٍ 
سٍدخبًِ ثَد وِ اهىبى تٌظین دسخِ حشاست دس عی دٍسُ 
آصهبیؾ ٍ ؿفبفیت لاصم سا خْت ثشسػی ًحَُ غزاگیشی ٍ هیضاى 

ػبخت. ًین ػبػت پغ اص  پزیش هی غزای هلشفی هبّیبى سا اهىبى
ّب ػیفَى ٍ پغ اص خـه  غزا اص وف تبًه غزادّی، ثبلیوبًذُ

ؿذ.  ؿذى دس آٍى هیضاى غزای هلشفی هبّیبى هـخق هی
 صیؼت ػٌدی دس فَاكل یه هبِّ اًدبم گشفت.
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 َبی گیبَی ي حیًاوی جبیگضیه : تشکیت ثیًشیمیبیی پًدس مبَی ي تشکیت پشيتئیه1جذيل 
Table 1: Proximate composition of fish meal and replace mixture of plant and animal protein  

 پًدس مبَی کیلکب   میکس تًلیذ شذٌ ثش اسبس پًدس ضبیعبت مشغ

 مقذاس ) %( مًاد غزایی مقذاس ) %(

  گلَتي رست 10

  گلَتي گٌذم 20

  پَدس ػَیبی اوَا پشٍ   8/2

  پَدس ضبیؼبت هشؽ  45

  پَدس گَؿت  7

  پَدس خَى   5

  فؼفبت  دی ولؼین  76/1

  ّیؼتذیي   91/0

  آسطًیي   5/1

  هتیًَیي  1

  لایضیي   18/3

  تبیشٍصیي   1/1

  ٍ الیي   5/0

  تشیپتَفبى   26/0

  مجمًع 111

 ( %تشکیت ثیًشیمیبیی )  

 48/94 هبدُ خـه   37/92

 11/72 پشٍتئیي  74/60

 9/9 چشثی 4/10

 11/0 فیجش 48/0

 8/0 وشثَّیذسات   5/8

 38/11 خبوؼتش  6/3

 15/2 دی ولؼین فؼفبت   2/1*

 96/1 ّیؼتذیي   94/1

 5/4 آسطًیي  5/4

 14/2 تشئًَیي 06/2

 4/2 تیشٍصیي  4/2

 85/2 ٍالیي 73/2

 93/1 هتیًَیي   83/1

 43/0 ػیؼتئیي   41/0

 56/2 ایضٍ لَػیي     65/2

 35/5 لایضیي   6/5

 6/7 تشیپتَفبى   9/7

  ( Xue et al., 2011)*ثش اػبع ًیبصهٌذی تبػوبّی ػیجشی ثِ فؼفش       
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َبی گیبَی ي حیًاوی دس سطًح  َبی مجتىی ثش  تشکیت  پشيتئیه : فشمًلاسیًوً تشکیت شیمیبیی جیشٌ مجتىی ثش پًدس مبَی ي جیش2ٌجذيل 

 مختلف جبیگضیىی

Table 2: Formulation and proximate composition of diets formulated base of fish meal and mixture of plant and 

animal protein  in different replacement levels 

دسصذ  81جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP80) 

دسصذ  61جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP60) 

دسصذ  41جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP40) 

دسصذ  21جیشٌ 

 (MPP20جبیگضیىی)

جیشٌ 

 شبَذ

(FM) 

 اجضای غزایی )%(

 پَدس هبّی آًچٍَی 54 2/43 4/32 6/21 8/10

هخلَط ثش پبیِ پَدس   84/12 67/25 5/38 33/51

 ضبیؼبت هشؽ

 پَدس ػَیبی اوَا پشٍ 1 1 1 1 1

 گلَتي گٌذم 1 1 1 1 1

 پَدس گٌذم 14 22/13 45/12 2/11 82/8

 گلَتي رست 0 0 0 0 0

 پَدس ضبیؼبت هشؽ 0 0 0 0 0

 پَدسگَؿت 1 1 1 1 1

 پَدسخَى 1 1 1 5/0 5/0

 هخوش 3 3 3 3 3

 سٍغي هبّی آًچٍَی 14 14 14 14 14

 وَلیي 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0

 لؼتیي ػَیب 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2

 ٍیتبهیي پشهیىغ 2 2 2 2 2

 پشهیىغ هؼذًی 1 1 1 1 1

 E ٍیتبهیي 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

 Cٍیتبهیي  5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

 اوؼیذ وشٍم 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

 وشثَوؼی هتیل ػلَاص 3/3 04/2 78/0 00/0 00/0

 هتیًَیي - - - - -

 لایضیي - - - - -

 دی ولؼین فؼفبت    5/0 85/0

 مجمًع 111 111 111 111 111
  

تشکیت ثیًشیمیبیی 

 )دسصذ(

 هبدُ خـه 3/94 03/94 73/93 11/93 59/92

 پشٍتئیي 74/44 67/44 59/44 7/44 9/43

 چشثی 17/19 47/19 76/19 01/20 29/20

 فیجش 43/0 46/0 5/0 53/0 54/0

 وشثَّیذسات 18/20 27/20 6/23 7/24 7/25

 خبوؼتش 64/6 87/5/ 1/5 13/4 52/3

اًشطی خبم )هگبطٍل ثش  27/18 38/18 48/18 49/18 54/18

 ویلَگشم(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
15

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
07

 ]
 

                             5 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.15.0
https://isfj.ir/article-1-2465-fa.html


 ...  َبی ارسیببی تأثیز جبیگشیىی تلفیقی پزيتئیه                                                                       سید حسىی ي َمکبران

124 

آة هخبصى ثِ ًلف وبّؾ ٍ هبّیبى پغ اص ثیَْؽ ؿذى ثب 
( 1390( )حلاخیبى ٍ ّوىبساى،ppm150هیخه ) پَدس گل

گشم ٍ ثب تختِ ثیَهتشی  1/0ٍػیلِ تشاصٍی دیدیتبل ثب دلت  ثِ
ؿذًذ. دٍسُ ًَسی هحیظ  ػٌدی هی  هتش صیؼت  ثب دلت یه هیلی

ػبػت تبسیىی ثَد. دٍسُ  12ػبػت سٍؿٌبیی ٍ 12پشٍسؽ 
سٍؿٌبیی ثب اػتفبدُ اص ًَس عجیؼی ٍ دٍسُ تبسیىی ثب وـیذى 

 Kryuchkovلاػتیه ػیبُ سٍی ػغح هخبصى تبهیي گشدیذ )پ

and Obukhov, 2006) . لاؿِ ول  ،پبیبى دٍسُ تغزیِدس

( دس یه Whole bodyهبّیبى پغ اص تخلیِ اهؼبء ٍ احـبء )
دسخِ  -20، دس دهبی ؿذُ عَس وبهل چشخ  چشخ گَؿت ثشلی ثِ

ٍ خْت ثشسػی تشویت ثیَؿیویبیی لاؿِؿذُ گشاد فشیض  ػبًتی

)پشٍتئیي، چشثی، سعَثت ٍ خبوؼتش( ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذ 
(Damusaru et al., 2018.) ءّوچٌیي وجذ ٍ اهؼبء ٍ احـب 

ّبی ّپبتَػَهبتیه ٍ احـبیی  هٌظَس ثشسػی ؿبخق  هبّیبى ثِ
 اص ثذى خبسج گشدیذ.

 
 سشذ َبی شبخص محبسجٍ

ثِ  ٍ ثب تَخِ ثِ اعلاػبتهبِّ   ػٌدیْبی یه  صیؼتاًدبم ثب 
ٍصى هبّیبى ٍ تـىیل ثبًه اعلاػبتی، ٍ  دػت آهذُ اص عَل

ّبی سؿذ، غزا، ؿبخق ّپبتَػَهبتیه   هحبػجبت آهبسی ؿبخق
گشدیذ  هحبػجِ ریلّبی   ٍ ؿبخق احـبیی ثش اػبع فشهَل

 :(1394)فلاحتىبس، 
 

(یچبل ؿبخق)   Condition factor=100 × (WF/TL
3
) (Ronyai et al., 1990)  

 WF= بییًْ ٍصى                      T= ًْبیی عَل   
 

( ٍصى افضایؾ ) Wieght gain  ;  WF - Wi 

WF= ًْبیی ٍصى                       Wi= اٍلیِ ٍصى  
 

Percentage Body Wieght Gain = 100 × (WF - Wi)/(Wi) 

WF= ًْبیی ٍصى                       Wi=   اٍلیِ ٍصى
 

(ٍیظُ سؿذ ضشیت)   Specific Groewth Rate (% / day) = 100 × [(log WF -  log Wi)/ Day 

log WF = ًْبیی ٍصى لگبسیتن        log Wi = اٍلیِ ٍصى لگبسیتن   
 

 [(Wieght gain)/ Feed Protien)] Feed Efficiancy Ratio =  

Wieght gain = ٍصى افضایؾ       Feed Protien =   ؿذُ خَسدُ پشٍتئیي 
 

Hepatosomatic Index (%)= 100 × (Liver Wieght) / (Body Wieght) 

Liver Wieght= وجذ ٍصى          Body Wieght= ثذى ٍصى  
 

Visceral Index (%)= 100 × (Visceral Wieght) / (Body Wieght) 

Liver Visceral = وجذ ٍصى        Body Wieght= ثذى ٍصى  

 
 َب دادٌ آمبسی تحلیل ي تجشیٍ سيش

 لشاس پشداصؽ هَسد ٍ جتثExcel  افضاس ًشم دس یآهبس ّبیدادُ
 آصهَى كیعش اص ّب  دادُ ثَدى  ًشهبل ػپغ .گشفت

Kolmogorov-Smirnov، ٌكیعش اص ّب  دادُ ثَدى داسیهؼ 

 كَست دس ٍ گشفت لشاس ػٌدؾ هَسد عشفِ  هی بًغیٍاس ضیآًبل

 ثِ ّب  يیبًگیه ؼِیهمب ثشای Tukey تؼت اختلاف، هـبّذُ
 ثب یهبسآ یّب  دادُ لیتحل ٍ ِیتدض .ؿذ اػوبل Post-hoc ػٌَاى  

 داس  یهؼٌ ػغح .ؿذ اًدبم 24 ًؼخِ SPSS افضاس  ًشم اص اػتفبدُ

 گشفتِ ًظش دس 05/0داس دس ػغح  یّب ٍ اختلاف هؼٌ دادُ ثَدى

 .ؿذ

 
 جینتب
 ییغزا لیتجذ تیضش ي سشذ یَب  شبخص هییتع
 شُیثب خ وِد ثَ یوبسیثِ ت هشثَط ییٍصى ًْب يیٍ ووتش يیـتشیث

 یٍ خبًَس یبّیگ یّب يیاص پشٍتئ یجیتشوثش  یهجتٌ
 28/45( )دسكذ MPP20  ٍMPP80دسكذ( ) 80ٍ 20یٌیگضی)خب
 .ؿذُ ثَدًذ ِیگشم( تغز554/ 46 ± 52/87ٍ  93/664 ±
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 مختلف جبیگضیىیَبی گیبَی ي حیًاوی دس سطًح  : پشيفبیل اسیذ آمیىٍ جیشٌ َبی مجتىی ثش پًدس مبَی ي تشکیت پشيتئیه3جذيل 

Table 3: Amino acid profile of diets formulated base of fish meal and mixture of plant and animal protein  in different 

replacement levels 

 اسیذ آمیىٍ پشيفبیل آمیىًاسیذ جیشٌ سبختٍ شذٌ ثش اسبس پًدس ضبیعبت مشغ )ثشاسبس دسصذ جیشٌ خشک(

دسصذ  81جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP80) 

دسصذ  61جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP60) 

دسصذ  41جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP40) 

دسصذ  21جیشٌ 

 (MPP20جبیگضیىی)

ٌ شبَذ  جیش

(FM) 

 ّیؼتذیي  3/1 34/1 37/1 37/1 39/1

 آسطًیي  66/2 77/2 86/2 93/2 014/3

 تشئًَیي  37/1 42/1 46/1 48/1 51/1

 تبیشٍصیي  43/1 48/1 53/1 56/1 61/1

 ٍالیي  82/1 91/1 96/1 98/1 02/2

 هتیًَیي    18/1 22/1 25/1 28/1 3/1

 ػیؼتئیي  28/0 3/0 3/0 31/0 31/0

 ایضٍلَػیي  57/1 67/1 72/1 76/1 8/1

 لایضیي  16/3 3/3 4/3 47/3 57/3

 تشیپتَفبى   46/0 47/0 48/0 48/0 49/0

 

 یهبّ پَدسثش  یهجتٌ شُیِ خث یآهبس داس یاختلاف هؼٌ یداسا اهب

 یّبشُیخ اص ؿذُِ یتغز بىیهبّ یچبل تیضش. (p>05/0)ًجَدًذ 

لشاس داؿت ٍ هبّیبى  5/0-53/0 داهٌِدس  یـیهختلف آصهب

داسای ووتشیي ضشیت چبلی ثَدًذ  MPP80ؿذُ اص خیشُ   تغزیِ

داسی دس ضشیت چبلی هبّیبى  (، اهب اختلاف هؼٌی02/0±49/0)

. (p>05/0)ّبی هختلف غزایی هـبّذُ ًـذ   شُتغزیِ ؿذُ اص خی

ؿذُ اص خیشُ هجتٌی ثش پَدس  دسكذ افضایؾ ٍصى هبّیبى تغزیِ 

دسكذ لشاس  68/298-244 داهٌِّبی خبیگضیٌی دس  هبّی ٍ خیشُ

. ثیـتشیي (p>05/0)داس آهبسی ثَد  گشفت ٍ فبلذ اختلاف هؼٌی

دسكذ دس سٍص( اص آى هبّیبى  2±/73ضشیت سؿذ ٍیظُ )

( ثَد، ضشیت سؿذ FMؿذُ اصخیشُ هجتٌی ثشپَدس هبّی ) غزیِت

ّبی هجتٌی ثش تشویجی اص  ؿذُ ثب خیشُ  ٍیظُ هبّیبى تغزیِ

ّبی خبًَسی ٍ گیبّی دس ػغَح هختلف خبیگضیٌی دس  پشٍتئیي

. داهٌِ (p>05/0)دسكذ دس سٍص لشاس داؿت  7/1-96/1داهٌِ 

هجتٌی ثش پَدس ّبی  ؿذُ ثبخیشُ سؿذ سٍصاًِ دس هبّیبى تغزیِ 

گشم دس سٍص ثَد، ٍلی آصهَى تدضیِ  7/5-5/7ضبیؼبت هشؽ 

 Tukey( ٍ تؼت Oneway Anova) عشفِ  ٍاسیبًغ یه

ضشیت سؿذ ٍیظُ هبّیبى تیوبسّبی  داسی دس هیبى اختلاف هؼٌی

ؿذُ ثب خیشُ  . هبّیبى تغزیِ (p>05/0)هختلف ًـبى ًذاد 

یل غزا ثَدًذ هجتٌی ثش پَدس هبّی داسای ثْتشیي ضشیت تجذ

ؿذُ ثب خیشُ  ( ضشیت تجذیل غزا دس هبّیبى تغزی023/0±26/1ِ)

ّبی خبًَسی ٍ گیبّی دس داهٌِ  هجتٌی تشویجی اص پشٍتئیي

داس آهبسی ثب  لشاس داؿت وِ فبلذ اختلاف هؼٌی 36/1-32/1

ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس  ضشیت تجذیل غزای هبّیبى تغزیِ

ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس  غزیِ. هبّیبى ت(p>05/0)هبّی ثَد 

( 75/1±23/0هبّی داسای ثیـتشیي ًؼجت ثبصدُ پشٍتئیي )

داسی هیبى ًؼجت ثبصدُ پشٍتئیي ایي  ثَدًذ، ٍلی اختلاف هؼٌی

ّبی هجتٌی ثش پَدس ضبیؼبت   هبّیبى ٍ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ

 (.5. )خذٍل (p>05/0)هشؽ هـبّذُ ًـذ 

 
  ٍلاش ییبیمیش تیتشک هییتع

ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش  هیضاى پشٍتئیي ول لاؿِ هبّیبى تغزیِ

دسكذ ثَد وِ فبلذ اختلاف  14/0±7/17( FMپَدس هبّی )

دسكذ( ثَد  MPP40( )14/0±7/17داس آهبسی ثب خیشُ )  هؼٌی

(05/0<p)ُّبی  ، اهب ثب افضایؾ ػغَح خبیگضیٌی دس خیش

MPP60 ٍ  MPP80 ب هبّیبى هیضاى پشٍتئیي لاؿِ دس همبیؼِ ث

داسی   عَس هؼٌی  ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی ثِ تغزیِ

دسكذ(. ثیـتشیي  65/14±14/0ٍ  87/16±03/0وبّؾ یبفت )

ؿذُ ثب خیشُ  هیضاى پشٍتئیي لاؿِ هتؼلك ثِ هبّیبى تغزیِ 

 ػبیش ثَد وِ ثب همذاس پشٍتئیي لاؿِ هبّیبى  MPP20هجتٌی 

  (.p<05/0)سی ثَد داس آهب تیوبسّب داسای اختلاف هؼٌی
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 َفتٍ پشيسش 11َبی سشذ ي ضشیت تجذیل غزای فیل مبَی تغزیٍ شذٌ ثب تشکیجی اص مىبثع پشيتئیه جبوًسی ي گیبَی طی  : شبخص4جذيل 
Table 4: Growth index and feed efficiency ratio Huso huso fed by diets formulated base of fish meal and mixture of 

plant and animal protein in 10 weeks 

 شبخصُب

 

 جیشٌ شبَذ

(FM) 

دسصذ  21جیشٌ 

 (MPP20جبیگضیىی)

دسصذ  41جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP40) 

دسصذ  61جیشٌ 

 (MPP60جبیگضیىی)

دسصذ  81جیشٌ 

 جبیگضیىی

(MPP80) 

7/163 ٍصى اٍلیِ )گشم( ± 44/5  a 48/171 ± 13/6 a 15/166 ± 92/3 a 51/166 ± 27/13  a 5/160 ± 25/9 a 

6/652 ٍصى ًْبیی )گشم( ± 39/36 a 93/664 ± 28/45 a 8/652 ± 37/19 a 8/626 ± 28/23 a 46/554 ± 52/87 a 

47/35 هتش( عَل اٍلیِ )ػبًتی ± 41/0  a 78/35 ± 63/0 a 5/35 ± 18/0 a 84/35 ± 15/1 a 54/34 ± 06/2 a 

11/50 هتش( عَل ًْبیی )ػبًتی ± 66/0  a 77/50 ±  85/0 a 69/49 ± 16/0 a 32/49 ± 96/0 a 09/48 ± 66/0 a 

(K)  51/0 ضشیت چبلی ± 001/0 a 5/0 ± 008/0 a 53/0 ± 1/0 a 52/0 ± 005/0 a 49/0 ± 02/0 a 

  (WG)دسكذ افضایؾ ٍصى 

 )دسكذ دس عَل دٍسُ(

68/298 ± 31/20 a 5/287 ± 1/14  a 02/293 ± 4/14 a 31/273 ± 5/17 a 00/244 ±37a 

 (SGR)ضشیت سؿذ ٍیظُ 

 )دسكذ دس سٍص(

00/2 ± 073/0  a 96/1 ± 05/0 a 98/1 ± 05/0 a 92/1 ± 06/0 a 7/1 ± 16/0  a 

08/7 سؿذ سٍصاًِ )گشم دس سٍص( ± 53/0  a 15/7 ± 57/0 a 05/7 ± 29/0 a 67/6 ± 18/0 a 7/5 ± 1/1 a 

61/6203 همذاس غزای دادُ ؿذُ )گشم(  69/6792  13/6432  27/6103  3/5312  

26/1 (FCRضشیت تجذیل غزا ) ± 023/0 a 37/1 ± 066/0 a 32/1 ± 065/0 a 32/1 ± 14/0 a 36/1 ± 15/0 a 

03/78 (FEوبسایی غزا ) ± 7/10 a 58/72 ± 43/3 a 68/75 ± 62/3 a 14/76 ± 38/8 a 63/73 ± 7/7 a 

75/1 ًؼجت ثبصدُ پشٍتئیي ± 23/0 a 61/1 ± 08/0 a 68/1 ± 08/0 a 69/1 ± 18/0 a 36/1 ± 15/0 a 

FP خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی : 

MPP20 دسكذ 20: خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

MPP40 :دسكذ  40ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی  خیشُ هجتٌی 

MPP60 دسكذ 60: خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

MPP80 دسكذ 80: خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

 (.p<05/0اػذاد ثب حشٍف هؼٌی داس داسای اختلاف هؼٌی داس آهبسی ّؼتٌذ )

 
ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس   هیضاى چشثی ول لاؿِ هبّیبى تغزیِ

داس آهبسی ثب چشثی ول   ( فبلذ اختلاف هؼٌی7/6±07/0هبّی )
 MPP20   ٍMPP40ّبی  ؿذُ ثب خیشُ  لاؿِ هبّیبى تغزیِ

اهب افضایؾ  .(p>05/0)دسكذ( ثَد  14/0±00/7 ٍ 21/0±35/6)
ؿذُ ثب  ّبی تغزیِ ذُ ثب خیشُؿ چشثی دس لاؿِ هبّیبى تغزیِ

 MPP60   ٍMPP80  (07/0±15/8  ٍ28/0±3/9ّبی  خیشُ
داس آهبسی ثب همذاس چشثی لاؿِ   دسكذ( داسای اختلاف هؼٌی

. (p<05/0) ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی ثَد هبّیبى تغزیِ 
ؿذُ ثب   داس دس هیضاى خبوؼتش لاؿِ هبّیبى تغزیِ  اختلاف هؼٌی

دسكذ( ٍ هبّیبى تغزیِ  3/3±14/0ی ثش پَدس هبّی )خیشُ هجتٌ
ٍ  MPP20   ٍMPP40  (21/0±95/3ّبی   ؿذُ ثب خیشُ

ثیـتشیي همذاس  .(p>05/0)دسكذ( هـبّذُ ًـذ  05/0±06/4
ؿذُ هجتٌی ثش پَدس   خبوؼتش ول لاؿِ دس لاؿِ هبّیبى تغزیِ 

 06/4±05/0دسكذ ) 20گلَتي رست دس ػغَح خبیگضیٌی 

تیوبسّب ػبیش ُ ؿذ وِ ثب خبوؼتش لاؿِ هبّیبى دسكذ( هـبّذ
هیضاى سعَثت  .(p>05/0) داس آهبسی ثَد  داسای اختلاف هؼٌی

ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی  لاؿِ دس هبّیبى تغزیِ
دسكذ( ثَد وِ ثب ػبیش تیوبسّبی آصهبیـی داسای  28/0±0/73)

 (.p>05/0) (5داس آهبسی ًجَد ) خذٍل  اختلاف هؼٌی

 
  ییي احشب کیَپبتًسًمبت شبخص هییتع

داسی دس ؿبخق ّپبتَػَهبتیه هبّیبى هَسد  اختلاف هؼٌی
. ؿبخق ّپبتَػَهبتیه (p>05/0)آصهبیؾ هـبّذُ ًـذ 

دسكذ ٍ دس  2/3±07/0ؿذُ هجتٌی ثش پَدس هبّی    هبّیبى تغزیِ
 ±66/0ثِ   MPP60   ٍMPP80ّبی  هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ

داسی   سكذ سػیذ. ّوچٌیي اختلاف هؼٌید 57/0±35/4ٍ  45/4
ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس   دس ؿبخق احـبیی هبّیبى تغزیِ

ػبیش دسكذ( ثب ؿبخق احـبیی هبّیبى  73/8 ±7/0هبّی )
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 اهب ؿبخق احـبیی دس هبّیبى، (p>05/0)هـبّذُ ًـذ  تیوبسّب
ٍ  MPP60   ٍMPP80  (21/0±57/10ؿذُ ثب     تغزیِ

ؿذُ ثب   هشاتت ثیـتش اص هبّیبى تغزیِ   ثِ دسكذ( 7/0±73/8 
 .(6)خذٍل  (p>05/0) خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی ثَد

 
: تشکیت ثیًشیمیبیی لاشٍ فیل مبَیبن تغزیٍ شذٌ ثب جیشٌ مجتىی ثش پًدس مبَی ي جیشٌ َبی جبیگضیه مجتىی ثش گلًته رست ي 5جذيل 

 َفتٍ پشيسش 11پًدس ضبیعبت مشغ طی 

Table 5: Body composition Huso huso fed by diets formulated base of fish meal and mixture of plant and animal 

protein in 10 weeks 

 تیمبس پشيتئیه )دسصذ( سطًثت )دسصذ( چشثی)دسصذ( خبکستش)دسصذ(

3/3 ± 14/0 c 7/6 ± 07/0 cd 0/73 ± 28/0 a 7/17 ± 14/0 b خیشُ ؿبّذ (FM) 

95/3 ± 21/0 bc 35/6 ± 21/0 d 7/72 ± 06/1 a 35/18 ± 21/0 a  ُ20خیش ( دسكذ خبیگضیٌیMPP20) 

06/4 ± 05/0 bc 00/7 ± 14/0 c 1/72 ± 14/0 a 7/17 ± 14/0 b  ُ40خیش ( دسكذ خبیگضیٌیMPP40) 

15/4 ± 07/0 b 15/8 ± 07/0 b 2/71 ± 55/1 a 87/16 ± 03/0 c  ُ60خیش ( دسكذ خبیگضیٌیMPP60) 

17/3 ± 14/0 bc 3/9 ± 28/0 a 7/71 ± 28/0 a 65/14 ± 14/0 d  80شُ خی ( دسكذ خبیگضیٌیMPP80) 

FP خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی : 

MPP20 دسكذ 20: خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

MPP40 : دسكذ  40خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

MPP60دسكذ 60بیگضیٌی : خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خ 

MPP80 دسكذ 80: خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

 (P<0.05)اػذاد ثب حشٍف هؼٌی داس داسای اختلاف هؼٌی داس آهبسی ّؼتٌذ 

  

مجتىی ثش گلًته  : شبخص َپبتًسًمبتیک ي احشبیی فیل مبَیبن تغزیٍ شذٌ ثب جیشٌ مجتىی ثش پًدس مبَی ي جیشٌ َبی جبیگضیه6جذيل 

 َفتٍ پشيسش 11رست ي پًدس ضبیعبت مشغ طی 

Table 6: Hepato and visceral somatic index of Huso huso fed by diets formulated base of fish meal and mixture of 

plant and animal protein in 10 weeks 

 تیمبس شبخص َپبتًسًمبتیک )دسصذ( شبخص احشبیی )دسصذ(

7/8 ± 7/0 ab 2/3 ± 07/0 a خیشُ ؿبّذ (FM) 

46/9 ± 79/0 ab 11/4 ± 75/0 a  ُ20خیش ( دسكذ خبیگضیٌیMPP20) 

26/9 ± 25/1 ab 83/3 ± 52/0 a  ُ40خیش ( دسكذ خبیگضیٌیMPP40) 

14/10 ± 45/0 a 45/4 ± 66/0 a  ُ60خیش ( دسكذ خبیگضیٌیMPP60) 

57/10 ± 21/0 a 35/4 ± 57/0 a  ُ80خیش ( دسكذ خبیگضیٌیMPP80) 

FP : خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی 

MPP20 دسكذ 20: خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

MPP40 : دسكذ  40خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

MPP60 دسكذ 60: خیشُ هجتٌی ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی 

MPP80دسكذ 80ثش پشٍتئیٌْبی گیبّی ٍ خبًَسی دس ػغح خبیگضیٌی  : خیشُ هجتٌی 

 (.p<05/0اػذاد ثب حشٍف هؼٌی داس داسای اختلاف هؼٌی داس آهبسی ّؼتٌذ)

 
 بحث 

 یٌیگضیخب یهٌف یشیپز شیػذم تبث ِیفشض ؾیآصهب يیا دس
 ثش هبّی پَدس خبیِ ث گیبّی ٍ خبًَسی ّبی  پشٍتئیي اص تشویجی
 ٍ ّپبتَػَهبتیه ؿبخق ؿِ،لا تشویت سؿذ، ّبی ؿبخق
 ًتبیح. گشفت لشاس ثشسػی ٍ آصهَى هَسد هبّی فیل احـبیی

ّبی سؿذ اص  آصهبیؾ حبضش ؿبخق دس وِ ثَد آى اص حبوی
داسی  ّبی هختلف غزایی تبثیش ًپزیشفتٌذ ٍ اختلاف هؼٌی خیشُ

ّبی ٍصى ًْبیی، عَل ًْبیی، ضشیت چبلی، افضایؾ  دس ؿبخق
ضشیت سؿذ ٍیظُ، سؿذ سٍصاًِ، ضشیت ٍصى، دسكذ افضایؾ ٍصى، 

 تجذیل ٍ وبسایی غزا ٍ ًؼجت ثبصدُ پشٍتئیي هـبّذُ ًـذ
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(05/0>p .) هغبلؼبت ًـبى دادُ اػت وِ حزف پَدس هبّی اص
خیشُ آثضیبى ًیبص ثِ خبیگضیٌی پشٍتئیٌی ثب ویفیت ثبلاتش داسد ٍ 

ای  وبًذیذ خبیگضیي ثبیذ تب حذ اهىبى داسای خلَكیبت تغزیِ
ای، پشٍتئیي ثبلا،   تغزیِ )ػغَح ون فبوتَسّبی ضذ هغلَة

 Gatlin)پشٍفبیل اػیذآهیٌِ هٌبػت ٍ لبثلیت ّضن ثبلا( ثبؿذ 

et al., 2007 .)ُّبی گیبّی ًظیش پَدس گلَتي   ثؼضی فشآٍسد
. دس ثبؿٌذ هیی اص ایي خلَكیبت سثؼیبداسای گٌذم ٍ رست، 

فبوتَسّبی  ثبلا، حبٍی پشٍتئیي( CG) هیبى غلات، گلَتي رست

عَس   تشیي هٌبثغ گیبّی اػت وِ ثِ ای ون ٍ اص هْن  تغزیِ ضذ
 Opstvedt) گیشد  هؼوَل دس غزای آثضیبى هَسد هلشف لشاس هی

et al., 2003) . پَدس ضبیؼبت هشؽ ٍ پَدس گَؿت ٍ اػتخَاى ًیض
اخضای پشٍتئیٌی هٌبػجی خْت خبیگضیٌی دس هیگَی ػفیذ 

(Cruz-Suarez et al., 2007) ًَِگ ٍ crayfish (Saoud et 

al., 2008 )ػبلوَى چیٌَن (Fowler, 1991 ، )آلای   لضل
  red drumهبّی( Bureau et al., 2000) ووبى  سًگیي

(Kureshy et al., 2000) ٍ ُای اػتشالیبیی ػَف ًمش (Allan 

et al., 2000 ) تـخیق دادُ ؿذُ اًذ. هبًغ دیگش دس خبیگضیٌی
وجَد آهیٌَاػیذّبی ضشٍسی اػت. ّبی حیَاًی و پشٍتئیي

ثبلاًغ پشٍفبیل آهیٌَاػیذّبی ضشٍسی ثِ ٍػیلِ اػیذّبی 
حلی هٌبػت خْت خبیگضیٌی   آهیٌِ ػٌتتیه دس دػتشع، ساُ

خبی پَدس هبّی ٍ دس ًْبیت وبّؾ ِ ؿًَذُ ث  هبدُ خبیگضیي
 Gaylord andآیذ )  ؿوبس هی ّضیٌِ پشٍتئیي خیشُ ثِ

Barrows, 2009آصهبیؾ ثِ آى ػول ؿذ.  ( وِ دس ایي
دػت  ّبی سؿذ دس ایي آصهبیؾ ّوبٌّگ ثب ًتبیح ثِ ؿبخق

ّبی هجتٌی ثش  آهذُ دس هَسد تغزیِ تبػوبّی ػیجشی ثب خیشُ 
تشویجی اص هٌبثغ پشٍتئیي حیَاًی ٍ گیبّی خبیگضیي ؿذُ ثِ 

 ,.Zhu et al., 2011; Yun et al) خبی پَدس هبّی اػت

 8( ثِ هذت 2010وىبساى )ّ ٍ Zhou(. دس آصهبیـی 2014
دسكذ  49ی حبٍ شُیسا ثب خ یگشه 29ی جشیػ یّفتِ تبػوبّ

دسكذ  40) یَاًیح يیاص پشٍتئ یجیتشو وِ دس آىخبم  يیپشٍتئ
 20 هشؽ ٍ ؼبتیضبپَدس دسكذ  40گَؿت ٍ اػتخَاى،پَدس 

دسكذ  50ٍ  25دس ػغَح ؿذُ(  ضیذسٍلیپش ّپَدس دسكذ 
ٍصى دس  ؾیًوَدًذ. افضا ِیتغزخبیگضیي پَدس هبّی ؿذُ ثَد، 

 یَاًیح تیدسكذ تشو 50 یهحتَ شُیوِ ثب خ یبًیتبػوبّ
ؿذُ  ِیتغز ؼتبلِیوش یّب  ثذٍى هىول یپَدس هبّ يیگضیخب

ٍلی  ًـبى ًذاد، یپَدس هبّ وبسیثب ت یداس  یثَدًذ اختلاف هؼٌ
 یخب ثِ یَاًیدسكذ هخلَط ح 50ی هحتَ شُیوِ ثب خ یبًیهبّ

 ،ؿذُ ثَدًذ ِیتغز ؼتبلِیوشِ ٌیآهاػیذّوشاُ ثب  یپَدس هبّ
ٍ ّوىبساى  Yunداؿتٌذ. ًتبیح هـبثْی اص  یـتشیٍصى ث ؾیافضا

 شُیخؿذُ ثب  تغزیِ  یگشه 39 ( دس تبػوبّی ػیجشی2014)
هجتٌی  شُیدسكذ، خ 40 يیػغح پشٍتئ دس یثش پَدس هبّ یهجتٌ

دسكذ پَدس  40ٍ بیػَپَدس دسكذ  60) یبّیگ یّب  يیٍتئپش ثش
دس ػغح  شُیدسكذ ٍ دٍ خ 40يیي گٌذم( دس ػغح پشٍتئگلَت

 یبّیگ یّب  يیثش تشویجی اص پشٍتئ یدسكذ هجتٌ 36 يیپشٍتئ
 (يیٍ تشئًَ يیضیلا ي،یًَی)هت آهیٌِذیاػ یّب  ّوشاُ ثب هىول
ایي هغلت اػت وِ سػذ وِ تبییذ وٌٌذُ  ًظش هی گضاسؽ ؿذ ٍ ثِ
سا  ّوبًٌذ  وشیؼتبلِ  آهیٌِّبی تَاًذ اػیذ  فیل هبّی هی

(، Zhu et al., 2011; Xue et al., 2012) تبػوبّی ػیجشی
 Acipenser baerii ♀ × Acipenserتبػوبّی ّیجشیذ )

schrenckii ♂( )Jiang et al., 2018س اهب د .( هلشف وٌذ
ّبی  ؿذُ ثب خیشُ  پشٍتئیي لاؿِ هبّیبى تغزیِ ،هغبلؼِ حبضش

MPP60   ٍMPP80  داسی ووتش اص هبّیبى تغزیِ عَس هؼٌیِ ث  
ًظش  وِ ثِ (،p<05/0)ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی ثَد 

سغن ثبلاًغ پشٍفبیل دُ آهیٌَاػیذ ضشٍسی دس  ثِ  سػذ هی
دسكذ  80ٍ  60 خلَف دس ػغَح  ّبی خبیگضیي ثِ خیشُ

خبیگضیٌی، ثِ دلایل اًذاصُ ًگشفتي لبثلیت ّضن ایي 
 ؿَیی احتوبلی آة Walton et al., 1982)) آهیٌَاػیذّب

(Wu, 1998) ، وبّؾ دهبی آة ٍ ثِ تجغ آى وبّؾ هیضاى
 ,.Murai et al) تَاًبیی سٍدُ دس خزة آهیٌَاػیذّبی وشیؼتبلِ

   پشٍتئیي ٍ ػَق دادى پشٍتئیي ثِ ءهٌدش ثِ وبّؾ اثمب (1983
كَست وبّؾ    ػوت فشآیٌذّبی وبتبثَلیه ؿذ وِ خَد سا ثِ

ُ اػتهیضاى پشٍت  ,Gaylord and Rawles) ئیي لاؿِ ًـبى داد

ّوچٌیي احتوبل داسد، تدوغ آهیٌَاػیذّبی ثبلاًغ (. 2005
 افضایؾٍ  ًـذُ دس خیشُ هَخت افضایؾ تدضیِ پشٍتئیي

protein turnover (Fore et al., 2018)  دسًْبیت وبّؾ ٍ
ًؼجت ثبصدُ پشٍتئیي ٍ پشٍتئیي اثمبء ؿذُ دس لاؿِ ؿذُ ثبؿذ. 

ؿذُ ثب  دس سًٍذی هؼىَع، چشثی لاؿِ هبّیبى تغزیِ  اهب
دسكذ دس  80ٍ  60ّبی خبیگضیي دس ػغَح خبیگضیٌی  خیشُ

ؿذُ ثب خیشُ هجتٌی ثش پَدس هبّی ثِ  همبیؼِ ثب هبّیبى تغزیِ 
تشویجبت ثیَؿیویبیی آثضیبى عجك  .داسی افضایؾ یبفت عَس هؼٌی

 ,Zhou and Yue) وٌذ خیشُ ٍ تشویت غزایی آى تغییش هی

همبدیش اضبفی اػیذّبی چشة اؿجبع هَخت تدوغ . (2010
گشدد ٍ ػلاٍُ  اػیذّبی چشة ٍ اًشطی رخیشُ ؿذُ دس ثبفت هی

ثش وبّؾ ویفیت گَؿت هبّی هَخت سػَة چشثی دس آى 
ًتبیح ثذػت آهذُ دس (. Pares-Sierra et al., 2012) ؿَد هی

دس ( 2011ٍ ّوىبساى ) Zhuایي آصهبیؾ هخبلف ثب ًتبیح 
دسكذ  40خلَف خبیگضیٌی تشویجی اص هٌبثغ پشٍتئیي حیَاًی )

دسكذ  20دسكذ پَدس ضبیؼبت هشؽ ٍ 40پَدس گَؿت ٍ اػتخَاى،
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پَدس ّیذسٍلیض ؿذُ( ٍ ػذم تبثیش ثش چشثی لاؿِ تبػوبّی 
گشم( هی  9/28±2/0( ثب ٍصى )Acipenser baerii) ػیجشی

دس خلَف EL-sayed (1994 ) ی ًیض اصّبی ثبؿذ. اهب گضاسؽ
افضایؾ خبیگضیٌی پَدس ضبیؼبت هشؽ ٍ ػغَح ثبلاتش چشثی لاؿِ 

( دس 1994) Steffen، ای دس تیلاپیبی ًیل ٍ ػین دسیبیی ًمشُ
ّوشاُ افضایؾ  آلای سًگیي ووبى ٍ افضایؾ چشثی لاؿِ ثِ لضل

 Sparus aurata دسكذ دس گًَِ 75پَدس ضبیؼبت هشؽ تب ػغح 
(Nengas et al., 1999 )ضیٌی وبهل دس گًٍَِ خبیگ 

Scophthalmus maeoticus (Turker et al., 2005 ) دس
دػت آهذُ دس آصهبیؾ حبضش  دػت اػت وِ ّوبٌّگ ثب ًتبیح ثِ

دػت آهذُ دس هغبلؼِ ِ اختلاف دس ًتبیح ث اػت. دس ول احتوبلاً
ػلت اختلاف دس ویفیت  تَاى ثِ  ّب سا هی حبضش ٍ ایي آصهبیؾ

وبس سفتِ ٍ تفبٍت دس هتبثَلیؼن لیپیذ دس  ّبی حیَاًی ثِ پشٍتئیي
الجتِ . (Abdul-Halim et al., 2014) هبّیبى هختلف داًؼت

ّبی گیبّی دس هخلَط هَسد ًظش سا ثِ  ًجبیذ ًمؾ پشٍتئیي
 ,Kissil and Lupatsch)تحشیه افضایؾ فؼبلیتْبی لیپَطًیه )

داس    هغبلؼِ حبضش افضایـی غیش هؼٌیدس اص یبد ثشد.  2004
ّبی هجتٌی   ؿذُ ثب خیشُ   خق ّپبتَػَهبتیه هبّیبى تغزیِؿب

ّبی خبًَسی ٍ گیبّی دس ػغَح  ثش تشویجی اص پشٍتئیي
( دسكذ 35/4±57/0ٍ  45/4±66/0دسكذ ) 80ٍ  60خبیگضیٌی 

( دس 2009ٍ ّوىبساى ) Liu وِ ثب ًتبیح (p>05/0) هـبّذُ ؿذ
ي خبیگضیؿذُ ثب   گشهی تغزیِ 28ثشسػی تبػوبّی ػییشی 

گَؿت ٍ  پَدسدسكذ  40تشویجی اص ضبیؼبت پشٍتئیي حیَاًی )
پش  پَدس دسكذ 20ضبیؼبت هشؽ،  پَدس دسكذ 40،اػتخَاى

( ّوشاُ یب ثذٍى اضبفِ وشدى اػیذّبی آهیٌِ ّیذسٍلیض ؿذُ
خبی پَدس  ثِ دسكذ 50ٍ  25 وشیؼتبلِ دس ػغَح خبیگضیٌی
 ّبی ّپبتَػَهبتیه ٍ احـبیی هبّی ّوبٌّگ اػت ٍ ؿبخق

دسكذ( ثذٍى داسا ثَدى اختلاف  2/0±84/7ٍ   ±02/3/16)
داس آهبسی افضایؾ یبفت. سًٍذ هـبثْی ًیض دس ؿبخق  هؼٌی

وِ ثب افضایؾ خبیگضیٌی ؿبخق  عَسی احـبیی هـبّذُ ؿذ ثِ
ثِ   MPP60   ٍMPP80ّبی  ؿذُ ثب خیشُ  احـبیی هبّیبى تغزیِ

 دسكذ سػیذ، ّش چٌذ وِ دس 7/0±73/8ٍ  21/0±57/10
 داس آهبسی هـبّذُ ًگشدیذ تیوبسّبی آصهبیـی اختلاف هؼٌی

(05/0<p) آهذُ دس ایي   دػت  هیبًگیي چشثی احـبیی ثِ، اهب
ثیـتش اص چشثی احـبیی  دسكذ( تمشیجبً 12/9±72/0هغبلؼِ )

( دس تبػوبّی 2009ّوىبساى )ٍ  Liu گضاسؽ ؿذُ دس هغبلؼبت
ثب تشویجی تغزیِ ؿذُ  دسكذ( 84/7±72/0گشهی ) 28ػیجشی 

دسكذ ٍ  50ٍ  25ّبی خبًَسی دس ػغَح خبیگضیٌی  اص پشٍتئیي
 Acipenserووتش اص ؿبخق احـبیی تبػوبّی ّیجشیذ )

baeri× Acipenser sherinki )( 63/8±24/0ثب هتَػظ ٍصى 
دسكذ( تغزیِ ؿذُ ثب تشویجی اص  1/95±27/14) گشم(

وتبى( دس  ّبی حیَاًی )پَدس ػَیب، پَدس وبًَلا ٍ پَدس پشٍتئیي
( ٍ Jiang et al., 2018دسكذ ثَد ) 0-60ػغَح خبیگضیٌی 

سػذ وِ استجبط هؼتمیوی هیبى افضایؾ چشثی احـبیی  ًظش هی ثِ
ّبی خبًَسی ٍ گیبّی ٍخَد داسد وِ  ٍ افضایؾ ػغَح پشٍتئیي

خبی ِ هـبثِ آى ثب خبیگضیي وشدى وبهل پَدس ضبیؼبت هشؽ ث
 Rawles et) ُ ؿذُ ثَدپَدس هبّی دس ّیجشیذ ػی ثبع هـبّذ

al., 2006.) ِوبس  دس ول ًتبیح هغبلؼِ حبضش آؿىبس وشد وِ ث
ثشدى ًؼجت هتٌبػت ٍ كحیح اص هٌبثغ پشٍتئیي گیبّی ٍ 

ای سا  تغزیِ تَاًذ تب حذ صیبدی خلَی فبوتَسّبی ضذ خبًَسی هی
ثگیشد ٍ اعویٌبى لاصم سا ثِ لحبػ تبهیي ػغَح هٌبػت پشٍفبیل 

هغبلؼبت آیٌذُ ثبیذ حزف پَدس هبّی اص  ّذ. دساػیذآهیٌِ سا ثذ
ّبی  خیشُ ٍ خبیگضیٌی وبهل ٍ اػتفبدُ اص تشویجی اص پشٍتئیي

 خبًَسی ٍ گیبّی هذ ًظش لشاس گیشد.
 

  تشکر و قدردانی 
ّبی گیبّی ٍ   ایي همبلِ ثشگشفتِ اص عشح خبیگضیٌی پشٍتئیي

بسؽ خبًَسی ثدبی پَدس هبّی دس خیشُ غزایی  فیل هبّی ثِ ػف
اػتبًذاسی اػتبى گیلاى اػت. ًگبسًذگبى اص آلبی هٌْذع حویذ 
ًبكحی هؼبًٍت ثشًبهِ سیضی ػبصهبى ثشًبهِ ٍ ثَدخِ اػتبًذاسی 
اػتبى گیلاى، آلبی دوتش هحوذ ػلی یضداًی ػبداتی ٍ البی 
دوتش ػلیشضب ؿٌبٍس هبػَلِ خْت تبهیي هٌبثغ هبلی ٍ ػخت 

اسی هی ًوبیٌذ. افضاسی اخشای اصهبیؾ كویوبًِ ػپبػگض
ًگبسًذگبى ّوچٌیي هشاتت ػپبػگضاسی خَد سا اص ولیِ ّوىبساى 

پشٍسی ٍ فیضیَلَطی ٍ ثیَؿیوی هَػؼِ   ّبی آثضی  ثخؾ
تحمیمبت تبػوبّیبى دسیبی خضس ثِ ٍیظُ آلبیبى َّؿٌگ یگبًِ، 
هحؼي َّؿیبس ٍ آسؽ ؿْجبصی وِ پشٍسؽ ٍ تغزیِ ثچِ هبّیبى 

 داسًذ.   سا ثش ػْذُ داؿتٌذ، اثشاص هی

 
 منببع

 گل پَدس اثش .1391یًسفی، آ.،  ي کبظمی، س. ،حلاجیبن، ع.

فیل  دس ثیَْؿی اص ثبصگـت ٍ ثیَْؿی صهبى هذت ثش هیخه
 ؿیلات . هدلِ(Huso huso) ػبلِ 4 هبّی پشٍسؿی

 .133-140( : 2) 5آصادؿْش،  ٍاحذ اػلاهی آصاد داًـگبُ
یًسفی،  سیذحسىی، م.، سجبدی، م. م.، فلاحتکبس، ة. ي

تؼییي لبثلیت ّضن ظبّشی اخضای هتذاٍل هَسد . 1398آ.، 
هدلِ  .(Huso husoاػتفبدُ دس ػبخت خَسان فیل هبّی )
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-165(: 1)29 ػلوی ؿیلات ایشاى،
153.DOI:10.22092/ISFj. 2019.120664  

سیذحسىی، م.ح.، محسىی، م.، یضداوی سبداتی، م. ح.، 
گلَتي  ییسابو. 1392پًسعلی، ح.م. ي شکًسیبن، م.، 

 یپَدسهبّ یثدب يیگضیخب يیهٌجغ پشٍتئ هیرست ثِ ػٌَاى 
 دس دٍساى سؿذ( Huso Huso) فیل هبّی ِیتغز دس
(growth up ،)،90-77(: 2) 23 هدلِ ػلوی ؿیلات ایشاى. 

DOI: 10.220921/IFSj.2014.103699 

تىٌَلَطی پشٍسؽ گَؿتی تبػوبّی . 1374شفچىکً، ي.ن.، 
فبیجشگلاع ثب اػتفبدُ اص غزاّبی ّبی  ایشاًی دس ٍاى

هلٌَػی. تشخوِ كذسایی،ُ. هدتوغ تىثیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى 
 كفحِ.  48خبٍیبسی ؿْیذ دوتش ثْـتی. 
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Abstract 

A mixture of vegetable and animal proteins (corn gluten, wheat gluten, processed soy flour, 

poultry by product, meat and bone meal and blood meal) that are chemically similar (protein, 

fat, carbohydrate and dry matter) and similar to amino acid profiles compred fish meal were 

replaced fish meal in diets with identical levels of protein (44%), energy (18 MJ /kg) at levels 

of  20, 40, 60 and 80% (MPP20, MPP40, MPP60 and MPP80). Juvenile Huso huso with average 

weight of 167± 6.5 g were fed diets to saturation and their growth indices, carcass 

composition, hepatosomic and visceral indexes were studied. The final weight, final length, 

condition factor, weight gain, body weight precent, specific growth rate, daily growth, feed 

conversion ratio and protein efficiency ratio were not affectrd with diets (p>0.05). Carcass 

protein of fish fed MPP60 and MPP80 were significantly decreased compared to fish fed diet 

based on fish meal, while fish carcass fat increased significantly in these fish (p<0.05). There 

was no significant difference in hepatosomatic and visceral index in fish fed diets based on 

fish meal (p>0.05). The results of this experiment showed that it is possible to replace 80% of 

a mixture of animal and vegetable proteins with fish meal without adversely affecting growth 

indices, hepatosomal and visceral index  of  Huso huso in growth rate period. 

 

Keywords: Huso huso, Animal and plant protein mix, Growth, Body composition, 

Hepatosomatic and Visceral index 
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