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  2133آبان  تاریخ پذیزش:                            2133مزداد  تاریخ دریافت: 

 چکیذٌ 
بز  جبی پَدر هبّیِ ب (Schistocerca gregaria)اثزات سطَح هختلف پَدر هلخ صحزایی بزرسی هطبلعِ حبضز بِ هٌظَر 

 ار یکسبى ًیتزٍصىاًجبم شذ. چْبر جیزُ بب هقذ ی رًگیي کوبىٍ تزکیب بیَشیویبیی بچِ هبّیبى قشل آلا ءعولکزد رشذ، بقب
 30(، SG15درصذ ) 15درصذ )تیوبر شبّذ(،  0سطَح هختلف جبیگشیٌی  بب ،کیلَکبلزی( 4652) ٍ اًزصی درصذ( 5/46)

تصبدفی در  کبهلاً قبلب طزحدر  ّب  جیزُ ( پَدر هبّی بب پَدر هلخ صحزایی فزهَلِ شذًذ.SG60درصذ ) 60( ٍ SG30درصذ )
 قطعِ هبّی 25تعذاد شذًذ ) تَسیعّفتِ  8ٍ بِ هذت هخشى  12در  (گزم 08/5 ±33/0ٍسى اٍلیِ )هیبًگیي  ٍ سِ تکزار تیوبر ٍ 4

درجِ  3/17پبراهتزّبی فیشیکَشیویبیی هبًٌذ درجِ حزارت ) .ٍ غذادّی سِ ببر در رٍس تب حذ سیزی اًجبم شذ (در ّز تبًک
بیشتزیي ٍسى  ،ًتبیجهطببق بب  ر طَل آسهبیش ثببت بَدًذ.( د55/7) pHگزم در لیتز(،   هیلی 49/6(، اکسیضى هحلَل )سبًتیگزاد

دار بَد   درصذ هعٌی 60ٍ  15تیوبرّبی صفز،  بیيبٍت ٍ تف (درصذ 20/616±89/34) هشبّذُ شذدرصذ  30ًْبیی در تیوبر 
(05/0>p در تیوبر .)شذهشبّذُ  ًسبت بِ تیوبر شبّذ ّبی رشذ ٍ کبرایی تغذیِ  دار شبخص  درصذ کبّش هعٌی 60 (05/0>p.) 

دارای تفبٍت ًیش  در تیوبرّبی آسهبیشی چزبی ٍ رطَبت لاشِدرصذ بَد ٍ هقبدیز  30در تیوبر  پزٍتئیي حذاکثز هقذار
ّبی پزٍتئبس ٍ   بیشتزیي هقذار فعبلیت آًشین، ّبی گَارشی  آًبلیش آًشینهطببق بب . (p<05/0بَدًذ ) تیوبر شبّذداری بب   هعٌی

درصذ پَدر هلخ  30هشبّذُ گزدیذ. ًتبیج حبصل اس ایي هطبلعِ ًشبى داد استفبدُ اس  SG30یِ شذُ بب جیزُ آهیلاس در هبّیبى تغذ
 ّبی گَارشی گزدد.  لاشِ ٍ آًشینبیَشیویبیی تَاًذ ببعث بْبَد عولکزد رشذ، تزکیببت   جبی پَدر هبّی هیِ ب
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 مقذمٍ
ثب تٛخٝ ثٝ ـٚ٘ؽ ـٚ ثٝ ـٌؽ خٕؼیت ا٘ىب٘ی، ثفای ضفظ 

ثٝ ثیً اق ؼٚیىت  2030وفا٘ٝ ٔصفف آثكیبٖ تب وبَ 
زٙؽ وٝ ؼـ  ٔیّیٖٛ تٗ غؿای ؼـیبیی ٘یبق اوت ٚ اق آ٘دبیی

ؼٞٝ ٌؿٌتٝ تِٛیؽات ٌیلاتی ضبصُ اق صیؽ ؼـ ؼـیبٞب ثٝ 
، ایٗ وٕجٛؼ ثبیؽ اق عفیك ا٘ؽ ی ـویؽٜٔیكاٖ ثبثت

ٞبی   (. ثیٍتف FAO, 2019ٌٝ٘ٛپفٚـی تبٔیٗ ٌٛؼ )  آثكی
پفٚـی، ثب غؿای تدبـی  ٔبٞی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ آثكی

٘یبقٔٙؽ  ،یبثٙؽ ٚ تِٛیؽ ٔتفاوٓ ٔبٞیبٖ ٌٌٛتػٛاـ  پفٚـي ٔی
اصّی خیفٜ  ٔبؼٜػٙٛاٖ    ثٝ ،اوتفبؼٜ اق پٛؼـ ٔبٞی ثب ویفیت

ضبَ،  ثب ایٗ .(Oliva-Teles et al., 2015)ؽ ثبٌ  ٔی
افكایً ٔیكاٖ تِٛیؽ غٛـان آثكیبٖ ٔٛخت افكایً وفیغ 
لیٕت ٔٛاؼ اِٚیٝ ٔب٘ٙؽ پٛؼـ ٔبٞی ٚ ـٚغٗ ٔبٞی ٌؽٜ اوت 

(FAO, 2019وٝ ثفای غّجٝ ثف ایٗ ٔطؽٚؼیت )   ٞب
ٞبی ففاٚا٘ی ثفای وبًٞ ٚاثىتٍی تِٛیؽوٙٙؽٌبٖ   تلاي

 Glencross et) ٝ اوتٌففت غؿا، ثٝ پٛؼـ ٔبٞی صٛـت

al., 2007.) ٞبی قیبؼی ؼـ قٔیٙٝ   ٞبی اغیف تلاي  ٞٝؼـ ؼ
ٞبی غؿایی ٔبٞیبٖ   ٞبی ٌیبٞی ؼـ خیفٜ ؼٜ اق پفٚتئیٗاوتفب

 ,.Oliva-Teles et alٔتٕفوك ٌؽٜ اوت ) ،ٌٌٛتػٛاـ

 ضبَ تفویجبت اِٚیٝ ٌیبٞی ؼاـای ٔؼبیجی اق (. ثب ای2015ٗ
غٛـاوی ا٘ؽن،   غٛيوٓ،  ىجتبًخّٕٝ ٔطتٛای پفٚتئیٙی ٘

ٞبی تفیپىیٗ، آ٘تی   ای )ثبقؼاـ٘ؽٜ  ٚخٛؼ ٔٛاؼ ضؽتغؿیٝ
یٗ( ٚ ـلبثت ثب وبیف یٙٚ ٕٞبٌّٛت   ٞب، فیتبت  ٚیتبٔیٗ

 ,.Glencross et al) ثبٌٙؽ  ٞبی صٙؼت غؿا ٔی  ثػً

ٞبی اغیف اوتفبؼٜ اق ٔٙبثغ   وبَ ؼـثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ  (.2007
 ـؼ تٛخٝ لفاـ ٌففتٝ اوتپفٚتئیٙی ضٍفات ثىیبـ ٔٛ

(Oliva-Teles et al., 2015) ٚ ٞبی ٔتؼؽؼی ؼـ   ثفـوی
ػٙٛاٖ ٔٛاؼ تٍىیُ    قٔیٙٝ اوتفبؼٜ اق پٛؼـ ضٍفات ثٝ

 Van Huis etٌؽٜ اوت )ؼٞٙؽٜ غٛـان آثكیبٖ ا٘دبْ 

al., 2013; Riddick, 2014 ؼـ عجیؼت ثىیبـی اق .)
 5ضؽٚؼ  .وٙٙؽ  ٞبی ٔبٞیبٖ اق ضٍفات تغؿیٝ ٔی  ٌٛ٘ٝ

 ثٛؼٜؼـصؽ اق یه ٔیّیٖٛ ٌٛ٘ٝ ضٍفٜ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ آثكی 
یب ؼـ تؼبّٔی ٘كؼیه ثب وبیف آثكیبٖ اق خّٕٝ ٔبٞیبٖ 

ػٙٛاٖ ثػٍی اق ٝ وٝ ضٍفات اغّت ث  اق آ٘دبیی .ٞىتٙؽ
یه ٔٙجغ پبیؽاـ ٚ  ،خیفٜ غؿایی عجیؼی ٔبٞیبٖ ٞىتٙؽ

ضٍفات ؼاـای ـٌؽ ٌٛ٘ؽ.   غٙی ثفای آٟ٘ب ٔطىٛة ٔی
تىثیف آوبٖ ٞىتٙؽ ٚ ثبقؼٜ تجؽیُ غٛـان ثٝ ثبفت  وفیغ ٚ
تٛا٘ٙؽ اق ٔٛاؼ غؿایی ؼاـای ویفیت پبییٗ   ٚ ٔیوت آٟ٘ب ثبلا

 (.1397)اـثبة،  تغؿیٝ وٙٙؽ
اق ٌبغٝ ثٙؽپبیبٖ، ـؼٜ ضٍفات ٚ  (، ealmLocust)ّٔع 

ّٔع صطفایی  ٌٛ٘ٝـاوتٝ ـاوت ثبلاٖ ٞىتٙؽ. 
(Schistocerca gregaria) ؼـ  پفاوٙؽٌی قیبؼی

ٞب ٌفٚٞی اق ضٍفات ٞىتٙؽ وٝ ؼـ   ّٔعوٍٛـٔبٖ ؼاـؼ. 
عی  .ٌٛؼ ٔیٚ ِٚؽ خٕؼیت آٟ٘ب ثىیبـ ٔتفاوٓ    قٔبٖ قاؼ

ثف٘ؽ   ٞب ٔطصٛلات وٍبٚـقی ـا اق ثیٗ ٔی  ٔفضّٝ ثّٛؽ، ّٔع
ثكـي یه آفت ػٙٛاٖ    ثٝـوب٘ٙؽ.   ٌؽت آویت ٔی ب ثٝی
 ؼـ .ٌٛ٘ؽ  ٔیثیٛٔه لبثُ تٛخٟی ٌبُٔ ٚ  ٌؽٜىٛة طٔ

عیٛـ ٚ  ،ؼاْ ،ػٙٛاٖ غؿای ا٘ىب٘ی   ٝوٍٛـٞبی قیبؼی ث
ؼـ  ٔؼٕٛلاً ٞب  ٌیف٘ؽ. ّٔع  اوتفبؼٜ لفاـ ٔی آثكیبٖ ٔٛـؼ

ؼـ ٌت )ثب اوتفبؼٜ اق ٘ٛـ ٔصٙٛػی(  ، تفخیطبًؼٌتیٔٙبعك 
اوت ٚ ضٍفات وٕتف  ٍٞٙبٔی وٝ ؼٔبی ٞٛا پبییٗ ،یب صجص

 Van Huis et)ٌٛ٘ؽ   ٔیآٚـی   تف خٕغ  ـاضت ٞىتٙؽ، فؼبَ

al., 2013). ػٙٛاٖ یه خبیٍكیٗ ٝ أفٚقٜ پٛؼـ ّٔع ث
ػٙٛاٖ    ثٝتٛا٘ؽ   ٔی ـٚؼ وٝ  ٌٕبـ ٔیٝ وفٌبـ اق پفٚتئیٗ، ث

یه ٔٙجغ پفٚتئیٙی ػبِی ثفای خبیٍكیٙی پٛؼـ ٔبٞی تّمی 
ؼـصؽ  8-10 ٚ پفٚتئیٗؼـصؽ  55-61ٚ ؼاـای  ٌفؼؼ
  .(1 )خؽَٚ ثبٌؽ  ٔی زفثی

 

 یبیی پَدر هلخ صحزاییتزکیجبت ثیَضیو :1 جذٍل
Table 1: Body composition of locust meal (S.gregaria) 

 
آٔیٙٝ ِٛویٗ،  ٞبیؼـ پفٚفیُ اویؽ آٔیٙٝ پٛؼـ ّٔع، اویؽ

ٌّٛتبٔیه اویؽ، ٌلایىیٗ ٚ آـل٘یٗ ثىیبـ غٙی  وفیٗ،
ٞب ؼـ  ؼـ ایفاٖ ّٔع .(Harinder et al., 2014) ثبٌؽ  ٔی

ففیمب، ػفثىتبٖ آػٙٛاٖ یه آفت اق   ٝ ٞب ث  ثیٍتف وبَ

 کزثَّیذرات فیجز خبکستز فسفز کلسین چزثی پزٍتئیي خبم )درصذ هبدُ خطک( تزکیت ضیویبیی

 9/11 5/9 6/7 11/0 04/1 1/10 4/59 ّٔع صطفایی
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پبوىتبٖ ٚ ٞٙؽٚوتبٖ ثٝ ٔٙبعك ٌفق ٚ خٙٛثی  وؼٛؼی،
 ی ٘كؼیهٌٛ٘ؽ ٚ ؼأٙٝ ا٘تٍبـ آٟ٘ب ثٝ ٔٙبعم ایفاٖ ٚاـؼ ٔی

ػٙٛاٖ    ٝایٗ ٔٛخٛؼات وٝ ث .ٌٛؼ  یبی غكـ ٘یك وٍیؽٜ ٔیؼـ
ٌٛ٘ؽ، اق ٘ظف التصبؼی   یه آفت ؼـ وٍٛـٔبٖ ٘بْ ثفؼٜ ٔی
ؼـ  .(1397)اـثبة،  ثىیبـ ضبئك إٞیت غٛاٞٙؽ ثٛؼ

ٞبی قیبؼی ؼـ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ اق   ٌكاـي، ٞبی اغیف  وبَ
لیٕت اق خّٕٝ اوتفبؼٜ اق  ٔٙبثغ ٔػتّف پفٚتئیٗ اـقاٖ

ثٝ  تٛاٖ  وٝ ٔی غ پفٚتئیٗ ضٍفات اـائٝ ٌؽٜ اوتٔٙبث
خبیٍكیٙی پٛؼـ ٔبٞی ( 1397ٚ ٕٞىبـاٖ )پٛـ ِٚیٔغبِؼٝ 

 (Tenebrio molitorپٛؼـ وٛوه قـؼ ) وغٛش ٔػتّف ثب
ٚ   Hilaire،ی ـٍ٘یٗ وٕبٖؼـ ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ آلا

خبیٍكیٙی پٛؼـ لاـٚ ٍٔه پیفأٖٛ  (2007)ٕٞىبـاٖ 
ٚ  Alegbeleyeٞی لكَ آلا ٚ وفثبق ؼـ خیفٜ تدبـی ٔب

 Zonocerusاوتفبؼٜ اق پٛؼـ ّٔع  (2012)ٕٞىبـاٖ 

variegatus  ٜثسٝ ٔبٞیبٖ ٌفثٝ ٔبٞی آففیمبیی ؼـ خیف
(Clarias gariepinus)  ٕٞسٙیٗ تطمیك ٚTaufek   ٚ

اثفات خیفٜ غؿایی ٔجتٙی ثف پٛؼـ ّٔع ثف  (2016) ٕٞىبـاٖ
(Gryllus bimaculatusثف ٌفثٝ ٔبٞی آف )( فیمبییC. 

gariepinus)  .ٔبٞی لكَ آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ  اٌبـٜ وفؼ
(Oncorhynchus mykiss)  ٖاق غب٘ٛاؼٜ آقاؼٔبٞیب
(Salmonidae اوت ٚ اق ٔبٞیبٖ پفٚـٌی ثب اـقي ؼـ )

ٌٛؼ.   ٚیمٜ ایفاٖ ٔطىٛة ٔیثىیبـی اق ٘مبط خٟبٖ ثٝ
 وفػت ـٌؽ ثبلا، ٔمبٚٔت ثىیبـ غٛة آٖ ثب ٌفایظ ٔطیظ

 ،ؼـ اوثف ٘مبط وٍٛـً تمبضبی ٔصفف ایٗ ٔبٞی ٚ افكای
)ٞفویح ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌؽٜ اوتٔٛخت افكایً تِٛیؽ آٖ 

ٞكیٙٝ ثبلای غؿا ؼـ صٙؼت پفٚـي  ،ؼـ ٘تیدٝ (.1397
ٍٍٚٞفاٖ ٔبٞی لكَ آلا ٔٛخت ٌؽٜ اوت تب ثىیبـی اق پم

ؼـ قٔیٙٝ اوتفبؼٜ اق غؿاٞبی خبیٍكیٗ )ٌیبٞی ٚ خب٘ٛـی( 
 قیبؼی ؼـ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ اق ا٘ٛاع ٔغبِؼبتتطمیك وٙٙؽ. 

ٞب ؼـ غبـج اق وٍٛـ ا٘دبْ ٌؽٜ، أب تبوٖٙٛ  ّٔع ضٍفات ٚ
ٌكاـٌی ؼـ اـتجبط ثب اوتفبؼٜ اق پٛؼـ ّٔع صطفایی ؼـ 
وٍٛـٔبٖ ؼیؽٜ ٍ٘ؽٜ اوت. ایٗ پمًٚٞ ثب ٞؽف ثفـوی 

 (S. gregaria)پٛؼـ ّٔع صطفایی اثفات وغٛش ٔػتّف 
لای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ٚ ؼـ خیفٜ غؿایی ثسٝ ٔبٞی لكَ آ

ٚ تفویجبت  ءثفـوی اثفات آٖ ثف ػّٕىفؼ ـٌؽ، ثمب
 ا٘دبْ ٌفؼیؽ. ٞبی ٞضٕی ـٚؼٜ،  ٚ آ٘كیٓ ثیٌٛیٕیبیی ثؽٖ

 کارمًاد ي ريش 
 ضزایط پزٍرش

ٞفتٝ ؼـ ٔكـػٝ تطمیمبتی ٌفوت  8پمًٚٞ ضبضف ثٝ ٔؽت 
فیفٚقوٜٛ، قـیٗ ؼٌت( ا٘دبْ ٌؽ.  ٘ٛیٗ ـٌؽ ٘بؼیٗ )تٟفاٖ،

 الای ٔٛخٛؼ ؼـ ٔكـػٝ، ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚق٘ی ) ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ
ای ثب   ٔػكٖ فبیجفٌلان ؼایفٜ 12( ؼـ ٌفْ 33/0±08/5

تیٕبـ ٚ  4تصبؼفی ثب  ِیتف ؼـ لبِت عفش وبٔلاً 200ضدٓ 
ؼـ ػؽؼ ؼـ ٞف ٔػكٖ(.  25تىفاـ، تٛقیغ ٌؽ٘ؽ ) 3ٞفوؽاْ 

ؼٚـٜ آقٔبیً، پبـأتفٞبی فیكیىٌٛیٕیبیی ٔب٘ٙؽ  عَٛ
(، اوىیمٖ وب٘تیٍفاؼؼـخٝ  03/17±25/0ؼـخٝ ضفاـت )

اذ (، پیٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 49/6±71/0ٔطَّٛ )
صٛـت ٝ ثسٝ ٔبٞیبٖ ث ( تٙظیٓ ٚ ثبثت ثٛؼ٘ؽ.32/0±55/7)

تب ضؽ ویفی  17ٚ  12، 7ؼـ وبػبت ٚ  وٝ ٚػؽٜ ؼـ ـٚق
ٔٛـؼ تغؿیٝ لفاـ ٌففتٙؽ. ـٌٚٙبیی وبـٌبٜ ثف اوبن ؼٚـٜ 

تبـیىی تٙظیٓ  وبػت 12وبػت ـٌٚٙبیی ٚ  12٘ٛـی 
 .ٌفؼیؽ

 

 سبخت جیزُ ٍ طزاحی آسهبیص
خٟت ا٘دبْ آقٔبیً ثٝ ٔمؽاـ لاقْ ّٔع صطفایی اق عفیك 

 ٞبی قـاػی ٚ وٍبٚـقی ؼـ قٔیٗوٍبٚـقاٖ ٔٙغمٝ لكٚیٗ 
٘ٛیىی ثب   خیفٜ آٚـی ٌؽ.  خٕغٚ ؼوتی  ثٝ ـٚي وٙتی

اوتفبؼٜ ٘فْ افكاـ ِیٙؽٚ ٚ ٔغبثك ثب اضتیبخبت غؿایی ثسٝ 
 ,.N.R.Cكَ آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ صٛـت پؿیففت )ٔبٞیبٖ ل

آٚـی خٟت غٍه   ٞبی ّٔع ثؼؽ اق خٕغ  ٕ٘ٛ٘ٝ(. 2011
 18ثٝ ٔؽت  وب٘تیٍفاؼؼـخٝ  60ؼاغُ آٖٚ ثب ؼٔبی وفؼٖ 

 12غٛثی غٍه )ـعٛثت قیف ٝ تب ث ٌؽ٘ؽوبػت لفاـ ؼاؼٜ 
ٕٞكٖ )پبـن غكـ  ٚویّٝ ؼوتٍبٜ  ٝ ؼـصؽ( ٌٛ٘ؽ. وپه ث

وٝ  ٚ ٌؽ٘ؽ صٛـت پٛؼـ ؼـآٚـؼٜ   ٝث وبغت ایفاٖ( وبٔلاً
ٌیفی تفویجبت   ا٘ؽاقٌٜفٔی تٟیٝ ٚ خٟت  50ٕ٘ٛ٘ٝ 

ؼـ ٔغبِؼٝ  .ٞبی آقٔبیٍی ٌففتٝ ٌؽ  ثیٌٛیٕیبیی خیفٜ
ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. ففَٔٛ تىفاـ  3ثب تیٕبـ  4ضبضف 

 60، 30، 15ٞبی صفف،   تی آقٔبیٍی ثف اوبن ٘ىجٞب  خیفٜ
ب پٛؼـ ٔبٞی تؼییٗ ؼـصؽ خبیٍكیٙی پٛؼـ ّٔع صطفایی ث

خیفٜ ثب وغٛش یىىبٖ پفٚتئیٗ، زفثی ٚ ا٘فلی  4ٌؽ ٚ 
وبغتٝ ٌؽ. ٔٛاؼ اِٚیٝ تٍىیُ ؼٞٙؽٜ ٚ ٔمؽاـ ؼـصؽ 

 اوت. ٌؽٜ اـائٝ 2ٞفوؽاْ ؼـ خؽَٚ اوتفبؼٜ اق 
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 ًگطت قذ قشل آلاّبی آسهبیطی هَرد استفبدُ در تغذیِ ثچِ هبّیبى اتزکیجبت هَاد هَرد استفبدُ ٍ آًبلیش تقزیجی جیزُ :2جذٍل
Table 2: Ingradient composition and proximate analysis of experimental diets used for feeding fingerling rainbow 

trout (O. mykiss) 

 تزکیجبت جیزُ )درصذ(
 سطَح جبیگشیٌی پَدر هلخ ثب پَدر هبّی )درصذ(

 63 33 15 صفز

 32 38 44 50 1*پٛؼـ ٔبٞی

 18 12 6 0 ّٔع صطفاییپٛؼـ 

 15 15 15 15 1وٙدبِٝ وٛیب

 7/9 8/9 9/9 10 آـؼ ٌٙؽْ

 10 10 10 10 *ٌّٛتٗ ؾـت

 3/5 2/5 1/5 0/5 ـٚغٗ ٔبٞی

 1 1 1 1 2ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی

 1 1 1 1 3ٔىُٕ ٔؼؽ٘ی

 1 1 1 1 4ِىیتیٗ

 5/0 5/0 5/0 5/0 5لایكیٗ

 5/0 5/0 5/0 5/0 5ٔتیٛ٘یٗ

 1 1 1 1 4ؼی وّىیٓ فىفبت

 تزکیت ضیویبیی ) درصذ هبدُ خطک(

 6/9 5/9 6/9 8/9 ـعٛثت

 4/46 6/46 6/46 5/46 پفٚتئیٗ غبْ

 1/15 3/15 4/15 0/15 زفثی غبْ

 9 1/9 9/8 8/8 غبوىتف

 08/32 21/33 75/33 21/34 تػصبـٜ ػبـی اق اق

 4563 4548 4601 4652 6ا٘فلی ٘بغبِص )ویّٛوبِفی/ویٌّٛفْ(
 ؼـصؽ( 3ؼـصؽ ٚ زفثی 60ؼـصؽ(، ٌّٛتٗ ؾـت )پفٚتئیٗ  4ؼـصؽ ٚ زفثی  43(، وٙدبِٝ وٛیب )پفٚتئیٗ 15ؼـصؽ ٚ زفثی 58)پفٚتئیٗ پٛؼـ ٔبٞی  *

 ٌفوت غٛـان ٔبٞی پفٌیٗ فیؽ )زٟبـٔطبَ ٚ ثػتیبـی، ِفؼٌبٖ(1
ٚاضؽ ثیٗ إِّّی  A ،400000ٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ ٚاضؽ ثی 1600000ٞف ویٌّٛفْ ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ )ٌفوت لاثفاتٛـٞبی ویب٘ه، لكٚیٗ، ایفاٖ( ضبٚی: 2

ٌفْ  B5 ،4ٌفْ ٚیتبٔیٗ  B3 ،40ٌفْ ٚیتبٔیٗ  B2 ،12ٌفْ ٚیتبٔیٗ  B1 ،8ٌفْ ٚیتبٔیٗ  K3 ،6ٌفْ ٚیتبٔیٗ  E ،2ٌفْ ٚیتبٔیٗ  D3 ،40ٚیتبٔیٗ 

 ٌفْ ٚیتبٔیٗ ثیٛتیٗ. 2ٗ ایٙٛقیتَٛ ٚ ٌفْ ٚیتبٔی C ،20ٌفْ ٚیتبٔیٗ B12 ،24/0ٌفْ ٚیتبٔیٗ  B9 ،008/0ٌفْ ٚیتبٔیٗ  B6 ،2ٚیتبٔیٗ 
ٌفْ  6ٌفْ وجبِت،  1/0ٌفْ وّٙیْٛ،  2/0ٌفْ ـٚی،  10ٌفْ آٞٗ،  6)ٌفوت لاثفاتٛـٞبی ویب٘ه، لكٚیٗ، ایفاٖ( ضبٚی: ٞف ویٌّٛفْ ٔىُٕ ٔؼؽ٘ی  3

 ٌفْ وِٛیٗ وّفایؽ 6ٌفْ یؽ،  6/0 ٌفْ ٍٔٙٙك، 5ٔه، 
 ٌفوت اـن تبثبٖ )آُٔ، ٔبق٘ؽـاٖ، ایفاٖ(4
 )ؼٌٛوب، ففا٘ىٝ(  Evonikوت تِٛیؽات غؿایی ٌف 5
ویّٛوبِفی ٚ ٞف ویٌّٛفْ وفثٛٞیؽـات )ػصبـٜ  91ویّٛ وبِفی، ٞف ویٌّٛفْ زفثی غبْ ضبٚی  55ٔطبوجٝ ثف اوبن ٞف ویٌّٛفْ پفٚتئیٗ غبْ ضبٚی 6

 ویّٛوبِفی ا٘فلی ٘بغبِص 41ضبٚی  ػبـی اق اقت(

 

 ّبی رضذ  ضبخص
ثؼؽ اق یه  ٔبٞیبٖ  قیغ ثسٝتٛ ،اِٚیٝ وٙدی  قیىتپه اق 

ؼـ ٔػبقٖ صٛـت ٌففت، ٞف ؼٚ  ٞفتٝ وبقٌبـی ثب ٔطیظ،
. ؼـ صٛـت پؿیففتٞفتٝ یىجبـ ـٚ٘ؽ تغییفات ٚق٘ی ٔبٞیبٖ 

ٞبی ـٌؽ ٚ وبـایی تغؿیٝ ثفای   پبیبٖ آقٔبیً ٌبغص

لغؼٝ ٔبٞی اق  3تیٕبـٞبی ٔػتّف ٔطبوجٝ ٌؽ. ٕٞسٙیٗ 
بی وجؽی ٚ ٞ  خٟت تؼییٗ ٌبغصثفؼاٌتٝ ٚ ٞف ٔػكٖ 

 01/0ؼلت ٚ ثب تفاقٚی ؼیدیتبَ ثب اضٍبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی 
ٌیفی   ا٘ؽاقٜ پٛؼـ ٌُ ٔیػه ثیٟٛي ٚ وپه ثب، اثتؽا ٌفْ
ٞبی ـٌؽ، غؿا، ٌبغص   ٔطبوجبت آٔبـی ٌبغص. ٌؽ
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 :(Nogales Merida et al., 2011) ٘ؽؽٌٔطبوجٝ  ؾیُٞبی  ٚ ٌبغص اضٍبیی ثف اوبن ففَٔٛ ٞپبتٛوٛٔبتیه
 

 (Kٌبغص زبلی ) ; / ٚقٖ ٔبٞی( 3)عَٛ وُ× 100
 ( WG) ثؽٖ افكایً ٚقٖ; ؼـصؽ ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ اِٚیٝ (  –/ )ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ ٟ٘بیی ()ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ اِٚیٝ × 100  

 ( SGR)ؼـصؽ( ضفیت ـٌؽ ٚیمٜ ); ]ٍِبـیتٓ ٚقٖ ٟ٘بیی(  –اِٚیٝ  )ٍِبـیتٓ ٚقٖ/ ٔؽت قٔبٖ آقٔبیً  [ ×100
 (FCR) ضفیت تجؽیُ غؿایی;  ()ٌفْوُ غؿای غٛـؼٜ ٌؽٜ ( / افكایً ٚقٖ وىت ٌؽٜ )ٌفْ

 ( SR)تؼؽاؼ ٔبٞیبٖ اثتؽای ؼٚـٜ / تؼؽاؼ ٔبٞیبٖ ا٘تٟبی ؼٚـٜ ( ;  )ؼـصؽ( ثبقٔب٘ؽٌی ) × 100   

 (PER٘ىجت  ثبقؼٜ پفٚتئیٗ );   ]پفٚتئیٗ غٛـؼٜ ٌؽٜ )ٌفْ( / افكایً ٚقٖ وىت ٌؽٜ )ٌفْ( [

 (LER٘ىجت ثبقؼٜ زفثی );  ]ً ٚقٖ وىت ٌؽٜ )ٌفْ(زفثی غٛـؼٜ ٌؽٜ )ٌفْ( / افكای [

 ( HSI) وجؽیٌبغص  ;  (ٞپبتٛپب٘ىفان/ ٚقٖ  ثؽٖ)ٚقٖ ×  100

 (VSIٌبغص اضٍبیی ) ؼـصؽ() ; / ٚقٖ أؼبء ٚ اضٍبء(ثؽٖ )ٚقٖ ×  100
 

 ّبی گَارضی رٍدُ  آًبلیش آًشین
لغؼٝ ثسٝ ٔبٞی ثٝ عٛـ  5قٔبیً، تؼؽاؼ آ ٔفاضُؼـ پبیبٖ 

ُ غٍه ٞف تىفاـ صیؽ ٌؽ ٚ ثؼؽ اق ا٘دبْ ٔفاض تصبؼفی اق
وفؼٖ ٚ ضؽػفٛ٘ی ثؽٖ، ثػً ـٚؼٜ ٔبٞیبٖ خؽاوبقی ٌؽ. 

ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ؼـ ففیكـ ٍٟ٘ؽاـی  -20ٞب ؼـ ؼٔبی   ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی ٌٛاـٌی ثٝ آقٔبیٍٍبٜ اـوبَ   ٚ خٟت وٙدً آ٘كیٓ

ٔیكاٖ فؼبِیت آ٘كیٓ آٔیلاق ثٝ ـٚي ؼوتی ثب  ٌؽ٘ؽ.
ؼوت آٔؽ. ٔمؽاـ ٝ بی آقٔبیٍٍبٞی ثٞ  اوتفبؼٜ اق ویت

وبِیٕتفی ثب اوتفبؼٜ اق فؼبِیت آ٘كیٓ ِیپبق ثٝ ـٚي آ٘كیٕی، 
ٞبی آقٔبیٍٍبٞی )پبـن آقٖٔٛ، ایفاٖ، تٟفاٖ( ٚ ثب   ویت

وٕه ؼوتٍبٜ اوپىتفٚفتٛٔتفی ا٘دبْ ٌؽ. عجك 
ؼوتٛـاِؼُٕ ٌفوت تِٛیؽوٙٙؽٜ، آ٘كیٓ آٔیلاق ثف اوبن 

  Worthington Biochemical Corporation ـٚي
ٚ ٕٞىبـاٖ Iijima فؼبِیت آ٘كیٓ ِیپبق ثٝ ـٚي  ،(1993)
 Garcia-Carreno and ( ٚ پفٚتئبق ثف اوبن ـٚي1998)

Haard (1993)  ٌٜفؼیؽٌیفی   ا٘ؽاق. 
 

ّبی آسهبیطی ٍ تزکیجبت  آًبلیش ضیویبیی جیزُ
 تقزیجی ثذى

ی ثؽٖ ٚ خیفٜ ٞبی ثفای تؼییٗ تفویت تمفیجی  ثیٌٛیٕیبی
اوتفبؼٜ AOAC  (2016 )ٞبی ٔٙؽـج ؼـ  ـٚيبیٍی اق آقٔ

لغؼٝ ثسٝ ٔبٞی اق  6ؼـ ا٘تٟبی ؼٚـٜ پفٚـي، تؼؽاؼ  ٌفؼیؽ.
 صیؽٞف ٔػكٖ ثصٛـت تصبؼفی ثفؼاٌتٝ ٌؽ. لاٌٝ ٔبٞیبٖ 

ٚ تفویت ٍٕٞٙی اق ٌفؼیؽ٘ؽ ٌؽٜ ؼـ ؼوتٍبٜ ٕٞكٖ غفؼ 

ؼـصؽ  ؼوت آٔؽ. خٟت تؼییٗ تٕبْ لىٕت ٞبی ثؽٖ ثٝ
ت ٍٕٞٗ تب ثبثت ٌؽٖ ٚقٖ ؼـ ؼٔبی ـعٛثت ایٗ تفوی

 ,Labovenٌفاؼ ؼـ ؼوتٍبٜ آٖٚ ) ب٘تیوؼـخٝ  105

Tehran, Iran.ٔبؼٜ غٍه ضبصّٝ تب قٔبٖ  ( غٍه ٌؽ٘ؽ
ٌفاؼ  ؼـخٝ وب٘تی -20ؼـ ففیكـ  ٞب ا٘دبْ وبیف آقٔبیً

 ؾغیفٜ ٌؽ٘ؽ. ثفای تؼییٗ ؼـصؽ پفٚتئیٗ اق ـٚي وّؽاَ
(Hanon, Jinan, China)ؽ زفثی اق ، خٟت وٙدً ؼـص

( ٚ ضلاَ Bakhshi, Tehran, Iranؼوتٍبٜ وٛوىِٛٝ )
 ٍٞكاٖ ٚ ثٝ ٔٙظٛـ تؼییٗ ؼـصؽ غبوىتف اق وٛقا٘ؽٖ-اٖ

( ؼـ Atbin, Tehran, Iranٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؼـ وٛـٜ اِىتفیىی )
وبػت اوتفبؼٜ  8ثٝ ٔؽت  وب٘تیٍفاؼؼـخٝ  550ؼٔبی 

 .ٌؽ
 

 ّبدادُ آهبریرٍش تجشیِ ٍ تحلیل 
ا٘دبْ  19٘ىػٝ  SPSS٘فْ افكاـ  ثبٜ ٞب تدكیٝ ٚ تطّیُ ؼاؼ

اق آقٖٔٛ  ٌففت. ٘فٔبَ ثٛؼٖ ؼاؼٜ ٞب ثب اوتفبؼٜ
(، ثفای Smirnov-Kolmogorov) وٌِٕٛٛفٚف اوٕیف٘ف

( Leveneآ٘بِیك ٍٕٞٙی ٚاـیب٘ه ثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ ِٖٛ )
( Tukeyٞب اق آقٖٔٛ تٛوی ) ٗٚ ثٝ ٔٙظٛـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی

ص اغتلاف ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ ثفای تٍػیاوتفبؼٜ ٌفؼیؽ. 
One-تیٕبـٞبی ٔػتّف اق آقٖٔٛ ٚاـیب٘ه یه عففٝ )

Way ANOVA .ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ  وغص ٔؼٙی( اوتفبؼٜ ٌؽ
 ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. (p≤05/0)ؼـصؽ  5ایٗ ٔغبِؼٝ، 
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 وتایج
 تغذیِکبرایی ّبی رضذ ٍ  ضبخص

٘تبیح ضبصُ اق فبوتٛـٞبی ـٌؽ  ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ آلای 
ؼـصؽ  ٔػتّفٌؽٜ ثب وغٛش ـٍ٘یٗ وٕبٖ تغؿیٝ 

ثف ایٗ  اوت. اـائٝ ٌؽٜ 3ؼـ خؽَٚ خبیٍكیٙی پٛؼـ ّٔع، 
اضٍبیی ٚ  ٞبی زبلی،  ٌبغص  وٝ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ،اوبن

تطت تبثیف تیٕبـٞبی ثب  ءؼـصؽ ثمب ٘یكٚ  ٌبغص وجؽی
وغٛش ٔػتّف خبیٍكیٙی پٛؼـ ّٔع لفاـ ٍ٘ففتٙؽ ٚ ثیٗ 

ٍبٞؽٜ ٍ٘فؼیؽ ؼاـی ٔ  ٞبی آقٔبیٍی، تفبٚت ٔؼٙی  خیفٜ
(05/0p>.)  فبوتٛـٞبی افكایً ٚقٖ، ٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ، ضفیت

بـایی پفٚتئیٗ ٚ ٘فظ وبـایی زفثی ثٝ تجؽیُ غؿایی، ٘فظ و
 ؼاـی تطت تبثیف وغٛش ٔػتّف خبیٍكیٙی پٛؼـ  عٛـ ٔؼٙی

ٚ  ؼـصؽ افكایً ٚقٖٔیكاٖ  .(p<05/0)ّٔع لفاـ ٌففتٙؽ 
ضبٚی خیفٜ  ثسٝ ٔبٞیبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب ٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ ؼـ

 ؼـصؽ، 30ٚ  15صفف،  جت ثٝ خیفٜؼـصؽ پٛؼـ ّٔع ٘ى 60
ٔمؽاـ ٔیبٍ٘یٗ . (p<05/0) ؼاـی وٕتف ثٛؼ  عٛـ ٔؼٙیٝ ث

ؼـصؽ  30تیٕبـ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی  ٚقٖ ٟ٘بیی ؼـ
ؼاـی ثبلاتف   ؼـصؽ ثغٛـ ٔؼٙی 60٘ىجت ثٝ تیٕبـ پٛؼـ ّٔع، 

خیفٜ صفف ٚ ، أب ٘ىجت ثٝ تیٕبـٞبی ضبٚی (p<05/0)ثٛؼ 
تیٕبـ . (<05/0p)ؼاـی ٘ؽاٌت   ؼـصؽ تفبٚت ٔؼٙی 15

ؼـصؽ پٛؼـ ّٔع، ثبلاتفیٗ  60تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی 
ایٗ اغتلاف   وٝ ٔمؽاـ ضفیت تجؽیُ غؿایی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ

٘فظ (. p<05/0) ؼاـ ثٛؼ  ٘ىجت ثٝ وبیف تیٕبـٞب ٔؼٙی
ٝ ؼـصؽ ٘ىجت ث 60ؼـ تیٕبـ وبـایی پفٚتئیٗ ٚ زفثی ٘یك 

ؼاـی ایدبؼ وفؼٜ   وبیف تیٕبـٞب وٕتف ثٛؼ ٚ اغتلاف ٔؼٙی
تیٕبـٞب اغتلاف وبیف ِٚی ایٗ اغتلاف ثیٗ  (p<05/0) ثٛؼ

  (.<05/0p) ؼاـی ٘ؽاٌت  ٔؼٙی
 

 
ّبی اًحزاف هعیبر( ثچِ هبّیبى قشل آلای رًگیي کوبى تغذیِ ضذُ ثب جیزُ±هقبیسِ هیبًگیي عولکزد رضذ ٍ تغذیِ )هیبًگیي :3جذٍل

 بٍی سطَح هختلف پَدر هلخ صحزاییح
Table 3: Comparison of mean (±SD) growth performance and feed of fingerling rainbow trout fed experimental diets 

differential levels locust meal 

 ّبی رضذضبخص
 سطَح جبیگشیٌی پَدر هلخ )%(

 SG15 SG30 SG60 ضبّذ
 08/05±11/0 95/04±09/0 22/05±53/0 9/05±53/0 ٚقٖ اِٚیٝ )ٌفْ(

 b70/0±60/30 c22/1±95/33 c07/1±41/35 a78/1±17/26 ٚقٖ ٟ٘بیی )ٌفْ(

 ab70/72±17/506 bc51/60±57/554 c89/34±20/616 a61/30±33/415 افكایً ٚقٖ )ؼـصؽ(

 b80/0±40/05 c07/0±60/05 c06/0± 69/05 a13/0±08/05 ٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ )ؼـصؽ/ـٚق(

 a03/0±73/0 a02/0±73/0 a03/0±70/0 a04/0±67/0 ضفیت زبلی

 a03/0±79/0 a03/0±76/0 a05/0±72/0 b07/0±98/0 ضفیت تجؽیُ غؿایی

 a09/5±22/92 a94/6±89/88 a09/5±89/88 a92/1±22/82 ٔیكاٖ ثمب )ؼـصؽ(

 a02/0±05/01 a01/0±04/01 a04/0±99/0 a07/0±97/0 ٌبغص ٞپبتٛوٛٔبتیه )ؼـصؽ(

 a13/0±37/05 a24/0±40/05 a13/0±13/05 a23/0±23/05 ٌبغص اضٍبیی )ؼـصؽ(

 b10/0±74/02 b11/0±83/02 b18/0±76/02 a16/0±29/02 ٘فظ وبـایی پفٚتئیٗ 

 b09/0±18/03 b18/0±39/03 b13/0±65/03 a09/0±08/03 ٘فظ وبـایی زفثی 

 
 تزکیجبت ثیَضویبیی ثذى

لاٌٝ ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ آلا ؼـ  ٘تبیح ضبصُ اق آ٘بِیك تمفیجی
٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ثب افكایً وغٛش  اوت. اـائٝ ٌؽٜ 4خؽَٚ 

ؼـصؽ، ٔمؽاـ پفٚتئیٗ  0-30خبیٍكیٙی خیفٜ اق تیٕبـ 
ؼـصؽ ثٝ ضؽالُ ـویؽ  60افكایً یبفت ٚ ؼـ تیٕبـ لاٌٝ 

. (p<05/0) ؼاؼ  ٔیؼاـی ٍ٘بٖ   اغتلاف ٔؼٙی وٝ عٛـیٝ ث
 60ٚ  15بـٞبی ثب خیفٜ ٔمؽاـ زفثی لاٌٝ ؼـ ثیٗ تیٕ

 ؼاـی ٍ٘بٖ ؼاؼ  ؼـصؽ خبیٍكیٙی پٛؼـ ّٔع، اغتلاف ٔؼٙی
(05/0>p ٚ ِٚی ؼـ وغٛش خبیٍكیٗ صفف )ؼـصؽ  30

٘تبیح ضبصُ اق  (.<05/0p)اغتلاف ٔؼٙبؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ 
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 ؼاـی ؼـ ثیٗ تیٕبـٞبی ٔػتّف  غبوىتف لاٌٝ تفبٚت ٔؼٙی
بـ صفف ؼـصؽ تب ـعٛثت لاٌٝ اق تیٕ (.<05/0p)ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ 

ؼاـی ایدبؼ   ؼـصؽ ـٚ٘ؽ افكایٍی ؼاٌت ٚ اغتلاف ٔؼٙی 60
 (.p<05/0وفؼٜ ثٛؼ )

 
ّبی اًحزاف هعیبر( تزکیجبت ثیَضیویبیی ثذى ثچِ هبّیبى قشل آلا رًگیي کوبى تغذیِ ضذُ ثب جیزُ ±هقبیسِ هیبًگیي )هیبًگیي : 4جذٍل

 حبٍی سطَح هختلف پَدر هلخ صحزایی
Table 4: Comparison of mean (±SD) proximate body composition of fingerling rainbow trout fed experimental diets 

differential levels locust meal 

 تزکیجبت ثیَضیویبیی ثذى
 سطَح جبیگشیٌی پَدر هلخ )%(

 SG0 SG15 SG30 SG60ضبّذ 
 ab12/2±16/50 ab95/1±56/50 b75/2±55/53 a69/0±33/48 پفٚتئیٗ )ؼـصؽ(

 ab63/0±84/25 b49/2±36/26 ab10/1±87/24 a87/0±43/23 زفثی )ؼـصؽ(

 a17/0±96/08 a59/0±77/08 a19/0±02/09 a56/0±56/09 غبوىتف )ؼـصؽ(

 a31/0±67/68 a82/0±15/69 ab89/1±12/70 b59/1±82/72 ـعٛثت )ؼـصؽ(

  (.p<05/0)تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ثب یىؽیٍف اوت  ؼاـ ثیٗؼٞٙؽٜ اغتلاف ٔؼٙیاػؽاؼ ثب ضفٚف ٔػتّف ٍ٘بٖ

 
 ّبی گَارضی  ًشینآ

ؼـ  ٌی ٌبُٔ پفٚتئبق، ِیپبق ٚ آٔیلاقٌٛاـٞبی   ٔمبؼیف آ٘كیٓ
اـائٝ ٌؽٜ اوت. آ٘كیٓ پفٚتئبق ثیٗ تیٕبـٞبی  5خؽَٚ 

(،  p<05/0وفؼ ) ؼاـی ایدبؼ  ٔؼٙی آقٔبیٍی تفبٚت
 30ص خبیٍك٘ی ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ ؼـ تیٕبـ ثب وغوٝ  عٛـی ٝ ث

ٚاضؽ ثف ویٌّٛفْ( ٚ  00/97±36/4ؼـصؽ پٛؼـ ّٔع )
ثف ٚاضؽ  67/51±79/3وٕتفیٗ ٔمؽاـ ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ )

ٚ وبیف  ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. آ٘كیٓ ِیپبق ثیٗ تیٕبـ ٌبٞؽویٌّٛفْ
 (p<05/0ؼاـی ایدبؼ وفؼ )  اغتلاف ٔؼٙیتیٕبـٞب 

 ؼاـی    ٙی ؼـصؽ اغتلاف ٔؼ 60ٚ  15وٝ ثیٗ تیٕبـ  ؼـضبِی
. ٘تبیح ضبصُ اق آ٘كیٓ آٔیلاق (<05/0p)ٍٔبٞؽٜ ٍ٘فؼیؽ 

ٚاضؽ  67/682±81/6ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ )
ؼـصؽ، وٕتفیٗ ٔمؽاـ  60ثفویٌّٛفْ( ٚ ؼـ تیٕبـ 

( ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ ٚ ویٌّٛفْٚاضؽ ثف  99/55±33/368)
(، أب ؼـ ثیٗ p<05/0) ؼاـی ایدبؼ وفؼ  اغتلاف ٔؼٙی

ؼاـ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ   ؼـصؽ اغتلاف ٔؼٙی 30ٚ  15تیٕبـٞبی 
(05/0p>). 
 

 
ّبی حبٍی سطَح هختلف ّبی گَارضی )ٍاحذ ثز کیلَگزم( ثچِ هبّیبى قشل آلای رًگیي کوبى تغذیِ ضذُ ثب جیزُهقبدیز آًشین :5جذٍل

 پَدر هلخ صحزایی

 Table 5: Amounts of digestive enzymes (Unit on kilogram) of fingerling rainbow trout fed experimental diets 

differential levels locust meal 

 ّبی گَارضیآًشین
 سطَح جبیگشیٌی پَدر هلخ )%(

 SG0 SG15 SG30 SG60ضبّذ 

 a79/3±67/51 c00/3±00/91 c36/4±00/97 b51/5±33/69 پفٚتئبق

 c40/0±10/15 b21/0±97/13 a30/0±10/12 b67/0±13/14 ِیپبق

 b81/6±67/682 c79/27±33/781 c77/6±33/843 a99/5±33/368 آٔیلاق

 (.p<05/0)ؼاـ ثیٗ تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ثب یىؽیٍف اوت ؼٞٙؽٜ اغتلاف ٔؼٙیاػؽاؼ ثب ضفٚف ٔػتّف ٍ٘بٖ
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 بحث 
ٞبی ٌؿٌتٝ تطمیمبت قیبؼی پیفأٖٛ اوتفبؼٜ اق   ؼـ وبَ

ٔٙبثغ پفٚتئیٗ ٌیبٞی، ٔطصٛلات خب٘جی آثكیبٖ، ؼاْ ٚ 
ٞبی ـٚغٙی ؼـ خیفٜ   ٚ ضتی ؼا٘ٝ ضجٛثبتٞبی   ٛـ، ؼا٘ٝعی

 ػٕؽٜ غؿایی ٔبٞی لكَ آلا  اـائٝ ٌؽٜ اوت وٝ ٍٔىلات
ای ٔب٘ٙؽ   تغؿیٝضؽٔٙبثغ پفٚتئیٗ ٌیبٞی، ٚخٛؼ ٔٛاؼ 

ٞب ٚ ٕٞبٌّٛتیٗ ٚ غٛي غٛـاوی   ٚیتبٔیٗ  ، آ٘تیفیتبت
 ،(. ثٙبثفایGlencross et al., 2007ٗ) وتا٘ؽن آٟ٘ب
ـا تفی   ٛةّق ٔٙبثغ پفٚتئیٗ ضیٛا٘ی ٘تبیح ٔغاوتفبؼٜ ا

ٔصفف پٛؼـ ضٍفٜ  ،ؼ٘جبَ غٛاٞؽ ؼاٌت. ؼـ ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ
ؼاـ فبوتٛـٞبی   ؼـصؽ ثبػث افكایً ٔؼٙی 30تب وغص 

وبًٞ ضفیت تجؽیُ  ٘یكٚ افكایً ٚقٖ ٚ ٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ 
ضفیت تجؽیُ غؿایی یىی اق  .غؿایی ؼـ ایٗ وغص ٌؽ

ٔمؽاـ  ؼٞٙؽٜ  ای اوت وٝ ٍ٘بٖ  یٝتفیٗ فبوتٛـٞبی تغؿ ٟٔٓ
فكایً ٚقٖ ثؽٖ ؼـ عَٛ ؼٚـٜ ؼـ ثفاثف ا ٔصفف غؿا

 وغصاق قٔبیً اوت ؼـ ایٗ ٔغبِؼٝ اوتفبؼٜ اق پٛؼـ ّٔع آ
ضفیت تجؽیُ غؿایی  یؼـصؽ ٔٙدف ثٝ ـٚ٘ؽ وبٍٞ 30-0
پفٚتئیٗ  ٍ٘ؽٖ ؼِیُ ٞضٓٝ . أب ؼـ وغٛش ثبلاتف ثٌؽ

ٔمؽاـ  ،آلا  لكَ ثسٝ ٔبٞیبٖ  ؼـ ٔٛخٛؼ ؼـ پٛؼـ ضٍفٜ
ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ  .فضٛلات غفٚخی ٔػبقٖ ٘یك افكایً یبفت

افكایً ضفیت تجؽیُ، وبًٞ ٘فظ ـٌؽ  ؼـ وغٛش ثبلاتف،
ٌیفی ایٗ أف ٟٔٓ   ی ٚ ضؽالُ ٚقٖٚیمٜ، وبًٞ ضفیت زبل

 ؼـ ٔغبِؼبتٍٔبثٝ ٘تبیح ٔغبِؼٝ ضبضف وٙؽ.   ـا اثجبت ٔی
Balogun (2011)  ٚAlegbeleye  ٖ( 2012)ٚ ٕٞىبـا

 .C) ؼـ خبیٍكیٙی پٛؼـ ّٔع  ؼـ خیفٜ ٌفثٝ ٔبٞی آففیمبیی

anguillaris) .ٍٔبٞؽٜ ٌؽ 
ؼٞؽ وٝ اوتفبؼٜ اق وغٛش   ٘تبیح تطمیك ضبضف ٍ٘بٖ ٔی

ٚ  ٔٛخت وبًٞ ػّٕىفؼ ـٌؽ ّٔعثبلاتف خبیٍكیٙی پٛؼـ 
   ٔغبِؼٝغٛاٞؽ ٌؽ وٝ ثب ٘تبیح  افكایً ضفیت تجؽیُ

Lock (2015)  ٝخبیٍكیٙی  ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽٔغبثمت ؼاٌت و
ؼـصؽ ٔٛخت ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ ـٌؽ  50پٛؼـ ضٍفٜ تب وغص 

 Salmoٚ ضفیت تجؽیُ ؼـ ٔبٞی آقاؼ الیب٘ٛن اعّه )

salarٝغٛاٞؽ ٌؽ. ٕٞسٙیٗ ؼـ تطمیمی ٍٔبث ،)، 
Dedeke   ٖثٟتفیٗ وٝ وفؼ  ٍٔبٞؽٜ (2013)ٚ ٕٞىبـا

ؼـصؽ پٛؼـ وفْ  25ػّٕىفؼ ـٌؽ ؼـ وغص خبیٍكیٙی 
ثٛؼٜ ( C. anguillaris)ٔبٞی آففیمبیی  ٝ ٌفث ؼـغبوی 

اـتجبط ٔؼٙبؼاـی ثب وغٛش  ءٔیكاٖ ؼـصؽ ثمبٚ  اوت
 ٚ ٕٞىبـاٖ Wilfredؼـ تطمیك ٕٞسٙیٗ  ٔػتّف ٘ؽاٌت.

ـٌؽ ثسٝ ٔبٞیبٖ ٌفثٝ ٔبٞی آففیمبیی ( ػّٕىفؼ 2012)
(C. gariepinus ) پٛؼـ ّٔع  ؼـصؽی 25ثب خبیٍكیٙی

خبی پٛؼـ ٔبٞی، ٝ ث (Z. variegatusصطفایی ـٍ٘بـً٘ )
 ثفغٛـؼاـ ثٛؼثبلاتفیٗ ٘فظ ـٌؽ ٚ وٕتفیٗ ضفیت تجؽیُ اق 

ؼـصؽ،  100ٚ  75ٚ  50وٝ ؼـ وغٛش ثبلاتف،  عٛـیٝ ث
پٛـ ٚ  ؼـ ٔغبِؼٝ ِٚی وبًٞ ٘فظ ـٌؽ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.

( ٘یك ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ ـٌؽ ؼـ خبیٍكیٙی تب 1397ٕٞىبـاٖ )
ف ( ثTenebrio molitorؼـصؽ پٛؼـ ضٍفٜ ) 25وغص 

ثفغلاف ٘تبیح  ،ضبَ ثب ایٗ ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ آلا ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.
پٛؼـ ؼـصؽی پٛؼـ ٔبٞی ثب  100ایٗ ٔغبِؼٝ، خبیٍكیٙی 

 .Cٌفثٝ ٔبٞی آففیمبیی )ؼـ  (G. bimaculatusّٔع )

gariepinus) ای   ٞبی ـٌؽ ٚ تغؿیٝ  ثبلاتفیٗ ٔیكاٖ ٌبغص
ؼـ سٙیٗ ٕٞ.  (Taufek et al., 2016ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ )

 100خبیٍكیٙی ( 2015ٚ ٕٞىبـاٖ )  Lockؼٝ ٔغبِ
ٌٛ٘ٝ تبثیف ٔٙفی ثف ػّٕىفؼ  ؼـصؽی پٛؼـ ٍٔه وفثبق ٞیر

 .ٞبی ٔبٞی آقاؼ الیب٘ٛن اعّه ٘ؽاٌتٝ اوت اوِٕٛتـٌؽ 
ؼِیُ ٝ تٛا٘ؽ ث  تفبٚت ٘تبیح تطمیمبت ٔی ،ـوؽ  ٘ظف ٔی ثٝ

ٔتفبٚت ثٛؼٖ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی، ٌٛ٘ٝ ضٍفٜ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ، ٘طٜٛ 
 Tschirner andي ففاٚـی ضٍفٜ ثبٌؽ )تغؿیٝ ٚ ـٚ

Simon, 2015) ٕٝٞسٙیٗ ؼـ ٔغبِؼ .Rust (2002 ) ثب
ؼِیُ ٚخٛؼ ٝ ؼـصؽ ث 30وغص  اقافكایً وغص خبیٍكیٙی 
وبًٞ ػّٕىفؼ ـٌؽ ؼـ ثسٝ ب، ٞ  اوىّت ویتیٙی ؼـ ّٔع

 .لكَ آلا ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٔبٞیبٖ

ػٛأُ ٔػتّفی ٔب٘ٙؽ  یی ثؽٖ آثكیبٖ ثٝتفویجبت ٌیٕیب

ٚقٖ ٔبٞی، ٔفضّٝ ـٌؽ، ٔبٞی، ؼٔبی آة، ل٘تیه، ٌٛ٘ٝ 

قٔبیً ٚ ٘طٜٛ غؿاؼٞی ثىتٍی آ٘ٛع غؿا، تفویجبت خیفٜ 

ثب  ،ؼـ ٔغبِؼٝ ضبضف .(Dumas et al., 2007ؼاـؼ )

خیفٜ  افكایً وغص خبیٍكیٙی پٛؼـ ّٔع ثب پٛؼـ ٔبٞی ؼـ

لاٌٝ ـٚ٘ؽ  پفٚتئیٗؼـصؽ ٔمؽاـ  30تب وغص غؿایی، 

ٚ ٕٞىبـاٖ  Wilfredظ ثب ٔغبِؼٝ یٗ ٌفایا افكایٍی ؼاٌت،

پٛؼـ  ؼـصؽ 25( ٔغبثمت ؼاٌت ٚ ثب خبیٍكیٙی 2012)

ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ  (Z. variegatusّٔع صطفایی ـٍ٘بـً٘ )

افكایً پفٚتئیٗ لاٌٝ ؼـ تیٕبـ  پفٚتئیٗ لاٌٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.

ؼِیُ ٘كؼیىی پفٚفبیُ اویؽٞبی ٝ تٛا٘ؽ ث  ؼـصؽ ٔی 30
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ٔیٙٛاویؽٞبی اثف ٔىُٕ آ ٚؼـ ّٔع ٚ پٛؼـ ٔبٞی أیٙٝ پٛ

ـٚ٘ؽ وبًٞ زفثی لاٌٝ ؼـ تیٕبـ  یب ایٙىٝثبٌؽ ضفٚـی 

پفٚتئیٗ  ءٔیٗ ا٘فلی ثٛؼٜ وٝ ٔٛخت اثمبأثفای ت ؼـصؽ، 30

ؼـ  .(Tran et al., 2015)ؼـ لاٌٝ ٔبٞیبٖ ٌؽٜ اوت 

ثب افكایً  زفثی لاٌٝٔمؽاـ ٘تبیح ضبصُ اق ٔغبِؼٝ ضبضف، 

ؼاـی وبًٞ   ؼٙیثٝ عٛـ ٔؼـصؽ  0-60 وغٛش خبیٍك٘ی

ٔغبِؼٝ ٚ ٔمؽاـ ـعٛثت لاٌٝ افكایً یبفت وٝ ٕٞب٘ٙؽ یبفتٝ 

Moyo  ٚRapatsa  (2017) ثب خبیٍكیٙی پٛؼـ وٝ  ثٛؼ

( S. salarٔبٞی آقاؼ الیب٘ٛن اعّه ) ثفٍٔه وفثبق 

ؼـصؽ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.  100وبًٞ زفثی لاٌٝ ؼـ تیٕبـ 

ٌكاـي ٌؽٜ اوت وٝ ؼـ ثؽٖ ٔبٞیبٖ ـاثغٝ ٔؼىٛوی ثیٗ 

 ,.Vargas et alیكاٖ زفثی ٚ ـعٛثت ٚخٛؼ ؼاـؼ )ٔ

(. ؼـ تطمیك ضبضف ٘یك وٕتفیٗ ٔیكاٖ زفثی لاٌٝ 2008

ؼـصؽ ٚ ثیٍتفیٗ ٔیكاٖ ـعٛثت ؼـ ٕٞیٗ  60ؼـ تیٕبـ 

اق ٘ظف ٔمؽاـ غبوىتف ٘یك تفبٚت  تیٕبـ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ.

ٞب ٚخٛؼ ٘ؽاٌت وٝ ثب ٘تبیح ؼاـی ثیٗ تیٕبـ  ٔؼٙی

 ( ٔغبثمت ؼاٌت.2015بـاٖ )ٚ ٕٞى Lockٞبی   پمًٚٞ

ٍ٘بٖ ؼاؼ،  ٞبی ٌٛاـٌی  آ٘بِیك آ٘كیٓ٘تبیح ضبصُ اق 

ؼـصؽ  30ثیٍتفیٗ ٔمؽاـ آ٘كیٓ پفٚتئبق ٚ آٔیلاق ؼـ تیٕبـ 

ف ـٌؽ ٔبٞیبٖ ؼـ ٌفایظ ثٟت وٝ اضتٕبلاً ٜ اوتٌؽ ٍٔبٞؽٜ

ؼٞٙؽٜ ٞضٓ ثٟتف پفٚتئیٗ ٚ وفثٛٞیؽـات   ایٗ تیٕبـ، ٍ٘بٖ

ؼـصؽ ثٝ ضؽالُ ـویؽ وٝ  60ثٛؼٜ اوت. أب ؼـ تیٕبـ 

ویتیٙی ٔٛخٛؼ  ٌٛ٘ٝ اوتٙجبط وفؼ وٝ تفویجبت ایٗ تٛاٖ ٔی

ؼـ پٛوتٝ ضٍفاتی ٔب٘ٙؽ ّٔع اخبقٜ ٞضٓ ثیٍتف ـا 

ٌؽٜ  ٍٔبٞؽٜایٗ أف ؼـ ـٌؽ ٔبٞی  ،ٚ ؼـ ٘تیدٝؼٞؽ  ٕ٘ی

وٝ ضؽالُ ـٌؽ ٚ ثبلا ثٛؼٖ ضفیت تجؽیُ ؼـ  عٛـیٝ اوت ث

ؼـ ٔغبِؼٝ  وٙؽ.  یؽ ٔیـا تبی اضتٕبَایٗ ؼـصؽ  60تیٕبـ 

Taufek ٖثب اثف پٛؼـ ّٔع (2016) ٚ ٕٞىبـا (G. 

bimaculatus )٘یك ٔمؽاـ ا٘كیٓ  ؼـ ٌفثٝ ٔبٞی اففیمبیی

 100ؼـصؽ ثیٍتفیٗ ٚ ؼـ تیٕبـ  50ؼـ تیٕبـ  پفٚتئبق

اق تٛا٘بیی ٞضٓ ویتیٗ  ؼـصؽ وٕتفیٗ ٔمؽاـ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.

ٔبٞی ٚ    ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ٌیفؼ آ٘كیٓ ویتیٙبق صٛـت ٔی عفیك

ؼـ ٔبٞیبٖ  ٚٞبی ٕٞكیىت ؼـ ـٚؼٜ آٟ٘ب ثىتٍی ؼاـؼ   آ٘كیٓ

 ,.Katya et al)تٔػتّف ٔمبؼیف ٞضٓ آٟ٘ب ٔتفبٚت او

٘تبیح ٔغبِؼٝ ضبضف ٍ٘بٖ ؼاؼ،  ،وّی عٛـٝ ث . (2017

 30خبیٍكیٙی پٛؼـ ّٔع صطفایی ثب پٛؼـ ٔبٞی تب وغص 

ٞبی وبـایی غؿا  ٔٛخت ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ ـٌؽ، ٌبغص ؼـصؽ

. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ عی ٌٛؼ  ٔیویفیت لاٌٝ ٔبٞیبٖ  ٘یك ٚ

ٞب ؼـ ثبغبت ٚ   ٞبی ٌؿٌتٝ ٕٞٛاـٜ ٌبٞؽ ٞدْٛ ّٔع  وبَ

ٞبی   وٝ ٞكیٙٝ ایٓ  ثٛؼٜٔكاـع وٍبٚـقی وٍٛـٔبٖ 

)غغف وْٕٛ  قیىت ٔطیغی ٘بپؿیف التصبؼی ٚ ضتی  خجفاٖ

ؼـ زٙؽ وبـٌبٜ  اغیفاً ،خبی ٌؿاٌتٝ اوت ثٝ ؼفغ آفبت(

ؼـ ٌٛؼ.   ّع صطفایی ٘یك پفٚـي ؼاؼٜ ٔیفٜ، ٔتِٛیؽ ضٍ

ٚـی ٔٙبوت، اق ّٔع  تٛاٖ ثب ٔؽیفیت ٚ ثٟفٜ  ٔی ،٘تیدٝ

ثفای  ٚ ٔفیؽ پفٚتئیٗ پبیؽاـ ٔٙجغػٙٛاٖ ٝ صطفایی ث

 خبیٍكیٙی پٛؼـ ٔبٞی اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.

 

 مىابع
ی غؿایی آثكیبٖ:   . ٘مً ضٍفات ؼـ خیف1337ٜارثبة، ع.، 

 Tenebrioـؼ، ٔیّٛـْ )ٔغبِؼٝ ٔٛـؼی وٛوه قـؼ آ

molitor) ،41-52: 5. ٔدّٝ آثكیبٖ قیٙتی.  DOI: 

10.22069/japu.2019.15264.1449 

ًژاد، ر.، جعفزیبى، ح. ٍ   ّزسیج، م.، آدیٌِ، ح.، هلک
اوتفبؼٜ اق ٔیُ ٚـْ ق٘ؽٜ  .1337اسذی، م.، 

(Tenebrio molitor َؼـ خیفٜ غؿایی ٔبٞی لك )

ّٕىفؼ ـٌؽ ٚ ثبقٔب٘ؽٌی، آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ: تبثیف ثف ػ

ٞبی ٞضٕی   ای، تفویجبت لاٌٝ ٚ آ٘كیٓ  ٚـی تغؿیٝ  ثٟفٜ

 .137-143: 3ـٚؼٜ. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٌیلات، 

29053 -JFST. 2019. 6DOI:  

 ٍ .ستَدُ، ا .،اٍجی فزد، ا،. حسیٌی، ع .،پَر، م ٍلی

اثف خبیٍكیٙی پٛؼـ ٔبٞی ثب پٛؼـ  .1337 .،ثبقزی، د

ػّٕىفؼ  ( ثفTenebrio molitorلاـٚ وٛوه قـؼ )

ٞبی غٖٛ ٌٙبوی ٚ ثفغی پبـأتفٞبی   ٌبغص  ـٌؽ،

ایٕٙی غیفاغتصبصی ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ الای ـٍ٘یٗ 

(. ٔدّٝ ٌیلات Onchorhynchus mykissوٕبٖ )

. 49-61(:4)28، ایفاٖ

DOI:10.22092/ISFJ.2019.118906
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Abstract 

The present study was conducted to evaluate of different levels of locust meal (Schistocerca gregaria) 

on growth function, survival, biochemical composition and intestinal digestive enzymes in rainbow 

trout fingerling. Four experimental diets with different replacement levels of 0 (control treatment), 15 

(SG15), 30 (SG30) and 60% (SG60) of fish meal with locust meal were formulated with equal protein 

(46.5%) energy (4652 kcal) contents. Diets were distributed in a completely randomized design in four 

treatment and each with three replications and the average initial weight (5.08±0.33) in 12 tanks for 

eight weeks (25 pieces of fish in each tank) and Feeding was done three times a day to satiety. 

Physicochemical parameters such as temperature (17.3°C), dissolved oxygen (6.49 mg), pH (7.55) 

were constant during the experiment. The results revealed that the highest final weight was observed 

in 30% treatment (89.34±20.616 %) and differences between 0, 15 and 60% treatments (p<0.05). In 

60% treatment, a significant decrease in growth indices and nutritional efficiency was observed 

(p<0.05). Also, the amounts of protein, fat and moisture in the body of fish were significantly different 

compared to the control treatment (p>0.05). Analysis of digestive enzymes showed that the highest 

activity of protease and amylase enzymes was observed in fish fed SG30 diet. The results of this study 

showed that using 30% locust meal instead of fish meal can improve growth performance, the 

biochemical composition and digestive enzymes rainbow trout fingerlings.  
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