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 7433شُزیًر تاریخ پذیزش:                                             7433مزداد تاریخ دریافت: 

 چکیذه
         ( تا هیاًگیي ٍسًیMacrobrachium nipponenseای ضزق )  لطعِ هیگَی آب ضیزیي رٍدخاًِ 222، تزای اًجام تحمیك

، 20تا پٌج جیزُ غذایی فزهَلِ ضذُ، حاٍی سطَح هختلف رًگذاًِ آستاساًتیي صفز )ضاّذ(،  ّفتِ 8هذت تِ گزم  00/1 ± 02/0
در پایاى دٍرُ  فتٌذ.ای ًگْذاری گزدیذًذ ٍ هَرد غذادّی لزار گز  در آکَاریَم ضیطِگزم در کیلَگزم،   هیلی 200ٍ  120، 100

تیَضیویایی ّای   ضاخص پَستِ،ّای رٍدُ، عضلِ ٍ تخص   تزداری اس تافت  آٍری ّوَلٌف ٍ ّوچٌیي ًوًَِ  پس اس جوعپزٍرضی، 
ّای تیَضیویایی ّوَلٌف     ضاخصّوَلٌف، هحتَای کارٍتٌَئیذ کل ٍ فلَر هیکزٍتی رٍدُ در هیگَّا هَرد هطالعِ لزار گزفتٌذ. 

ٍ  HDL کِ  یافتٌذ درحالی، کاّص آستاساًتیيکزاتیٌیي ٍ تزی گلیسیزیذ تا افشایص سطَح  گلَکش،است اٍرُ، ، اٍرُ ّوچَى
LDL داری افشایص پیذا ًوَدًذ   تِ طَر هعٌی(02/0>p)زیتأثتحت کلسین، فسفز ٍ کلستزٍل اٍریک اسیذ،  ٍجَد، . تاایي 

گزم در کیلَگزم آستاساًتیي، کوتزیي ضوارش   هیلی 200ٍ  120وارّای تی (.p>02/0) تیوارّای حاٍی آستاساًتیي لزار ًگزفتٌذ
گزم در کیلَگزم آستاساًتیي افشایص   هیلی 120ّای اسیذ لاکتیک رٍدُ ًیش در تیوار   ّا را اس خَد ًطاى دادًذ. تاکتزی  کل تاکتزی

تِ طَر (. p<02/0ُ غذایی، افشایص یافت )(. هحتَای کارٍتٌَئیذ کل هیگَّا تا افشایص سطَح آستاساًتیي جیزp<02/0یافت )
تیَضیویایی ّوَلٌف، ّای  ضاخص تْثَد هَجة ییغذا جیزُدر  يیآستاساًت َحسط صیًطاى داد کِ افشا حاضز هطالعِ جی، ًتاکلی

اس گزم در کیلَگزم هیلی 120 هیشاىٍ افشٍدى  گزدیذای ضزق  هیگَی رٍدخاًِهحتَای کارٍتٌَئیذ کل ٍ فلَر هیکزٍتی رٍدُ 
 .گزدد هیایي هیگَ پیطٌْاد  در هذکَر ّای  ضاخصتِ جیزُ غذایی تا ّذف تْثَد  ایي رًگذاًِ

 
 ی شزقا رودخانه، میگوی سمیمتابولآستاسانتین، کاروتنوئیدها، مکمل غذایی،  لغات کلیذی:
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 مقذمه
ثِ  طگصاضیتأثٍ اذتصبصی، اظ ػَاهل  خیطُ غصایی هؽلَة

ّبی ظبّطی   ّبی ایوٌی، ٍیػگی ْیٌِ، قبذصهٌظَض ضقس ث
گطزز وِ زض تَلیس  ٍ همبثلِ ثب ػَاهل ثیوبضی ظا هحؿَة هی
تط ؾبذتي آثعیبى  هحصَلات ثب ویفیت ٍ ّوچٌیي همبٍم

 Jescovitchاؾت ) هؤثطًؿجت ثِ قطایػ هتغیط پطٍضقی، 

et al., 2018ُػلاٍُ ثط ٍضی تَلیس هیگَّب،   (. افعایف ثْط
ٍ هَاز هغصی اصلی )پطٍتئیي، چطثی ٍ  خیطُفطهَلاؾیَى 

ای ثِ هَاز افعٍزًی خیطُ غصایی  وطثَّیساضت(، ثِ ؼَض ٍیػُ
 ءًیع ثؿتگی زاضز، ظیطا خیطُ غصایی صطفبً هكتول ثط اخعا

تَاًس پبؾرگَی توبهی احتیبخبت غصایی  اصلی آى، ًوی
 هیگَّب ثِ هٌظَض ضقس ثْیٌِ ٍ ػولىطز هؽلَة ثرف

(. Khatoon et al., 2016; Flegel, 2019ایوٌی ثبقس )
ّبی وبضٍتٌَئیسی   ّب، ضًگساًِ تطیي افعٍزًی  یىی اظ هْن

آیٌس وِ هحلَل زض چطثی ّؿتٌس ٍ زض ًْبیت  قوبض هی ثِ
 ...ّبی هرتلف آثعیبى ّوبًٌس پَؾت، ػعلِ ٍ  زض ثبفت

یبثٌس ٍ اظ ایي ؼطیك ػلاٍُ ثط اثطگصاضی ثط  تدوغ هی
ای زض ضقس  ف لبثل هلاحظِهحتَای ضًگ آثعیبى، ًم

 Shahidi andهؽلَة ٍ افعایف ػولىطز ایوٌی آًْب زاضًس )

Brown, 1998; de Carvalho and Caramujo, 

تطیي ضًگساًِ وبضٍتٌَئیسی قٌبذتِ قسُ وِ  (. هْن2017
پطٍضی زاضز،   ای زض صٌؼت آثعی وبضثطز ثؿیبض گؿتطزُ
عٍى ثط ًمف آى ثبقس. ایي ضًگساًِ اف ضًگساًِ آؾتبظاًتیي هی

ای ثط  زض تغییط ضًگ آثعیبى هرتلف، ثِ ؼَض ٍیػُ
اؾت وِ اظ خولِ ایي  هؤثطػولىطزّبی ظیؿتی هْن آًْب 

یتبهیي )ٍّب  ؾبظ ثطذی اظ ٍیتبهیي  تَاى ثِ پیف هَاضز هی
(A هوبًؼت اظ اوؿیسُ قسى اؾیسّبی چطة غیط اقجبع ،

ض ظطٍضی، هحبفظت اظ اثطات هٌفی اقؼِ فطاثٌفف، ًمف ز
 ...ّبی ایوٌی، ثْجَز ػولىطز تَلیس هثلی ٍ  ثطٍظ ٍاوٌف

ّبی ایي ضًگساًِ  اقبضُ ًوَز. زض ًْبیت، هدوَػِ ٍیػگی
هْن وِ زض حبلت ولی ثِ ػٌَاى آًتی اوؿیساى ؼجیؼی اظ 

ّبی آظاز تَلیسی ًبقی اظ  ؼطیك ذٌثی ؾبظی ضازیىبل
ّبی هحیؽی قٌبذتِ  ّب ٍ اؾتطؼ فؼبلیت ؼجیؼی ؾلَل

هٌدط ثِ افعایف ػولىطز ضقس، تغصیِ ٍ ایوٌی قَز،  هی
گطزز وِ افعٍزى آى ضا ثِ خیطُ غصایی ضا ثؿیبض  آثعیبى هی

 Wade et al., 2017b; Nakanoوٌس ) پط اّویت هی

and Wiegertjes, 2020زض هجحث  ،(. اظ ؾَی زیگط
پطٍضی ثبلاضفتي هیعاى تمبظب، ظطٍضت افعایف ؾؽح   آثعی

اّویت ثْجَز وبضایی ٍ  ًیع تَلیس هیگَّبی پطٍضقی ٍ
پطٍضاى فؼبل زض   ؾَزآٍضی آى هَخت قس تب هحممبى ٍ آثعی

پطٍضی هیگَّب ضا هَضز   ّبی ًَیي آثعی ظهیٌِ، قیَُ ایي
تَاى ثِ قٌبؾبیی ٍ   آظهَى لطاض زٌّس. اظ خولِ آًْب هی

ّبی   ّبی خسیس ٍ غیط ثَهی ثب لبثلیت هؼطفی ًوَزى گًَِ
، ٍاضز اهطًتیدِ ایي ُ ًوَز. هؽلَة ثِ ایي صٌؼت اقبض

خولِ گطزیسى تؼسازی گًَِ هْن پطٍضقی آة قیطیي اظ 
 Macrobrachiumای قطق ) ضٍزذبًِآة قیطیي هیگَی 

nipponense ثب ّسف پطٍضـ زض هٌبثغ آة قیطیي ،)
 ,.Briggs, 2005; Cocke et al) ثَزُ اؾت ّبوكَض

یلات گصاضی ؾبظهبى ق  ّبی هصوَض ثب ّسف  (. فؼبلیت2017
گیطی اظ   ایطاى زاضای ّورَاًی ثَزُ وِ ثط اؾبؼ آى ثْطُ

هیگَّبی هْن پطٍضقی ثِ هٌظَض تأهیي هٌبثغ پطٍتئیٌی 
هَضز ًیبظ زض زاذل وكَض ٍ حتی اضظآٍضی اظ ؼطیك صبزضات 
هیگَّب ّوَاضُ هَضز تَخِ ثَزُ اؾت وِ زض ایي ظهیٌِ 

 ّبی خسیس ٍ غیط ثَهی هْن پطٍضقی ّوچَى ٍاضزات گًَِ
ّبی قیلات  ثِ ػٌَاى یىی اظ فؼبلیت آة قیطیي ّبیهیگَ

 ;Kalbassi et al., 2013ایطاى اًدبم پصیطفت )

Jouladeh-Roudbar et al., 2017; Valipour et al., 

ای قطق ٍ ثِ ؼَض ولی هیگَّبی  (. هیگَی ضٍزذب2017ًِ
اظ خولِ آثعیبى هْن  Macrobrachiumخٌؽ 

ّب،  ّوچَى تبلاةّبی زاضای آة قیطیي  اوَؾیؿتن
ّبی هصجی آى، زض ًَاحی هؼتسلِ خْبى  ّب ٍ ثرف ضٍزذبًِ

 (. De Grave and Ghane, 2006گطزًس ) هحؿَة هی
ّبی هحصَض ٍ ؼجیؼی، لبثلیت  تَلیس هثل هٌبؾت زض هحیػ
ّبی هتطاون ٍ ًیوِ  ّب، ؾیؿتن پطٍضـ زض اؾترطّب، لفؽ

پطٍضـ چٌس هحصَلی اظ خولِ ؾبیط  ًیعهتطاون ٍ 
تَاى ثط قوطز وِ ثط اؾبؼ آى، هیگَی  ّبی آى هی ػگیٍی

وِ خبیگبُ  ثطذَضزاض اؾتتَاًبیی اظ ایي  ای قطق ضٍزذبًِ
زؾت  ّب ضا زض صٌؼت آثعی پطٍضی هیگَّب ثِ ؾبیط گًَِ

هیعاى   آٍضز ٍ آهبض ضًٍس ضٍ ثِ ضقس لبثل هلاحظِ
هیلازی تب ثِ اهطٍظ، ثیبًگط  1990پطٍضی آى اظ ؾبل   آثعی

 ,Lavajoo et al., 2019; FAOثبقس ) َظَع هیّویي ه

اًس وِ ایي گًَِ اظ  (. هؽبلؼبت هرتلف ًكبى زاز2020ُ
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وٌس ٍ زاضای ًطخ  ذَثی اؾتفبزُ هی غصای فطهَلِ قسُ ثِ
 ضقس ثبلایی زض هست ظهبًی وَتبُ اؾت. زض ًتیدِ هؽبلؼِ

ی هیگٍَ احتیبخبت غصایی پطٍضی   هجبحث هطتجػ ثب آثعی
ی ا ػُیًٍیبظهٌس تَخِ ، ای قطق  بًِآة قیطیي ضٍزذ

 اظ خیطُ غصایی هؽلَة ٍ اذتصبصی گیطی  ثْطُ ثبقس ٍ  هی
ّبی غصایی گًَِ هصوَض   وِ زض ثطگیطًسُ اوثط ًیبظهٌسی

زض قطایػ پطٍضقی  آىگطزز تب ضقس ثْیٌِ   ، هَخت هیاؾت
 Makhiko and Numachi, 2000; Ding) قَزتؿطیغ 

et al., 2017; Ettefaghdoost et al., 2018; 

Lavajoo et al., 2019). ّبیی   پَؾت  ّوَلٌف زض ؾرت
ّب، ثِ ػٌَاى یه هبیغ ثیَلَغیه قٌبذتِ   ّوچَى هیگَ

قَز ٍ اظ اّویت ثؿیبض ثبلایی زض حول ٍ ًمل تطویجبت   هی
قیویبیی هَضز  ّبی  هرتلف، تجبزلات یًَی ٍ اًدبم فؼبلیت

ثؿیبض هْن زض  ًیبظ ثسى ثطذَضزاض اؾت. ّوچٌیي قبذصی
ّبی ثسى هحؿَة   ثطضؾی ٍظؼیت فیعیَلَغیه اًسام

ّبی ثیَقیویبیی ٍ   گطزز وِ آًبلیع آى اظ ًظط قبذص هی
ّبی   ایوٌی، ًمف لبثل تَخْی ضا زض تكریص ثیوبضی ًیع

ّبی غصایی ٍ وٌتطل   ّبی هطتجػ ثب خیطُ هرتلف، پبؾد
ي . ثِ ّویوٌس هی ءضًٍس ظیؿتی ٍ پطٍضقی هیگَّب، ایفب

زٌّسُ  ّبی ّوَلٌف، ًكبى  وِ قبذص  آًدبییزلیل، اظ 
ای   ّبی ظیؿتی ٍ فیعیَلَغیه هیگَّب ثِ قطایػ تغصیِ  پبؾد

ّب ٍ ثطضؾی   گیطی زلیك ایي قبذص  ٍ هحیؽی اؾت، اًساظُ
تغییطات زض هیعاى آًْب زاضای اّویت فطاٍاًی ثِ هٌظَض 

 تؾایدبز قطایػ ثْیٌِ پطٍضقی ٍ هسیطیت ؾلاهت هیگَّب
(Fredrick and Ravichandran, 2012; Wang and 

Xing, 2015 ،ثِ زلیل اّویت لبثل تَخِ (. ثط ایي اؾبؼ
 ثِ هٌظَض خیطُ غصایی آثعیبىّبی وبضٍتٌَئیسی زض   ضًگساًِ

ای، ثْجَز ایوٌی،  ایدبز ضقس هؽلَة ٍ ثْجَز ػولىطز تغصیِ
 ، هَخت افعایفظا  همبٍهت زض ثطاثط ػَاهل ثیوبضیافعایف 

ّب زض هحصَلات   ثطای اؾتفبزُ اظ ایي ضًگساًِ همساض تمبظب
 (. Mahfuzur et al., 2018) اؾت قسُپطٍضی   آثعی

هَظَع اثط ثؿیبضی زض اضتجبغ  ّبی  پػٍّفثِ ّویي زلیل 
اًدبم پصیطفتِ  هیگَّبی هرتلفثط ضًگساًِ آؾتبظاًتیي 

( 2015ٍ ّوىبضاى ) Wadeتحمیمبت تَاى ثِ  وِ هی اؾت
ٍ  Wang(، Penaeus monodonگَی ثجطی ؾیبُ )ثط هی

 Marsupenaeus( ثط هیگَی غاپٌی )2018ّوىبضاى )

japonicus ٍ )Nguyen ( 2020ٍ ّوىبضاى)  ثط هیگَی
( اقبضُ ًوَز. زض Litopenaeus vannamei) پبؾفیس غطثی

ثب  هطتجػوِ  تَخْیّبی لبثل  ثب تَخِ ثِ ٍیػگی ،ًتیدِ
ّبی   ٍ ٍیػگی ای قطق ٍزذبًِپطٍضی هیگَی ض  اّویت آثعی

ثِ ضا  ایي هیگَتَاى  هی ثبقس، آؾتبظاًتیي هی هثجت ضًگساًِ
 پطٍضی وكَض ایطاى  ػٌَاى یه گًَِ خسیس زض صٌؼت آثعی

تب زض  بیسًو ظطٍضت ایدبة هی ،ضٍ اظ ایي .هؼطفی ًوَز
 هؽبلؼِخیطُ غصایی ایي گًَِ  ّبی افعٍزًی ثب اضتجبغ

فطهَل تدبضی  اؾبؼ آى،ثط تب  اًدبم گیطزثیكتطی 
 .تؼییي گطززپطٍضی آى   آثعی ثب ّسف هؽلَةاذتصبصی ٍ 

 ثطضؾیثِ  قسؾؼی  حبظطزض هؽبلؼِ  ثِ ّویي زلیل
ّبی ثیَقیویبیی   ثط قبذص آؾتبظاًتیيضًگساًِ  تأثیطات
فلَض هیىطٍثی ضٍزُ ، هحتَای وبضٍتٌَئیس ول ٍ ّوَلٌف

 َضزاض اظثطذای قطق ثِ ػٌَاى یه گًَِ  هیگَی ضٍزذبًِ
پطٍضـ زض هٌبثغ هرتلف  اهىبىالتصبزی ٍ  ثْیٌِپتبًؿیل 

 آة قیطیي وكَض ایطاى پطزاذتِ قَز.

 
 کار   مواد و روش

 تُیٍ میگً
تَض ثب  ًیعٍؾیلِ تلِ ٍ    ّبی هیگَی هَضز پػٍّف، ثِ  ًوًَِ

هتط اظ  ؾبًتی 5گطم ٍ ؼَل ول حسٍز  1-5/1هحسٍزُ ٍظى 
قطلی؛  49°30'طافیبیی خغ ضٍزذبًِ ؾیبُ زضٍیكبى )ؼَل

 -15قوبلی، اضتفبع اظ ؾؽح زضیب  37°25'ػطض خغطافیبیی 
هتط، صَهؼِ ؾطا، گیلاى، ایطاى( وِ اظ خولِ ًَاحی هْن 

ثبقس،   ّبی خٌَثی زضیبی ذعض هی  ظیؿت ایي هیگَ زض ثرف
( هطوع آوَاضیَم فیكلٌس) ٍ ثِ هحل آظهبیفقسُ صیس 

 هٌتمل گطزیسًس. 
 

 غذایی جیزٌ سبخت
غصایی هَضز اؾتفبزُ زض ایي ّبی  تٌظین خیطُض اثتسا، ز

صَضت  ای قطق خیطُ پبیِ هیگَی ضٍزذبًِ ؼجكثط  هؽبلؼِ
پَزض  ّبی آهبزُ قسُ، ثِ خیطُپصیطفت ٍ ؾپؽ 

CAROPHYLLآؾتبظاًتیي
®
 pink - DSM 10  زضصس

(E161j
 ٍؾیلِ ثِزض آة همؽط  حل قسُ، پبضیؽ، فطاًؿِ( *

INTLLABّوعى هغٌبؼیؿی )
TMهسل ،MS-500 ،

 قسىاظ ذكه  پؽ. قسوَالالاهپَض، هبلعی(، اؾپطی 
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زضخِ  -16زض زهبی  ّب  ایي خیطُّبی غصایی،   ًوًَِ
ّبی   خیطُ. هٌدوس ٍ ًگْساضی قسًس گطاز فطیعض ؾبًتی

ضًگساًِ آؾتبظاًتیي  حؿبؼ ثَزى هصطفی ضٍظاًِ ثب تَخِ ثِ
 یرچبل )زهبی ٍىزض ،ًَض ٍ زهبػَاهل هحیؽی ّوچَى ثِ 

پلاؾتیىی  ّبی  ظطف ًیعگطاز( ٍ  زضخِ ؾبًتی 4حسٍز 
 .هَضز ًگْساضی لطاض گطفتٌس، هكىی ضًگ

 
 ضزایط آسمبیص ي ديرٌ سبسگبری

ثِ هست ظهبى  1398ؾبل  فصل تبثؿتبىوًٌَی زض  پػٍّف
زض هطوع آوَاضیَم فیكلٌس )ضقت، گیلاى، ایطاى(،  ّفتِ 8

ض هرعى اًدبم پصیطفت. هیگَّب ثِ هست ظهبى زٍ ّفتِ ز
لیتطی ثب ّسف ؾبظگبضی ثب قطایػ آظهبیف، هَضز  700

ثب خیطُ غصایی پبیِ  ایي هستًگْساضی لطاض گطفتٌس ٍ ؼی 
پؽ اظ  تغصیِ قسًس. تب حس ؾیطیای قطق  هیگَی ضٍزذبًِ

، A&Dتطاظٍی زیدیتبل ) ثب، هیگَّب ؾبظگبضیؼی زٍضُ 
ؾٌدی لطاض  ، تَویَ، غاپي( هَضز ظیؿتEK3200Iهسل 

. هیگَّبی ظیؿت ؾٌدی قسُ، ثب هیبًگیي ٍظى گطفتٌس
گطم خساؾبظی ٍ ؾپؽ ثِ ؼَض وبهلاً تصبزفی  05/0±40/1

زض ّط هیگَ  ػسز 15)ای  آوَاضیَم قیكِ 15 زض ثیي
تمؿین گطزیسًس. حدن آثگیطی هَضز اؾتفبزُ  (آوَاضیَم

لیتط ٍ هٌجغ آة ثْطُ گطفتِ قسُ ثطای  60ثطای تیوبضّب، 
گیطی زض   وبض ثَز وِ پیف اظ ثِ آة قْطی ،ّب آوَاضیَم

هربظى پطٍضقی، ثِ هٌظَض ولطظزایی زض آى ثِ قىل هساٍم 
ؾبػت، اًدبم پصیطفت.  24َّازّی زض ؼَل هست ظهبى 

ّبی ًگْساضی هیگَ زض ول   فطآیٌس َّازّی زض آوَاضیَم
ّبی   ؼَل زٍضُ آظهبیف ثِ ؼَض پیَؾتِ ثب اؾتفبزُ اظ ؾٌگ

، AP-100، هسلDannerَّا وِ ثِ َّازُ هطوعی )
اتصبل یبفتِ ثَز، اًدبم گطفت. آة  ًیَیَضن، آهطیىب(

ّبی پطٍضقی ثِ صَضت یه ضٍظ زض هیبى پیف اظ   آوَاضیَم
ؾَم ظطفیت آى ٍ زض ظهبى   غصازّی ثِ همساض یه

ؾٌدی توبم ظطفیت آى هَضز تؼَیط لطاض گطفت ٍ   ظیؿت
ؼَل ًَضی زض . زٍضُ قسثب آة ولطظزایی قسُ خبیگعیي 

ؾبػت  12ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ  12 ی ثط اؾبؼزٍضُ پطٍضق
)ضًگ ًَض لاهپ فلَضؾٌت  ثبوِ  تٌظین گطزیستبضیىی 

 ;Ettefaghdoost et al., 2018) ؾفیس( اًدبم پصیطفت

Ding et al., 2017). 

 تیمبرَبی آسمبیص
 قبهل پٌح خیطُ غصاییزض ایي هؽبلؼِ تیوبضّبی آظهبیكی 

صفط  آؾتبظاًتیي هتفبٍتَح ثب ؾؽزض ّط تیوبض  ٍ ؾِ تىطاض
 200ٍ  150، 100، 50)ثسٍى ضًگساًِ یب قبّس(، )ؾؽَح 

خیطُ غصایی  اؾبؼگطم ضًگساًِ زض ویلَگطم خیطُ( ثط   هیلی
ثِ غصازّی  . فطآیٌسای قطق ثَز پبیِ هیگَی ضٍزذبًِ

 12، 8 ّبی  ؾبػتزض چْبض ًَثت )ثِ صَضت زؾتی  هیگَّب
هیبًگیي ٍظى )صازّی ؾِ زضصس غثِ هیعاى ( ٍ 20ٍ  16،

اتفبق زٍؾت ٍ )پصیطفت اًدبم ّفتِ،  8ثِ هست  (تَزُ ظًسُ
 Ding؛ 1395؛ اتفبق زٍؾت ٍ ًَیطیبى، 1394ّوىبضاى، 

et al., 2017 ؛Ettefaghdoost et al., 2018.)  زض
 آظهبیكیّبی  اللام غصایی ٍ تدعیِ تمطیجی خیطُ، 1خسٍل 

ٍضـ هیگَی پط ثِ هٌظَض زض ایي هؽبلؼِ هَضز اؾتفبزُ
 (.AOAC, 2016) اضائِ قسُ اؾتای قطق  ضٍزذبًِ

 
 گیزی  فزآیىذ َمًلىف

گیطی اظ ّوَلٌف هیگَّبی   زض اًتْبی زٍضُ آظهبیف، ًوًَِ
تغصیِ گطزیسُ ثب ؾؽَح هرتلف ضًگساًِ وبضٍتٌَئیسی 

اًدبم پصیطفت. زض اثتسا ثؼس اظ لؽغ غصازّی ثِ  آؾتبظاًتیي
ّب ثب هست ظهبى   تي ًوًَِؾبػت ٍ لطاض گطف 24هست ظهبى 

گطاز(   زضخِ ؾبًتی 4زلیمِ زض تكت زاضای ید )زهبی  15
ثِ هٌظَض خلَگیطی اظ ثطٍظ اؾتطؼ ٍ وبّف تحطن 

ػسز  5هیگَّب، اظ ّط تىطاض ثِ ؼَض وبهلاً تصبزفی تؼساز 
هیگَ اًتربة ٍ خْت ًوًَِ گیطی ّوَلٌف ثب اؾتفبزُ اظ 

 ؾط ؾَظى قوبضُ لیتط( زاضای   هیلی 1ؾطًگ اًؿَلیي )

G26  4/0وِ زضٍى ؾطًگ خْت خلَگیطی اظ اًؼمبز ثب 
هَل گلَوع،   هیلی 115لیتط هحلَل ظس اًؼمبز آلعٍض )  هیلی

هَل ؾسین ولطیس،   هیلی 336هَل ؾیتطات ؾسین،   هیلی 27
( pH :3/7هَل اتیلي زی آهیي تتطا اؾتیه اؾیس،   هیلی 9

آغكتِ قسُ ثَز،  1:1گطاز ٍ ًؿجت   زضخِ ؾبًتی 4ثب زهبی 
 اًدبم گطفت. 
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در مطبلعٍ حبضز ضزق یا آسمبیطی میگًی ريدخبوٍ یَب زٌیاقلام غذایی ي تزکیت ضیمیبیی ج :1 جذيل  
Table1: Composition and proximate analysis of experimental diets for the oriental river prawn in the present study 

 
 در کیلًگزم( گزمآستبساوتیه )میلی

 200 150 100 50 صفز

 (درصذ) جیزٌ تزکیجبت

 30 30 30 30 30  1هبّی آضز

 30 30 30 30 30 آضز ؾَیب

 7 7 7 7 7 آضز گٌسم

 7 7 7 7 7 آضز شضت

 16 16 16 16 16 2پطٍتئیي وبظئیي

 2 2 2 2 2 3هىول ٍیتبهیٌِ

 2 2 2 2 2 4هىول هؼسًی

 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 5ولؿتطٍل

 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 6آثعیبى Cٍیتبهیي 

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 7زی ولؿین فؿفبت

 8 2/5 195/5 19/5 185/5 18/5(CMCپطوٌٌسُ )

 02/0 015/0 01/0 005/0 0 9)آؾتبظاًتیي( وبضٍتٌَئیس

 (درصذ مبدٌ خطک) تجشیٍ تقزیجی
 57/9 18/9 53/9 56/9 57/9 ضؼَثت

 90/44 74/44 68/44 60/44 91/44 پطٍتئیي

 75/4 86/4 74/4 04/5 90/4 چطثی

 77/2 83/2 78/2 85/2 91/2 فیجط

 52/14 54/14 12/14 78/14 71/14 ذبوؿتط

 49/23 85/23 15/24 17/23 00/23 ػصبضُ ػبضی اظ اظت

 29/18 03/18 24/18 27/18 18/18 10اًطغی ًبذبلص )ویلَغٍل ثط گطم(

 69/198 85/155 38/107 27/52 72/4 لَگطم(وبضٍتٌَئیس ول )هیلی گطم زض وی
  قطوت ذَضان زام ٍ آثعیبى هبظًسضاى )ؾبضی، هبظًسضاى، ایطاى(                                                                      1
 )هًَتطآل، وجه، وبًبزا( Quelabقطوت لاثطاتَاضّبی  2
اَضّبی ؾئبًؽ )لعٍیي، لعٍ 3  الوللی وَلِ ثیي اٍحس 400000، ضتیٌَل الوللی ثیي ٍاحس 1600000 ؛گطم هىول ٍیتبهیٌِ قبهل 1000ّط  -یي، ایطاى(قطوت لاثطات

 گطم 4، اؾیس پبًتَتٌیه گطم 40، ًیبؾیي گطم 12، ٍیتبهیي ضیجَفلاٍیي گطم 8 ، تیبهیي گطم 6، هٌبزیَى گطم 2، تَوَفطٍل آلفب گطم 40، ولؿیفطٍل

تیل گطم 20، ایٌَظیتَل گطم 20 هیلی گطم ثیَتیي، 240 ،اؾیس اؾىَضثیه گطم 60، لیه اؾیسفَ گطم 2، پیطیسٍوؿیي  تَلَئي ّیسضٍوؿی ثَ
 2000، ؾلٌیَم هیلی گطم 4000، ضٍی گطم 60، آّي گطم 20 ؛گطم هىول هؼسًی قبهل 1000ّط  -قطوت لاثطاتَاضّبی ؾئبًؽ )لعٍیي، لعٍیي، ایطاى( 4

 وَلیي ولطایس هیلی گطم 80000، سیهیلی گطه 80، هٌگٌع هیلی گطم 4000، هؽ طمهیلی گ 5000، وجبلت هیلی گطم
 لَئیؽ، هیعٍضی، ایبلات هتحسُ آهطیىب( قطوت ؾیگوب آلسضیچ )ؾٌت 5
  Stay-C 35 گطم 500؛ قبهل Cگطم ٍیتبهیي  1000ّط  -قطوت لاثطاتَاضّبی ؾئبًؽ )لعٍیي، لعٍیي، ایطاى( 6
  ایطاى( ضاى،هبظًس ،آهلقطوت اضؼ تبثبى ) 7
 (تْطاى، تْطاى، ایطاى)قطوت ویویب تْطاى اؾیس  8
 ( *E161jزضصس آؾتبظاًتیي ) 10قبهل؛  Carophyll® pink -فطاًؽ، فطاًؿِ(-زٍ-)پبضیؽ، ایل DSMقطوت تَلیسات غصایی  9

 ویلَغٍل ثط گطم( 7/16وطثَّیسضات ) ویلَغٍل ثط گطم(، 6/37ویلَغٍل ثط گطم(، چطثی ) 6/23هحبؾجِ اًطغی ًبذبلص ثط اؾبؼ؛ پطٍتئیي ) 10
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ثطای اًدبم ایي وبض، ًَن ؾَظى ؾطًگ هَضز اؾتفبزُ ضا زض 
ًبحیِ ؾیٌَؼ قىوی )پبّبی اٍل ٍ زٍم قٌب زض وٌبض 

زضخِ زض ظیط لایِ  45ؼٌبة ػصجی قىوی( ثب ظاٍیِ هَضة 
ٍ اظ ّط ًوًَِ ثِ هیعاى  گطزیسلكطی پَؾتِ ثِ آضاهی فطٍ 

زضصس ٍظى  5 لیتط ٍ  هیلی 4/0 زحساوثط ّوَلٌف )حسٍ
گیطی، تىبى   ّبی ًوًَِ ثسى هیگَ( اذص ٍ پؽ اظ آى ؾطًگ

زازُ قس تب ّوَلٌف هیگَ ثب هحلَل ظس اًؼمبز وبهلاً 
ّبی ّوَلٌف اذص قسُ تب هطحلِ آًبلیع  هرلَغ قَز. ًوًَِ

 -80ّبی خساگبًِ ٍ زض فطیعض   ّب، زض هیىطٍتیَة ًوًَِ
®زضخِ ؾبًتی گطاز )

Esco Lexicon 668، هسلA-1 
UUSّبی   ، تَضًتَ، وبًبزا( ًگْساضی گطزیسًس. هیىطٍتیَة

زضخِ ؾبًتی گطاز  -80حبٍی ًوًَِ پؽ اظ اًتمبل اظ فطیعض 
 27ثِ هحل آظهبیكگبُ ثب زهبی اتبق )زضخِ حطاضت حسٍز 

زضخِ ؾبًتی گطاز( فطآیٌس ید ظزایی اًدبم گطفت ٍ ؾپؽ 
، تْطاى، R3 ، هسلْیعثِ ٍؾیلِ زؾتگبُ ٍضتىؽ )زًب تد

ّب ثِ ؼَض وبهل  ثبًیِ ًوًَِ 20-30ایطاى( زض هست ظهبى 
 ّوگي ٍ ثطای اًدبم آًبلیعّبی هَضز ًظط ثِ وبض گطفتِ قس

(Zhao et al., 2016, Kuo et al., 2019, Liu et al., 

2019, Xu et al., 2019). 
 

 َمًلىف َبی ثیًضیمیبیی ضبخص ثزرسی
ّبی ثیَقیویبیی  قبذص ِهؽبلؼزض اثتسا ثِ هٌظَض 

 12000ّبی ًوًَِ ٍ هحلَل ظس اًؼمبز ثب  ّوَلٌف، تطویت
زضخِ  4زلیمِ زض زهبی  15زٍض زض زلیمِ ثِ هست ظهبى 

®ؾبًتی گطاز ؾبًتطیفیَغ )
Hettich هسل ،ROTINA 

420R تَتلیٌگي، آلوبى( قسًس. پؽ اظ آى ثرف ثبلایی ،
پت ٍؾیلِ هیىطٍپی ّبی ؾبًتطیفیَغ قسُ ثِ ًوًَِ

(Sartorius هسل ،®
Biohit Proline )گَتیٌگي، آلوبى ،

ّبی ثیَقیویبیی ثِ  خساؾبظی ٍ خْت ؾٌدف قبذص
گیطی   اًساظُ .هیلی لیتطی هٌتمل گطزیسًس 5/1هیىطٍتیَة 
ٍؾیلِ زؾتگبُ اتَآًبلایعض ثیَقیویبیی  ّب ثِ ایي قبذص

(Roche/Hitachi ضًگغاپي، تَویَ، 902، هسل ٍ )  ؾٌدی
پبضؼ آظهَى، قطوت ی تكریصی آظهبیكگبّی )ّب ویت ثب

 یّب الجطظ، ایطاى( اًدبم گطفت. زض ایي هؽبلؼِ قبذص
ثیَقیویبیی پلاؾوب قبهل: اٍضُ، اظت اٍضُ، گلَوع، اٍضیه 
اؾیس، وطاتیٌیي، ولؿین، فؿفط، ولؿتطٍل، تطی گلیؿطیس، 

(، لیپَپطٍتئیي ثب چگبلی HDLلیپَپطٍتئیي ثب چگبلی ثبلا )
 Zhao et) ٌسگیطی لطاض گطفت هَضز اًساظُ (LDLپبییي )

al., 2016). 
 

 ثزرسی محتًای کبريتىًئیذ کل
ول زض  گیطی هیعاى هحتَای وبضٍتٌَئیسثِ هٌظَض اًساظُ

ی هیگَ، اظ ضٍـ خصة ًَضی ّب ًوًَِپَؾتِ ٍ ثبفت ػعلِ 
گطم اظ  1گطم اظ پَؾتِ ٍ  1اؾتفبزُ گطزیس. زض اثتسا هیعاى 

گي قسُ( ثِ صَضت خساگبًِ ثِ ثبفت ػعلِ )ًوًَِ ّو
 10، ّب ًوًَِی فبلىَى هٌتمل گطزیسًس. ؾپؽ ثِ ّب لَلِ

گطم ؾسین ؾَلفبت  2زضصس( ٍ  98لیتط آؾتَى )هیلی
Merck،EMSUREذكه )

®
 

No.106649™Supelco ٍ ًِیَخطؾی، آهطیىب( اظبف ،
زلیمِ ثِ ؼَض وبهل هرلَغ  10تَؾػ ّوَغًبیعض زض هست 

ٍؾیلِ وبغص صبفی  ثِ ّب ًوًَِ ؾپؽقسًس. 
(®

Whatman،Grade 4لَئیؽ، آهطیىب( فیلتط ٍ  ، ؾٌت
 10ثب افعٍزى هتَالی  آًْبزض ازاهِ فطآیٌس ذبلص ؾبظی 

هطتجِ اًدبم پصیطفت ٍ ؼی آى  3لیتط اؾتَى ثِ هیعاى هیلی
زلیمِ،  10زٍض زض زلیمِ ثِ هست ظهبى  3500ثب 

 ثببیغ ؾبًتطیفیَغ قسًس. زض ًْبیت، هیعاى خصة فبظ ه
®زؾتگبُ اؾپىتطٍفتَهتط )

Jenway هسل ،UV/Vis، 

ًبًَهتط  450اؾتبفَضزقط، اًگلؿتبى( زض ؼَل هَج 
 ,.Parisenti et al., 2011; Hu et alگیطی قس ) اًساظُ

2019.) 
 

 فلًر میکزيثی ريدٌ ثزرسی
تؼساز  ًیعّبی ضٍزُ ٍ  ثِ هٌظَض قوبضـ تؼساز ول ثبوتطی

ؾبػت  48ضٍزُ هیگَّب، ّبی اؾیس لاوتیه  ول ثبوتطی
غصازّی ثِ آًْب هتَلف گطزیس. ًوًَِ  ،ثطزاضی پیف اظ ًوًَِ

پَزض  ثبتصبزفی اًتربة ٍ  هیگَّبی ّط تىطاض ثِ ؼَض وبهلاً
قسًس. ؾپؽ ثب لطاض زازى زض آة همؽط هَضز  حؽ  ثی ید

زض ازاهِ ثِ خْت اظ ثیي ضفتي  .قؿتكَ لطاض گطفتٌس
ى هیگَّب، ؾؽح ثسى ّبی لایِ ؾؽحی ذبضخی ثس ثبوتطی

زضصس هَضز ظس ػفًَی  70ٍؾیلِ الىل اتیلیه  ّب ثِ ًوًَِ
آة اؾتطیل قؿتكَ  ثبلطاض گطفتٌس ٍ پؽ اظ آى ثبض زیگط 

قسًس. ثؼس اظ خسا ًوَزى پَؾتِ ذبضخی هیگَّب، ًبحیِ 
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ٍؾیلِ اؾىبلپل اؾتطیل وبلجسگكبیی ٍ ثرف  پكتی آًْب ثِ
حی ٍ ثِ ووه پٌؽ ّب ثب حطوت هلاین تیغ خطا ضٍزُ ًوًَِ

وبهل هحتَیبت،  ترلیِّبی ضٍزُ پؽ اظ  ذبضج ٍ ًوًَِ
 1 یّب ّبی تْیِ قسُ ثِ ّوطاُ ًؿجت تَظیي قسًس. ًوًَِ

 NaClٍظى آًْب ثب هحلَل ًوىی ًطهبل اؾتطیل ) 9ثِ 
زضصس( تَؾػ زؾتگبُ ٍضتىؽ زض  87/0ٍظًی/حدوی 
زلیمِ وبهلاً یىٌَاذت قسًس. اظ هحلَل  2هست ظهبى 

 الی 10-1ّبی هوتس ٍ ؾطیبلی زض زاهٌِ  ت آهسُ، ضلتزؾ ثِ
هیىطٍلیتط اظ آى  100هیعاى تْیِ ٍ زض ازاهِ  10-10
 ّبی هحیػ وكت  ٍؾیلِ ؾوپلط ثطزاقتِ قس ٍ ثِ پلیت ثِ

تطیپتیه ؾَی آگبض ثطای تؼییي هیعاى تؼساز ول 
آض اؼ آگبض ثطای  ما ّبی ضٍزُ ٍ هحیػ وكت ثبوتطی

ّبی اؾیس لاوتیه ضٍزُ  ثبوتطیتؼساز ول تؼییي هیعاى 
هٌتمل ٍ ثِ صَضت ؾؽحی زض آى پرف گطزیس. فطآیٌس 

 25زهبی -)قطایػ َّاظی TSAاًىَثبؾیَى پلیت ّبی 
)قطایػ ثی  MRSزضخِ ؾبًتی گطاز( ٍ پلیت ّبی 

 48زضخِ ؾبًتی گطاز( ثِ هست ظهبى  30زهبی -َّاظی
ؾبػت اًدبم گطفت. زض ًْبیت ثؼس اظ ؾپطی قسى 

ّبی ّط پلیت ثط اؾبؼ  َى، قوبضـ ثبوتطیاًىَثبؾی
( CFUولٌی زض گطم ٍظى ضٍزُ )تكىیل لگبضیتن ٍاحس 
 ,.Chuchird et al., 2015; Miao et al) اًدبم پصیطفت

2017.) 

 
 َب  ريش تجشیٍ ي تحلیل آمبری دادٌ

ّب اظ آظهَى   زض اثتسا ثِ هٌظَض ثطضؾی ًطهبل ثَزى زازُ
( ٍ Kolmogorov-Smirnovاؾویطًَف )-وَلوَگطٍف

( اؾتفبزُ Leveneّب اظ آظهَى لَى )  ثطای ّوگٌی ٍاضیبًؽ
گطزیس. تدعیِ ٍ تحلیل ًتبیح، ثب آًبلیع ٍاضیبًؽ یىؽطفِ 

(One-way ANOVA ثِ ووه ًطم افعاض آهبضی )IBM
® 

(SPSS
، ایلیٌَی، آهطیىب( صَضت گطفت. 22ًؿرِ  ،®

 Duncan’s multipleای زاًىي ) ؾپؽ آظهَى چٌس زاهٌِ

range زضصس، ثِ خْت همبیؿِ  95( زض ؾؽح اؼویٌبى
هیبًگیي تیوبضّب اؾتفبزُ گطزیس. زض ًْبیت اظ ًطم افعاضّبی 

، ضزهًَس، 2013، ًؿرِ ٍضز ٍ اوؿل) هبیىطٍؾبفت آفیؽ
اؾتفبزُ، ٍ ًوَزاضّب  آهطیىب( ثطای ضؾن ًوَزى خساٍل

اًحطاف  ±ّوچٌیي ًتبیح زضٍى هتي ثِ صَضت هیبًگیي 
 ( ثیبى قس.Standard deviation ± Meanهؼیبض )

 
 نتایج

 َبی ثیًضیمیبیی َمًلىف  ضبخص
ّبی ثیَقیویبیی   قبذص گیطی  ّبی حبصل اظ اًساظُ  یبفتِ

قطق تغصیِ گطزیسُ ثب ؾؽَح  یا ضٍزذبًِّوَلٌف هیگَی 
 .قسُ اؾت اضائِ 2زض خسٍل  آؾتبظاًتیيهتفبٍت ضًگساًِ 

اظت ، اٍضُهیعاى  يثیكتطیزاز وِ زؾت آهسُ ًكبى  ثِ ًتبیح
وطاتیٌیي ٍ تطی گلیؿیطیس زض تیوبض ثسٍى  گلَوع،اٍضُ، 

 یّب یب قبّس هكبّسُ گطزیس ٍ قبذص آؾتبظاًتیيضًگساًِ 
، وبّف غصایی خیطُ آؾتبظاًتیيثب افعایف ؾؽَح  هصوَض
اظ ذَز ًكبى زازًس ثیي تیوبضّبی آظهبیكی زاضی   هؼٌی

(05/0>pزضحبلی ) گیطی   ظُهَضز اًسا یّب وِ قبذص
ولؿین، فؿفط ٍ ولؿتطٍل زض تیوبضّبی اٍضیه اؾیس، 

 ًجَزًسزاضی   اذتلاف هؼٌی ، زاضایهرتلف آظهبیكی
(05/0<p .)ّبی   قبذصHDL  ٍLDL  ّوَلٌف هیگَّب

ثب افعایف همبزیط آؾتبظاًتیي زض تیوبضّبی هؽبلؼِ وًٌَی، 
(. ووتطیي p<05/0) یبفتزاضی افعایف   ثِ ؼَض هؼٌی

گیطی گطزیس   زض تیوبض قبّس اًساظُ HDL  ٍLDLهیعاى 
 200ٍ  150هصوَض زض تیوبضّبی  یّب وِ قبذص زضحبلی

زاضی اظ ؾبیط تیوبضّب   ، ثِ ؼَض هؼٌیآؾتبظاًتیيگطم هیلی
 (.p<05/0) ًسثیكتط ثَز

 
 محتًای کبريتىًئیذ کل

 200ٍ  150ّبی حبٍی   تیوبضّبی تغصیِ قسُ ثب خیطُ
گساًِ آؾتبظاًتیي، ثیكتطیي هیعاى گطم زض ویلَگطم ضً  هیلی

الف( ٍ  -1هحتَای وبضٍتٌَئیس ول زض ثبفت ػعلِ )قىل 
گطم زض ویلَگطم اظ ایي ضًگساًِ،   هیلی 150تیوبض حبٍی  ًیع

ثیكتطیي هیعاى هحتَای وبضٍتٌَئیس ول زض پَؾتِ 
زازًس وِ اذتلاف هیگَّبی هؽبلؼِ قسُ ضا اظ ذَز ًكبى 

 -1ّبی آظهبیكی زاقتٌس )قىل   زاضی ثب ؾبیط تیوبض  هؼٌی
 (. p<05/0ة( )
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وسجت ثٍ اثز سطًح متفبيت  ای ضزقمیگًی ريدخبوٍ ثیًضیمیبیی َمًلىفَبی اوحزاف معیبر( ضبخص ±مقبیسٍ میبوگیه ) :2 جذيل

 َفتٍ آسمبیص( 8در پبیبن ديرٌ پزيرش ) گزم در کیلًگزم جیزٌ(آستبساوتیه )میلی

Table 2: Comparison of mean (±standard deviation) hemolymph biochemical parameters of oriental river prawn to 

the effect of different astaxanthin levels (mg/kg diet) at the end of culture period (8-week experiment) 
َبی ضبخص

 ثیًضیمیبیی

 One- way ANOVA گزم در کیلًگزم(آستبساوتیه )میلی              

 F d.f. P 200 150 100 50 صفز

 a17/0±40/11 b23/0±50/10 b19/0±46/10 b20/0±14/10 b15/0±20/10 128/18 4 000/0 (mg/dlاٍضُ )

 a10/0±32/5 b14/0±91/4 b09/0±89/4 b11/0±74/4 b07/0±77/4 254/17 4 000/0 (mg/dlاظت اٍضُ )

 a55/0±46/36 b71/0±49/34 c35/0±91/33 d26/0±10/33 b21/0±50/34 612/92 4 000/0 (mg/dlگلَوع )

 35/0±41/1 37/0±39/1 43/0±37/1 32/0±38/1 41/0±39/1 470/0 4 757/0 (mg/dlاٍضیه اؾیس )

 a02/0±24/0 ab01/0±22/0 bc01/0±20/0 c02/0±18/0 bc01/0±20/0 087/8 4 004/0 (mg/dlوطاتیٌیي )

 79/1±89/61 36/2±43/62 54/1±49/61 87/1±41/61 48/1±01/63 432/0 4 783/0 (mg/dlولؿین )

 57/0±03/10 68/0±16/10 28/0±01/10 24/0±07/10 35/0±19/10 077/0 4 988/0 (mg/dlفؿفط )

 58/0±03/43 16/0±91/42 36/0±58/42 10/0±55/42 17/0±74/42 267/1 4 345/0 (mg/dlولؿتطٍل )

 a45/0±12/78 b25/0±14/74 c57/0±66/72 d31/0±75/71 b29/0±24/74 572/113 4 000/0 (mg/dlگلیؿیطیس )یتط

 HDL(mg/dl) d37/0±09/11 c28/0±22/12 b42/0±35/13 a60/0±18/14 bc34/0±87/12 077/24 4 000/0 

LDL (mg/dl) d34/0±36/4 c10/0±97/4 b18/0±64/5 a22/0±28/6 a27/0±19/6 858/44 4 000/0 

 .(>05/0p)ّؿتٌس  یزاض آهبض یاذتلاف هؼٌ یّن زاضاثِ حطف هكتطن ًؿجت  هیز فبلس زض ّط ؾؽط، اػسا

 

 
ای ضزق وسجت ثٍ پًستٍ( میگًی ريدخبوٍ -ثبفت عضلٍ، ة -اوحزاف معیبر( محتًای کبريتىًئیذ کل ثذن )الف ±مقبیسٍ میبوگیه ) :1ضکل 

حزيف متفبيت، ثیبوگز اختلاف َفتٍ آسمبیص(؛  8بیبن ديرٌ پزيرش )گزم در کیلًگزم جیزٌ( در پاثز سطًح متفبيت آستبساوتیه )میلی

 (.>05/0pدار ثیه تیمبرَبی مختلف است )معىی

Figure 1: Comparison of mean (±standard deviation) total carotenoid content of oriental river prawn to the effect of 

different astaxanthin levels (mg/kg diet) at the end of culture period (8-week experiment); Different letters indicate a 

significant difference between various treatments (p<0.05). 

 

 فلًر میکزيثی ريدٌ
هیگَی  ّبی حبصل اظ هؽبلؼِ فلَض هیىطٍثی ضٍزُ  یبفتِ

گساًِ ثب ؾؽَح هتفبٍت ضً قسُقطق تغصیِ  یا ضٍزذبًِ

. قوبضـ ول قسُ اؾت ًكبى زازُ 2قىل زض  آؾتبظاًتیي
ّبی ضٍزُ ثب افعایف آؾتبظاًتیي خیطُ غصایی،   ثبوتطی

 200ٍ  150ٍ تیوبضّبی حبٍی  یبفتزاضی   وبّف هؼٌی
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گطم زض ویلَگطم ضًگساًِ، ووتطیي قوبضـ ول   هیلی
الف(  -2ّب ضا اظ ذَز ًكبى زازًس )قىل   ثبوتطی

(05/0>pتیوب .) گطم زض ویلَگطم، ثیكتطیي  هیلی 150ض

ّبی اؾیس لاوتیه زض ضٍزُ هیگَّبی هَضز   قوبضـ ثبوتطی
زاضی ثب ؾبیط   هؽبلؼِ ضا اظ ذَز ًكبى زاز وِ تفبٍت هؼٌی

 (.p<05/0ة( ) -2زاقت )قىل تیوبضّب 
 

 
میگًی َبی اسیذ لاکتیک( ثبکتزی -َب، ةیضمبرش کل ثبکتز -فلًر میکزيثی ريدٌ )الفاوحزاف معیبر(  ±مقبیسٍ میبوگیه ): 2ضکل 

َفتٍ آسمبیص(؛ حزيف  8در پبیبن ديرٌ پزيرش ) گزم در کیلًگزم جیزٌ(آستبساوتیه )میلیوسجت ثٍ اثز سطًح متفبيت  ای ضزقريدخبوٍ

 (.>05/0pدار ثیه تیمبرَبی مختلف است )متفبيت، ثیبوگز اختلاف معىی

Figure 2: Comparison of mean (±standard deviation) intestinal microbial flora of oriental river prawn to the effect of 

different astaxanthin levels (mg/kg diet) at the end of culture period (8-week experiment); Different letters indicate a 

significant difference between various treatments (p<0.05). 

 
 بحث

ّبی ثیَقیویبیی ّوَلٌف   زض هؽبلؼِ وًٌَی، اوثط قبذص
اٍضیه اؾیس، ولؿین، فؿفط ٍ  خع ثِهیگَّبی هَضز هؽبلؼِ 

ولؿتطٍل تحت تأثیط ؾؽَح هرتلف ضًگساًِ آؾتبظاًتیي 
لطاض گطفتٌس. زض تیوبضّبی آظهبیكی ثب افعایف همبزیط 

ّبی اٍضُ، اظت اٍضُ، گلَوع، آؾتبظاًتیي خیطُ، قبذص
اتیٌیي ٍ تطی گلیؿیطیس ًؿجت ثِ تیوبض قبّس وبّف وط

زض تیوبضّبی حبٍی   HDL ٍLDLّبی   ، ٍلی قبذصیبفتِ
افعایف یبفتٌس. پػٍّف آؾتبظاًتیي ًؿجت ثِ تیوبض قبّس 

وًٌَی ثب هؽبلؼبت هكبثِ صَضت گطفتِ زض اضتجبغ ثب اثطات 
ی ثیَقیویبیی آثعیبى هرتلف ّب قبذصآؾتبظاًتیي ثط 

ثِ تحمیمبت  تَاى یه آًْبثَز وِ اظ خولِ  زاضای تؽبثك
Farhangi ( ثط هیگَی خَاى پبؾفیس 2014ٍ ّوىبضاى )

 ٍ  (2017ٍ ّوىبضاى ) Alitabar(، L. vannameiغطثی )

Alizadeh ( ثط هبّی لعل آلای ضًگیي 2017ٍ ّوىبضاى )
ٍ  Rigi Ghazagh ٍ (Oncorhynchus mykiss) ووبى

 Mugilذبوؿتطی ) ( ثط هبّی وفبل2017ّوىبضاى )

cephalus.ؼجیؼیزض قطایػ  ،ثِ ؼَض ولی ( اقبضُ ًوَز 
افعایف هصطف هَاز غصایی حبٍی پطٍتئیي، هَخت افعایف 

ای   ًبهٌبؾت تغصیِگطزز. ٍلی قطایػ  هیعاى اٍضیه اؾیس هی
ٍ هحیؽی ًیع ثِ زلیل ترطیت گؿتطزُ ًَولئیه اؾیسّب، 

 Liu et) قًَس  هَخت افعایف هیعاى آى زض ّوَلٌف هی

al., 2014گیطی   تَاى ایٌؽَض ًتیدِ  هی ،(. ثب ثطضؾی ًتبیح
ًوَز وِ ػسم تغییط زض ؾؽَح اٍضیه اؾیس تیوبضّبی 

ّبی   پطٍتئیي خیطُ آظهبیكی ثِ زلیل یىؿبى ثَزى هیعاى
غصایی ٍ هْوتط اظ آى، ػسم تأثیطگصاضی هٌفی ضًگساًِ 

هؽبلؼِ ّب ثط هیگَّبی هَضز   ًتیي هَخَز زض خیطُاآؾتبظ
ولؿین ٍ فؿفط ػوستبً تحت تأثیط هیعاى آًْب زض ضغین  .اؾت
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ّبی غصایی،   غصایی ٍ هحیػ ّؿتٌس. زض ًتیدِ تكبثِ خیطُ
ػٌَاى  هحیػ پطٍضقی ٍ لبثلیت ثبلای گًَِ هَضز هؽبلؼِ ثِ

تٌظین وٌٌسُ فؼبل یًَی اظ خولِ ػَاهل هْن زض ػسم 
هرتلف ٍخَز تفبٍت آًْب زض ّوَلٌف هیگَّبی تیوبضّبی 

 ;Wang et al., 2003آظهبیكی، زض ایي پػٍّف اؾت )

Zhao et al., 2017; Huang et al., 2017.)  ولؿتطٍل
ًیع ّوبًٌس ولؿین ٍ فؿفط ثِ همساض آى زض خیطُ غصایی 
ثؿتگی زاضز ٍ ػسم تأهیي احتیبخبت غصایی )هصطف 

ظا ثِ زلیل   افعایف قطایػ تٌفولؿتطٍل ثطای اًطغی( ٍ 
ّبی اؾتطٍئیسی هطتجػ ثب اؾتطؼ ّوچَى   ؾبذت َّضهَى

وَضتیعٍل هَخت وبّف قسیس آى زض ّوَلٌف هی گطزز ٍ 
افعایف لبثل تَخِ آى ًیع ثِ زلیل آؾیت زیسى 
ّپبتَپبًىطاؼ هیگَّب ٍ ػسم تؼبزل ؾؽَح چطثی خیطُ 

زاض ولؿتطٍل زض تیوبضّبی   اؾت. ػسم ٍخَز تفبٍت هؼٌی
تَاى ثِ قطایػ پطٍضقی ثب اؾتطؼ پبییي ٍ   آظهبیكی ضا هی

 چَى ،زض ٍالغای ًؿجت زاز.   تأهیي قسى احتیبخبت تغصیِ
ّبی هْن زض ؾَذت ٍ   ّپبتَپبًىطاؼ هیگَّب یىی اظ هحل

قَز، تؼبزل زض هیعاى ولؿتطٍل   ّب هحؿَة هی  ؾبظ چطثی
ٍ اظ هؿتؼس  وطزُّوَلٌف اظ ثبض اظبفی آى خلَگیطی 

ّبی هطتجػ ثب   ثط ثطذی ثیوبضیگطزیسى هیگَ زض ثطا
 ;Mykles, 2011) وٌس هیّپبتَپبًىطاؼ، هوبًؼت 

Kumar et al., 2018.)  تأثیط اٍضُ ثِ ؼَض ولی تحت
همساض پطٍتئیي هَخَز زض خیطُ غصایی ٍ ػَاهل اثطگصاض ثط 
ؾؽَح اٍضیه اؾیس لطاض زاضز. زض هؽبلؼِ وًٌَی هیعاى 

َّبی تیوبضّبی اٍضیه اؾیس هكبّسُ قسُ زض ّوَلٌف هیگ
زض  .زاضی اظ ذَز ًكبى ًساز  هرتلف آظهبیكی تفبٍت هؼٌی

هَخت وبّف هیعاى ؾٌتع اٍضُ زض هؿیط  ،ًتیدِ
 ;Weihrauch et al., 2009) اٍضیىَلایتیه گطزیس

Fehsenfeld et al., 2017) ِظا،   زض قطایػ اؾتطؼ و
 ءثب اثطگصاضی ثط ّپبتَپبًىطاؼ هَخت المب 1ّب  آهیي وبتىَل

ٍ ثط ایي اؾبؼ هیعاى گطزًس   هی 3یب گلَوًَئَغًع 2لیىَلیعگ
یبثس. ثِ ّویي زلیل ثطضؾی   گلَوع ّوَلٌف افعایف هی

ّبی فیعیَلَغیه   هیعاى گلَوع ثِ ػٌَاى یىی اظ قبذص

                                                           
1
 Catecholamines 

2
 Glycolysis 

3
 Gluconeogenesis 

ّبی وَتبُ هست قٌبذتِ   هْن ثِ هٌظَض هؽبلؼِ اؾتطؼ
قَز وِ زض ظهبى ثطٍظ اؾتطؼ، هیعاى آى ثِ قىل لبثل   هی
ظا قبهل   وٌس. ایي قطایػ تٌف  ای افعایف پیسا هی  حظِهلا

قَز وِ   تغصیِ، ویفیت خیطُ غصایی، ؾي ٍ فصل هی
وبّف هیعاى گلَوع زض ّوَلٌف هیگَّبی تیوبضّبی 
غصایی حبٍی آؾتبظاًتیي، ًكبى زٌّسُ ثْجَز تغصیِ، خیطُ 

 Enes etّبی هطتجػ ثب آى اؾت )  غصایی ٍ وبّف اؾتطؼ

al., 2009; Polakof et al., 2012 افعایف هیعاى .)
وطاتیٌیي زض ّوَلٌف هیگَّب، ثیبًگط ثطٍظ اؾتطؼ، قطایػ 

ای ٍ ًبضؾبیی زض غسز آًتٌی یب   ًبهٌبؾت هحیؽی، تغصیِ
آًْبؾت وِ هٌدط ثِ تدوغ ایي پطٍتئیي زض ّوَلٌف  4ؾجع

وبّف وطاتیٌیي زض هیگَّبی  ،زض ًتیدِ .گطزز  هیگَّب هی
گطم زض   هیلی 150ظاًتیي تب ؾؽح غصازّی قسُ ثب آؾتب

زٌّسُ اثط هؽلَة آى  ویلَگطم ًؿجت ثِ تیوبض قبّس، ًكبى
ای زض گًَِ هَضز هؽبلؼِ ٍ ثْجَز   ثط ؾَذت ٍ ؾبظ هبّیچِ

-Wyss and Kaddurah)ػولىطز اًسام زفؼی آى اؾت 

Daouk, 2000; Akbarzadeh et al., 2019) زض .
زی ثِ ػٌَاى هٌجغ ّبی ظیب  ظا، هیعاى چطثی  قطایػ تٌف

ّبی   ثب ّسف ؾبذت َّضهَى ًیعاًطغی اؾتفبزُ هی قَز ٍ 
گلیؿیطیسّب اؾتطٍئیسی، ؾؽَح ثبلایی اظ ولؿتطٍل ٍ تطی 
 ٍلَعزٌّسُ  ثِ ّوَلٌف ٍاضز هی گطزز وِ ایي ػبهل ًكبى

پَؾتبى اؾت. ثط ایي اؾبؼ وبّف هیعاى   اؾتطؼ زض ؾرت
قسُ ثب تطی گلیؿیطیس زض ّوَلٌف هیگَّبی تغصیِ 

ًكبى زٌّسُ تأثیطگصاضی ایي ضًگساًِ زض آؾتبظاًیتي، 
افعایف تَاًبیی زفبػی ثسى زض ثطاثط اؾتطؼ اوؿیس 
قًَسگی اظ ؼطیك خفت قسى ضًگساًِ وبضٍتٌَئیسی ثب 
اؾیسّبی چطة ٍ اؾتطی قسى آى اؾت وِ زض ًتیدِ 

گطزز   تطی اظ تطی گلیؿیطیس هی هَخت تدوغ پبییي
(Khan et al., 2017).  لیپَپطٍتئیي ثب چگبلی ثبلا ثب

ثطزاقت ولؿتطٍل اظ ؾؽح آًْب، زاضای ًمف هحبفظت اظ 
ًیع زض حول ٍ  ّبؾت ٍ لیپَپطٍتئیي ثب چگبلی پبییي  ؾلَل

ء ایفب ای ّب ًمف ػوسُ  ًمل ولؿتطٍل ثِ زاذل ؾلَل
ّب زض   وبّف ؾؽَح ایي لیپَپطٍتئیي ،. زض ًتیدِوٌس هی

ٌسُ اذتلالات هطتجػ ثب زّ پَؾتبى، ًكبى  ؾرتّوَلٌف 

                                                           
4
 Antennal gland 
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ٍ آًْبؾت وِ هٌدط ثِ افعایف ؾؽَح ولؿتطٍل 
ضؾیسى ثِ  ثبػث آؾیتًیع گلیؿیطیسّب زض ّوَلٌف ٍ  تطی

ّبی   لیپَپطٍتئیيافعایف هیعاى  ،گطزز. ثٌبثطایي  ّب هی  ؾلَل
هصوَض زض ّوَلٌف تیوبضّبی حبٍی آؾتبظاًتیي، ثیبًگط 

ٍ اًتمبل ثْیٌِ  ثط فطآیٌس ًملتأثیط هثجت ایي ضًگساًِ 
 Hoeger and)ّب زض هیگَی هَضز هؽبلؼِ اؾت   چطثی

Schenk, 2020) . 
ای وِ هیعاى هحتَای   ثب تَخِ ثِ ًمف لبثل هلاحظِ

پصیطی ٍ   وبضٍتٌَئیسّب زض آثعیبى زاضز ٍ ػلاٍُ ثط ضًگ
ای ٍ   هسیطیت ثبظاضپؿٌسی، زض ثْجَز ػولىطز ضقس، تغصیِ

ؽبلؼِ ایي قبذص اظ اّویت ه ،ایوٌی هَثط اؾت، زض ًتیدِ
ثبلایی ثطذَضزاض اؾت ٍ ثِ ػٌَاى هؼیبضی ثط هیعاى خصة ٍ 

ّب ثط آثعی هَضز ًظط هحؿَة   اثطگصاضی ایي ضًگساًِ
 ,.Shahidi and Brown, 1998; Yanar et al)قَز   هی

2004; Ahmad et al., 2020) زض پػٍّف وًٌَی ثب .
هحتَای افعایف ؾؽَح آؾتبظاًتیي زض خیطُ غصایی، 

وبضٍتٌَئیس ول پَؾتِ ٍ ػعلِ هیگَّبی آظهبیكی ًؿجت ثِ 
تیوبض قبّس اظ ذَز افعایف ًكبى زاز وِ ثب تحمیمبت اًدبم 
قسُ پػٍّكگطاى زض اضتجبغ ثب اثط ؾؽَح هتفبٍت ضًگساًِ 

پَؾتبى   آؾتبظاًتیي ثط هحتَای وبضٍتٌَئیس ول زض ؾرت
تَاى ثِ   ًْب هی  هرتلف، زاضای ّورَاًی ثَز. اظ خولِ آ

( ثط هیگَی ثجطی 2015ٍ ّوىبضاى ) Wadeهؽبلؼبت 
( 2020ٍ ّوىبضاى ) Su ،(2020ٍ ّوىبضاى ) Jiangؾیبُ، 

 ٍ (Eriocheir sinensisثط ذطچٌگ هیتي چیٌی )
Tomas ( ثط هیگَی گیلاؾی ؾطخ 2020ٍ ّوىبضاى )

(Neocaridina davidiاقبضُ ًوَز ) افعایف هیعاى .
ّب، هَخت هحبفبظت اظ   یي زض ثبفتتدوغ ضًگساًِ آؾتبظاًت

 1ّب زض ثطاثط اوؿیساؾیَى ًبقی اظ اًطغی ثبظتبثی ًَض  ؾلَل
ػلاٍُ  ،قَز وِ زض ًتیدِ هیعاى هحتَای وبضٍتٌَئیس ول  هی

پصیطی زاضای اّویت ثبلایی زض تىبهل ضقس،   ثط هؼیبض ضًگ
 ;Dose et al., 2016)ثبقس   هیایوٌی ٍ ثبظهبًسگی هیگَّب 

Babin et al., 2019). ِافعایف هیعاى هحتَای  ،زض ًتید
وبضٍتٌَئیس ول زض تیوبضّبی تغصیِ قسُ زض هؽبلؼِ وًٌَی 

زض ایي ظهیٌِ،  هصوَضٍ تكبثِ ایي ًتبیح ثب ؾبیط هؽبلؼبت 

                                                           
1
 Photo-oxidation 

زٌّسُ اثطگصاضی هثجت افعایف ضًگساًِ آؾتبظاًتیي زض  ًكبى
ّبی   پصیطی، ػولىطز ضقس، قبذص  خیطُ غصایی ثط ضًگ

 ی ٍ هیعاى ثبظهبًسگی زض هیگَّبی هَضز هؽبلؼِ اؾت. ایوٌ
زض ایي هؽبلؼِ ثب ثطضؾی فلَض هیىطٍثی ضٍزُ هیگَّب 

ّبی ضٍزُ   هكرص گطزیس وِ قوبضـ ول ثبوتطی
تیوبضّبی تغصیِ قسُ ثب آؾتبظاًتیي ًؿجت ثِ تیوبض قبّس 

ّبی اؾیس   وِ ثبوتطی اظ ذَز وبّف ًكبى زاز زضحبلی
زاضی   حبٍی آؾتبظاًتیي ثِ ؼَض هؼٌیلاوتیه زض تیوبضّبی 

زؾت آهسُ اظ هؽبلؼِ وًٌَی ثب   ّبی ثِ  افعایف یبفت. یبفتِ
ٍ  Nguyen( ٍ 2015ٍ ّوىبضاى ) Chuchirdتحمیك 

( زض اضتجبغ ثب تأثیط ؾؽَح هرتلف 2020ّوىبضاى )
ضًگساًِ آؾتبظاًتیي ثط هیگَی پبؾفیس غطثی زاضای 

ٍ افعایف  ّب یثبوتطثَز.وبّف قوبضـ ول ّورَاًی 
ّبی اؾیس لاوتیه ضٍزُ زض تیوبضّبی تغصیِ قسُ   ثبوتطی

ثب آؾتبظاًتیي زض ایي پػٍّف ٍ ّورَاًی ایي ًتبیح ثب 
زٌّسُ ًمف هؤثط آؾتبظاًتیي ثِ  ، ًكبىهصوَضهؽبلؼبت 

ػٌَاى یه هبزُ فؼبل زض ثْجَز فلَض ثبوتطیبیی ضٍزُ اظ 
یسی اؾ pHؼطیك ایدبز قطایػ ضلبثتی هٌبؾت ثب حفظ 

-ّبی گطم  هحیػ ضٍزُ ثِ هٌظَض افعایف تىثیط ثبوتطی
ٍ وبّف ( Lactobacillus) لاوتَثبؾیلَؼهثجت خٌؽ 

 ,.Lim et al) ظاؾت ی ثیوبضیّب یثبوتطًؿجت خوؼیت 

2018; Azwar et al., 2019; Zhang et al., 2020). 

افعایف ؾؽَح ًتبیح هؽبلؼِ حبظط ًكبى زاز وِ زض ًْبیت، 
ّبی   طُ غصایی هَخت ثْجَز قبذصآؾتبظاًتیي خی

ثیَقیویبیی ّوَلٌف، هحتَای وبضٍتٌَئیس ول ٍ فلَض 
ای قطق گطزیس وِ  هیىطٍثی ضٍزُ هیگَی ضٍزذبًِ

هلاحظِ ضًگساًِ آؾتبظاًتیي زض  زٌّسُ اّویت لبثل ًكبى
افعایف ػولىطز ثٌْیِ فطآیٌسّبی ؾَذت ٍ ؾبظ ؾلَلی، 

هست فیعیَلَغیه،  ّبی وَتبُ  تأثیطگصاضی هؽلَة ثط اؾتطؼ
 ،ثبقس. زض ًتیدِ  پصیطی ٍ ثْجَز فلَض هیىطٍثی ضٍزُ هی  ضًگ

، افعٍزى همبزیط ایي ِثب هكبّسُ ٍ ثطضؾی ًتبیح حبصل
گطم زض ویلَگطم هیلی 150ضًگساًِ وبضٍتٌَئیسی تب ؾؽح 

ّبی   ز قبذصآؾتبظاًتیي ثِ خیطُ غصایی ثب ّسف ثْجَ
یس ول ٍ فلَض ثیَقیویبیی ّوَلٌف، هحتَای وبضٍتٌَئ

 گطزز.  هیىطٍثی ضٍزُ ایي هیگَ، پیكٌْبز هی
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Abstract 

In the present experiment, two hundred and twenty-five oriental river prawns 

(Macrobrachium nipponense) with mean weight of 1.40±0.05 gram were fed by five 

formulated diets containing different astaxanthin levels, zero (control), 50, 100, 150 and 200 

milligrams per kilogram in glass aquarium tank for eight weeks. At the end of the culture 

period, after collecting hemolymph and also the tissues of intestinal tract, muscle and 

exoskeleton were sampled, hemolymph biochemical parameters, total carotenoid content and 

intestinal microbial flora in prawns were studied. Hemolymph biochemical parameters such 

as urea, urea nitrogen, glucose, creatinine and triglycerides were decreased with increasing of 

astaxanthin levels, while HDL and LDL increased significantly (p<0.05). However, uric acid, 

calcium, phosphorus and cholesterol were not affected by astaxanthin treatments (p>0.05). 

Treatments containing 150 and 200 mg/kg astaxanthin showed the lowest total bacterial 

count. Intestinal lactic acid bacteria also increased in the treatment of 150 mg/kg astaxanthin 

(p<0.05). Total carotenoid content of prawns was elevated by increasing dietary astaxanthin 

levels (p<0.05). Generally, the results of present study showed that increasing dietary 

astaxanthin levels improves hemolymph biochemical parameters, total carotenoid content and 

intestinal microbial flora of the oriental river prawn and adding 150 milligrams astaxanthin 

per kilogram of this pigment to the diet was suggested to improve the parameters that 

mentioned of this prawn. 
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