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  تاسمانیا، استرالیا مؤسسه مطالعات دریایی و قطب جنوب، دانشگاه -2

 

1400مهر  تاریخ پذیرش:                                                    1400مرداد تاریخ دریافت:   

 چکیده
یکي از . دهندگان استكه امری نامطلوب برای پرورش شودهش نرخ رشد بدني ميوقوع بلوغ جنسي معمولاً باعث كا

های در تکنيک ایجاد ماهيان تریپلوئيد، به عنوان یکي از روش. باشدمي توليد ماهيان عقيم راهکارهای كنترل این امر،
شکلي ناشي ميزان رشد، بازماندگي و بدها در تحمل شرایط پر استرس محيط پرورش و بررسي سازی، آگاهي از توان ماهيعقيم

تيمار برای القاء تریپلوئيدی با استفاده از شوک گرمایي در نظر گرفته شد. در  3تحقيق حاضر،  باشد. دراز شوک بسيار مهم مي
 Bدر تيمار گراد قرارگرفتند. درجه سانتي 27دقيقه در آب با دمای  15دقيقه از لقاح به مدت  30تخمها پس از گذشت  Aتيمار 
دقيقه پس  40دهي ، شوک Cدرجه انجام گرفت و در تيمار  26دقيقه و در دمای  20دقيقه پس از لقاح، به مدت  20دهي شوک

به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. بازدهي القاء  (D)درجه انجام شد. یک گروه نيز  28دقيقه و در دمای  10از لقاح، به مدت 
 10دست آمد. نتایج حاصل از به %98برابر با  Cو در تيمار   %76برابر با  Bو در تيمار  %84با   برابر A تریپلوئيدی، در تيمار 

. ميزان (p≥05/0) گشایي از خود نشان ندادروز پس از تخم 208داری را تا ها، اختلاف معنيمرحله بررسي رشد بچه ماهي
، %66برابر با  Aبررسي قرار گرفت كه در مجموع، بازماندگي تيمار مرحله مجزا مورد  7بازماندگي ماهيان تيمارها نيز در 

همچنين ميزان لاروهای دارای دست آمد. به %86و بازماندگي گروه شاهد  C  72%، بازماندگي تيمار B 81%بازماندگي تيمار 
گرم در تيمارهای تریپلوئيد يليم 200و تا رسيدن به وزن  فعال یتا شروع شنا یيگشااز مرحله تخمشکلي و نقص ظاهری نيز بد

 65/7برابر با  Bدرصد، در تيمار  51/6برابر با  Aميزان بد شکلي در تيمار در مجموع، . (p<05/0)بالاتر از تيمار شاهد بود 
. در نهایت بالاترین ميزان تریپلوئيدی و (p<05/0)دست آمد درصد به 6/0درصد و در گروه شاهد  C 75/10درصد، در تيمار 

ولي تفاوتي در رشد  ،مشاهده شد Bو بيشترین بازماندگي در تيمارهای آزمایشي در تيمار  Cریختي ناشي از آن در تيمار دب
 تيمارها مشاهده نگردید.

 

 Oncorhynchus mykiss شکلی، رشد، بازماندگی، بدی رنگین کمانآلاتریپلوئید، قزل لغات کلیدی:

 
نویسنده مسئول*
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 مقدمه
نسي معمولًا باعث كاهش نرخ رشد بدني وقوع بلوغ ج

زيرا انرژي حاصل از غذا به جاي توليد لاشه به شود، مي
 ي،گردد. در ماهيان پرورشسمت تكامل گنادي منحرف مي

تر، بلوغ جنسي و توليدمثل، به دليل وجود شرايط مناسب
افتد. با توليد ماهيان هاي طبيعي اتفاق ميزودتر از محيط

 توان اين مشكلات را رفع نمودودي ميعقيم تا حد
(Nascimento et al., 2017.) عقيم هاي يكي از روش

تريپلوئيدي(  خصوصبهپلوئيدي ) ءاز طريق القا ،كردن
 ءافزايش نرخ رشد يا ارتقادلايل ديگري نيز مانند  .باشدمي

 ,Nell) براي اين كار وجود داردكيفيت ارگانولپتيك 

 ،ترداران پيشرفتهيدي در مهرهتريپلوئ ء(. القا2002
در برخي و  بوده داران ابتدائيمهرگان و مهرهبي دشوارتر از

هاي تريپلوئيد به دو توليد جمعيت .ناممكن است موارد
 يديتريپلوئشود. روش مستقيم و غير مستقيم انجام مي

از طريق آميزش  عمدتاً غيرمستقيم وسيله روشبه
آميزش كه شامل  استپذير اينترپلوئيدي امكان

شود. نرهاي تتراپلوئيد مي با اسپرم يهاي معمولتخمك
در ماهيان، از طريق  تريپلوئيدي به روش مستقيمالقاء 

ايجاد اختلال در روند طبيعي تقسيم سلولي و ممانعت از 
خروج دومين گويچه قطبي در تخم لقاح يافته انجام 

مختلف صورت  هايتوقف تقسيم سلولي، به روششود. مي
 گيرد كه شامل تيمارهاي فيزيكي و شيميايي استمي

(Bencsik et al., 2013). هاي فيزيكي معمولاً روش
براي توليد  معمولاًو  هستندهاي بيشتري داراي موفقيت

شود. جمعيت تريپلوئيد در ماهيان از اين روش استفاده مي
 كنترل يول ،ارزان است آسان و يروش يشوک حرارت

 ينتخم كهيطوربه يستشوک چندان راحت ن يحصح
تحت درمان در هر مرحله، از نرخ  يهاتمام تخم ينكها

ت. اس دشواراند، مشابه برخوردار شده يو دما يكنواخت
شامل افزايش ناگهاني و  نيز شوک فشار هيدروستاتيك

هاي اولين تجربههاي لقاح يافته است. زودگذر فشار بر تخم
 و همكاران Benfey راخلي در اين زمينه جهاني و دا

و كمان ينرنگ يآلاآزاد اطلس و قزل يماه بر (1999)
Piferrer  دادندانجام  آلاقزل ماهي بر (1994)و همكاران. 

با استفاده از  (1372) و جوهري يكلباس زين رانيدر ا

كرد.  ديتول ديپلوئيتر كماننيرنگ يآلاقزل ييشوک گرما
 Pandeyرا موضوع  نيمطالعات در ا نيدتريجدهمچنين 

 كمان،نيرنگ يآلاقزل يبر رشد ماه (2021و همكاران )
Oliver ( 2020و همكاران) و  كفشك يبر ماهJagiello 

 ديپلوئيتر يآلاقزل يماه يشكل( بر بد2021و همكاران )
 ءكه در مبحث القا ي. موضوعانددادهانجام  يپروار

نوع  نيا طيه شده است، شراكمتر به آن توج يديپلوئيتر
مرسوم در  يهاستميو س يپرورش يهاطيدر مح انيماه

 هاينوع از ماه نيا نكهيتوجه به ا است. با يمراكز پرورش
از  ياند، آگاهدچار استرس شده يزندگ ييدر مراحل ابتدا

 اريپرورش بس طيپر استرس مح طيتوان آنها در تحمل شرا
و مطالعات  يخارج مهم خواهد بود. مطالعات مختلف

 هيو رشد را در مراحل اول يبازماندگ زانيم ،يمعدود داخل
در  ،به همين دليلاند. نموده يبررس ييگشاپس از تخم

در  ديپلوئيتر يآلاقزل يهايماه لكردمطالعه بر عم نيا
 يشكلو بد يرشد، بازماندگ زانيم ،يپرورش تجار طيشرا
تمركز  ييگشاتخمروز پس از  208از شوک آنها تا  يناش

 شده است.

 

 مواد و روش کار
اين مطالعه در مركز تحقيقات ژنتيك و اصلاح نژاد ماهيان 
سردآبي شهيد مطهري ياسوج انجام شد. تصويربرداري از 

خوني توسط ميكروسكوپ نوري با هاي گسترشلام
افزارهاي مربوط به و با استفاده از نرم 400نمايي بزرگ
شناسي وپي در بخش آسيببرداري ميكروسكعكس

پزشكي تهران انجام  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم
 گرفت.

 

 نحوه تکثیر و شرایط انکوباسیون
ساله استحصال  4 و 3عدد مولد ماده  10 از سبز يهاتخم
ساله استحصال و  3 و 2عدد نر  12از  يزها ن. اسپرميدگرد

لقاح و  عملدر سهولت  ي. براشد يختهها آمبا تخمك
 ين و آب مقطرمولد يتخمدان يعاسپرم ها از ما يكتحر

ي مورد ها. وزن تخم(Hardey et al., 2000) استفاده شد
دبي  عدد در هر گرم بود. 10-12 استفاده در اين تحقيق

گرديد. همچنين  ليتر بر ثانيه تنظيم 5/2-0/3ها تراف
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 = pH، گراددرجه سانتي 10-2/11دماي آب پرورش 
 2/8-8/8ها ، اكسيژن محلول خروجي تراف7/7-1/7

 590-620گرم بر ليتر و هدايت الكتريكي آب ميلي
 گيري گرديد.متر اندازهموس بر سانتيميكرو

 طراحی تیمارهای آزمایشی
كدام با سه تكرار  براي اين مطالعه سه تيمار آزمايشي هر

 اساسبر  يمارهات طراحي گرديد.به همراه يك تيمار شاهد 
در  يپلوئيديتر ءموفق القا هايگزارش معتبر و هايآزمايش

 ارائه 1 جدول يات آنها درجزئ يد كهگرد يآلا طراحقزل
 .شده است

 
 یشیآزما یمارهایاطلاعات مربوط به ت :1جدول 

Table 1: Information on experimental treatments 

 تعداد تخم سبز تیمار
دهیزمان شوک  

از لقاح()دقیقه پس    

دهیمدت شوک  

 )دقیقه(

دهی دمای شوک

 (گراددرجه سانتی)
 منبع

A 13200±50  30 15 27 (Piferrer, 2001) 

B 13200±50  20 20 26 (Piferrer, 2001) 

C 13200±50  40 10 28 (Piferrer et al., 1994) 

D 13200±50 دهي(گروه شاهد )بدون شوک   

 
ر زمان مشخص شده پس از آميختگي تخمك و اسپرم و د

براي هر تيمار، سبد تخم مربوط به هر تيمار آزمايشي در 
چندين بخاري آكواريومي به دماي  وسيلهبهتانكي كه قبلاً 

ور شد. در طول غوطه ،اندمورد نظر براي آن تيمار رسيده
ها با دماسنج كاليبره شد دهي دماي آب تانكمدت شوک

شد تا در طول زمان متر كنترل ميو يك دستگاه مولتي
 دهي دماي مورد نظر حفظ شود.      شوک

 

 پلوئیدی در تیمارها روش تشخیص میزان
گرم نگهداري  20±2هاي موجود در تيمارها تا وزن ماهي

از هر تيمار صيد گرديد و خونگيري از  قطعه 50و سپس 
ساقه دمي انجام شد. سپس با استفاده از لام و لامل 

و پس از رنگ آميزي، بررسي با گسترش خوني تهيه 
با  انجام شد. 400نمايي با بزرگ ينور ميكروسكوب

 ريبردامربوط به عكس يافزارهااستفاده از نرم
ها هاي قرمز در نمونهيكروسكوپي، اندازه هستك گلبولم

بررسي و مقايسه شد. در نهايت از اين طريق درصد 
ها انجام شد پلوئيدي هر تيمار تعيين و مقايسه بين تيمار

 (.1396)زارعي و همكاران، 
 
 

 مانی لاروهابررسی رشد و زنده
هايي كه در پروسه ساعت پس از لقاح، تمام تخم 24تا 
هايي كه بارور نشده شوک از بين رفته يا تخمك ءالقا

گرديد. شمارش و ثبت  ي،آورجمعها از درون تراف ،بودند
ها ماً به ترافدهي تيمارها مستقيپس از اتمام دوره شوک

منتقل شدند و هر تيمار در چهار سبد تقسيم گرديد و در 
عدد تخم سبز در هر تراف نگهداري  2400-3300تراكم 

. به منظور حذف تاثير شرايط (Behhke, 1992)گرديد 
براي   1(RBD)هاي تصادفي محيطي، از طرح بلوک

 500-700چيدمان سبدها استفاده شد. لاروها تا وزن 
ليتري نگهداري  80هاي و سپس در وان رم در ترافگميلي

نوبت در   8آغاز غذادهي از شروع شناي فعال و  شدند. 
 500طول روز با خوراک خارجي صورت گرفت. بعد از وزن 

درصد از  5گرم تا زمان صيد ميزان غذادهي به ميزان ميلي
 7در اين تحقيق، تلفات تيمارها در  وزن بدن انجام شد.

ز رشد ثبت شد و در نهايت بازماندگي تيمارها مرحله ا
گشايي تا مقايسه شد. ميزان رشد وزني تيمارها نيز از تخم

گيري و با يكديگر مورد مرحله اندازه 10گرم در  20وزن 
 مقايسه قرار گرفت.

 
1 Random Block Design  (RBD) 
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 نتایج
 پلوئیدی میزان نتایج 
 Cنشان داده شده است، تيمار  2كه در جدول يطورِهمان

 28دقيقه با دماي  10پس از لقاح  به مدت دقيقه  40كه 

گراد در معرض شوک حرارتي قرار گرفته بود، درجه سانتي
داراي كمترين  Bداراي بيشترين و تيمار آزمايشي 

  .(1)شكل  جمعيت تريپلوئيد بود
 

 
 تعداد ماهی های دیپلوئید و تریپلوئید در هر تیمار :2جدول 

Table 2: Number of diploid and triploid fish in each treatment 
D C B A تیمار 

 تعداد ماهي 50 50 50 50

 تعداد تريپلوئيدها 42 38 49 0

 درصد تريپلوئيدي 84 76 98 0

 

 

 (D)و گروه شاهد  (A, B, C)های خونی تیمارهای آزمایشی  گلبول : تصویر1شکل 

Figure 1: Image of blood cells of experimental treatments (A, B, C) and control group (D) 

 
 بازماندگی 

بيشترين نرخ تلفات در اين مطالعه مربوط به مرحله لقاح و 
اعمال شوک حرارتي تا كامل شدن فرآيند جنيني بود. در 

عدد تخم تلف شده داراي  2630با   Aاين مرحله تيمار 
 ، ازمرحلهكمترين ميزان بازماندگي بود. دومين 

با تعداد  Cبود كه تيمار  فعال يتا شروع شنا گشاييتخم

زرده زده و لارو داراي كيسهعدد تخم چشم 1020
كمترين  داراي عدد 300با  Dبيشترين و گروه شاهد يا 

گرم، ميلي 500وزن تا  فعال ياز شروع شنا. بودندتلفات 
 40عدد لارو بيشترين و گروه شاهد با  200با   Cتيمار 

 500وزن  . ازبرخودار بودندن تلفات كمترياز عدد لارو 
عدد لارو بيشترين  30گروه شاهد با  گرم،  2 اليگرم ميلي
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داراي عدد لارو  15هركدام با   Aو  Cو تيمارهاي 
با   (D)گرم، گروه شاهد  2-5. وزن بودندكمترين تلفات 

 15هركدام با  Aو  Cعدد لارو بيشترين و تيمارهاي  20
گرم،  5-10. وزن بودندتلفات  كمترينداراي عدد لارو 

 14با   Bعدد لارو بيشترين و تيمار  22گروه شاهد با  
. آخرين نرخ برخوردار بودندكمترين تلفات از عدد لارو 

گرم ثبت گرديد كه تيمار  10-20فراواني تلفات، وزن 
 10با   Bعدد لارو داراي بيشترين و تيمار  21شاهد با  
مرحله،  7. در مجموع بودندت كمترين تلفاداراي عدد لارو 

برابر   B، بازماندگي تيمار %66برابر با  Aبازماندگي تيمار 
و بازماندگي گروه  %72برابر با  C، بازماندگي تيمار %81با 

 دست آمد. به %86( برابر با Dشاهد )

 رشد
در اولين مرحله از بررسي رشد تيمارها، لاروهاي داراي 

توزين شدند. در اين مرحله،  گشاييكيسه زرده پس از تخم
گرم داراي بيشترين ميزان رشد  0/0±002/09با  Aتيمار 

. مرحله (p<05/0)دار با شاهد داشت بود و تفاوت معني
روز پس از بيومتري اول و همزمان  12دوم توزين تيمارها  

روز پس از شروع  14با شروع شناي فعال، مرحله سوم 
گشايي، مرحله چهارم روز پس از تخم 25شناي فعال و 

روز  56هاي پرورش و ها به وانماهيهمزمان با انتقال بچه
روز پس از  91گشايي، مرحله پنجم بيومتري، پس از تخم

گشايي، روز پس از تخم 116 گشايي، مرحله ششمتخم
گشايي، مرحله هشتم روز پس از تخم 123مرحله هفتم 

روز پس از  182گشايي، مرحله نهم روز پس از تخم 154
روز پس از  208گشايي و مرحله دهم توزين، تخم
 (.3گشايي انجام شد )جدول تخم

 
 انحراف معیار(±مرحله بیومتری ) میانگین 9نتایج رشد تیمارهای آزمایشی در  :3جدول 

Table 3: Growth results of experimental treatments in 9 biometric stages (average ± sd) 
یومترینوبت ب  

 تیمار
9 8 7 6 5 4 3 2 1 

58/2±0/9  43/6±0/5  3/17±0/3  26/6±0/2  09/9±0/1  03/6±0/0  002/35±0/0  005/19±0/0  002/09±0/0  A 

5/9±0/8  37/2±0/5  26/06±0/3  29/4±0/2  29/04±0/2  031/44±0/0  009/33±0/0  002/18±0/0  001/08±0/0  B 

46/1±0/9  52/9±0/5  32/74±0/3  25/8±0/2  36/17±0/2  035/74±0/0  005/37±0/0  008/18±0/0  002/09±0/0  C 

48/9±0/8  46/7±0/5  4/54±0/3  23/7±0/2  37/2±0/2  04/62±0/0  012/35±0/0  003/17±0/0  001/07±0/0  D 

 
 9تيمارها در دوره هاي همچنين تغييرات ميانگين وزن 

 11 الي 2هاي گانه جهت مقايسه بين تيماري در شكل
حروف متفاوت در نمودارها  ه است.نشان داده شد

 هاست.دهنده اختلاف معني دار بين گروهنشان
 

 شکلیبد
 يتا شروع شنا ييگشااز مرحله تخمشكلي تيمارها، بد

گرم از نظر كمي و ميلي 200تا رسيدن به وزن  فعال
تواني نادليل  (. به12كيفي مورد بررسي قرار گرفت )شكل 

شكل پس از شروع ام لاروهاي بدتقريباً تم ،در دريافت غذا
شكلي از نظر كيفي در تيمارها بين رفتند. بدشناي فعال از 

ها، كيسه )باله ...ها, فك و به چهار نوع ستون فقرات, چشم
 زرده، سرپوش آبششي( تقسيم شد.

با  Cتيمار  ،از نظر كمي كه دهدنشان مي 13شكل 
ي در بين شكلشكل داراي بيشترين ميزان بدلاروهاي بد

داري با نرخ تيمارهاي آزمايشي بوده است و به طرز معني
تفاوت داشت. ميزان بد  Dشده براي گروه شاهد ثبت 

برابر با  Bدرصد، در تيمار  51/6برابر با  Aشكلي در تيمار 
درصد و در شاهد  75/10برابر با  Cدرصد، در تيمار  65/7

بيشترين  Cار دست آمد. همچنين تيمدرصد به 6/0برابر با 
ستون فقرات  شكلي دركمترين نرخ بدداراي و گروه شاهد 

شكلي چشمي لاروهاي (. ميزان بد14)شكل  بودند
 داده شده نشان 15تريپلوئيد براي هر تيمار در شكل 
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 ،لارو 5بيشترين و گروه شاهد با  310با  Cاست. تيمار 
شكلي اند. ميزان بدشكل را ثبت كردهكمترين لارو بد

 Cها، كيسه زرده وسرپوش آبششي( در تيمار متفرقه )باله

شكلي در بيشترين ميزان لارو بد ،شكللارو بد 160با 
است )شكل ها، كيسه زرده و سرپوش آبششي را داشته باله
16 .) 
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 انحراف معیار( ±)میانگین گشاییوزن تیمارها پس از تخم :2شکل 

Figure 2: Weight of treatments after hatching (average ± 

standard deviation) 

 انحراف معیار( ±میانگینوزن پس از شروع شنای فعال ) :3 شکل

Figure 3: Weight after active swimming (average ± 

standard deviation) 
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 انحراف معیار( ±)میانگین 25وزن تیمارها در روز  :4شکل 

Figure 4: Weight of treatments in day 25 (average ± 

standard deviation) 

 انحراف معیار( ±)میانگین 56وزن تیمارها در روز  :5شکل 

Figure 5: Weight of treatments in day 56 (average ± 

standard deviation) 
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 انحراف معیار( ±)میانگین 91وزن تیمارها در روز  :6شکل 

Figure 6: Weight of treatments in day 91 (average ± 

standard deviation) 

 اف معیار(انحر ±)میانگین 116وزن تیمارها  در روز  :7شکل 

Figure 7: Weight of treatments in day 116 (average ± 

standard deviation) 
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 انحراف معیار( ±)میانگین 123وزن تیمارها در روز  :8شکل 

Figure 8: Weight of treatments in day 123 (average ± 

standard deviation) 
 

 انحراف معیار( ±)میانگین 154وزن تیمارها در روز  :9شکل 

Figure 9: Weight of treatments in day 154 (average ± 

standard deviation) 
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 انحراف معیار( ±)میانگین 182وزن تیمارها در روز  :10شکل 

Figure 10: Weight of treatments in day 182 (average ± 

standard deviation) 

 انحراف معیار( ±)میانگین 208 وزن تیمارها در روز :11شکل 

Figure 11: Weight of treatments in day 208(average ± 

standard deviation) 

 
 (4( و لارو سالم )3(، ستون فقرات )2(، فک )1) هاشکلی در تیمارهای آزمایشی. چشمانواع بد :12شکل  

Figure 12: Types of deformities in experimental treatments. Eyes, jaws, soine and healthy larvae.  
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 شکلی در تیمارهای آزمایشیمقایسه میزان بد :13شکل 

Figure 13: Comparison of deformity in experimental 

treatments. 

 شکلی در ستون فقرات در تیمارهامقایسه میزان بد :14شکل 
Figure 14: Comparison of spinal deformity in 

treatments 

 
 

 شکلی چشمی در تیمارهامقایسه میزان بد :15شکل 
Figure 15: comparison of eye deformity in treatments 

 در تیمارهاشکلی متفرقه مقایسه میزان بد :16شکل 
Figure 16: comparison of other deformities in 

treatments 

 

 بحث 
تريپلوئيدي در  ءهدف اصلي اين مطالعه آزمون امكان القا

 هايكمان نبوده است، زيرا گزارشآلاي رنگينقزل
 ،ترتيباست. بدين چاپ رسيدهدر اين مورد به متعددي

از  هتيمارهايي كه براي اين مطالعه در نظر گرفته شد
ترپلوئيدي در چند سال  ءمعتبر و موفق القا هايگزارش

 ءنتيجه القا ،حالاخير استخراج گرديده است. با اين
از درصد تريپلوئيدي،  98با  Cتريپلوئيدي در تيمار 

هاي تحقيق نيزبهترين نتيجه در مقايسه با ساير تيمارها و 
متعددي در مورد  هايگزارشبود.  برخورداره داخلي مشاب

وسيله شوک هتريپلوئيدي ب ءسه پارامتر لازم براي القا
دهي( در حرارتي )زمان شروع، درجه حرارت و مدت شوک

)بابا حيدري و  داردكمان وجود آلاي رنگينقزل
 Chourrout et al., 1984; Solar et;1396همكاران،

al., 1984; Thorgaard, 1986; Piferrer, 2001 .) در

، تحقيقات بر تريپلوئيد هايماهيبررسي رشد موضوع 
 آلاي پرورشي و گونه ماهي آزاد اقيانوس اطلس، قزل

Salvelinus alpines تريپلوئيدها تا  كه دهدنشان مي
بلوغ داراي رشد بالاتري نسبت به ديپلوئيدها  سن قبل از

. ايگدري و همكاران (Wagner et al., 2006) باشندنمي
( نيز الگوي رشد ماهيان تريپلوئيد هيبريد فيل 1396)

تخمه گشايي،  25تاس ماهي سيبري را بعد از روز  ×ماهي 
داراي الگوي ايزومتريك گزارش نمودند. در تحقيق حاضر 

روز پس از  208نيز تفاوتي بين رشد تيمارهاي مختلف تا 
دست آمده با بهتفريخ مشاهده نشد و از اين نظر نتايج 

هت مشاب( 2006)و همكاران  Wagner ازنتايج ارائه شده 
نيز توليد  (2019و همكاران ) Mengدارد. همچنين 

آلا را راهكاري براي پرورش اين ماهيان تريپلوئيد قزل
كيلوگرمي بدون رشد گنادي بيان  3-5ماهي تا سايزهاي 

د كنند و تفاوت رشد را مربوط به دوران متأخر رشمي
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دانند كه با نتايج مطالعه حاضر مطابقت دارد. همچنين مي
و  Cotter( و 1994و همكاران ) Galbreathمطالعات 

 بر( 2007)و همكاران  Taylor ،(2002همكاران )
دست آمده در تحقيق هاي مختلف نيز با نتايج بهگونه

گزارش  (2021و همكاران ) Pandey حاضر مطابقت دارد.
رشد از دوره پرواري قابل مشاهده است. كه تفاوت  كردند

دهد در خصوص بازماندگي، نتايج مطالعه حاضر نشان مي
بازماندگي ماهيان تريپلوئيد در شرايط پرورشي تا وزن 

 500گرم تحت تاثير شوک حرارتي بود و بعد از ميلي 500
داري نداشت. پس گرم تلفات در تيمارها تفاوت معنيميلي

لاروهاي تريپلوئيدي كه پس از  از شروع شناي فعال،
شوک حرارتي زنده مانده بودند و توانايي دريافت غذا 

داري داشتند، از نظر بازماندگي با ديپلوئيدها تفاوت معني
مطالعات فراوان نشان داده نداشتند. در تاييد اين نتايج، 

 يلهاي تريپلوئيد به دلبازماندگي اوليه گونه كه است
در تكامل ها، اختلال پذيري تخمتر بودن زيستپايين

گشايي لاروها تا شروع شناي فعال نسبت به جنيني و تخم
و همكاران  Cherfasدر پژوهش  .ديپلوئيدها كمتر است

( مقدار بازماندگي تريپلوئيدها در مقايسه با 1994)
برابر و در  ،ديده در مراحل اوليه رشدديپلوئيدهاي شوک

كمتر بود. اين مشاهدات  ،لمقايسه با ديپلوئيدهاي معمو
عامل مستقيم كاهش  ينترشوک مهم ءالقا ،دهدنشان مي

و ايجاد  هبود "در مراحل اوليه تكامل جنيني" يبازماندگ
تريپلوئيدي به عنوان دليل تلفات، در مرحله بعد قرار 

بازماندگي  در مورد مراحل بالاي رشد، گيرد.مي
 ،سوي ديگر از .ستهاتريپلوئيدها كمتر يا مشابه ديپلوئيد

ديده و هنگامي كه ماهيان تريپلوئيد، ديپلوئيد شوک
نديده با هم و در يك محيط معمول پرورش ديپلوئيد شوک

شوند، كاهش بازماندگي به منظور پرواربندي نگهداري مي
شود ديده مي تريپلوئيدها در مقايسه با افراد ديپلوئيد

(Utter et al., 1983 .)طالعات م ،حالبا اينMcGeachy 
 (2007)و همكاران  Flajshansو  (1995)و همكاران 

سطوح پلوئيدي در مقدار بازماندگي تفاوت  كه نشان داد
كند. بيشتر مطالعات بر اين نكته دلالت دارد كه ايجاد نمي

پرورش توأم ماهيان ديپلوئيد و تريپلوئيد باعث ايجاد 
نتايج در حال، اينبا  اختلاف در بازماندگي آنها خواهد شد.

( تفاوتي بين 2021و همكاران ) Pandey از دست آمدهبه
دهد. به بازماندگي دو تيمار ديپلوئيد و تريپلوئيد نشان نمي

دهد، زمان عنوان دليل ديگر، برخي مطالعات نشان مي
شوک تريپلوئيدي نيز در تعيين نرخ بازماندگي موثر  ءالقا

ان تريپلوئيد بايد بيان شكلي در ماهياست. در خصوص بد
 يدگاهبا توجه به توليد ماهيان تريپلوئيد تجاري از دنمود 

بازارپسندي، وقوع بدشكلي يك موضوع مهم در توليد اين 
 يافتنددر (1994)و همكاران  Zanuyباشد. نوع ماهيان مي
 ءاز لاروهاي بدشكل پس از القا ياديكه تعداد ز

آيد كه پس از ود ميوجبه ييتريپلوئيدي در باس اروپا
روند. برخي از دانشمندان نيز گشايي از بين ميتخم

عارضه بدشكلي فك پايين در ماهي آزاد اطلس  ،معتقدند
ها شوک به تخم ءتريپلوئيد پيش از آنكه مربوط به القا

زاده و باشد، ناشي از شرايط تريپلوئيدي است. اسحق
را جزو  يدوران لارو يهاي( دستكار1391همكاران )

تريپلوئيدي بر  ءالقا اند.دانسته يظاهر شدن بدشكل ليدلا
و  گذاردميبندي، تارها و سرپوش آبششي تأثير اسكلت

دهد. اما سطح آبشش را در افراد تريپلوئيد كاهش مي
ها )و اينكه آيا اين يافتن دليل هر كدام از وقوع اين عارضه

ت يا در نتيجه ها به شرايط تريپلوئيدي مربوط اسنقصان
رسد. بدشكلي نظر ميباشد(، غيرممكن بهاعمال شوک مي

جوان و بالغ كم ديده  يستون فقرات در تريپلوئيدها
شود و بيشتر در مراحل ابتدايي تكامل قابل مشاهده مي

بدشكلي در ستون فقرات باعث تأخير در شروع  ، زيرااست
رو شناي فعال و در حالات شديدتر مانع از شناي لا

باعث از بين رفتن در مراحل ابتدايي  ،شود و در نتيجهمي
تكامل خواهد شد. به همين دليل در مراحل بالاتر رشد 

و  Jagielloشود. اين نوع بدشكلي كمتر مشاهده مي
شكلي اسكلتي را در انواع بد %4( حدود 2021همكاران )
گرمي گزارش كردند.  39آلاي تريپلوئيد حدود ماهي قزل

هاي گزارش شده خفيف بود و مانع ادامه حيات شكلي بد
ماهي آزاد اطلس نيز مقدار قابل توجهي از  شد. درنمي

بنا  است. يآبشش يآب مرواريد و تارها بدشكلي مربوط به
وقوع آب مرواريد  (2002) و همكاران Cotter  به نظر

دهي مربوط به كيفيت شوک ،يش از شرايط پلوئيديب
هاي ثبت رسد ميزان بدشكلينظر ميبه ،بنابراين است.
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Abstract 

The occurrence of puberty usually slows down the body's growth rate because the energy from the 

food is diverted to gonadal development instead of muscle production. By producing sterile fish, these 

problems can be solved. One method of sterilization is through ploidy induction (especially triploid). 

Given that these triploid fish are stressed in the early stages of life, it is important to be aware of their 

ability to withstand the rearing environment's stressful conditions and assess the rate of growth, 

survival and deformity caused by shock. 3 treatments were considered for the triploidy inducing in this 

study. In treatment A, the eggs were placed in water at 27° C for 15 minutes after fertilization for 30 

minutes. In treatment B, shock was performed 20 minutes after fertilization for 20 minutes at 26° C 

and in treatment C, shock 40 minutes after fertilization was performed for 10 minutes at 28° C. A 

treatment with 13,200 eggs was considered as Control Group (D). The efficiency of triploid induction 

was 84% in treatment A, 76% in treatment B and 98% in treatment C. The results of 10 stages of 

juvenile growth study did not show a significant difference until 208 days after hatching (p≥0.05). The 

fish survival of the treatments was examined in 7 separate stages. In total, the survival of treatment A 

was 66%, the survival of treatment B was 81%, the survival of treatment C was 72% and the survival 

of Control group was 86%. Also, the number of larvae with deformity and appearance defects from the 

hatching stage to the beginning of active swimming and reaching a weight of 200 mg were examined 

quantitatively and qualitatively. In total, the malformation rate in treatment A was equal to 6.51%, in 

treatment B was equal to 7.65%, in treatment C was 10.75% and in Control group was 0.6% (p<0.05).  

 

Keywords: Triploid, Rainbow trout, Deformity, Survival, Growth, Oncorhynchus mykiss 
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