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 1433آذز تازیخ پریسش:                                                     1433آبان تازیخ دزیافت: 

 
 چکیذه
درجِ در سِ  هزاکش فزاٍریهیگَ در  ضایعاتاس  یتَلیذ فعال  پپتیذّای سیستس هطالعِ حاضز بزرسی خَاظ عولکزدی ّذف ا

یي هٌظَر، ضایعات هزاکش فزاٍری هیگَ طی سِ سهاى یک، دٍ ٍ سِ ساعت با استفادُ اس آًشین پزٍتاهکس ذاست. ب آبکافت
ارسیابی ضذ. ًتایج ًطاى داد، با افشایص سهاى آبکافت  (SPH1 ، SPH2 ٍSPH3) حاغل پپتیذّایآبکافت ٍ خَاظ عولکزدی 

هطابق . (>05/0pٌذ )داری افشایص یافت  فزایٌذ بِ غَرت هعٌی ٍ باسیافت ًیتزٍصًی اس یک بِ دٍ ٍ سِ ساعت، درجِ آبکافت
هعادل  pH=10آى در  هیشاى حذاکثز ٍبیطتز بَد  SPH2  ٍSPH1داری اس   بِ غَرت هعٌی SPH3هیشاى حلالیت  ّا،  یافتِ
ٍ پایذاری اهَلسیًَی  یفعالیت اهَلسیفایزضاخع  SPH2  ٍSPH3 ًسبت بِ SPH1(. >05/0pگشارش گزدیذ ) 54/1±82/97

هزبع بز گزم ثبت ضذ کِ هزبَط بِ  هتز 15/68±84/2بیطتزی داضت. در ایي پپتیذ بالاتزیي هقذار ضاخع فعالیت اهَلسیفایزی 
10=pH 6 ع پایذاری اهَلسیًَی دراها حذاکثز ضاخ .بَد=pH ( 84/166±08/5گشارش ضذ  .)ِبیطتزیي هیشاى فعالیت دقیق

ثبت ضذ. ّوچیٌي حذاکثز پایذاری کف در بیي SPH1  ٍ10= pHدرغذ بَد کِ در  52/165±91/5ضذُ    گیزی  سایی اًذاسُ  کف
ظزفیت جذب رٍغي بیطتزی  SPH1َد. ب pH=6در  SPH1 گیزی ضذ کِ هزبَط بِ  اًذاسُ 32/118±23/3پپتیذّا، هعادل 

(. بیطتزیي ظزفیت ًگْذاری آب ّن هزبَط بِ >05/0pداضت ) SPH2  ٍSPH3لیتز در گزم( ًسبت بِ   هیلی 33/0±92/5)
SPH3 (71/0±18/5 05/0لیتز در گزم( بَد )  هیلیp<.) ِاس ضایعات هزاکش  یپپتیذّای تَلیذ خَاظ عولکزدی ،ّا  بٌابز یافت

 با استفادُ اس آًشین پزٍتاهکس در سطح قابل قبَلی جْت استفادُ در هَاد غذایی هختلف قزار دارًذ.فزاٍری هیگَ 
 

 فعال، خواص عملکردی پپتیدها    میگو، پروتامکس، پپتیدهای زیست ضایعات لغات کلیذی:

 

 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقذمه
ثٌذی ٍ   افضایؾ گشایؾ خبهؼِ ثِ ػوت آثضیبى ثؼتِثب 

، حدن صیبدی اص ضبیؼبت ثِ اؿىبل هختلف فشاٍسی آًْب
ؿَد. ایي ضبیؼبت دس كٌؼت فشاٍسی آثضیبى دس   تَلیذ هی

تَاًٌذ ثِ هحلَلات ثب اسصؽ   كَست اػتفبدُ ثْیٌِ هی
افضٍدُ ثبلایی تجذیل ؿًَذ. اگش ایي ضبیؼبت دٍسسیض ؿًَذ، 
ًِ تٌْب ّیچ ػَدی ثشای آى ٍاحذ تَلیذی ًذاسًذ ثلىِ 

س آلَدگی خَاٌّذ وشد. یىی اص هحیظ صیؼت سا دچب
تَاى اص ایي ضبیؼبت ثِ كَست ثْیٌِ   ّبیی وِ هی  ساُ

، تَلیذ پَدس هبّی اص ضبیؼبت اػت. ایي پَدس اػتفبدُ وشد
ثِ كَست هؼتمین ٍ غیشهؼتمین دس كٌؼت غزای دام، 

. هحلَلی دیگشی وِ ثبؿذ هیعیَس ٍ آثضیبى لبثل اػتفبدُ 
وشد، ػیلاط )ثیَلَطیه ٍ  تَاى اص ایي ضبیؼبت تَلیذ  هی

ثَدى  ٍاػغِ داسا ( اػت. ایي هحلَل ّن ثِیاػیذ
تَاًذ دس تغزیِ آثضیبى   پشٍتئیي ٍ چشثی لبثل تَخِ هی

خبیگضیي هٌبػجی ثشای پَدس هبّی ثبؿذ )كفشی ٍ 
تَاى اص ضبیؼبت   (. هحلَلی دیگشی وِ هی1399ّوىبساى، 

 ىبفتیحبكل اص فشاٍسی آثضیبى تَلیذ وشد، پشٍتئیي آث
اػت. ایي هحلَل حبكل آثىبفت  فؼبل(  )پپتیذّبی صیؼت

)ؿیویبیی یب ثیَؿیوبیی( ضبیؼبت اػت ٍ دس كٌبیغ غزایی 
اوؼیذاى   ، آًتیصا  ثِ ػٌَاى اهَلؼیفبیش، هبدُ وف

دس ػبخت هحیظ وـت ( ٍ 1395پَل ٍ ّوىبساى،  )سیحبًی
ٍ  (Safari et al., 2012)ثبوتشی ثِ ػٌَاى هٌجغ ًیتشٍطى 

س غزای اًؼبى، دام، عیَس ٍ آثضیبى ثِ ػٌَاى هىول د
پذیشی ثبلا )ثِ دلیل وَتبُ ثَدى   پشٍتئیٌی ثب لبثلیت ّضن

پَس ٍ لوی،   )اٍیؼی ّبی پپتیذی( وبسثشد داسد  صًدیشُ
(. ضوي ایٌىِ پَدسّبی پشٍتئیٌی حبكل اص آثىبفت، 1387

فؼبل    صیؼت   فؼبلٌذ. پپتیذّبی داسای پپتیذّبی صیؼت
ّبی وَتبُ آهیٌَاػیذ ّؼتٌذ وِ ٍلتی اًؼبى   ؿبهل تَالی

اثشات فیضیَلَطیه هفیذی ثش ثذى  ،وٌذ هیهلشف آًْب سا 
(. ایي پپتیذّب داسای 1392وٌٌذ )دسخبًی،   اػوبل هی

وٌٌذُ فـبس خَى،   خَاف ثیَلَطیه اص خولِ تؼذیل
وٌٌذُ ػیؼتن ایوٌی، ضذ اًؼمبد خَى، ضذ ػشعبى   تمَیت

 ,Kim and Wijesekara) ثبؿٌذ  ٍة هیٍ ضذ هیىش

ّبی آثىبفتی ثِ سٍؽ   . دس تَلیذ پشٍتئیي(2010
ّبی هیىشٍثی )آلىبلاص، فلاٍسصاین،   ثیَؿیویبیی اص آًضین

ًئَتشاص، پشٍتبهىغ ٍ ...(، گیبّی )پبپبئیي، ثشٍهلیي( ٍ 
حیَاًی )پپؼیي، تشیپؼیي، ویوَتشیپؼیي ٍ ...( اػتفبدُ 

ف ػولىشدی )حلالیت، ؿبخق ؿَد. هغلَثیت خَا  هی
فؼبلیت اهَلؼیفبیشی، ؿبخق پبیذاسی اهَلؼیًَی، ؿبخق 

صایی، ؿبخق پبیذاسی وف، ظشفیت خزة   فؼبلیت وف
اوؼیذاًی ایي   سٍغي ٍ ظشفیت ًگْذاسی آة( ٍ آًتی

وبسائی ٍ ًَع وبسثشد آًْب سا ّب پغ اص تَلیذ   پشٍتئیي
ثشًذ وِ هؤوٌذ. ػَاهل هختلفی ثش ایي خَاف   هـخق هی

پَل ٍ  ًَع ػَثؼتشا، ًَع آًضین هلشفی )سیحبًی ؿبهل
(، ًؼجت آًضین ثِ ػَثؼتشا، صهبى، دهبی 1395ّوىبساى، 

ٍ ّوىبساى،  یگبًِ ؛1394)ؿؼجبًپَس ٍ ّوىبساى،  ٍاوٌؾ
 ;Klompong et al., 2007)، دسخِ آثىبفت (1399

Souissi et al., 2007; Wasswa et al., 2007...ٍ ) 
 ثبؿٌذ. هی

ثب ٍخَد  ،هیگَ یىی اص آثضیبًی اػت وِ دس حبل حبضش
، (1398پَل ٍ ّوىبساى، ػشاًِ هلشف ثؼیبس پبئیي )سیحبًی

اػتبى گلؼتبى دس  ؿَد.  ثٌذی هی  دس وـَس فشاٍسی ٍ ثؼتِ
ؿْشّبی خٌَثی هٌبعمی ّؼتٌذ وِ  ًیضؿوبل وـَس ٍ 

 35عی فشاٍسی حذٍد  ثبؿٌذ.  داسای هشاوض فشاٍسی هیگَ هی
ّبی هختلف اص خولِ ػش،   ذ اص ٍصى خبًذاس ؿبهل ثخؾدسك

تؼت، ایي   ؿًَذ. ثش اػبع ًتبیح پیؾ  هی دٍسسیضپَػتِ ٍ ... 
دسكذ پشٍتئیي داسًذ وِ ایي پشٍتئیي  12-14ضبیؼبت 

اص  ثبؿذ.  هی فؼبل  پپتیذّبی صیؼتلبثل ثبصیبثی ٍ تجذیل ثِ 
 بلفؼ  پپتیذّبی صیؼتوِ تبوٌَى خَاف ػولىشدی  ییآًدب

حبكل اص ضبیؼبت هشاوض فشاٍسی هیگَ دس وـَس ثشسػی 
دس كٌبیغ  پپتیذّبًـذُ اػت، وبسائی یب ػذم وبسائی ایي 

ثخـی اص عشح  حبضش وِغزایی اهشی هجْن اػت. تحمیك 
اص ضبیؼبت هشاوض فشاٍسی  فؼبل  پپتیذّبی صیؼتتَلیذ 

پپتیذّبی خَاف ػولىشدی  للذ داسد ،هیگَػت
ص ػَثؼتشای هزوَس سا دس ػِ صهبى ا یتَلیذ فؼبل  صیؼت

 )دسخِ آثىبفت( ثشسػی ٍ همبیؼِ وٌذ. 
 

 روش کارمواد و 
 سَثستزا ٍ آًشین

ضبیؼبت هیگَ اص یىی اص هشاوض فشاٍسی دس اػتبى گلؼتبى 
)گویـبى( تْیِ ٍ دس هدبٍست صًدیشُ ػشد ثِ آصهبیـگبُ 
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فشاٍسی هحلَلات ؿیلاتی داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ 
هَسد اػتفبدُ دس ایي    آًضین .ًذؿذػبسی هٌتمل عجیؼی 

وِ اص ًوبیٌذگی  اػتهیىشٍثی پشٍتبهىغ    پظٍّؾ، آًضین
تْیِ ٍ تب صهبى ؿشٍع  (داًوبسن)  Novozymeؿشوت

 .گشدیذًگْذاسی  ػلؼیَعدسخِ  4آصهبیؾ دس دهبی 
 

 فعبل  پپتیذّبی سیستتَلیذ 
 ػبػت 3 ٍ 2، 1ّبی   دس صهبى فؼبل  پپتیذّبی صیؼتتَلیذ 

ثِ هٌظَس تَلیذ هحلَلی ثب ػِ دسخِ آثىبفت هتفبٍت 

 500، اثتذا دس اسلي ایي پپتیذّباًدبم ؿذ. ثِ هٌظَس تَلیذ 

گشم ًوًَِ ضبیؼبت لشاس دادُ ؿذ. ػپغ  100لیتشی   هیلی

ثِ اسلي اضبفِ  pH;4/7 فؼفبت ثب لیتش ثبفش  هیلی 200

حوبم دلیمِ دس  20گشدیذ. دس هشحلِ ثؼذ اسلي ثِ هذت 

دسخِ  85ثب دهبی  (Memert wnb 29, Iran) آثی
ّبی داخلی ثبفت ضبیؼبت   لشاس گشفت تب آًضین ػلؼیَع

 اخبصُ   ؿذى ایي صهبى ثِ اسلي  غیشفؼبل ؿًَذ. پغ اص ػپشی

د. دس هشحلِ ثؼذ دادُ ؿذ تب دس دهبی هحیظ خٌه ؿَ

هشثَعِ    ثِ اسلي ٍاحذ آًؼَى 30ثِ هیضاى    آًضین پشٍتبهىغ

 Cold) ثِ اًىَثبتَس ؿیىشداس   بفِ ؿذ. ثلافبكلِ اسلياض

shaker incubator, TM 65, Iran)  دسخِ  50ثب دهبی
هٌتمل ٍ یه )دٍ ٍ ػِ( ػبػت دس ایي ؿشایظ ػلؼیَع

، ثِ هٌظَس لغغ ٍاوٌؾ ّب  اص ایي صهبىاًىَثِ ؿذ. ثؼذ 

دسخِ  95دلیمِ دس دهبی  15ثِ هذت    آثىبفت، اسلي

،   ؿذى اسلي  . پغ اص ایي هذت ٍ خٌهفتلشاس گشػلؼیَع 
 20ثِ هذت ػلؼیَع دسخِ  10دس دهبی    هحتَیبت اسلي

 D-78532) ػبًتشیفَط g 8000دلیمِ ثب دٍس 

Tuttlingen, Germany)  ػَپشًبتبًت ثب اػتفبدُ اص ٍ

 ,Vaco 2 Zirbusوي اًدوبدی )  دػتگبُ خـه

Germany ؿذ( خـه (Ovissipour et al., 2010.) 

هشثَط ثِ ػِ صهبى ٍ ثب ػِ  پپتیذیدِ وبس تَلیذ ػِ ًَع ًت
 ( ثَد.SPH1 ، SPH2 ٍSPH3ّبی هتفبٍت )  دسخِ آثىبفت

 

 ثزرسی فزایٌذ آثکبفت
ثشای هحبػجِ ایي ؿبخق، ثؼذ اص : آثکبفت فزایٌذ   درجِ

ػِ ػبػت(، هحلَل  یه، دٍ ٍ پبیبى فشایٌذ آثىبفت )صهبى

دسكذ ثب ًؼجت ثشاثش ثِ  20( TCAاػیذ )  اػتیه  ولشٍ  تشی
هبیغ سٍیی )ػَپشًبتبًت( افضٍدُ ؿذ ٍ هحلَل حبكل ثب دٍس 

g6700  دلیمِ  20ثِ هذت ػلؼیَع دسخِ  4دس دهبی

یتشٍطى هَخَد دس ػَپشًبتبًت ػبًتشیفَط گشدیذ. ػپغ ً

( ػٌدیذُ ؿذ. Layne, 1957ثِ سٍؽ ثیَست ) خذیذ

 Hoyle)هحبػجِ گشدیذ  ریلدسخِ آثىبفت فشایٌذ اص ساثغِ 

and Merritt, 1994): 
 

 اػیذ( ; دسخِ آثىبفت )%(دسكذ تشی ولشٍاػتیه 10)ًیتشٍطى ول ًوًَِ/ ًیتشٍطى هَخَد دس هحلَل ×  100

 

سػن هٌحٌی اػتبًذاسد ٍ ثِ دػت آٍسدى هؼبدلِ  ثِ هٌظَس
-UV) دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش

M51UV/VisSpectrophotometr, Italy)  اص ػشم
 ػٌَاى پشٍتئیي اػتبًذاسد اػتفبدُ ؿذ.  ثِآلجَهیي گبٍی 

 ثبسیبثی پزٍتئیي
 :اػتفبدُ ؿذ ریلپشٍتئیي اص ساثغِ ثشای هحبػجِ ثبصیبفت 

 
 ًیتشٍطى پشٍتئیي(> ; ثبصیبفت ًیتشٍطًی )%(×ًیتشٍطى ػَثؼتشا( / )گشم پشٍتئیي×=)گشم ػَثؼتشا×  100

 
 فعبل  پپتیذّبی سیست عولکزدیثزرسی خَاص 

 پَدسگشم   هیلی 200ای تؼییي حلالیت، ثش :حلالیت
لیتش آة دیًَیضُ هخلَط ؿذ. ثب اػتفبدُ   هیلی 20آثىبفتی ثب 

 12،10،8،6،4،2هحلَل ثِ  pHًشهبل،  2/0اص اػیذ ٍ ػَد 

 دلیمِ دس دهبی اتبق ّن صدُ 30سػبًذُ ؿذ. ایي هخلَط 
. ػبًتشیفَط گشدیذ g 7500دلیمِ ثب دٍس  15ٍ ػپغ  ؿذ

دس ػَپشًبتبًت اص سٍؽ ثیَست ٍ پشٍتئیي  پشٍتئیي هحلَل
ًشهبل  5/0ؿذى آى دس ػَد   هَخَد دس ًوًَِ ثؼذ اص حل
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 دػت آهذ: ثِ ریلاص ساثغِ  پپتیذّب(. حلالیتRobinson and Hogden, 1940تؼییي ؿذ )
 

 =پشٍتئیي ول ًوًَِ /)هیضاى پشٍتئیي هحلَل دس ػَپشًبتبًت(>; حلالیت)%(× 100

 Emulsion Activityلسیفبیزی )شبخض فعبلیت اهَ

Index( پبیذاری اهَلسیًَی ٍ )Emulsion 

Stability Index): ّب، اثتذا   ثشای هحبػجِ ایي ؿبخق
 1لیتش هحلَل   هیلی 30لیتش سٍغي گیبّی ثِ   هیلی 10

آثىبفتی اضبفِ ٍ هخلَط حبكل ثب ّوَطًبیضس ثِ  پَدسدسكذ 
ِ ثِ دٍس دس دلیم 20500هذت یه دلیمِ ثب چشخؾ 

دػت آهذ. ِ كَست وبهل ّوَطى ؿذ ٍ یه اهَلؼیَى ث
هیىشٍلیتش اص تِ ظشف  50ػپغ ثِ ووه ػوپلش حدن 

دلیمِ ثؼذ اص  10هبى كفش ٍ حبٍی اهَلؼیَى دس دٍ ص
لیتش هحلَل ػذین   هیلی 5وشدى ثشداؿتِ ٍ ثب     ّوَطى

دسكذ هخلَط ؿذ. خزة ایي  1/0دٍػیل ػَلفبت 
 500تشٍفتَهتش دس عَل هَج ّب ثب دػتگبُ اػپى  هحلَل

ًبًَهتش لشائت گشدیذ. ؿبخق فؼبلیت اهَلؼیفبیشی ٍ 
حبػجِ ؿذًذ ه ریلپبیذاسی اهَلؼیًَی ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ 

(Pearce and Kinsella, 1978): 

EAI (m2/g) = 2 × 2.303 × A500/ 0.25 × Protein weight (g) 

A Δ /Δt ×10 = A ESI (min)            
:A500  ،خزة ًوًَِ دس صهبى كفشA10:  خزة ًوًَِ دس
ثشاثش اختلاف  :ΔA ،دلیمِ 10ثشاثش  :Δtدلیمِ،  10صهبى 
 .ثبؿذ هی A500  ٍA10ثیي 

 Foam Activityکٌٌذگی )  شبخض فعبلیت کف

Index( پبیذاری کف ٍ )Foam Stability Index:) 
لیتش   هیلی 20 وٌٌذگی،  ثشای ثشسػی ؿبخق فؼبلیت وف

آثىبفتی ثب اػتفبدُ اص ّوَطًبیضس ثب  پَدسدسكذ  5/0هحلَل 
دٍس دس دلیمِ دس دهبی اتبق ثِ هذت دٍ  13500ػشػت 

دلیمِ ّوَطى ؿذ )ّوَطى ّوشاُ ثب تشویت ؿذى ثب َّا(. 
 300ػشػت ثِ ػیلٌذسّبی هذسج  ؿذُ ثِ   صدُ ًوًَِ ّن

بًیِ لشائت ث 30لیتشی هٌتمل ٍ حدن هخلَط پغ اص   هیلی
(. ظشفیت Sathe and Salunkhe, 1981ؿذ )

 ریلوٌٌذگی ثِ كَست دسكذ ثیبى ٍ اص عشیك ساثغِ   وف
 ؿذ:هحبػجِ 

 
 وٌٌذگی )%(صدى(> ; ؿبخق فؼبلیت وفحدن ًوًَِ ثؼذ اص ّن -صدى صدى / )حدن ًوًَِ لجل اص ّنحدن ًوًَِ لجل اص ّن×=100

دسخهِ   20مِ دس دهبی دلی 30صدُ ؿذُ، ثِ هذت  ّن   ًوًَِ
لشاس دادُ ٍ حدن ًوًَِ یبدداؿت ؿهذ. ؿهبخق  ػلؼیَع 

 ریههلپبیههذاسی وههف ثههِ كههَست دسكههذ ثیههبى ٍ اص فشهههَل 
 گشدیذ:هحبػجِ 

 
دسخِ(>; ؿبخق پبیذاسی وف )%( 20حدن ًوًَِ ثؼذ اص لشاسگیشی دس دهبی  -صدى صدى/ )حدن ًوًَِ لجل اص ّنحدن ًوًَِ لجل اص ّن×=100  

 

 :(Oil Absorbtion Capacityذة چزثی )ظزفیت ج
 پَدسگشم  5/0ظشفیت خزة چشثی،   ثِ هٌظَس تؼییي

لیتش   هیلی 10لیتشی سیختِ ٍ   هیلی 50آثىبفتی دس فبلىَى 
 30سٍغي رست ثِ آى اضبفِ ؿذ. هخلَط حبكل ثِ هذت 

 30دلیمِ،  10دلیمِ دس دهبی اتبق اًىَثِ گشدیذ ٍ ّش 
دلیمِ ثب دٍس  25ایي هذت، صدُ ؿذ ٍ ثؼذ اص  ثبًیِ ّن

g2000  ػبًتشیفَط ٍ حدن ػَپشًبتبًت ٍصى ؿذ. خزة
آثىبفتی  پَدسلیتش چشثی دس گشم   چشثی ثِ كَست هیلی

. چؼجٌذگی سٍغي ثِ لَلِ آصهبیؾ اص لجل گشدیذگضاسؽ 
 (.Shahidi et al., 1995حؼبة ؿذ )

 Water Holding)ظزفیتتتت ًاْتتتذاری آة  

Capacity) : ُ گهشم     2/0یهشی ایهي ؿهبخق،    گ  ثشای اًهذاص
لیتهش آة همغهش هخلهَط ٍ دس      هیلهی  10ًوًَِ پشٍتئیٌی ثب 

دلیمههِ ثههب دٍس  20ثههِ ههذت  ػلؼهیَع  دسخههِ  22دههبی  
g1800 وشدى لَلِ آصههبیؾ    ػبًتشیفَط ٍ ػَپشًبتبًت ثب خن

دلیمِ تخلیهِ ؿهذ. اخهتلاف     10دسخِ( ثِ هذت  45)صاٍیِ 
اػهت ثهب ظشفیهت    حدن ػَپشًبتبًت ٍ حدن اٍلیِ آة ثشاثش 
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. ظشفیهت ًگْهذاسی آة ثهِ كهَست     پپتیهذّب ًگْذاسی آة 
ؿذُ دس گشم پهَدس پشٍتئیٌهی ثیهبى       لیتش آة ًگْذاسی  هیلی

 (.Rodríguez-Ambriz et al., 2005) گشدیذ
 

 ّب  دادُ تحلیل آهبریٍ تجشیِ رٍش 
تلبدفی اخشا ٍ ثِ هٌظَس  تحمیك حبضش دس لبلت عشح وبهلاً

افضاسّبی     تشتیت اص ًشم ّب ٍ سػن اؿىبل ثِ  آًبلیض آهبسی دادُ
SPSS22  ٍEXEL  ِّب   ( اػتفبدُ گشدیذ. داد2013ُ)ًؼخ

 One-Wayاص عشیك آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ یىغشفِ )

ANOVAداسی تفبٍت ثیي   ( آًبلیض ؿذًذ ٍ هؼٌی
آصهَى داًىي دس ػغح اعویٌبى  ثب اػتفبدُ اصّب   هیبًگیي

 س گشفت. دسكذ هَسد ثشسػی لشا 95
 

  نتایج
 آثکبفتی پَدرّبیتزکیت شیویبیی سَثستزا ٍ 

 سپَدتشویت ؿیویبیی ػَثؼتشا ٍ ػِ ًَع  1خذٍل دس 
هتفبٍت اص ًظش دسخِ فؼبل(  )پپتیذّبی صیؼت آثىبفتی

، ػَثؼتشای هَسد 1 . هغبثك خذٍلاسائِ ؿذُ اػتآثىبفت 
دسكذ پشٍتئیي داسد وِ  14گَ( ثیؾ اص هغبلؼِ )ضبیؼبت هی

افضایؾ دسكذ  79اص ي سلن دس پَدسّبی آثىبفتی ثِ ثیؾ ای
ثیـتشیي همذاس پشٍتئیي  دس ثیي ػِ ًَع پَدس، .یبفت

(. >05/0pثَد ) SPH3(53/1±51/85 %)  هشثَط ثِ
ثب افضایؾ  ؿَد،  هـبّذُ هی 1وِ دس خذٍل  یعَس ّوبى

افضایؾ  آثىبفتیدسخِ آثىبفت، همذاس پشٍتئیي دس پَدسّبی 
داس ًجَد   هؼٌی SPH1  ٍSPH2لاف ثیي اهب اخت ،یبفت

(05/0p>.)  اص ًظش همبدیش چشثی ٍ  یتَلیذ پَدسػِ ًَع
 همذاساهب  .(<05/0pداسی ًذاؿتٌذ )  اختلاف هؼٌی سعَثت

ٍ  SPH1داسی ووتش اص   هؼٌی عَسثِ  SPH3خبوؼتش دس 
SPH2 ثَد (05/0p<.)  ثب افضایؾ صهبى فشایٌذ آثىبفت اص

دسخِ آثىبفت ٍ ثبصیبثی ًیتشٍطًی یه ثِ دٍ ٍ ػِ ػبػت، 
داسی افضایؾ یبفتٌذ ٍ ثیـتشیي هیضاى ایي دٍ   هؼٌی عَسثِ 

ٍ  11/18±46/1ثجت ؿذ ) SPH3ؿبخق دس 
 .(دسكذ 26/0±51/79
 

 
 فعبل، درجِ آثکبفت ٍ ثبسیبفت ًیتزٍصًی فزایٌذ : تزکیت شیویبیی سَثستزا ٍ پَدرّبی آثکبفتی حبٍی پپتیذّبی سیست1جذٍل 

Table 1: Chemical composition of substrate and hydrolyzed powders containing bioactive peptides, degree of 

hydrolysis and process nitrogen recovery 

پپتیذّب ٍ 

 سَثستزا
 ثبسیبثی ًیتزٍصًی )%( درجِ آثکبفت )%( خبکستز )%( رطَثت )%( چزثی )%( پزٍتئیي )%(

   14/17±45/1 31/58±96/0 34/8±37/1 93/14±12/0 ػَثؼتشا

SPH1 b02/1±34/79 a26/0±98/0 a61/0±12/3 a11/2±66/15 c65/0±92/8 c12/0±34/61 

SPH2 
b24/1±86/79 a31/0±03/1 a83/0±18/3 a19/1±23/15 b93/0±51/14 b15/0±44/72 

SPH3 
a53/1±51/85 a45/0±99/0 a28/0±15/3 b59/0±41/9 a46/1±11/18 a26/0±51/79 

 (.>05/0pّبػت )داس ثیي دادُدٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌیحشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى

 
 فعبل  پپتیذّبی سیستخَاص عولکزدی 

پپتیذ حبكل اص حلالیت ػِ ًَع  1 ؿىلدس  :حلالیت
 ّبی هتفبٍت  دسخِ آثىبفت ضبیؼبت هشاوض فشاٍسی هیگَ ثب

 خض ثِ ّب pHدس توبهی  ،ثِ عَس ولی .دادُ ؿذُ اػتًـبى 
اص ًظش حلالیت ثب یىذیگش اختلاف  پپتیذ، ّش ػِ ًَع 4

داسی اسائِ وشدًذ ٍ ثیـتشیي حلالیت هشثَط ثِ   هؼٌی
ثَد  (SPH3) ثب ثیـتشیي دسخِ آثىبفت پپتیذّبیی

(05/0p< دس .)4;pH ،SPH1  ٍSPH2  اص ًظش حلالیت
ثیـتشیي (. <05/0pای اسائِ ًىشدًذ ) ِ اختلاف لبثل هلاحظ

دسكذ ثَد وِ دس  82/97±54/1لالیت ثجت ؿذُ هیضاى ح
SPH3 ٍ 10;pH ؿذ. داهٌِ تغییشات ؿبخق  ثجت

دسكذ  60-98ّبی هختلف  pHحلالیت ػِ ًَع پپتیذ دس 
 .گشدیذ گضاسؽ

 :شبخض فعبلیت اهَلسیفبیزی ٍ پبیذاری اهَلسیًَی
 پپتیذؿبخق فؼبلیت اهَلؼیفبیشی ػِ ًَع  2ؿىل دس 

 خض . ثًِـبى دادُ ؿذُ اػت هتفبٍت اص ًظش دسخِ آثىبفت
pH ثِ كَست  پپتیذ، ایي ؿبخق دس ّش ػِ 4ٍ  2 ّبی

 SPH1داسی هتفبٍت ٍ ثبلاتشیي همذاس آى هشثَط ثِ   هؼٌی
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ؿبخق فؼبلیت  4ٍ  2 ّبی pHدس  (.>05/0p) ثَد
ای   اختلاف لبثل هلاحظِ SPH1  ٍSPH2اهَلؼیفبیشی ثیي 

ػِ ًَع پپتیذ  داهٌِ تغییشات ؿبخق هزوَس دس اسائِ ًىشد.
هشثغ ثش گشم هتش 14-69 (هتفبٍت اص ًظش دسخِ آثىبفت)

ٍ  SPH1ّبی هختلف( وِ ثیـتشیي هیضاى دس  pHثَد )دس 
10;pH  هشثغ ثش گشم  هتش 15/68±84/2هؼبدل

 گیشی ؿذ.  اًذاصُ
 

 

 
 ّبی هختلف pHفعبل در : حلالیت پپتیذّبی سیست1شکل 

Figure 1: Solubility of bioactive peptides at different pH 

 
 ّبی هختلف pHفعبل در : شبخض فعبلیت اهَلسیفبیزی پپتیذّبی سیست2شکل 

Figure 2: Emulsion activity index of bioactive peptides at different pH 

 

( ًیض ثب افضایؾ دسخِ 3ؿبخق پبیذاسی اهَلؼیًَی )ؿىل 

ّش ػِ pH ;4 خض خَد گشفت ٍ ثِ آثىبفت سًٍذ ًضٍلی ثِ

داسی داؿتٌذ   پپتیذ اص ًظش ایي ؿبخق اختلاف هؼٌی

(05/0p< دس ایي .)pH  اختلاف ؿبخق هزوَس ثیيSPH1 

 ٍSPH2 هؼٌی  ( 05/0داس ًجَدp> ثیـتشیي حذ ؿبخق .)

ثجت ؿذ SPH1  ٍ6; pHپبیذاسی اهَلؼیًَی دس 

ثِ دسخِ آثىبفت  ثب تَخِ دلیمِ(. 08/5±84/166)

 دس ، ؿبخق پبیذاسی اهَلؼیًَیpHٍ ی پپتیذّبی تَلیذ

 دلیمِ هتفبٍت ثَد. 53-167 داهٌِ
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 ّبی هختلف pHفعبل در : شبخض پبیذاری اهَلسیًَی پپتیذّبی سیست3شکل 

Figure 3: Emulsion stability index of bioactive peptides at different pH  

 
ؿىل  دس: کٌٌذگی ٍ پبیذاری کف  فعبلیت کف شبخض

ثب دسخِ  ًَع پپتیذسا دس ػِ  صایی  فؼبلیت وف ؿبخق 4
، ایي ؿىل. عجك دادُ ؿذُ اػتّبی هتفبٍت ًـبى   آثىبفت

اص ًظش خبكیت  پپتیذّش ػِ  4ٍ  2ّبی  pH ضخ ثِ
داسی داسًذ ٍ ثیـتشیي   صایی ثب یىذیگش اختلاف هؼٌی  وف

ّبی  pH دس .(>05/0p) ثبؿذ  هی SPH1همبدیش هشثَط ثِ 
2  ٍ4 ،SPH1  ٍSPH2 اص ًظش ایي ؿبخق اختلاف

ّب،   ثب تَخِ ثِ یبفتِ .(<05/0p) داسی اسائِ ًىشدًذ  هؼٌی
، هَخت وبّؾ یپپتیذّبی تَلیذافضایؾ دسخِ آثىبفت دس 

ثیـتشیي هیضاى فؼبلیت صایی ؿذُ اػت.   خبكیت وف
دسكذ ثَد وِ دس  52/165±91/5ؿذُ   گیشی  صایی اًذاصُ  وف

SPH1  ٍ10; pH.دس تحمیك  یذّبی تَلیذپپتی ثجت ؿذ
دسكذ  21-166تَاًؼتٌذ  (ّبی هختلف pHدس )حبضش 

 وف تَلیذ وٌٌذ.
 

 
 ّبی هختلف pHفعبل در سایی پپتیذّبی سیست: شبخض فعبلیت کف4شکل 

Figure 4: Foaming activity index of bioactive peptides at different pH 
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صایهی    وهف  سًٍذی هـبثِ ظشفیهت  ًیض وفؿبخق پبیذاسی 
، ّهش ػهِ   8ٍ  4،2ّهبی   pH خض ثِ ،5 ؿىلهغبثك  داؿت.

اص ًظهش ؿهبخق پبیهذاسی وهف اخهتلاف لبثهل        پپتیهذ ًَع 
ای اسائهِ وشدًهذ ٍ ثیـهتشیي همهذاس ایهي ؿهبخق         هلاحظِ

، 4ٍ  2ّههبی  pHدس . (>05/0p) ثههَد SPH1هشثههَط ثههِ  
SPH2  ٍSPH3 ًپبیههذاسی وههف ثشاثههشی داؿههتٌذ   تمشیجههب

(05/0p> ایي ٍضه .)  ؼیت ثهشایSPH1  ٍSPH2  8دس;pH 
حذاوثش پبیهذاسی وهف دس ثهیي پپتیهذّب،     ًیض هـبّذُ ؿذ. 

گیهشی ؿهذ وهِ هشثهَط ثهِ         اًهذاصُ  32/118±23/3هؼبدل 
SPH1  6دس;pH .دس هیههضاى ؿههبخق پبیههذاسی وههف  ثههَد
ِ  ) یدسكذ دس پپتیذّبی تَلیهذ  0-119داهٌِ  ثهِ   ثهب تَخه

pH) ش ثَد.هتغی 
 

 
 ّبی هختلف pHفعبل در ف پپتیذّبی سیست: شبخض پبیذاری ک5شکل 

Figure 5: Foam stability index of bioactive peptides at different pH 

 
ظشفیت خزة سٍغي  2خذٍل دس : ظزفیت جذة رٍغي

اسائِ ؿذُ هتفبٍت اص ًظش دسخِ آثىبفت  پپتیذػِ ًَع 
 SPH1. ثیـتشیي ظشفیت خزة سٍغي هشثَط ثِ اػت

ٍ  SPH2(. >05/0pلیتش دس گشم( ثَد )  هیلی 33/0±92/5)
SPH3 داسی اسائِ ًىشدًذ   اص ایي ًظش اختلاف هؼٌی

(05/0p>.)  
 

 فعبل: ظزفیت جذة رٍغي پپتیذّبی سیست2جذٍل 
Table 2: Oil absorption capacity of bioactive peptides 

 ظزفیت جذة رٍغي  فعبلپپتیذّبی سیست

 لیتز در گزم()هیلی

SPH1 a33/0±92/5 

SPH2 b12/0±18/4 

SPH3 
b69/0±36/4 

ّبػت داس ثیي دادُدٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌیحشٍف هتفبٍت ًـبى

(05/0p<.) 

 

ظشفیت ًگْذاسی آة  3خذٍل دس  :ظزفیت ًاْذاری آة
. اسائِ ؿذُ اػتهتفبٍت اص ًظش دسخِ آثىبفت  پپتیذّبیدس 

ثب افضایؾ  پپتیذّبهغبثك خذٍل، سًٍذ ایي ظشفیت دس 
ثبؿذ. ثیـتشیي ظشفیت   دسخِ آثىبفت، افضایـی هی

لیتش   هیلی SPH3 (71/0±18/5هشثَط ثِ  ًیض ًگْذاسی آة
 (.>05/0pدس گشم( ثَد )

 
 فعبل: ظزفیت ًاْذاری آة پپتیذّبی سیست3جذٍل 

Table 3: Water holding capacity of bioactive peptides 

 ظزفیت ًاْذاری آة فعبلپپتیذّبی سیست

 لیتز در گزم(لی)هی

SPH1 a14/0±86/2 

SPH2 b43/0±91/3 

SPH3 
c71/0±18/5 

ّبػت داس ثیي دادُدٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌیحشٍف هتفبٍت ًـبى

(05/0p<.) 
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 بحث
دس پظٍّؾ حبضش ًؼجت ثِ  یپَدسّبی تَلیذ ،ثِ عَس ولی

 شی اصػبیش هغبلؼبت هـبثِ حبٍی همبدیش ثشاثش یب ثیـت
دس تحمیك  یپَدسّبی پشٍتئیٌی تَلیذپشٍتئیي ثَدًذ. 

آًضین  ػِ( ثب اػتفبد اص 1395سیحبًی پَل ٍ ّوىبساى )
دسكذ پشٍتئیي  71-83( پپؼیيٍ  پبپبئیي، فلاٍسصاین)

( عی پظٍّـی 2009پَس ٍ ّوىبساى )  داؿتٌذ. اٍیؼی
سا ثب اػتفبدُ اص پٌح )لشُ ثشٍى(  1هبّی خبٍیبسی ضبیؼبت

لاٍسصاین، ًئَتشاص ٍ تشیپؼیي آًضین آلىبلاص، پشٍتبهىغ، ف
آثىبفت وشدًذ. ّوِ پَدسّبی پشٍتئیٌی تَلیذؿذُ ثبلای 

( اص 2013ٍ ّوىبساى ) Taheriدسكذ پشٍتئیي داؿتٌذ.  69
آلا ثب آًضین آلىبلاص ثِ   هبّی لضل ضبیؼبتآثىبفت ضبیؼبت 

دسكذ پشٍتئیي دػت یبفتٌذ وِ  32/88±07/0پَدسی ثب 
دس ی یه اص پَدسّبی تَلیذ چهمذاس لبثل تَخْی اػت ٍ ّی

تحمیك حبضش تب ایي حذ حبٍی پشٍتئیي ًجَدًذ. 
 تَىدلیمِ آثىبفت اًذسًٍِ هبّی  90ّبیی وِ عی   پشٍتئیي
ثب اػتفبدُ اص آلىبلاص، پشٍتبهىغ ٍ فلاٍسصاین تَلیذ  2صسد ثبلِ

، 36/67±2/2، 34/72±2/3تشتیت داسای  ثِ ،ؿذًذ
ى، پَس ٍ ّوىبسا)اٍیؼی دسكذ پشٍتئیي ثَدًذ 56/1±68/63

اص فشین ٍ ػش هبّی وپَس  ی(. پشٍتئیي آثىبفتی تَلیذ1389
دسكذ پشٍتئیي  68-76هؼوَلی ثب اػتفبدُ اص آًضین ًئَتشاص 

 ،دس پظٍّؾ حبضش. (1396پَل ٍ خؼفشپَس، )سیحبًی اؿتد
داسای ، ثَدثیـتشیي دسخِ آثىبفت داسای پَدسی وِ 

. اهب ایي یه ًتیدِ هغلك ٍ ثبلاتشیي هیضاى پشٍتئیي ًیض ثَد
ٍ  Pacheco-Aguilarدس هغبلؼِ  ،ثبثت ًیؼت. ثشای هثبل

ثب دسخِ  ی( اص ثیي ػِ ًَع پشٍتئیي تَلیذ2008ّوىبساى )
دسكذ، ثیـتشیي همذاس پشٍتئیي  20ٍ  15، 10ّبی   آثىبفت

دسكذ ثَد. دس هغبلؼِ  10هشثَط ثِ پَدس ثب دسخِ آثىبفت 
Souissi ( 2007ٍ ّوىبساى)  ثجت ؿذ. ای   ًتیدًِیض چٌیي

الجتِ دس ثشخی اص تحمیمبت ًیض هبًٌذ پظٍّؾ حبضش 
ثیـتشیي همذاس پشٍتئیي دس پَدسی ثب ثبلاتشیي دسخِ 

 (. احتوبلا1396ًپَل ٍ خؼفشپَس، آثىبفت ثجت ؿذ )سیحبًی
افضایؾ دسخِ آثىبفت،  ثب افضایؾ صهبى آثىبفت ٍ هتؼبلجبً

ؿًَذ   ّبی ػَثؼتشا خذا هی  پپتیذّبی ثیـتشی اص ًبخبللی

                                                           
1
  Acipenser persicus 

2
  Thunnus albacares 

وِ دس ًتیدِ پَدسی ثب ثبلاتشیي دسخِ آثىبفت، هحتَی 
ّبی هْن   یىی اص ؿبخق ثیـتشیي همذاس پشٍتئیي اػت.

اػت.  ًیتشٍطًیثشای اسصیبثی فشایٌذ آثىبفت، ؿبخق ثبصیبثی 
دٌّذُ خلَف ٍ گشم پشٍتئیي   ایي ؿبخق وِ ًـبى

اػت، ثب افضایؾ آثىبفتی ًؼجت ثِ همذاس پشٍتئیي ػَثؼتش
افضایؾ یبفت. ایي ساثغِ  دسخِ آثىبفت ثِ عَس هؼٌبداسی

دس هغبلؼِ  ًیتشٍطًیهؼتمین ثیي دسخِ آثىبفت ٍ ثبصیبثی 
Pacheco-Aguilar (2008ٍ ) پَل ٍ ّوىبساى سیحبًی

ای وِ   ( ًیض هـبّذُ ؿذ. ّوچٌیي دس هغبلؼ1396ِ)
هختلف ّبی   آلا ثب اػتفبدُ اص آًضین  ضبیؼبت هبّی لضل

ّبی هختلف   ًَع پشٍتئیي ثب دسخِ آثىبفت ػِآثىبفت ٍ 
دس پَدسی ثب  ًیتشٍطًیتَلیذ ؿذ، ثیـتشیي دسكذ ثبصیبفت 

ٍ ّوىبساى،  پَلاسؽ ؿذ )سیحبًیثبلاتشیي دسخِ آثىبفت گض
1395.) 

اص  یًـبى داد وِ پپتیذّبی تَلیذ حبضشًتبیح تحمیك 
داسًذ. حلالیت هغلَثی  ،ضبیؼبت هشاوض فشاٍسی هیگَ

دسكذ  75-98حذٍد  SPH3وِ ایي ؿبخق دس  عَسی ثِ
یت پپتیذّب، سلن لبثل هتغیش ثَد وِ ایي همذاس ثشای حلال

دس ػبیش هغبلؼبتی وِ خَاف ػولىشدی  تَخْی اػت.
فؼبل( حبكل اص   ّبی آثىبفتی )پپتیذّبی صیؼت  پشٍتئیي

ثبلای  آثضیبى ثشسػی ؿذ ًیض حلالیت ایي پپتیذّب هؼوَلاً
 ,.Klompong et al) سكذ گضاسؽ ؿذُ اػتد 70

2007; Souissi et al., 2007; Pacheco-Aguilar et 

al., 2008; Taheri et al., 2013 ػلت اكلی افضایؾ .)
ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت ایي  فؼبل  پپتیذّبی صیؼتحلالیت 

اػت وِ ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت، اًذاصُ پپتیذّب ٍ ؿوبس 
ثب وبّؾ ٍصى  ،یبثذ. لزا  افضایؾ هیآصاد  اػیذّبی آهیٌِ

ّب افضٍدُ   هَلىَلی پشٍتئیي، ثش حلالیت ایي پشٍتئیي
(. Gauthier et al., 1993; Mahmoud, 1994ؿَد )  هی

دس ػبیش هغبلؼبت ًیض هبًٌذ تحمیك حبضش ساثغِ هؼتمیوی 
ّب گضاسؽ ؿذُ اػت   ثیي دسخِ آثىبفت ٍ حلالیت پشٍتئیي

 (. Souissi et al., 2007؛ 1396 پَل ٍ خؼفشپَس،)سیحبًی
اهَلؼیفبیشی ثشای    ؿبخق فؼبلیت ،حبضشدس تحمیك 

SPH1  هتش هشثغ ثش گشم ٍ ؿبخق پبیذاسی  23-68حذٍد
دلیمِ هتغیش  70-150اهَلؼیًَی ثشای ایي پپتیذ حذٍد 

دّذ وِ   ایي اػذاد ٍ اسلبم ًـبى هی ّبی هختلف(.pH ثَد )
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فبدُ ثِ ػٌَاى اهَلؼیفبیش اػت لبثلیت ی اصپپتیذّبی تَلیذ
ؿبخق فؼبلیت اهَلؼیفبیشی پشٍتئیي آثىبفتی  .ثشخَسداسًذ

-80ووبى حذٍد   آلای سًگیي  اص اًذسًٍِ هبّی لضل یتَلیذ
ّبی هختلف هتفبٍت گضاسؽ  pHهتشهشثغ ثشگشم دس  20

(. دس تحمیمی وِ خَاف Taheri et al., 2013ؿذ )
ثب   وبتلا بّی وپَساص ثبفت ه یپشٍتئیي آثىبفتی تَلیذ

ّبی هختلف هَسد همبیؼِ لشاس گشفت،   اػتفبدُ اص آًضین
ثیـتشیي سلوی وِ ثشای ؿبخق فؼبلیت اهَلؼیفبیشی ٍ 

ّب ثجت ؿذ،   پبیذاسی اهَلؼیًَی پشٍتئیي
 46/85 ± 34/21هشثغ ثشگشم ٍ  هتش 76/52±27/1تشتیت ثِ

یي آثىبفتی پشٍتئ (.Elavarasan et al., 2014دلیمِ ثَد )
هغلَة اص ًظش اهَلؼیفبیشی، پشٍتئیٌی اػت وِ ثتَاًذ یه 

ٍخَد ِ پیَػتِ دس ػغح هـتشن ث   نّ هتشاون ثِ لایِ وبهلاً
( ثب فبص اػیذّبی آهیٌِّبی لغجی )  وِ گشٍُ عَسی آٍسد ثِ

ّبی ّیذسٍوشثي )گشٍُ غیش لغجی( ثب فبص   آثی ٍ صًدیشُ
(. ػَاهل 1380 سٍغي ثشّوىٌؾ ًوبیٌذ )سضَی ؿیشاصی،

ّبی ؿیویبیی ٍ فیضیىی هَلىَل   هختلفی اص خولِ ٍیظگی
ٍ ٍیظگی  اػیذّبی آهیٌِپشٍتئیي، تَالی ٍ تشویت 

وشدى   دس هَلىَل پشٍتئیي، ػشػت ّوَطى 1آهفیفیلیه
هخلَط، هٌجغ پشٍتئیي، دهب، ًَع سٍغي هلشفی ثشای 

ّبی اهَلؼیًَی   آصهبیؾ ٍ هحتَی آة هخلَط، ٍیظگی
اص  pHدٌّذ.   سا تحت تبثیش لشاس هی فؼبل  صیؼت پپتیذّبی

حلالیت ٍ ػغَح ّیذسٍفَثی هَلىَل  ثشعشیك تبثیشی وِ 
 Linder)تَاًذ دس ایي صهیٌِ هَثش ثبؿذ   پشٍتئیي داسد، هی

et al., 1996; Kristinsson and Rasco, 2000; 

Rahali et al., 2000). ٍِاػغِ اثشی وِ  دسخِ آثىبفت ث
تَاًذ ؿبخق فؼبلیت   لی داسد، هیثش ٍصى هَلىَ

اهَلؼیفبیشی ٍ پبیذاسی اهَلؼیًَی سا تحت تبثیش لشاس دّذ. 
ّب وبّؾ   ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت، ٍصى هَلىَلی پشٍتئیي

ؿَد اص خبكیت   یبثذ ٍ ایي ػبهل هَخت هی  هی
اهَلؼیفبیشی پشٍتئیي وبػتِ ؿَد. ثب ایي تَضیح وِ 

ِ عشف ػغح هـتشن دٍ ث ػشػت ثِپپتیذّبیی ثب ٍصى ون 
اهب اثش  ،ؿًَذ  ٍ خزة ایي ػغح هیهی وٌٌذ فبص حشوت 

 ،چٌذاًی ثش وبّؾ وـؾ ػغحی هیبى ایي دٍ فبص ًذاسًذ
صیشا فبلذ تَاًبیی تغییش خْت ٍ ثبصآسایی دس ایي ػغح 

                                                           
1
  Amphiphilic 

(. دلیل دیگشی وِ هَخت Rahali et al., 2000ّؼتٌذ )
لؼیًَی وبّؾ ؿبخق فؼبلیت اهَلؼیفبیشی ٍ پبیذاسی اهَ

هشثَط ثِ خَاف  ،گشدد  ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت هی
آهفیفیلیه پپتیذّبػت. پپتیذّبیی ثب ٍصى هَلىَلی ون 
فبلذ خَاف آهفیفیلیه وبفی ثشای اسائِ ٍیظگی 

(. دس Chobert et al., 1988آل ّؼتٌذ )  اهَلؼیفبیشی ایذُ
ٍ  Klompong ٍ (1396پَل ٍ خؼفشپَس )هغبلؼبت سیحبًی

سًٍذ وبّـی  حبضش،( ًیض هبًٌذ تحمیك 2007ّوىبساى )
ؿبخق فؼبلیت اهَلؼیفبیشی ٍ پبیذاسی اهَلؼیًَی ثب 

ّبی   ٍیظگیثىبفت گضاسؽ گشدیذ. افضایؾ دسخِ آ
اهَلؼیفبیشی پشٍتئیي آثىبفتی ثب وٌتشل دلیك حذ آثىبفت، 

ؿذت ٍیظگی  آثىبفت گؼتشدُ ثِ صیشایبثذ.   ثْجَد هی
 (. Mahmoud, 1994ذ )دّ  اهَلؼیفبیشی سا وبّؾ هی

صایی ٍ پبیذاسی وف   ثب تَخِ ثِ اسلبهی وِ ثشای ظشفیت وف
پپتیذّبی حبكل اص آثىبفت ضبیؼبت هیگَ گضاسؽ ؿذ، 

صایی   لبثلیت وف پپتیذّبتَاى ًتیدِ گشفت وِ ایي   هی
ّبی لبثل   تَاًٌذ وف تَلیذی سا ثشای صهبى  ثبلایی داسًذ ٍ هی

دسكذ  40-153ت حذٍد تَاًؼ SPH1تَخْی حفظ وٌٌذ. 
ٍ پغ اص ػی دلیمِ  وشدُ ّبی هختلف وف تَلیذ pHدس 

صایی ٍ   . ؿبخق وفدسكذ آى سا حفظ وٌذ 11-95ذٍد ح
پبیذاسی وف پشٍتئیي آثىبفتی حبكل اص اًذسًٍِ هبّی 

 2-10ّبی  pHووبى ثب آًضین آلىبلاص دس   آلای سًگیي  لضل
ثَد  دسكذ هتفبٍت 30-100ٍ  80-250تشتیت حذٍد  ثِ
(Taheri et al., 2013تحمیمی وِ ظشفیت وف .)   ٍ صایی

پبیذاسی وف ػِ پشٍتئیي تَلیذی هتفبٍت اص ًظش دسخِ 
ثب  2دسكذ( اص هبّی تشاٍلی ًَاس صسد 25ٍ  10، 5آثىبفت )

اػتفبدُ اص فلاٍسصاین سا هَسد ثشسػی لشاس داد، گضاسؽ وشد 
ّبی  pHداهٌِ تغییش ایي دٍ ؿبخق دس ػِ پشٍتئیي )دس 

دسكذ  20-140ٍ  50-160 تشتیت )حذٍد( هختلف( ثِ
 حبضش،اػت. ّوچٌیي دس ایي هغبلؼِ ّن هبًٌذ پظٍّؾ 

وبّؾ ایي دٍ ؿبخق ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت تبئیذ ؿذ 
(Klompong et al., 2007 ِایي ًتیدِ دس هغبلؼ .)

 ( ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت.1396پَل ٍ خؼفشپَس )سیحبًی
تش   صایی ثبلاػت وِ ثتَاًذ ػشیغ  فپشٍتئیٌی داسای لذست و

   ثِ ػغح هـتشن آة ٍ َّا هْبخشت وٌذ ٍ دس ًتیدِ

                                                           
2
  Selaroides leptolepis 
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وبّؾ وـؾ ػغحی، ػبختبسؽ اص حبلت پیچ ٍ تبة 
ثبصآسایی ؿَد. دس سًٍذ خزة  خبسج )ثبص( ؿَد ٍ هدذداً

 َّا، ػَاهلی –)هْبخشت( پشٍتئیي ثِ ػغح هـتشن آة 
ض هَلىَل پشٍتئیٌی، ّبی آثگشی  هبًٌذ اًذاصُ، ػبختبس ٍ گشٍُ

 Taheri etهٌجغ پشٍتئیي ٍ سٍؽ آثىبفت دخیل ّؼتٌذ )

al., 2013 یىی اص هَاسدی وِ دس پبیذاسی وف هَثش .)
اػت.  فؼبل  پپتیذّبی صیؼت اػیذّبی آهیٌِاػت، پشٍفیل 

ٍ  1پشٍلیي  ّیذسٍوؼی اػیذآهیٌٍِخَد دٍ 
هَخت  فؼبل  پپتیذّبی صیؼتدس  2لایضیي  ّیذسٍوؼی

ؿوبس پیًَذّبی ّیذسٍطًی ٍ هتؼبلت تشاون ثبس  افضایؾ
وف سا  اػیذآهیٌِؿَد. ثِ ایي عشیك ایي دٍ   پشٍتئیي هی

 ،(. ثِ عَس ولیGiménez et al., 2009وٌٌذ )  پبیذاس هی
تحت تبثیش  صایی ٍ پبیذاسی وف غبلجبً  ّبی وف  ٍیظگی

، ثبس ؿجىِ ٍ هَلىَل اػیذّبی آهیٌِػبختبس پپتیذ، تشویت 
 ,Adler-Nissenپشاوٌؾ ایي ثبس ّؼتٌذ ) ًیضي ٍ پشٍتئی

هـبّذُ  وِ دس خذاٍل هشثَعِ یعَس ّوبى(. 1986
صایی ٍ پبیذاسی   ؿبخق فؼبلیت وف pH ;4ؿَد، دس   هی

خلَف وِ ؿبخق  ؿذت وبّؾ داؿتِ اػت ثِ وف ثِ
ثِ كفش سػیذُ اػت.  SPH2  ٍSPH3پبیذاسی وف ثشای 

اػت  pHّب دس ایي   ػلت ایي اهش وبّؾ حلالیت پشٍتئیي
(Pearson, 1983.) ایي  صیشاpH  ُدس هحذٍدpH 

ّب دس ایي   ٍ پشٍتئیيداسد ایضٍالىتشیه پشٍتئیي آثضیبى لشاس 
ٍ وبسائی چٌذاًی ًذاسًذ. ػلت سػَة  وٌٌذ هیحبلت سػَة 

ایي اػت وِ دس ایي ًمغِ  pHّبی آثضیبى دس ایي   پشٍتئیي
یذی ثب ّن ثشاثش ّبی پپت  هدوَع ثبس هثجت ٍ هٌفی سؿتِ

 ثبؿذ ثشخَسداس ًویتَاًبیی ًگْذاسی آة اص ٍ پپتیذ اػت 
(Chobert et al., 1988; Linder et al., 1996 .) ػلت

وبّؾ ؿبخق فؼبلیت اهَلؼیفبیشی ٍ پبیذاسی اهَلؼیًَی 
ًیض ّویي اهش اػت. ثب وبّؾ حلالیت  pHدس هحذٍدُ ایي 

حشوت ػشیغ ثِ ّبی پپتیذ ثشای   اص تَاًبیی سؿتِ pH;4دس 
ؿَد. ضوي ایٌىِ   ػوت ػغح هـتشن دٍ فبص وبػتِ هی

ٍ  اػت ثِ حذالل خَد سػیذُ pHثبس ؿجىِ پپتیذ دس ایي 
وویٌِ  فؼبل  پپتیذّبی صیؼتخبكیت اهَلؼیفبیشی 

                                                           
1
  Hydroxyproline 

2
  Hydroxylysine 

 ,.Mutilangi et al., 1996; Klompong et al) ؿَد  هی

2007). 
پپتیذّبی ػَاهل هختلفی دس هیضاى ظشفیت خزة سٍغي 

تَاى ثِ   هی ایي ػَاهل اص خولِ وِ هَثشًذ فؼبل  صیؼت
 فؼبل   پپتیذّبی صیؼتػغَح ّیذسٍفَة )آثگشیض( 

(Kristinsson and Rasco, 2000)ُای   ، چگبلی تَد
 Souissi etدسخِ آثىبفت ) (،Kinsella, 1976پشٍتئیي )

al., 2007ػَثؼتشا ) -( ٍ اختلبكبت آًضینHaque, 

دیگش اص ػَاهل تبثیشگزاس دس  ( اؿبسُ وشد. یىی1993
، تشویت فؼبل  پپتیذّبی صیؼتظشفیت خزة سٍغي 

ّش چِ غلظت ، تشتیت آًْبػت. ثذیي اػیذّبی آهیٌِ
، پشٍلیي  ّبی ّیذسٍوؼی  )هیضاى( اػیذآهیٌِ

دس  6ٍ آسطًیي 5لایضیي، 4اػیذ  گلَتبهیه، 3اػیذ  آػپبستیه
سٍغي لیتش   هیلی پپتیذثیـتش ثبؿذ، آى  پپتیذ ًَع یه

(. ثِ  2009et alŠližytė ,.ثیـتشی خزة خَاّذ وشد )
دس تحمیك حبضش سًٍذ ظشفیت خزة سٍغي ثب  ،عَس ولی

چِ اختلاف ثیي ایؾ دسخِ آثىبفت، وبّـی ثَد. اگشافض
SPH2  ٍSPH3 داس ًجَد. افضایؾ دسخِ   اص ایي ًظش هؼٌی

ّب، افضایؾ   آثىبفت هَخت وبّؾ اًذاصُ پپتیذ
ؿَد وِ   ّب هی  تدضیِ ّیذسٍلیتیه پشٍتئیيپزیشی ٍ   اًؼغبف

هدوَع ایي ػَاهل ظشفیت خزة سٍغي دس پشٍتئیي سا 
 ,.Kristinsson, 1998; Souissi et alدٌّذ )  وبّؾ هی

ؿذُ ًیض ایي سًٍذ    (. دس ػبیش هغبلؼبت هـبثِ اًدبم2007
شفیت خزة سٍغي ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت وبّـی ظ

ای وِ   (. دس هغبلؼWasswa et al., 2007ِهـبّذُ ؿذ )
 یاثش دسخِ آثىبفت ثش ظشفیت خزة سٍغي پشٍتئیي تَلیذ

اص فشین ٍ ػش هبّی وپَس هؼوَلی اسصیبثی ؿذ، سًٍذ وبّـی 
ایي ظشفیت ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت گضاسؽ گشدیذ 

تحمیمبتی ّن ٍخَد ساثغِ  (.1396پَل ٍ خؼفشپَس، )سیحبًی
ظشفیت خزة سٍغي  هؼتمین یب ػىغ ثیي دسخِ آثىبفت ٍ

 (.Souissi et al., 2007اًذ )  سا سد وشدُ
دس تحمیك  یهمبیؼِ ظشفیت ًگْذاسی آة پپتیذّبی تَلیذ

ایي  وِ ( ثب ػبیش هغبلؼبت ًـبى دادSPH3ٍیظُ  حبضش )ثِ

                                                           
3
 Aspartic acid 

4
 Glutamic acid 

5
  Lysine 

6
  Arginine 
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ثبلاتشی ثشای ًگْذاسی آة داسًذ. دٍ  پپتیذّب ظشفیت ًؼجتبً
اػتفبدُ اص  ثب 1پشٍتئیي آثىبفتی وِ اص ػَثؼتشای فیلِ هبّی

تشتیت ظشفیت  ّبی آلىبلاص ٍ فلاٍسصاین تَلیذ ؿذًذ، ثِ  آًضین
گشم آة ثش گشم پشٍتئیي سا اسائِ  7/3ٍ  4/2ًگْذاسی آة 

(. ظشفیت ًگْذاسی Dos Santos et al., 2011وشدًذ )
ّبی آثىبفتی وِ اص اًذسًٍِ هبّی لضل آلای   آة دس پشٍتئیي

ّبی پپؼیي ٍ پبپبئیي تَلیذ   ووبى ثب اػتفبدُ اص آًضین  سًگیي
لیتش ثش گشم گضاسؽ   هیلی 84/3ٍ  01/2تشتیت  ثِ ،ًذؿذ

(. ػَاهل هختلفی اص 1395پَل ٍ ّوىبساى، گشدیذ )سیحبًی
ّبی لغجی ٍ غیشلغجی   خولِ تؼذاد ٍ ًؼجت گشٍُ

اػیذّبی آثذٍػت ٍ آثگشیض( ٍ تشویت  اػیذّبی آهیٌِ)
وِ  عَسی َثشًذ. ثِثش ظشفیت ًگْذاسی آة پپتیذّب ه آهیٌِ

 COOHّبی لغجی هبًٌذ   ّشچِ تؼذاد )غلظت( گشٍُ
ثیـتش ثبؿذ، آى  پپتیذ)آهیي( دس یه  NH2)وشثَوؼیل( ٍ 

ثشخَسداس ش ثیـتشی اص آة بدیلبثلیت ًگْذاسی هماص  پپتیذ
(. ٍخَد دٍ Kristinsson and Rasco, 2000) اػت

 پپتیذ اػیذ دس یه  اػیذ ٍ آػپبستیه  اػیذآهیٌِ گلَتبهیه
وٌذ   ثِ خزة ٍ ًگْذاسی آة ثیـتشی ووه هی ًیض

(Deeslie and Cheryan, 1988 هغبثك ًتبیح، سًٍذ .)
ظشفیت ًگْذاسی آة دس پپتیذّب ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت، 

( 2007ّوىبساى ) ٍ Wasswa. هغبلؼبت ثبؿذ  افضایـی هی
( سًٍذ افضایـی ظشفیت 1396پَل ٍ خؼفشپَس )ٍ سیحبًی
ّب سا ثب افضایؾ دسخِ آثىبفت گضاسؽ   ة پشٍتئیيًگْذاسی آ

  وشدًذ.
فؼبل حبكل   پپتیذّبی صیؼتهغبثك ًتبیح تحمیك حبضش، 

اص آثىبفت ضبیؼبت هشاوض فشاٍسی هیگَ دس همبیؼِ ثب 
اص ػبیش هٌبثغ، اص ًظش خَاف ػولىشدی  یپپتیذّبی تَلیذ

آًْب دس  وبسثشد ،دس ػغح ثؼیبس هغلَثی لشاس داسًذ. لزا
صا، ًگْذاسًذُ آة   ثِ ػٌَاى اهَلؼیفبیش، وفیغ غزایی كٌب

گشچِ اػتفبدُ اص ایي ا .هَسد تبئیذ اػت ٍ ... فشاٍسدُ
ثِ ًَع  ثب تَخِ ،پپتیذّب دس ّش هبدُ غزایی ٍ ثِ ّش خْتی

 ّبی ًیبصهٌذ اًدبم آصهبیؾ ،هحلَل ٍ ؿشایظ ًگْذاسی آى
 تش اػت.  دلیك

 

 

                                                           
1
  Prionotus punctatus 

 تشکر و قذردانی
بلی داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ ایي پظٍّؾ ثب حوبیت ه

 03-1400-02هٌبثغ عجیؼی ػبسی تحت لشاسداد ثب ؿوبسُ 
 ؿَد.  ٍػیلِ ػپبػگضاسی هییيذاًدبم ؿذ وِ ث

 
 منابع

ثیَتىٌَلهَطی دس    1387اٍیسی پتَر، م  ٍ موتی م  ر ،   
ّههبی دسیههبیی. اًتـههبسات داًـههگبُ آصاد   تَلیههذ فههشاٍسدُ

 .37 -104اػلاهی ٍاحذ تٌىبثي. 
پَر، م ، عبثذیبى کٌبری، ع ، هعتوذسادگبى، ع   اٍیسی

ّههبی   ثشسػههی خههَاف پههشٍتئیي  1389ٍ ًظتتزی، ر ، 
ّیههذسٍلیض ؿههذُ اهؼههبش ٍ احـههبش هههبّی تههَى صسدثبلههِ  

(Thunnus albacares ثههب اػههتفبدُ اص آًههضین ّههبی )
 6تدبسی. پظٍّؾ ّبی ػلهَم ٍ كهٌبیغ غهزایی ایهشاى،     

(1 :)76-68. 
فؼهبل حبكهل اص     ّهبی صیؼهت    پپتیهذ   1392درجبًی، ح ،

ّبی خبًجی گَؿت. ثیؼهت ٍ یىوهیي     گَؿت ٍ فشاٍسدُ
 وٌگشُ هلی ػلَم ٍ كٌبیغ غزایی ایشاى، داًـگبُ ؿیشاص.

ّبی   تىٌَلَطی فشاٍسدُ  1381رضَی شیزاسی،  ح ، 
(. اًتـبسات ًمؾ هْش.چبح دٍم، 2دسیبیی، ػلن فشاٍسی )

91-14. 
  1395، ر ، پَل، س ، جعفزپتَر، ع  ٍ طتفزی  ریحبًی

اوؼهیذاًی پهشٍتئیي آثىهبفتی      خَاف وبسوشدی ٍ آًتهی 
ووههبى   آلای سًگههیي  تَلیذؿههذُ اص اًذسًٍههِ هههبّی لههضل

(Oncorhynchus mykiss  ثهههب اػهههتفبدُ اص سٍؽ )
 13-28(: 4) 5آًضیوی. ػلَم ٍ فٌَى ؿیلات، 

اثش دسخِ   1396پَل، س  ٍ جعفزپَر  ع ، ریحبًی
اوؼیذاًی   ؼبلیت آًتیآثىبفت ثش خَاف ػولىشدی ٍ ف

پشٍتئیي آثىبفتی تَلیذؿذُ اص فشین ٍ ػش هبّی وپَس 
(. ػلَم ٍ كٌبیغ غزایی Cyprinus carpioهؼوَلی )

 .113-124(: 14) 68ایشاى، 
پَل، س ، عبلیشبّی، ع ، عبدلی، ا ، ًزگسیبى، ریحبًی

ّب ٍ   هغبلؼِ سفتبس، اٍلَیت  1398ع  ٍ اجبق، م ، 
وـَس. هدلِ ػلوی ؿیلات هَاًغ هلشف هیگَ دس 

 :DOI. 35-46(: 6)28ایشاى، 

10.22092/ISFJ.2019.119783. 
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  1394شعجبًپَر، ة ، کزدجشی، م  ٍ ًظزی، خ ، 
ػبصی ؿشایظ ّیذسٍلیض آًضیوی پشٍتئیي ضبیؼبت   ثْیٌِ

 Penaeusػش ػیٌِ هیگَی ثجشی ػجض )

semisulcatus .ثب اػتفبدُ اص سٍؽ پبػخ ػغح )
 .29-50(: 3) 4پشٍسؽ آثضیبى، ثشداسی ٍ   ثْشُ

سادُ، ح ، فبراثی، ٍ ، جعفزی، ع ،   طفزی، ر ، ًظزالله
تَلیذ   1399، م ، یی م  ٍ افزا یی، میبسی، م ، ثیٌب

ػیلاط ثیَلَطیه اص ضبیؼبت عیَس ٍ تبثیش آى ثش 
ووبى،   آلای سًگیي  ّبی سؿذ ٍ ایوٌی هبّی لضل  ؿبخق

گضاسؽ ًْبیی،  پظٍّـىذُ اوَلَطی دسیبی خضس،
 ف.112

تبثیش   1399یابًِ، س ، اسوبعیلی، م  ٍ احوذی، ح ، 
اوؼیذاًی پشٍتئیي   صهبى آثىبفت ثش فؼبلیت آًتی

 Cyprinusآثىبفتی حبكل اص ػش هبّی وپَس هؼوَلی )

carpio ،29-42(: 6) 29(. هدلِ ػلوی ؿیلات ایشاى .
DOI: 10.22092/ISFJ.2021.123536 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the functional properties of bioactive peptides 

produced from shrimp wastes in processing centers in three degrees of hydrolysis. For this 

purpose, the wastes of shrimp processing centers were hydrolyzed in three times of one, two 

and three hours using protamex enzyme and the functional properties of the resulting peptides 

(SPH1, SPH2 and SPH3) were evaluated. The results showed that with increasing the 

hydrolysis time from one to two and three hours, the degree of hydrolysis and nitrogen 

recovery of the process increased significantly (p<0.05). According to the findings, the 

solubility of SPH3 was significantly higher than SPH1 and SPH2 and its maximum was 

reported at pH=10, equal to 97.82±1.54% (p<0.05). SPH1 had higher emulsifying activity and 

emulsion stability index than SPH2 and SPH3. In this peptide, the highest value of emulsifying 

activity index was reported 68.15±2.84 m
2
/g, which was related to pH=10. But the maximum 

emulsion stability index was reported at pH=6 (166.84±5.08 minute). The highest measured 

foaming activity was 165.52±5.91% which was recorded at SPH1 and pH=10. Also, the 

maximum foam stability among the peptides was measured 118.32±3.23%, which was related 

to SPH1 at pH=6. SPH1 had a higher oil absorption capacity (5.92±0.33 ml/g) than SPH2 and 

SPH3 (p<0.05). The highest water holding capacity (5.18±0.71 ml/g) was related to SPH3 

(p<0.05). According to the findings, the functional properties of peptides produced from 

wastes of shrimp processing centers using protamax enzyme are at an acceptable level for use 

in various foods. 
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