
 10.22092/ISFJ.2023.128619 :(DOI)                             33(6) 39-50                                            مجلٍ علمی شیلات ایشان

 

39 
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 3403آرس  تاسیخ پزیشش:                                                     3403یه فشيسدتاسیخ دسیافت: 

 

 ذهچکی

بز رضذ ٍ  (گزاد درجِ ساًتی 25یطتز اس ب)دهای تابستاى  ضزایطبزرسی اثز سطَح هختلف غذادّی در با ّذف حاضز هطالعِ 

 2، 5/1، 1بزای ایي هٌظَر، چْار سطح غذادّی ضاهل  ( جَاى اًجام ضذ.Acipenser persicusهػزف غذای تاسواّی ایزاًی )

 3/19±1/0بچِ هاّی با ٍسى هتَسط  20ز گزفتِ ضذ. تعذاد ًظ سیزی در سِ تکزار دربزحسب اضتْا تا حذ  ًیشدرغذ ٍسى بذى ٍ 

رٍس هَرد تغذیِ  60بِ هذت  23ٍ  17، 11، 5لیتز تَسیع ٍ رٍساًِ در ساعات  800گزم در ّز حَضچِ بتًَی با حجن آبگیزی 

ل ًْایی، ٍسى کسب اهل ٍسى ًْایی، طَضذُ ضگیزی  در اکثز پاراهتزّای اًذاسُ ،رٍس ًتایج ًطاى داد 60قزار گزفتٌذ. پس اس 

ضَد. ّوچٌیي   بیطتزیي هیشاى در هاّیاى تغذیِ ضذُ در سطح سیزی دیذُ هی ،ضذُ، درغذ افشایص ٍسى بذى ٍ ًزخ رضذ ٍیژُ

درغذ  5/1درغذ در رٍس( در تیوار در سطح سیزی ٍ کوتزیي ضزیب تبذیل غذا در تیوار  ءهیشاى هػزف غذای رٍساًِ )بِ اسا

داری بیي تیوارّا هطاّذُ ًطذ. بز اساس بزرسی ضاخع هیشاى هػزف  ضعیت اختلاف هعٌیخػَظ ضاخع ٍ یذُ ضذ. درد

درغذ غذادّی در ضباًِ رٍس ًیاس دارًذ. ایي تحقیق ًطاى  4/2هاّیاى در ایي ضزایط بِ هقذار  کِ غذای رٍساًِ، ًتایج ًطاى داد

راحتی ٍ بذٍى ّیچ هطکلی ٍجَد دارد ٍ  ر دهاّای بالا بًِی در ضزایط تابستاًِ داهکاى پزٍرش ٍ غذادّی بچِ تاسواّی ایزا ،داد

درغذ ٍسى بذى غذادّی در ضباًِ رٍس در ضزایط آسهایص حاضز  4/2بزای دستیابی بِ بالاتزیي کارایی رضذ ٍ تغذیِ، سطح 

 ضَد.  تَغیِ هی

 

 ندمان تولیدتاسماهی ایزانی، فصل تابستان، میزان مصزف غذا، را لغات کلیذی:

 
مسئًل وًیسىذٌ*
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 مقذمه
( یىی اظ Acipenser persicusتبؾوبّی ایطاًی )

ّبی اضظقوٌس هبّیبى ذبٍیبضی اؾت وِ ثیكتطیي   گًَِ
 پطاوٌف آى زض حَضِ خٌَثی زضیبی ذعض اؾت. شذبیط

 وبّف ثِ ضٍ ّوِ ؾبلِ  ذعض  زضیبی زض ایي هبّی عجیؼی

ّبی حفظ یي ضاّىبضتط اظ هْن یىی ،ضؾس  ًظط هی اؾت ٍ ثِ
ّبی تحمیمبتی ٍ   ایي گًَِ اضظقوٌس، اًدبم فؼبلیت شذبیط

ثبقس )فلاحتىبض ٍ    تَؾؼِ تىثیط ٍ پطٍضـ ههٌَػی آى
(. ایي گًَِ ثِ زلیل ثَهی ثَزى، ضقس 1395پٌبُ،  ػفت

ًؿجتبً ؾطیغ، اهىبى تَلیس هثل زض قطایظ اؾبضت، تأهیي 
بٍیبض زض ضُ تَلیس ذتط ثَزى زٍ  لاضٍ ٍ ثچِ هبّی آى، وَتبُ

( ٍ هطغَثیت Huso husoیؿِ ثب گًَِ فیل هبّی )همب
پطٍضـ  ؾَیی،ای ثطذَزاض اؾت. اظ   ذبٍیبض، اظ اّویت ٍیػُ

ٍاؾغِ  ّبی تَلیسی ثِ  تبؾوبّی ایطاًی زض اًَاع ؾیؿتن
ّبی ثَهی ٍ   اّویت التهبزی آى، تَخِ ثِ پطٍضـ گًَِ

تَخِ لطاض  هَضز اذیطاً ،افعایف تمبضب خْت گَقت ٍ ذبٍیبض
 (.Mohseni et al., 2011اؾت ) گطفتِ

ثِ ػمیسُ ثؿیبضی اظ هحممبى، یىی اظ زلیل انلی 
ثِ ًیبظّبی  تَخْی ثیهحسٍزیت پطٍضـ هبّیبى ذبٍیبضی 

. اخطای اؾتغصایی ٍ تؼییي هیعاى هغلَة غصازّی 
ّبی ثْجَز خیطُ غصایی ٍ ًَع تغصیِ زض هبّیبى اثط   ثطًبهِ

یسهثلی هبّیبى، غ ضًٍس ضقس، زؾتگبُ تَلظیبزی ثط تؿطی
هیعاى ثبضٍضی، لمبح، تَلیس لاضٍّبی هٌبؾت، افعایف لسضت 

 Izquierdo etایوٌی ٍ همبٍهت زض ثطاثط اؾتطؼ زاضز )

al., 2005تطیي ػَاهل زض پطٍضـ   (. غصا یىی اظ هْن
ٍ زؾتیبثی ثِ یه خیطُ غصایی  قَز هیهبّیبى هحؿَة 

ت. ت نٌؼت پطٍضـ آثعیبى اؾهٌبؾت اظ ضطٍضیبت هَفمی
اؾتفبزُ اظ همبزیط هتؼبزلی اظ تطویجبت غصایی  ،ثٌبثطایي

ضٍ،   . اظ ایياؾتالعاهی  ،ثطای زؾتیبثی ثِ ضقس هغلَة
ّبی هرتلفی ثطای اػوبل هسیطیت   پطٍضاى اظ اؾتطاتػی آثعی

تَاى ثِ تغصیِ   وٌٌس وِ اظ ایي هَاضز هی  تغصیِ اؾتفبزُ هی
هحسٍز اقبضُ (، زض حس ؾیطی ٍ تغصیِ اضبفی )ثیف اظ حس

ههطف غصا ثب تَخِ ثِ  (.1398)فلاحتىبض ٍ ّوىبضاى، وطز 
ّبیی هبًٌس اًساظُ، ؾي، هطحلِ   ویفیت آى ٍ قبذم

فهل، زهبی آة، هیعاى  ًیعظًسگی، ؾغح اؾتطؼ ٍ 
فبوتَضّبی  ،هتغیط اؾت. ثٌبثطایي ...اوؿیػى هحلَل ٍ 

ِ و غصا تأثیطگصاض ثبقٌس تَاًٌس ثط هیعاى ههطف  هرتلفی هی
 .ؾتتطیي آًْب زهب  یىی اظ هْن

ّبی   زهبی آة یىی اظ فبوتَضّبی ولیسی اؾت وِ هىبًیؿن
وٌس   فیعیَلَغیه هرتلفی ضا زض هبّیبى وٌتطل هی

(Guerreiro et al., 2014 ایي فبوتَض اظ عطیك افعایف .)
ّبی ّضوی ٍ   وٌٌسگی آًعین ّبی تحطیه  یب وبّف فؼبلیت

ؾغَح ؾلَلی فؼبلیت ٍؾبظی زض  ّبی ؾَذت  یتفؼبل
وٌس. زهب هَخت حفظ ضاثغِ هؿتمین ثیي ضقس ٍ ؾبیط   هی

قَز.   ػولىطزّبی ثسى هبًٌس ههطف غصا، زفغ ٍ تٌفؽ هی
وِ زهب زض زاهٌِ هغلَة لطاض زاقتِ ثبقس، ههطف غصا   ظهبًی

عَض ولی، زهبی آة یىی اظ    یبثس. ثِ  ٍ ضقس افعایف هی
اؾت وِ ثط ضفتبض ٍ  هحیغی  تَضّبی ظیؿتفبو تطیي  هْن

فیعیَلَغی هبّی تأثیطگصاض اؾت. زهبی پبییي آة، ّضن 
ٍ افعایف زهب، ؾطػت ّضن ضا  وٌس هیزض هبّی وٌس ضا غصا 

عی یه  ؾَیی،(. اظ Fang et al., 2010زّس )  افعایف هی
اظ هٌبثغ آثی ًظیط ضٍزذبًِ یب زضیب  اگطزٍضُ پطٍضـ ؾبلاًِ، 

تَاًس   َّا ٍ فهل هیتحت تأثیط زهبی  ،ُ قَزاؾتفبز
ًَؾبًبت ظیبزی زاقتِ ثبقس وِ ثط هجٌبی ّط فهل ٍ زهبی 
، هطثَعِ، تٌظین همساض غصازّی ثطای ّط گًَِ العاهی اؾت

ٍ هٌدط ثِ  وٌستَاًس اظ ّسض ضفتي غصا خلَگیطی   هی ظیطا
تؼییي هیعاى ٍالؼی غصا زض  ،ضقس حساوثطی گطزز. ثٌبثطایي

ثطای حساوثط تَلیس ٍ حسالل  ٍیػُ تبثؿتبى  هرتلف ثِفهَل 
ضبیؼبت غصایی، اٍلیي لسم هْن زض خْت پطٍضـ هَفك ّط 

زض ایي ثیي، ثطای تَلیس تدبضی ٍ  ضٍز.  قوبض هیِ گًَِ ث
وبضآهس تبؾوبّیبى، هسیطیت لَی، تؼییي هیعاى غصازّی ٍ 

 ٍ تط  حبٍی تطویجبت اضظاى وِ هٌبؾت ّبی  خیطُ غصازّی ثب
 همساض ٍ ووتطیي ثْیٌِ ضقس اظ وِ یهؤثط حبل ػیي زض

ًظط ِ ضطٍضی ث ،ثبقس ثطذَضزاض غصایی تجسیل ضطیت
 (.Hung, 2017) ضؾس  هی

وبضایی تغصیِ، زضنس غصازّی  وِ زٌّس  هغبلؼبت ًكبى هی
ٍ زضخِ حطاضت آة اظ خولِ ػَاهلی ّؿتٌس وِ لبثلیت 

. زض ٌسزّ  تَلیس تدبضی هبّیبى ضا تحت تبثیط لطاض هی
همساض غصازّی  تطیي  ( هغلَة1382ض )پَ  هغبلؼِ یَؾف

زضنس  3ثطاؾبؼ ٍظى ثسى ثطای تبؾوبّی ایطاًی ثِ هیعاى 
( 1398پیكٌْبز قس. ًتبیح هغبلؼبت فلاحتىبض ٍ ّوىبضاى )

ًكبى زاز وِ هیعاى هٌبؾت غصازّی زض ثچِ هبّیبى 
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ضؾیسى ٍظى اظ ( ثطای Acipenser stellatusثطٍى )  اظٍى
گطم حسٍز  173گطم ثِ  41ٍظى طم ٍ اظ گ 183گطم ثِ  11
 553گطم تب  421زضنس ٍظى ثسى، ٍلی ثطای اٍظاى اظ  1

زضنس ٍظى ثسى زض زهبی هَضز هغبلؼِ ثَزُ  1گطم ووتط اظ 
( حس هغلَة غصازّی ثط 1384اؾت. هحؿٌی ٍ ّوىبضاى )

 850-1900اؾبؼ ٍظى ثسى ضا ثطای فیل هبّی ثِ ٍظى 
 2050-3300هبّیبى زضنس ٍ ثطای 2 گطهی ثِ هیعاى
زضنس )ثب تَخِ ثِ زهبی آة( پیكٌْبز  1گطهی حساوثط 

هغبلؼِ Irani  ٍAgh (2021 )ًوَزًس. ّوچٌیي 
ذهَل تؼییي هیعاى هٌبؾت غصازّی زض  زضضا ای   گؿتطزُ

. زازًسگطم اًدبم  039/0-50تبؾوبّی ایطاًی ٍ زض اٍظاى 
غصیِ هغلَة هغبلؼبت هتؼسزی ًیع زض ذهَل هیعاى ت

( زض Acipenser transmontanusی ؾفیس )ثطای تبؾوبّ
 Hung and Lutes, 1987; Hungگطم ) 20-40اٍظاى 

et al., 1993( ظیط یىؿبل ،)گطم( ) 250Hung et al., 

( ٍ Hung et al., 1995گطم( ) 767ؾبلِ ) ( ٍ یه1989
 Lee etؾبظی همساض تغصیِ هغلَة ایي هبّی )  هسل ًیع

al., 2014قسُ اؾت. ( اًدبم 
ّبی ذَثی وِ عی چٌس ؾبل اذیط   ضغن پیكطفت   ظُ ثِاهطٍ

ثب تَخِ ثِ اهب ، اًدبم قسُ تبؾوبّی ایطاًیزض هَضز پطٍضـ 
هَضز  قطایظ آة ٍ َّایی وكَض ٍ گطم ثَزى هٌبعك

قطایظ  اضتجبط ثبػبت وبفی زض علااایي هبّیبى،  پطٍضـ
 هٌدط ،ػبتاعلا گًَِایٌ فمساىآًْب ٍخَز ًساضز ٍ ای   تغصیِ

گًَِ زض قطایظ تبثؿتبى ٍ هحسٍزیت پطٍضـ ایي ثِ 
قسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ اضظـ التهبزی هٌبعك گطم 

زضیبی  ٍحكی وبّف شذبیط هَلسیي ایطاًی ٍوبّی تبؾ
هغبلؼِ حبضط ثِ ثطضؾی ؾغَح هرتلف غصازّی ثط ذعض، 

ای ثچِ تبؾوبّی ایطاًی زض   ّبی ضقس ٍ تغصیِ  قبذم
ثِ  حبنلِوِ ًتبیح  . ثسیْی اؾتپطزاذتِ اؾتتبثؿتبى 

زض فهَل گطم هسیطیت نحیح تغصیِ ایي هبّی ثب اضظـ 
 .وٌس  تَخْی هی ووه قبیبىؾبل 

 
 کار   مواد و روش

 مبَی ي ضزایط پزيرش
ّبی لمبح یبفتِ تبؾوبّیبى ایطاًی حبنل اظ تىثیط   ترن

ههٌَػی هَلسیي ٍحكی نیس قسُ اظ حَضِ خٌَثی 

ت اظ شذبیط غًتیىی زض هطوع ثبظؾبظی ٍ حفبظزضیبی ذعض 
هبّیبى ذبٍیبضی قْیس زوتط ثْكتی )ضقت، گیلاى( ثِ 
هطوع ثبظؾبظی ٍ حفبظت اظ شذبیط غًتیىی هبّیبى زضیبیی 

پَض )ؾیبّىل، گیلاى( هٌتمل ٍ پؽ   قبزضٍاى زوتط یَؾف
اظ تفطید، ثِ ضٍـ هؼوَل تب هطحلِ ضؾیسى ثِ آظهبیف 

ض گطز هَضز پطٍضـ لطاًَی ی ثتّب حَضچِحبضط زض 
 30هتط لغط ٍ  85/1زاضای  ّب حَضچِگطفتٌس. ایي 

نَضت ِ هتط ػوك آثگیطی ثَز ٍ آة ّط هرعى ث ؾبًتی
لیتط زض زلیمِ اظ ضٍزذبًِ  7/13±3/2خساگبًِ ثب زثی 
قس. هتغیطّبی ویفی آة قبهل زهب،   زیؿبم تأهیي هی
 3/2 تطتیت ثطاثط زض عی آظهبیف ثِ pHاوؿیػى هحلَل ٍ 

گطم زض لیتط ٍ   هیلی 9/6 ±8/0، گطاز زضخِ ؾبًتی 4/27 ±
ٍ فتَپطیَز زض قطایظ عجیؼی ثَز. ّط ضٍظ نجح ٍ  3/0±8/7

زضنس آة هربظى ؾیفَى  25لجل اظ اٍلیي غصازّی، 
قس تب غصای ذَضزُ ًكسُ احتوبلی ٍ فضَلات اظ وف   هی

 ذبضج قًَس.
 

 طزاحی آسمبیص
 14 لغبیتتیط  16تبى اظ هغبلؼِ حبضط زض عَل زٍضُ تبثؿ

قْطیَض هبُ زض هطوع ثبظؾبظی ٍ حفبظت اظ شذبیط غًتیىی 
پَض اًدبم قس. زض عَل   قبزضٍاى زوتط یَؾفهبّیبى زضیبیی 

زضخِ  25-30 زض زاهٌِ زٍضُ آظهبیف، زهبی آة
لغؼِ تبؾوبّی  30(. تؼساز 1گطاز هتغیط ثَز )قىل   ؾبًتی

ّفتِ  4گطم وِ عی  3/19±1/0ب ٍظى اٍلیِ ایطاًی خَاى ث
زض ّط حَضچِ  ،ایظ آظهبیكی تغبثك یبفتِ ثَزًسثب قط
ٍ  5/1، 1ٍ چْبض تیوبض قبهل همبزیط غصازّی  قسًس تمؿین

ٍ   Iraniزضنس ٍظى ثسى زض قجبًِ ضٍظ )عجك هغبلؼِ  2
Agh (2021 ٍ )ًَِّبی هكبثِ( ثِ   ؾبیط هغبلؼبت زض گ

ى تب حس ّوطاُ تیوبض زض حس ؾیطی وِ ثچِ هبّیبى زض آ
ٍ ػسم پصیطـ غصا هَضز تغصیِ لطاض ضؾیسى ثِ ؾیطی 

ّط تیوبض  ،زض ًظط گطفتِ قس. قبیبى شوط اؾت ،گطفتٌس  هی
 تىطاض ثَز. 3قبهل 

، 11، 5ثبض ٍ زض ؾبػبت  4هبّیبى زض قجبًِ ضٍظ ثِ تؼساز 
گطفتٌس.   هَضز تغصیِ لطاض هی هصوَضثب همبزیط  23ٍ  17

ساظُ هبّیبى ذبٍیبضی ثب اً 3غصای هَضز اؾتفبزُ )آغبظیي 
زضنس، چطثی  50هتط( ثب همبزیط پطٍتئیي ذبم   هیلی 2لغط 
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زضنس، ذبوؿتط ووتط  2زضنس، فیجط ذبم ووتط اظ  14ذبم 
ویلَوبلطی زض  4600زضنس ٍ اًطغی لبثل ّضن  12اظ 

آوَا،  ویلَگطم اظ قطوت ذَضان زام ٍ آثعیبى هبظًسضاى )هبى

لطاض  ض ول زٍضُ هَضز اؾتفبزُؾبضی، هبظًسضاى( تْیِ ٍ ز
 گطفت.

 

 
 زارت آة در طًل ديرٌ آسمبیص حبضز: ريوذ تغییزات درجٍ ح1ضکل 

Figure 1: The trend of water temperature changes during the experimental period 

 
 َبی رضذ  گیزی ضبخص  اوذاسٌ

تیوبضّبی ّط پبًعزُ ضٍظ یىجبض، ٍظى ٍ عَل ول هبّیبى 
قس. ثطای ایي هٌظَض، هبّیبى پؽ   گیطی هی ُ رتلف اًساظه

گطم ػهبضُ پَزض گل هیره ثیَْـ   هیلی 300اظ نیس، ثب 
(Falahatkar et al., 2014 ٍظى ثب زلت گطم ٍ عَل ٍ )

ّب،   گیطی قس. پؽ اظ ثجت زازُ  هتط اًساظُ  ول ثب زلت هیلی
(، CFّبی هرتلف ضقس قبهل قبذم ٍضؼیت )  قبذم
(، BWIف ٍظى ثسى )(، زضنس افعایWGت قسُ )ٍظى وؿ

غصای ههطفی ثِ اظای ّط  ، همساض(SGR)ًطخ ضقس ٍیػُ 
(، همساض غصای FCR(، ضطیت تجسیل غصایی )FIهبّی )

ثب  (SR)( ٍ زضنس ثمب VFIههطفی ثِ اظای زضنس زض ضٍظ )
 هحبؾجِ قسًس:  شیلاؾتفبزُ اظ ضٍاثظ 

CF=(Wf / L
3
) × 100 

WG (g)=Wf – Wi 

BWI (%)=[(Wf –Wi)/ Wi]×100 
SGR (% / day) = [(LnWf – LnWi) / t2 – t1] × 100 

FI (g/fish)=TF/ N 
FCR=F/(Wf – Wi) 

VFI (% / day)=100×(F/t)×(Wi+Wf / 2) 

SR (%)=(N2/N1)×100 
Wi،)گطم( ٍظى اٍلیِ هبّی ;Wf ;  ،)ٍظى ًْبیی هبّی )گطم

L; هتط(،   ؾبًتی (ًْبیی عَلLnWiؼی ٍظى ; لگبضیتن عجی
 t2; لگبضیتن عجیؼی ٍظى ًْبیی هبّی، LnWfهبّی، اٍلیِ 

– t1 ،)عَل زٍضُ آظهبیف )ضٍظ ;TF ُول غصای ذَضز ;
ّب زض ضٍظ   ; تؼساز هبّیN1 قسُ زض عَل زٍضُ )گطم(،

 ّب زض اًتْبی آظهبیف   ; تؼساز هبّی N2،اٍل
 

 َب ريش تجشیٍ ي تحلیل آمبری دادٌ
 ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  زض اثتسا، ًطهبل ثَزى زازُ

( ٍ Kolmogorov-Smirnovاؾویطًَف )-وَلوَگطٍف
( Leveneّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى لَى )  ّوگي ٍاضیبًؽ

هَضز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ پؽ اظ تأییس قطٍط هطثَعِ، 
همبزیط تیوبضّب ثب اؾتفبزُ اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ یه عطفِ 

(One-way ANOVAثطضؾی قس. ثب هكبّسُ اذتلا ) ف
اذتلاف ثیي تیوبضّب اظ آظهَى تَوی  زاض، خْت تؼییي  هؼٌی

(Tukey زض ؾغح اعویٌبى ٍ )زضنس اؾتفبزُ قس.  95
 SPSSافعاض   ّبی آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم  ٍتحلیل ولیِ تدعیِ

ٍ قسُ ( اًدبم IBM, Armonk, USA) 22ًؿرِ 
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نَضت ِ ّب ث  ّبی اضائِ قسُ زض هتي، خسٍل ٍ قىل  زازُ
 قسُ اؾت. اًحطاف هؼیبض اضائِ ±ي هیبًگی

 
 نتایج

ّبی   وؿت قسُ هطثَط ثِ قبذم ّبی  زازُ 1زض خسٍل 
ضقس ثچِ تبؾوبّیبى ایطاًی وِ ثب ؾغَح هرتلف غصازّی 

قسُ اؾت.  ، اضائِزض زٍضُ تبثؿتبى هَضز تغصیِ لطاض گطفت
ثب افعایف همساض غصازّی،  ،ضفت  وِ اًتظبض هی یعَض ّوبى

ٍ افعایف  تگطفتحت تأثیط لطاض ضقس ّبی   ػوسُ قبذم
یبفتٌس. ثیكتطیي هیعاى ٍظى زض هبّیبى تغصیِ قسُ زض حس 
ؾیطی هكبّسُ قس وِ ثب ؾبیط تیوبضّب زاضای اذتلاف

(. ّوچٌیي زض عَل ًْبیی ثچِ >001/0pزاض ثَز )  هؼٌی
(، ایي >p 001/0هبّیبى ًیع ضًٍس هكبثْی هكبّـسُ قس )

ؼیت تفبٍتی زض ثیي زض حبلی اؾت وِ زض قبذم ٍض
(. هكبثِ ثب ٍظى ًْبیی زض ثچِ p;692/0ضّب زیسُ ًكس )تیوب

تبؾوبّیبى ایطاًی، ثیكتطیي همبزیط ٍظى وؿت قسُ، زضنس 
افعایف ٍظى ثسى ٍ ًطخ ضقس ٍیػُ ًیع زض هبّیبى تغصیِ 

 1قسُ زض حس ؾیطی ٍ ووتطیي زض تیوبض تغصیِ قسُ ثب 
(. زض >001/0pزضنس ٍظى ثسى زض ضٍظ هكبّسُ گطزیس )

ظهبیف تلفبتی زض ثیي هبّیبى هكبّسُ ًكس ٍ عَل زٍضُ آ
 زضنس ثجت گطزیس. 100هیعاى ثمبی ولیِ تیوبضّب 

 
 

ريس پزيرش  60( تغذیٍ ضذٌ ثب مقبدیز مختلف غذادَی پس اس Acipenser persicusَبی رضذ در ثچٍ تبسمبَیبن ایزاوی )  : ضبخص1جذيل 

 (= n 3اوحزاف معیبر؛  ± در ديرٌ تبثستبوٍ )میبوگیه
Table 1: Growth indices in juvenile Persian sturgeon (Acipenser persicus) fed with different feeding rates at the end of 

60 days in summer period (mean ± standard deviation; n = 3) 

 َبی رضذ  ضبخص
 درصذَبی غذادَی

 درحذ سیزی 2 5/1 1

 3/19 ± 1/0 3/19 ± 1/0 3/19 ± 1/0 3/19 ± 1/0 ِ )گطم(اٍلیٍظى 

 9/17 ± 2/0 8/17 ± 1/0 0/18 ± 1/0 9/17 ± 1/0 هتط( عَل اٍلیِ )ؾبًتی

 c7/0 ± 6/30 b1/6 ± 6/43 b2/1 ± 7/48 a2/7 ± 6/65 ٍظى ًْبیی )گطم(

 c1/0 ± 6/20 b1/1 ± 23 b2/0 ± 1/24 a7/0 ± 5/26 عَل ًْبیی )ؾبًتیوتط(

 3/0 ± 0/0 3/0 ± 0/0 3/0 ± 0/0 3/0 ± 0/0 قبذم ٍضؼیت

 c6/0 ± 3/11 b6 ± 3/24 b2/1 ± 4/29 a3/7 ± 3/46 ٍظى وؿت قسُ )گطم(

 c9/2 ± 7/58 b8/30 ± 6/125 b9/5 ± 5/152 a2/38 ± 7/239 زضنس افعایف ٍظى ثسى

 c0/0 ± 8/0 b2/0 ± 4/1 b0/0 ± 6/1 a2/0 ± 1/2 ًطخ ضقس ٍیػُ )زضنس/ضٍظ(

 d2/0 ± 3/12 c3/1 ± 1/21 b6/0 ± 8/29 a8/4 ± 2/60 بّی(غصای ههطفی )گطم/ه

 100 100 100 100 ًطخ ثمب )زضنس(

 .ؾتزاض ثیي تیوبضّب  زٌّسُ اذتلاف هؼٌی  حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف، ًكبى

 

 2ضٍظ پطٍضـ زض قىل  60ضًٍس تغییطات ٍظى زض عَل 
زٌّس وِ اظ ّوبى   ًكبى قسُ اؾت. ایي ًتبیح ًكبى هی

زاض ثَز ٍ تب   زٍم آظهبیف اذتلاف ثیي تیوبضّب هؼٌیّفتِ 
(، اهب >001/0pپبیبى زٍضُ ایي اذتلاف ازاهِ زاقت )

 2ٍ  5/1تفبٍتی زض ٍظى ثیي زٍ تیوبض تغصیِ قسُ ثب ؾغَح 
 (.<05/0pزضنس ٍظى ثسى ٍخَز ًساقت )

 60همساض غصای ههطفی زض ثچِ تبؾوبّیبى ایطاًی زض عَل 
قسُ اؾت.  ًكبى 3ؿتبًِ زض قىل ضٍظ پطٍضـ زض زٍضُ تبث

زاضی   همساض غصای ههطفی زض ّط چْبض تیوبض اذتلاف هؼٌی
ًظط ِ ث حبنلِ،(. ثب تَخِ ثِ ًتبیح >001/0pًكبى زاز )

ضؾس زض ؾغح ؾیطی، ثچِ تبؾوبّی ایطاًی زض زهبی ثبلا   هی
 زضنس ٍظى ثسى زض ضٍظ غصا ًیبظ زاضز. 4/2ثِ 

( 9/0±2/0حسالل آى )FCR (1/0±3/1 ٍ )هیعاى حساوثط 
% هكبّسُ قس وِ 5/1تطتیت زض تیوبضّبی ؾیطی ٍ   ثِ

؛ قىل >001/0pسیگط ثَز )یىزاضی ثب   زاضای اذتلاف هؼٌی
4.)
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بدٌ اس سطًح ريس پزيرش در ديرٌ تبثستبوٍ ثب استف 60( در طًل Acipenser persicus: ريوذ تغییزات يسن ثچٍ تبسمبَیبن ایزاوی )2ضکل 

 .استدار ثیه تیمبرَب در َز سمبن   دَىذٌ اختلاف معىی  َب وطبن  اوحزاف معیبر(. حزيف متفبيت ثز ريی ستًن ±َی )میبوگیه مختلف غذاد
Figure 2: The trend of weight changes in juvenile Persian sturgeon (Acipenser persicus) fed with different feeding 

rates during the 60 days of summer period (mean ± standard deviation). Different letters on the columns indicate 

significant differences among the treatments in each time 

 
 یزاویا: مقبدیز غذای مصزفی در ثچٍ تبسمبَیبن 3ضکل 

(Acipenser persicus پس اس )در ديرٌ  ريس پزيرش 60

 ±ستفبدٌ اس سطًح مختلف غذادَی )میبوگیه ا تبثستبوٍ ثب

دَىذٌ اختلاف   َب وطبن  اوحزاف معیبر(. حزيف متفبيت ثز ستًن

 .ستدار ثیه تیمبرَب  معىی
Figure 3: The amounts of voluntary feed intake in 

juvenile Persian sturgeon (Acipenser persicus) fed 

with different feeding rates at the end of 60 days in 

summer period (mean  ± standard deviation). 

Different letters on the columns indicate significant 

difference among the treatments 

 
: مقبدیز ضزیت تجذیل غذایی در ثچٍ تبسمبَیبن ایزاوی 4ضکل 

(Acipenser persicus پس اس )بثستبوٍ ثب زيرش در ديرٌ تريس پ 60

اوحزاف معیبر(.  ±استفبدٌ اس سطًح مختلف غذادَی )میبوگیه 

دار ثیه   دَىذٌ اختلاف معىی  َب وطبن  حزيف متفبيت ثز ستًن

 .ستتیمبرَب
Figure 4: The amounts of feed conversion ratio in 

juvenile Persian sturgeon (Acipenser persicus) at the end 

of 60 days in summer period using different feeding 

rates (mean ± standard deviation). Different letters on 

the columns indicate significant difference among the 

treatments 

 
 بحث

هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز وِ غصازّی ثط اؾبؼ اقتْب، اثطات 
زض قطایظ  ایطاًیضقس ثچِ تبؾوبّی هثجتی ثط ػولىطز 

زضنس ٍظى ثسى زض  1ٍ غصازّی ثب  زاقتِ اؾتتبثؿتبًِ 
تطیي ضقس ضا ثِ ًوبیف گصاقت. غصازّی ثْیٌِ   ضٍظ، ضؼیف

ّبی   ثچِ تبؾوبّیبى ایطاًی تب حس ؾیطی ًؿجت ثِ ضٍـ
غصازّی هحسٍز ؾجت افعایف ضقس قسُ وِ زض هغبلؼبت 

(، Acipenser baeriiاًدبم قسُ ثط تبؾوبّی ؾیجطی )
( ٍ Acipenser gueldenstaedtiiوبّی ضٍؾی )تبؾ

اثجبت  ( ًیع ثAcipenser sinensisِتبؾوبّی چیٌی )
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 ;Liu et al., 2011; Andrei et al., 2018ضؾیسُ اؾت )

Jafari et al., 2018) .ُاًس وِ  ثطذی اظ هحممبى ثیبى وطز 
حس ؾیطی  افتس وِ هبّی تب  ثیكیٌِ ضقس ظهبًی اتفبق هی

ی ثیكیٌِ وبضایی تغصیِ ظهبًی حبنل ٍل ،قَزتغصیِ 
تط اظ حس ؾیطی تغصیِ قَز   قَز وِ هبّی اًسوی پبییي  هی

(Brett, 1979; Cacho et al., 1990; Jobling, 

ثط حؿت ًَع    گیطی  الجتِ هوىي اؾت ایي ًتیدِ(. 1997
 .هتفبٍت ثبقس یگًَِ، اًساظُ هبّی ٍ قطایظ پطٍضق

ْیٌِ زض تبؾوبّی ایطاًی هیعاى غصازّی ثِ حبضط، زض هغبلؼ
زضخِ  4/27گطم ٍ زهبی هتَؾظ  3/19)ثب ٍظى 

زضنس ٍظى ثسى )زض حس ؾیطی( هحبؾجِ  4/2گطاز(،   ؾبًتی
گطم ٍ زض  144قس. زض تبؾوبّی ضٍؾی )ثب ٍظى هتَؾظ 

زضنس ٍظى ثسى  2گطاز(، هیعاى غصازّی   ؾبًتی 16زهبی 
َة (. هیعاى هغلŞener et al., 2006گعاضـ قسُ اؾت )

گطهی زض زهبی  250-500غصازّی ثطای تبؾوبّی ؾفیس 
 ,.Hung et alزضنس ) 5/1-2گطاز   زضخِ ؾبًتی 18

گطهی زض  90-400( ٍ زض تبؾوبّی ؾیجطی ثب اٍظاى 1989
زضنس ٍظى ثسى  4/1-6/1گطاز،   زضخِ ؾبًتی 5/17زهبی 

حمیك (. زض تKaushik et al., 1989گعاضـ قسُ اؾت )
ثط اؾبؼ ض زٍضُ تبثؿتبى، غصازّی ضط هكرم قس وِ زحب

زضنس ٍظى ثسى( ؾجت افعایف ضقس زض ثچِ  4/2)اقتْب 
تَاًس ثِ   قَز. تفبٍت زض هغبلؼبت هرتلف هی  هبّیبى هی

ای، ًطخ هتبثَلیؿن، ٍظى هبّی،   زلایلی اظ خولِ تفبٍت گًَِ
 .زهبی آة، ًَع غصا ٍ تطویجبت آى ٍ قطایظ پطٍضـ ثبقس

َذت ٍ ؾبظ ثسى هبّیبى تحت تأثیط انَلاً هیعاى ضقس ٍ ؾ
تغصیِ هغلَة هبّیبى  ،ضٍ  گیطز. اظ ایي  زهبی آة لطاض هی

 Hung andپطٍضقی زض زهبّبی هرتلف، هتفبٍت اؾت )

Lutes, 1987; Falahatkar et al., 2013زض ٍالغ .)، 
ضًٍس ضقس ٍ ههطف غصا زض هبّیبى، تحت تأثیط زهبی 

 ,.Houlihan et al., 1993; Britz et alهحیظ اؾت )

1997; Azevedo et al., 1998زهبی آة  ،(، ثٌبثطایي
. هؼوَلاً ّط هبّی اؾتتأثیطگصاض زض ظًسگی هبّیبى  یػبهل

ذَثی   تَاًس ثِ  زاهٌِ زهبیی هٌبؾجی زاضز وِ زض آى هی
فطآیٌسّبی فیعیَلَغیه، تغصیِ ٍ هتبثَلیؿن ذَز ضا اًدبم 

ؿیبضی اظ (. ثGadowaski and Caddell, 1991زّس )
ّبی تبؾوبّیبى خْت ضقس ثْیٌِ ٍ تغصیِ ثِ آة ثب   گًَِ

گطاز، اهب ثطای تَلیسهثل ثِ   زضخِ ؾبًتی 18-26زهبی 
 زاضًس گطاز ًیبظ  زضخِ ؾبًتی 10-15هحیظ آثی ؾطزتط 

(Doroshov et al., 1997; Van Eenennaam et al., 

2004.) Hung ( 1989ٍ ّوىبضاى ) ثبثت وطزًس وِ ثب
زضخِ  15ف اًساظُ هبّی ٍ وبّف زهبی آة ثِ ظیط فعایا

یبثس.   هیعاى خصة غصا زض هبّی وبّف هی ،گطاز  ؾبًتی
ّوچٌیي هحممبى زض ذهَل پطٍضـ هبّیبى ذبٍیبضی 
ًكبى زازًس وِ ٌّگبم ًگْساضی هبّیبى زض قطایظ زهبی 

بظ پبییي عی فهل ظهؿتبى، ضاًسهبى فؼل ٍ اًفؼبلات ٍ ًی
 ،زض ًتیدِ بثس.ی هیٍؾبظ وبّف  ذتهبّی ثِ اوؿیػى ٍ ؾَ

 ,.Falahatkar et alوٌس )  هبّی غصای ووتطی ههطف هی

زض یه زاهٌِ هٌبؾت زهبیی، هیعاى ضقس ثب (. 2013
ضٍز، اهب هؼوَلاً ظهبًی وِ زهب ثِ حس   افعایف زهب ثبلاتط هی

ضؾس، اثطات هؼىَؼ هكبّسُ   ثبلای زاهٌِ تحول هی
 ضؾس  ًظط هی  ثِ ،حبل . ثب ایي(Fang et al., 2010ز )َق  هی
ًیع هیعاى ههطف غصا ثط اؾبؼ    حتی زض زهبی پبییي وِ

 Falahatkar etاقتْب ٍ ًیبظهٌسی هبّی ثبیس تٌظین قَز )

al., 2013.) 
ٍظى ٍ عَل ثسى زض ثچِ ًتبیح ایي تحمیك ًكبى زاز وِ 

 ضایزا تغصیِ قسُ زض ؾغح ؾیطی تبؾوبّیبى ایطاًی
تَاًس ثِ هیعاى غصازّی   س وِ هیافعایف ثیكتطی ثَزً

ٍ  Deng هغلَة ٍ ًطخ هتبثَلیؿن ثْتط هبّی هطتجظ ثبقس.
ػمیسُ زاضًس ًؿجت غصازّی، زضخِ ( 2003)ّوىبضاى 

تطیي ػَاهلی ّؿتٌس وِ ضقس   حطاضت ٍ اًساظُ هبّی، هْن
زٌّس. ّوچٌیي   هبّیبى ذبٍیبضی ضا تحت تأثیط لطاض هی

ّیبى زض آثْبی گطم هكرم قسُ اؾت وِ ضقس تبؾوب
تط اظ آة هحیظ عجیؼی یب آة ؾطز اؾت   ؾطیغ

(Chebanov and Billard, 2001). 
زض توبهی ثچِ هبّیبى یىؿبى  CFهیعاى  ،زض هغبلؼِ حبضط

ٍهیطی زض عَل زٍضُ پطٍضـ زض ثچِ  ثَز ٍ ّیچ هطي
   بیس ثتَاى ػلت آىهبّیبى هَضز هغبلؼِ هكبّسُ ًكس وِ ق

ثِ هٌبؾت ثَزى قطایظ پطٍضـ ٍ ثطاثطی ضاثغِ ثیي عَل ضا 
ًتبیح  ٍ ٍظى زض هبّیبى تیوبضّبی هرتلف هطتجظ زاًؿت.

زٌّس وِ همساض ضقس ثِ ػَاهل   هغبلؼبت هرتلف ًكبى هی
هتؼسزی اظ لجیل گًَِ، خیطُ غصایی، اًساظُ هبّی ٍ زهبی 

عَض ِ قس هبّی ثوبضایی غصا ٍ ضآة ثؿتگی زاضز، اهب 
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گیطز   زاضی تحت تأثیط همبزیط هتفبٍت غصا لطاض هی  هؼٌی
(Lee et al., 2000; Dwyer et al., 2002; Yang et 

al., 2019; Volkoff and Rønnestad, 2020) . ثطذی
زیگط اظ هحممبى هؼتمسًس وِ تطویجبت خیطُ، زضنس ٍ 

ّبی   قبذم ثط ٍ هؤثط همساض غصازّی ضٍظاًِ، اظ ػَاهل هْن
 ;Jobling et al., 1995ثبقٌس )  ضقس هبّیبى هی

Gawlicka et al., 2002 ُثط اؾبؼ هغبلؼبت اًدبم قس .)
ثط ضقس فیل هبّی زض زٍ هحیظ آة قَض ٍ قیطیي، 

تطیي زضنس غصازّی زض فهل ثْبض   هكرم قس وِ هٌبؾت
زضنس ٍ  3-5وِ هبّیبى زاضای ؾطػت ضقس هٌبؾت ثَزًس، 

ضؾس،   طػت ضقس ثِ ثیكیٌِ همساض هیزض فهل پبییع وِ ؾ
زضنس  5/1-2زضنس ٍ زض فهَل تبثؿتبى ٍ ظهؿتبى،  4-2

ٍظى ثسى زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت )پَضػلی ٍ ّوىبضاى، 
ای وِ زض ذهَل هیعاى هغلَة تغصیِ   زض هغبلؼِ(. 1381

گطاز اًدبم   زضخِ ؾبًتی 20ثچِ تبؾوبّی ؾفیس زض زهبی 
گطم ثب  30بى ثب ٍظى هكرم گطزیس وِ ثچِ هبّی ،قس

زضخِ  20زضنس ٍظى ثسى زض زهبی  5/1-2غصازّی 
 Hung and) ثَزًسثیكتطیي ضقس زاضای گطاز   ؾبًتی

Lutes, 1987 ِزض هغبلؼِ زیگط، ثبلاتطیي ضقس ثچ .)
 5/1-09/2گطم ثب تغصیِ  250تبؾوبّی ؾفیس ثِ ٍظى 

گطاز ثِ ثجت   زضخِ ؾبًتی 18زضنس ٍظى ثسى زض زهبی 
ایي زض حبلی اؾت وِ . (Hung et al., 1989ضؾیس )

Shqueir  ٍHung (1989هٌبؾت )   تطیي زضنس غصازّی
 23گطهی پطٍضـ یبفتِ زض زهبّبی  30زض تبؾوبّی ؾفیس 

زضنس ٍظى ثسى ػٌَاى  5/2ضا گطاز   زضخِ ؾبًتی 26ٍ 
 ًوَزًس.

اعلاػبت ووی زض هَضز تأثیط زهب ثط ػولىطز  ،عَض ولی  ثِ
ٍ  Cechّیبى ذبٍیبضی ٍخَز زاضز. ضقس ٍ تغصیِ هب

     ثیبى وطزًس وِ هیعاى ضقس ثچِ( 1984ّوىبضاى )
زضخِ  20گطم زض زهبی  5/0-6/0تبؾوبّی ؾفیس 

زضخِ  15تَخْی ثیكتط اظ  عَض لبثل   گطاز ثِ  ؾبًتی
ٍ ّوىبضاى  Hungگطاز ثَزُ اؾت. ًتبیح تحمیك   ؾبًتی

ایي گًَِ ( ًكبى زاز وِ زهبی هغلَة ثطای ضقس 1993)
 23گطاز ٍ هیعاى هغلَة تغصیِ زض زهبی   ؾبًتی  زضخِ  23
زضنس  5/2-3ٍ  2-5/2تطتیت  گطاز ثِ  ؾبًتی  زضخِ  26ٍ 

زلایل تفبٍت زض ًتبیح  ،ّطحبل . ثِثَزُ اؾتٍظى ثسى 

تَاى ثِ تفبٍت زهب، ًَع گًَِ، اًساظُ،   هحممبى هرتلف ضا هی
ّیبى، ضفتبض ؾي، قطایظ هحیغی ٍ ثْساقتی ًگْساضی هب

ای، ذهَنیبت فیعیَلَغیه، هیعاى غصا ٍ ًَع خیطُ   تغصیِ
 ًؿجت زاز.

زض  زض هغبلؼِ حبضط ًیع ثب تَخِ ثِ ؾغَح هرتلف غصازّی
، تغصیِ ثط اؾبؼ اقتْب زاضای وبضایی ثبلاتطی فهل تبثؿتبى

زضنس ٍظى ثسى  4/2ثَز ٍ افعایف هیعاى ضقس ثب غصازّی 
هغلَة ٍ هٌبؾت ثَزى  زٌّسُ تغصیِ  ضخ زاز وِ ًكبى

 ّب گًَِای ؾبیط   قطایظ پطٍضـ ثَزُ وِ ثب الگَی تغصیِ
ػلت وبضایی تغصیِ هبّیبًی وِ ثب حس الجتِ هتفبٍت اؾت. 

اًس، ثِ ثْجَز   هٌبؾت ٍ ثِ هیعاى هغلَة غصازّی قسُ
قَز. ّط چٌس هوىي   قطایظ فیعیَلَغیه هبّی هطثَط هی

زًجبل زاقتِ ِ اؾت غصازّی اضبفی، ضقس ثیكتطی ضا ث
ٍلی ثب وبّف وبضایی غصا ٍ افعایف هیعاى ضبیؼبت  ،ثبقس

ٍؾبظ، ّضن ٍ خصة ضا زچبض اذتلال  ّوطاُ ثَزُ ٍ ؾَذت
. ثِ ّویي زلیل، تؼییي هیعاى هٌبؾت غصازّی وطزُ اؾت

زض ّط هحسٍزُ ٍظًی ٍ زهبیی ٍ ثطای ّط گًَِ، اظ ضطٍضیبت 
 گطزز.  تلمی هی
ذِ تَلیس هعاضع ثب تَخِ ثِ زٌّسگبى ػوَهبً زض چط پطٍضـ

اّساف تَلیسی ذَز زض پی افعایف ضقس هبّی ّؿتٌس، اهب 
تؼییي هیعاى هغلَة غصازّی ثب زض ًظط گطفتي پطّیع اظ 

ٌبعك گطم ٍ فهل ّبی تَلیس زض ه  اؾطاف ٍ وبّف ّعیٌِ
تبثؿتبى ثِ اًساظُ هٌبؾت ٍ ثب وبضایی ثبلا، اهطی زقَاض 

ض حس ؾیطی )ثط اؾبؼ اؾت. زض تحمیك حبضط، غصازّی ز
اقتْب( ثب زض ًظط گطفتي پطّیع اظ اؾطاف ٍ اؾتفبزُ ثیف اظ 
 حس اظ غصا، ؾجت ضقس ثچِ هبّیبى زض قطایظ تبثؿتبًِ قسُ

تَاًس ثطای وؿت هَفمیت زض پطٍضـ   وِ ایي ضٍـ هی اؾت
تبؾوبّی ایطاًی زض هٌبعك گطم ٍ زؾتیبثی ثِ حساوثط 

تَؾؼِ پبیساض اظ  ًیعٍ  ٍضی التهبزی  وبضایی تَلیس ٍ ثْطُ
زؾت ِ ای ثطذَضزاض ثبقس. ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیح ث  اّویت ٍیػُ

   تَاى ثِ پطٍضـ تبؾوبّی ایطاًی ثِ  آهسُ اظ ایي تحمیك هی
ػٌَاى یه گًَِ ثَهی اهیسٍاض ثَز. ایي ضاّجطز هسیطیتی زض 

تَاًس هعاضع   ذهَل اؾتفبزُ هٌبؾت اظ هیعاى غصا هی
افعایف ضقس هٌبؾت هبّیبى ٍ ثِ ؾوت    پطٍضـ ضا ثِ

حسالل ضؾبًسى اتلاف هٌبثغ ٍ آثبض ًبهغلَة ثط هحیظ 
 ظیؿت ؾَق زّس.
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تغصیِ تَاى ثیبى ًوَز وِ   ثط اؾبؼ ًتبیح تحمیك حبضط هی
ّبی ضقس ٍ تغصیِ زض   زض حس ؾیطی ثبػث ثْجَز قبذم

تبؾوبّیبى ایطاًی زض قطایظ تبثؿتبًِ قسُ ٍ غصازّی    ثچِ
تطیي اثط ضا ثط ػولىطز ضقس ٍ   پبییيظى ثسى، زضنس ٍ 1ثب 

غصازّی ثط اؾبؼ اقتْب ٍ تب  ،تغصیِ زاقتِ اؾت. ثٌبثطایي
ؾغح ؾیطی زض زٍضُ تبثؿتبًِ، ثِ هٌظَض زؾتیبثی ثِ 
حساوثط ضقس، یه ضاّجطز هسیطیتی هٌبؾت تغصیِ زض ثچِ 

گیطی اظ   پطٍضاى ثب ثْطُ  آثعی ،ضٍ  . اظ ایياؾتتبؾوبّی ایطاًی 
ّب ثطای   تَاًٌس حس هٌبؾت غصازّی وِ هبّی  ي قیَُ هیای

 ،چٌسیي هطتجِ زض عَل ضٍظ لبزض ثِ ههطف آى ّؿتٌس
 وبض گیطًس ٍ قبّس هیعاى ضقس حساوثطی ثبقٌس.  ثِ
 

 تشکز و قذردانی
ٍؾیلِ ًگبضًسگبى، هطاتت تكىط ٍ لسضزاًی ذَز ضا اظ  ثسیي

ٍ پطؾٌل  ّوىبضی هؼبًٍت پػٍّكی زاًكگبُ گیلاى
وف هطوع ثبظؾبظی ٍ حفبظت اظ شذبیط غًتیىی  حوتظ

پَض ؾیبّىل وِ زض ثِ   هبّیبى زضیبیی قبزضٍاى زوتط یَؾف
 زاضًس.  اًس، اثطاظ هی  ثوط ًكؿتي ایي تحمیك تلاـ ًوَزُ

 
 منابع

پًرعلی، ح، ر.، محسىی، م.، صبدقی، م.، ارضذ، ع. ي 
همبیؿِ ضقس گًَِ فیل هبّی زض . 1331علیشادٌ، م.، 

هحیظ آة قَض ٍ قیطیي. ذلانِ همبلات زٍهیي زٍ 
ای هبّیبى ذبٍیبضی، ظیجبوٌبض،   ّوبیف هلی هٌغمِ

 .43-45آثبى، نفحبت  4-6گیلاى، 
ثیَلَغی ٍ  .1335فلاحتکبر، ة. ي عفت پىبٌ، ا.، 

فیعیَلَغی هبّیبى ذبٍیبضی زضیبی ذعض. اًتكبضات 
 نفحِ. 247زاًكگبُ گیلاى، ضقت، 

ی، ع.، عفت پىبٌ، ا.، مکىت فلاحتکبر، ة.، راَذار
تطیي   تؼییي هٌبؾت .1333خًاٌ، ة. ي دفبعی، س.، 

ثطٍى    زضنس غصازّی زض پطٍضـ ثچِ هبّیبى اظٍى
(Acipenser stellatus زض )ُی هرتلف. تغصیِ ّب اًساظ

 .17-26(: 2)5آثعیبى، 
331.10780.22124/JANB.2020.151: Doi 

محسىی، م.، ثُمىی، م.، پًر کبظمی، م.، پًرعلی، ح. 
تطیي زضنس   تؼییي هٌبؾت .1334ي ارضذ، ع. ي.، 

 Husoغصازّی زض پطٍضـ گَقتی ثچِ فیل هبّی )

huso ی فبیجطگلاؼ. هدلِ ػلوی ّب حَضچِ( زض

. 165-180(: 4)14قیلات ایطاى، 

1389010.22092/ISFJ.2005.1 :Doi 

هغبلؼِ تؼییي ثْتطیي زضنس غصا . 1332پًر، ح.،   یًسف

ًؿجت ثِ ٍظى تَزُ ظًسُ زض تبؾوبّی ایطاى. هدلِ 

ػلوی قیلات ایطاى، ٍیػُ ًبهِ اٍلیي ؾوپَظیَم هلی 

 .169-180هبّیبى ذبٍیبضی، نفحبت 
Andrei, R.C., Cristea, V., Creţu, M., Dediu, 

L. and Docan, A.I., 2018. The effect of 

feeding rate on growth performance and 

body composition of Russian sturgeon 

(Acipenser gueldenstaedtii) juveniles. 

AACL Bioflux, 11: 645-652. 

Azevedo, P.A., Cho, C.Y., Leeson, S. and 

Bureau, D.P., 1998. Effects of feeding 

level and water temperature on growth, 

nutrient and energy utilization and waste 

outputs of rainbow trout (Oncorhyncus 

mykiss). Aquatic Living Resources, 11: 227-

238. Doi: 10.1016/S0990-7440(98)89005-0 

Brett, G.R., 1979. Environmental factors and 

growth. In: Hoar, W.S., Randall, D.J. and 

Brett, J.R. (Eds.) Fish Physiology, 

Vol. VIII. Academic Press, London. pp. 

599-675. 

Britz, P.J., Hecht, T. and Mangold, S., 1997. 

Effect of temperature on growth, feed 

consumption and nutritional indices of 

Haliotis midae fed a formulated diet. 

Aquaculture, 152: 191-203. Doi: 

10.1016/S0044-8486(97)00002-1 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
01

.3
1.

6.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

22
 ]

 

                             9 / 13

https://dx.doi.org/10.22124/janb.2020.15331.1078
https://dx.doi.org/10.22092/isfj.2005.113890
https://dx.doi.org/10.22092/isfj.2005.113890
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1401.31.6.4.6
https://isfj.ir/article-1-2597-en.html


  ...تلف غزادَی بش مقذاس مصشف اثش سطًح مخ                                                                           ي َمكاسانفلاحتكاس 

04 

Cacho, O.J., Hatch, U. and Kinnucan, H., 

1990. Bioeconomic analysis of fish growth: 

effects of dietary protein and ration size. 

Aquaculture, 88: 223-238. Doi: 

10.1016/0044-8486(90)90150-L 

Cech, J.J.Jr., Mitchell, S.J. and Wragg, 

T.E., 1984. Comparative growth of juvenile 

white sturgeon and striped bass: effects of 

temperature and hypoxia. Estuaries, 7: 12-

l8. Doi: 10.2307/1351952 

Chebanov, M.S. and Billard, R., 2001. The 

culture of sturgeons in Russia: production 

of juveniles for stocking and meat for 

human consumption. Aquatic Living 

Resources, 14: 375-381. Doi: 

10.1016/S0990-7440(01)01122-6 

Deng, D.F., Koshio, S.H., Yokoyama. S., 

Bai, S.C., Shao, Q., Cui, Y. and Hung, 

S.S.O., 2003. Effects of feeding rate on 

growth performance of white sturgeon 

(Acipenser transmontanus) larvae. 

Aquaculture, 217: 589-598. Doi: 

10.1016/S0044-8486(02)00461-1 

Doroshov, S.I., Moberg, G.P. and Van 

Eenennaam, J.P., 1997. Observations on 

the reproductive cycle of cultured white 

sturgeon, Acipenser transmontanus. In: 

Birstein, V.J., Waldman, J.R. and Bemis 

W.E. (Eds) Sturgeon Biodiversity and 

Conservation. Developments in 

Environmental Biology of Fishes, Vol 17. 

Springer, Dordrecht. pp. 265–278. Doi: 

10.1007/0-306-46854-9_16 

Dwyer, K.S., Brown, J.A., Parrish, C. and 

Lall, S.P., 2002. Feeding frequency affects 

food consumption, feeding pattern and 

growth of juvenile yellowtail flounder 

(Limanda ferruginea). Aquaculture, 213: 

279-292. Doi: 10.1016/S0044-

8486(02)00224-7 

Falahatkar, B., Akhavan, S.R., Efatpanah, 

I. and Meknatkhah, B., 2013. Effect of 

feeding and starvation during the winter 

period on the growth performance of 

young-of-year (YOY) great sturgeon, Huso 

huso. Journal of Applied Ichthyology, 29: 

26-30. Doi: 10.1111/j.1439-

0426.2012.02017.x 

Falahatkar, B., Poursaeid, S., Meknatkhah, 

B., Khara, H. and Efatpanah, I., 2014. 

Long-term effects of intraperitoneal 

injection of estradiol-17β on the growth and 

physiology of juvenile stellate sturgeon 

Acipenser stellatus. Fish Physiology and 

Biochemistry, 40: 365-373. Doi: 

10.1007/s10695-013-9849-8 

Fang, J., Xiangli, T., and Dong, S.H., 2010. 

The influence of water temperature and 

ration on the growth, body composition and 

energy budget of tongue sole (Cynoglossus 

semilaevis). Aquaculture, 299: 106-114. 

Doi: 10.1016/j.aquaculture.2009.11.026 

Gadowaski, D.M. and Caddell, S.M., 1991. 

Effects of temperature on early-life-history 

stages of California halibut (Paralichthys 

californicus). Fisheries Bulletin, 89: 567-

576. 

Gawlicka, A., Herold, M.A., Barrows, F.T., 

De La Noüe, J. and Hung, S.S.O., 2002. 

Effects of dietary lipids on growth, fatty 

acid composition, intestinal absorption and 

hepatic storage in white sturgeon 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
01

.3
1.

6.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

22
 ]

 

                            10 / 13

https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(02\)00461-1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1401.31.6.4.6
https://isfj.ir/article-1-2597-en.html


 33( 6) 3403مجلٍ علمی شیلات ایشان 

49 

(Acipenser transmontanus R.) larvae. 

Journal of Applied Ichthyology, 18: 673-

681. Doi: 10.1046/j.1439-

0426.2002.00371.x 

Guerreiro, I., Peres, H., Castro, C., Pérez-

Jiménez, A., Castro-Cunha, M. and 

Oliva-Teles, A., 2014. Water temperature 

does not affect protein sparing by dietary 

carbohydrate in Senegalese sole (Solea 

senegalensis) juveniles. Aquaculture 

Research, 45: 289-298. Doi: 

10.1111/j.1365-2109.2012.03226.x 

Houlihan, D.F., Mathers, E.M. and Foster, 

A., 1993. Biochemical correlates of growth 

rate in fish. In: Rankin, J.C. and Jensen, 

F.B. (Eds.) Fish Ecophysiology. Chapman 

and Hall, London, UK. pp. 45-71. 

Hung, S.S.O. and Lutes, P.B., 1987. 

Optimum feeding rate of hatchery- 

produced juvenile white sturgeon 

(Acipenser transmontanus) at 20
o
C. 

Aquaculture, 65: 307-317. Doi: 

10.1016/0044-8486(87)90243-2 

Hung, S.S.O., Fynn-Aikins, F.K., Lutes, P.B. 

and Xu, R., 1989. Ability of juvenile white 

sturgeon (Acipenser transmontanus) to 

utilize different carbohydrate sources. 

Journal of Nutrition, 119: 727-733. Doi: 

10.1093/jn/119.5.727 

Hung, S.S.O., Lutes, P.B., Shqueir, A.A. and 

Conte, F.S., 1993. Effect of feeding rate 

and water temperature on growth of 

juvenile white sturgeon (Acipenser 

transmontanus). Aquaculture, 115: 297-

303. Doi: 10.1016/0044-8486(93)90144-N 

Hung, S.S.O., Conte, F.S. and Lutes, P.B., 

1995. Optimum feeding rate of white 

sturgeon (Acipenser transmontanus) 

yearlings under commercial production 

conditions. Journal of Applied Aquaculture, 

5: 45-51. Doi: 10.1300/J028v05n01_05 

Hung, S.S.O., 2017. Recent advances in 

sturgeon nutrition. Animal Nutrition, 3: 

191-204. Doi: 10.1016/j.aninu.2017.05.005. 

Irani, A. and Agh, N., 2021. Optimization of 

feeding rates for Persian sturgeon 

(Acipenser persicus Borodin, 1897). 

Iranian Journal of Fisheries Sciences, 20: 

1454-1466. Doi: 10.22092/ijfs.2021.125122 
Izquierdo, M.S., Montero, D., Robaina, L., 

Caballero, M.J., Rosenlund, G. and 

Ginés, R., 2005. Alterations in fillet fatty 

acid profile and flesh quality in gilthead 

seabream (Sparus aurata) fed vegetable oils 

for a long-term period. Recovery of fatty 

acid profiles by fish oil feeding. 

Aquaculture, 250: 431-444. Doi: 

10.1016/j.aquaculture.2004.12.001 

Jafari, N., Falahatkar, B. and Sajjadi, 

M.M., 2018. The effect of feeding 

strategies and body weight on growth 

performance and hematological parameters 

of Siberian sturgeon (Acipenser baerii, 

Brandt 1869): Preliminary results. Journal 

of Applied Ichthyology, 35: 289-295. Doi: 

10.1111/jai.13824 

Jobling, M., Arnesen, A.M., Baardvik, B.M., 

Christiansen, J.S. and Jorgensen, E.H., 

1995. Monitoring feeding behavior and 

food intake: Methods and applications. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
01

.3
1.

6.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

22
 ]

 

                            11 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1401.31.6.4.6
https://isfj.ir/article-1-2597-en.html


  ...اثش سطًح مختلف غزادَی بش مقذاس مصشف                                                                            ي َمكاسانفلاحتكاس 

50 

Aquaculture Nutrition, 1: 131-143. Doi: 

10.1111/j.1365-2095.1995.tb00037.x 

Jobling, M., 1997. Temperature and growth: 

modulation of growth rate via temperature 

change. In: Wood, C.M. and McDonald, D.G. 

(Eds.). Global warming: Implications for 

Freshwater and Marine Fish. Cambridge 

University Press. Cambridge. pp. 225-253. 

Kaushik, S.J., Luquet, P., Blanc, D. and Paba, 

A., 1989. Studies on the nutrition of Siberian 

sturgeon, Acipenser baerii: I. Utilization of 

digestible carbohydrates by sturgeon. 

Aquaculture, 76: 97-107. Doi: 10.1016/0044-

8486(89)90254-8 

Lee, S., Wang, Y., Hung, S.S.O., Strathe, A.B., 

Fangue, N.B. and Fade, J.G., 2014. 

Development of optimum feeding rate model 

for white sturgeon (Acipenser transmontanus). 

Aquaculture, 433: 411-420. Doi: 

10.1016/j.aquaculture.2014.06.007 

Lee, S.M., Hwang, U.G. and Hwoan, S., 2000. 

Effects of feeding frequency and dietary 

moisture content on growth, body composition 

and gastric evacuation of juvenile Korean 

rockfish (Sebastes schlegeli). Aquaculture, 187: 

399-409. Doi: 10.1016/S0044-8486(00)00318-5 

Liu, W., Wei, Q.W., Wen, H., Jiang, M., Wu, F. 

and Shi, Y., 2011. Compensatory growth in 

juvenile Chinese sturgeon (Acipenser sinensis); 

Effects of starvation and subsequent feeding on 

growth and body composition. Journal of 

Applied Ichthyology, 27: 749-754. Doi: 

10.1111/j.1439-0426.2011.01723.x 

Mohseni, M., Pourkazemi, M., Hosseini, M.R., 

Hassani, M.H.S. and Bai, S.C., 2011. Effects 

of the dietary protein levels and the protein to 

energy ratio in sub-yearling Persian sturgeon, 

Acipenser persicus (Borodin). Aquaculture 

Research, 44: 378-387. Doi: 

10.1111/j.1365.2109.2011.03041.x 

Şener, E., Yıldız, M. and Savaş, E., 2006. Effect 

of vegetable protein and oil supplementation on 

growth performance and body composition of 

juveniles Russian sturgeon (Acipenser 

gueldenstaedtii Brandt, 1833) at low 

temperatures. Turkish Journal of Fisheries and 

Aquatic Sciences, 6: 23-27. 

Shqueir, A. and Hung, S., 1989. Determination of 

optimum feeding rate of hatchery produced 

juvenile white sturgeon (Acipenser 

transmontanus) reared at 23 or 26°C. Bethlehem 

University Journal, 7: 85-102. 

Van Eenennaam, J.P., Chapman, F. and Jarvis, 

P., 2004. Aquaculture. In: Le Breton, G.T.O., 

Beamish, F.W.H. and McKinley, R.S. (Eds.). 

Sturgeons and Paddlefish of North America. 

Kluwer Academic Publishers. Dordrecht. pp. 

277-311. 

Volkoff, H. and Rønnestad, I., 2020. Effects of 

temperature on feeding and digestive processes 

in fish. Temperature, 7: 307-320. Doi: 

10.1080/23328940.2020.1765950 

Yang, S., Zhai, S-w., Shepherd, B.S., Binkowski, 

F.P., Hung, S.S.O., Sealey, W.M. and Deng, 

D-F., 2019. Determination of optimal feeding 

rates for juvenile lake sturgeon (Acipenser 

fulvescens) fed a formulated dry diet. 

Aquaculture Nutrition, 25: 1171-1182. Doi: 

10.1111/anu.12932

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
01

.3
1.

6.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

22
 ]

 

                            12 / 13

https://doi.org/10.1111/j.1439-0426.2011.01723.x
https://doi.org/10.1111/j.1439-0426.2011.01723.x
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1401.31.6.4.6
https://isfj.ir/article-1-2597-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                      Vol.31,  No. 6 

 

Effect of different feeding rates on feed intake, growth and nutritional performance in 

juvenile Persian sturgeon (Acipenser persicus) at high temperature 

 

Falahatkar B.
1*

; Gholami Sh.
2
; Rasouli Kargar E.

2
; Efatpanah I.

1
 

 
*falahatkar@guilan.ac.ir 

 

1-Fisheries Department, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara, 

Guilan, Iran. 

2-Dr. Yousefpour Marine Fishes Restocking and Genetic Conservation Center, Siahkal, 

Guilan, Iran. 

 

Abstract 

The present study aimed to investigate the effect of different feeding rates in summer 

condition (higher than 25ºC) on the growth and feed intake of juvenile Persian sturgeon 

(Acipenser persicus). For this purpose, four feeding rates including 1, 1.5, and 2% of body 

weight, and also based on appetite until satiety were considered in three replicates. A total of 

20 juveniles with an average weight of 19.3±0.1 g were distributed in each concrete tank with 

a volume of 800 L and fed daily at 5, 11, 17, and 23 for 60 days. After 60 days, the results 

showed that in most of the measured parameters including final weight, final length, weight 

gain, body weight increase, and specific growth rate, the highest values were observed in the 

fish fed to satiation. Moreover, the amount of voluntary feed intake (as %/day) was observed 

in the satiety level and the lowest feed conversion ratio was measured in the fish fed with 

1.5% feeding rate. There was no significant difference in condition factor among treatments. 

Based on the voluntary feed intake, the results showed that fish in this condition need 2.4% of 

feeding rate per day. This study showed that it is possible to easily culture and feed juvenile 

Persian sturgeon in summer condition at high temperatures without any problem and to 

achieve the highest growth and feed efficiency, the feeding level of 2.4% of body weight per 

day is recommended in the present experimental conditions. 
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