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  پژوهشی: –مقاله علمی 

 

 آقطی و (Urtica dioica)گسنه  ای ترکیب  ارزیابی تجویس جیره

 (Sambucus ebulus) کپور بازماندگی و ایمنی خون، رشد، های  شاخص بر 

 هیدروفیلا آئروموناس با مواجهه در (Cyprinus carpio)معمولی 

 (Aeromonas hydrophilla) 
 

 1بیبیح، فرشیده 4متانی علی ، حمزه3، علیرضا باباعلیان امیری1*، مریم قیاسی2، ابولفضل سپهداری1محمد بینائی
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 5405مهس  تازیخ پریسش:                                                    5405شهسیوز تازیخ دزیافت: 

 چکیده

 کیلَ ّز در گشًِ گزم 00+  آقطی گزم 00) 1تیوبر تیوبر، ٍ سِ تزکیب دٍ در آقطی ٍ گشًِ خشک گیبّبى پَدر بزگ در ایي بزرسی
 ّفتِ 8 ٍ طی افشٍدُ غذایی جیزُ جیزُ هعوَلی( بِ)شبّد  ٍ( جیزُ کیلَگزم ّز در گشًِ گزم 120+  آقطی گزم 00) 2تیوبر ،(جیزُ گزم
سٌجی در پبیبى دٍرُ اًجبم سیست ٍ آسهبیش 8 ٍ 4 ّفتِ خًَگیزی در. شدًد آى تغذیِ بب (04/02 ± 74/2 گزم) کپَر هبّی عدد 180 تعداد
 ضزیب ٍ بدى ٍسى افشایش ًْبیی، ٍسى کِ داد ًشبى ًتبیج. دادُ شدًد  آئزٍهًَبس ّیدرٍفیلا هَاجِْ ببکتزی بب هبّیبى 8 ّفتِ پبیبى در شد.
 ٍلی .تزتیب افشایش ٍ کبّش داشت بِ داری  هعٌی طَرِ ایي تیوبر در هقبیسِ بب شبّد ب غذایی تبدیل ضزیب هیشاى ٍ  2 تیوبر در ٍیژُ رشد

 بیي داری  هعٌی تفبٍت آهیٌَتزاًسفزاس آسپبرتبت ٍ آهیٌَتزاًسفزاس آلاًیي آلبَهیي، کلستزٍل، ، گلَکش،MCV، MCH، MCHCهقبدیز
 شبّد اس بیشتز داری  هعٌی طَرِ ب تیوبرّب ّوَگلَبیي ٍ ّوبتَکزیت قزهش، ّبی گلبَل ، هیشاى8ٍ  4ًشبى ًدادًد. در ّفتِ  شبّد ٍ تیوبرّب

 افشایش تیوبرّب  در ایي شبخص ،8 ّفتِ پبیبى در ٍلی ،داشت دار  هعٌی ٍ شبّد تفبٍت 2، هیشاى گلبَل سفید بیي تیوبر 4 ّفتِ پبیبى در. بَد
 در داری هعٌی افشایش 8 ٍ 4 ّفتِ در تیوبرّب  در تبم IgM ٍ تبم پزٍتئیي ًَتزٍفیل، ّبی سلَل درصد. داشت شبّد ًسبت بِ داری  هعٌی

 لیشٍسین فعبلیت ،8 ٍ 4 ّفتِ طی. داشت شبّد در هقبیسِ بب داری  هعٌی  کبّش  8 ّفتِ در تیوبرّب گلیسزید  تزی هیشاى. داشت شبّد بب هقبیسِ
 2تیوبر  اکسیژى آساد رادیکبل تَلید ،4 ّفتِ در. بَد 2تیوبر در فعبلیت بیشتزیي داشت ٍ داری  هعٌی افشایش شبّد بب هقبیسِ در تیوبرّب
 اس پس ءبقب درصد دار در تیوبرّب  ًسبت بِ شبّد دیدُ شد.  ، افشایش هعٌی8 ّفتِ در ٍلی ،داشت شبّد هقبیسِ بب در داری  هعٌی افشایش
 کِ داد ًشبى بزرسی ایي ًتبیج .درصد بَد 0/22 ٍ 9/09 ،0/71 تزتیب بِ شبّد ٍ 2، 1 تیوبر در ّیدرٍفیلا آئزٍهًَبس ببکتزی بب هَاجِْ
ًتبیج  2ٍلی تیوبر  ،گزدد کپَر هبّیبى در ایوٌی ٍ رشد بْبَد هَجب تَاًد  در ّز دٍ تیوبر هی آقطی ٍ گشًِ گیبُ دٍ تزکیب اس استفبدُ

 .بْتزی داشت
 

 ویژه رشد ضریب لیسوزیم، سرم، تام پروتئین آقطی، گسنه، ،هیدروفیلا آئروموناس کپور، کلیدی: لغات

 ًَیسٌدُ هسئَل*
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 مقدمه
ٞبی ٔبٞیبٖ اػتخٛا٘ی اػت   تشیٗ ٌٛ٘ٝ  ٔبٞی وپٛس اص ٟٔٓ

فشد خٛد ثٝ یىی اص ٝ ٞبی ٔٙحلشث  وٝ ثٝ دِیُ ٚیظٌی
ٞبی پشٚسؿی دس د٘یب تجذیُ ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ   تشیٗ ٌٛ٘ٝ  ٟٔٓ

ٔیّیٖٛ تٗ سػیذٜ اػت  28ثٝ  2019تِٛیذ آٖ دس ػبَ 
(Raftowicz, 2020دس كٙؼت آثضی .)   پشٚسی ایشاٖ، وپٛس

ؿىشاثی ٚ  ای ثشخٛسداس٘ذ )حؼیٙی  ٔبٞیبٖ اص خبیٍبٜ ٚیظٜ
-99 ػبِٟبی تِٛیذ آٟ٘ب عی ( ٚ ٔیضا1400ٖٕٞىبساٖ، 

 ِٚی ایٗ. داد ٘ـبٖ دسكذی 2/19 افضایؾ یه ،1394
 وـت صیش ٔؼبحت افضایؾ%  2/7ثب  فمظ تِٛیذ افضایؾ

ٚ  (1400 ایشاٖ، ؿیلات آٔبسی ػبِٙبٔٝ)ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت 
 ٚاحذ دس تشاوٓ افضایؾ اص دػت آٔذٜ ٘بؿیٝ افضایؾ تِٛیذ ث

 ٚ آة ٔٙبثغ أشٚصٜ ثٝ دِیُ ٔحذٚدیت .اػت ثٛدٜ ػغح
 ٘یٕٝ پشٚسؽ ٞبی  ػیؼتٓ ػٕت ثٝ پشٚسی  آثضی صٔیٗ،

 تشاوٓ افضایؾ ایٗ ؿذٜ ِٚی دادٜ ػٛق ٔتشاوٓ ٚ ٔتشاوٓ
ٔبٞیبٖ   ایٕٙی تضؼیف ٟ٘بیت دس ٚ اػتشع ثشٚص ٔٛخت

 ,.Hoseini et al., 2019; Fazelan et al) اػت ؿذٜ

ٞبی ػفٛ٘ی فشاٞٓ  ثیٕبسی ٚ صٔیٙٝ اثتلا آٟ٘ب سا ثٝ (2019
ٞبی   تشیٗ ثبوتشی  تشیٗ ٚ ٔتذاَٚ  وٙذ. یىی اص ٟٔٓ  ٔی

 آئشٔٛ٘بع ٞیذسٚفیلاصا دس ٔبٞیبٖ وپٛس پشٚسؿی   ثیٕبسی
 دس ایٗ ثبوتشی ،دٞذ  ٔی ٘ـبٖ ٔغبِؼبت . ٞشچٙذثبؿذ ٔی

 ٚ عجیؼی آة ٔحُ پشٚسؽ، پٛػت فّٛس ٚخض ػبدی ؿشایظ
 ثشٚص ؿشایظ دس ِٚی ،اػت ایٗ ٔبٞیبٖ ٌٛاسؽ دػتٍبٜ
 ثب ٕٞشاٜ دسٔبتیت ػٕی، ػپتی ٔٛخت تٛا٘ذ  ٔی اػتشع

 Ruzauskas et)ؿٛد  ٔبٞیبٖ ٔشي ٟ٘بیت دس ٚ خٛ٘شیضی

al., 2021 .)پلاػٕیذٞب ثٝ ، ٔـخق ؿذٜ ،اص ػٛی دیٍش
ایٗ  حذت وٙٙذٜ وذ وشٚٔٛصٚٔی، خبسج DNAػٙٛاٖ 

ٞبی   ٚ ثب لبثّیت ا٘تمبَ دس ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اػت ثبوتشی ثٛدٜ
 افضایؾ ٔمبٚٔت دس ٟٕٔی ٘مؾ ،ٞیذسٚفیلا آئشٚٔٛ٘بع

 ،ٞب داس٘ذ. ِزا  دس ایٗ ٌشٜٚ اص ثبوتشی ثشٚص حذت ٚ ٔیىشٚثی
 تٛا٘ذ  ٔی پشٚسی آثضی دس ٞب  ثیٛتیه    آ٘تی اص ٔىشس اػتفبدٜ

دس ایٗ ثبوتشی اص عشیك ا٘تمبَ  ٔمبٚٔت افضایؾ ثٝ ٔٙدش
 لجَٛ غیشلبثُ ػغٛح ،ٚ اص ػٛی دیٍش ؿٛدپلاػٕیذٞب 

ٌٛؿت ٔبٞیبٖ ایدبد وٙذ  سا دس ثیٛتیه  آ٘تی ثمبیبی
(Stratev and Odeyemi, 2016) . ٖٛٞشچٙذ ٚاوؼیٙبػی

یبفتٝ ثشای وٙتشَ  ٞبی وـتٝ ٚ تخفیف حذت  ثب ٚاوؼٗ
ػفٛ٘ت ٘بؿی اص ایٗ ثبوتشی دس ٔبٞیبٖ اص ٘تبیح ثؼیبس 

ِٚی تبثیش  ،(Mzula et al., 2019) خٛثی ثشخٛسداس ثٛدٜ

خٟؾ دس خٟت  خغش ٚاوؼٗ، وبسایی ؿشایظ ٔحیغی ثش
 ایدبد ٞبی تخفیف حذت یبفتٝ،  افضایؾ حذت دس ٚاوؼٗ

 ٚ ثبلا ٚاوؼیٙبػیٖٛ ثٝ سٚؽ تضسیمی، ٞضیٙٝ دس اػتشع
 ٔمیبػی ثشای ٚاوؼیٙبػیٖٛ ثٝ سٚؽ تضسیمی دؿٛاسی

تشیٗ ٔـىُ دس ٔؼیش تٛػؼٝ   ثضسي اص ٔبٞیبٖ، ٟٔٓ
ثشاثش ایٗ ثبوتشی ثٛدٜ ٚ ٘یبصٔٙذی ثٝ  ٚاوؼیٙبػیٖٛ دس

عٛس وبُٔ ثشعشف ٕ٘ٙٛدٜ اػت ٝ ٞب سا ث  ثیٛتیه  ٔلشف آ٘تی
(Sihag and Sharma, 2012; Soliman et al., 

عجیؼی  ٔحلٛلات خبیٍضیٙی ثشای تمبضب ثٙبثشایٗ، (.2019
وٝ ثب  ٌیبٞبٖ داسٚئی ثش تٕشوض ثب ٞب  ثیٛتیه  ثٝ خبی آ٘تی

 یبفتٝ افضایؾ ،ػٕٛٔی ػبصٌبسی داس٘ذٔحیظ ٚ ثٟذاؿت 
 اػتشع، ضذ اثشات داؿتٗ دِیُ ثٝ داسٚیی ٌیبٞبٖ .اػت
 ضذ خٛاف ایٕٙی، ػیؼتٓ وٙٙذٜ تحشیه اِتٟبة، ضذ

 اوؼیذا٘ی،  آ٘تی خٛاف ٚ سؿذ ٔحشن اٍّ٘ی، ٚ ٔیىشٚثی
 تشیٗ  ٟٔٓ اص ،اسصاٖ لیٕت ضشس ٚ  ثی ٞبی  ٔتبثِٛیت داؿتٗ
 ؿٙبختٝ ٔبٞیبٖ ایٕٙی ٚ ػلأت ءاستمب خٟت دس ٞب  ٌضیٙٝ
 Urtica) . ٌض٘ٝ(Elumalai et al., 2020) ا٘ذ  ؿذٜ

dioica( آلغی ٚ )Sambucus ebulus دٚ ٌیبٜ داسٚئی )
ؿٙبختٝ ؿذٜ ثٛٔی دس اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ ٞؼتٙذ )وبظٕی 

 Shokrzadeh and Saeedi ؛1394تجبس ٚ ٕٞىبساٖ، 

Saravi, 2010،ٞب،  تب٘ٗ (. تشویجبت فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب 
وٛٔبسیٗ،  ػبوبسیذٞب، پّی چشة، اػیذٞبی فشاس، تشویجبت

 ٞب  ٚیتبٔیٗ ٞب،  پشٚتئیٗ ٞب،  تشپٗ ٞب،  اػتشَٚ ٞب،  ایضِٚىتیٗ
 اص ،آٞٗ( خلٛف ثٝٔؼذ٘ی ) ٔٛاد ( Cٚٚیتبٔیٗ  خلٛف ثٝ)

 Joshi etٞؼتٙذ ) ٌیبٜ ٌض٘ٝ اكّی ؿیٕیبیی ءاخضا خّٕٝ

al., 2014.) ٜاػتفبدٜ اص ٌیبٜ  ،ٔغبِؼبت ٔختّف ٘ـبٖ داد
ٞبی خٛ٘ی، ػشٔی، ایٕٙی ٚ   ٌض٘ٝ ٔٛخت ثٟجٛد ؿبخق
 Bilen et ;1398ٚ ٕٞىبساٖ،  سؿذ دس لضَ آلا )ٌشایّی افشا

al., 2016; Saeidi asl et al., 2017; Mehrabi et 

al., 2020; Zare et al., 2021)( فیُ ٔبٞی ،Binaii et 

al., 2014; Nobahar et al., 2015ٔبٞی ،) 

Lebao(Labeo victorianus) (Ngugi et al., 2015 )
( Amatitlania nigrofasciataٚ ػیچّیذ ٌٛسخشی )

(Jafari et al., 2022ٟٓٔ .ؿذٜ اػت )   تشیٗ تشویجبت
 سٚتیٗ،)ؿٙبختٝ ؿذٜ دس ٌیبٜ آلغی ؿبُٔ فلاٚ٘ٛئیذٞب 

 ،(٘یىتٛفّٛسیٗ ٚ آػتشاٌبِیٗ ایضٚوٛئشػتیٗ، وٛئشػتیٗ،
 تشپٗ،  تشی آِىبِٛئیذٞب، تب٘ٗ، ٔٛػیلاط، فّٙی، اػیذٞبی

 آ٘تٛػیب٘یٗ، ػیب٘ٛطیه ،A ٚ C ٞبی  ٚیتبٔیٗ سصیٗ، پىتیٗ،
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 لّجی، ٔـتمبت وٛصیذٞبی  ٌّی ػبٔجٛ٘یٍشیٗ(،)ٌّیىٛصیذ 
 ٔبص٘ذسا٘ی)ٞؼتٙذ  فشاس ٔٛاد اثِٛیتیٗ ٚ ا٘ٛاع اػیذ، وبفئیه

 ,Shokrzadeh and Saeedi Saravi ;1390 ٕٞىبساٖ ٚ

ثیش ایٗ ٌیبٜ ثش ٔبٞیبٖ أاعلاػبت دس خلٛف ت (.2010
ِٚی ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ تدٛیض  ،ٔحذٚد اػت ٘ؼجتبً
اثشات ٔثجتی  ،كٛست ثشي خـه یب ػلبسٜٝ ای آٖ ث  خیشٜ

آلا  سؿذ دس لضَ ٚ ایٕٙی ػشٔی، خٛ٘ی، ٞبی  ثش ؿبخق
(Ghiasi et al., 2018 a,b وپٛس پشٚسؿی ٚ )حؼیٙی( 

 ٔتؼذد ( داؿتٝ اػت. ٔغبِؼبت1400 ٕٞىبساٖ، ٚ ؿىشآثی
 داسٚیی ٌیبٜ چٙذ یب دٚ اص صٔبٖ ٞٓ اػتفبدٜ وٝ دادٜ ٘ـبٖ

 صٔب٘ی وٝ ثٝ ٘ؼجت ثیـتشی اثشثخـی اص ،ٔـبثٝ دٚص دس
 أش ایٗ ٚ داسد ٚخٛد ،اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٌیبٜ یه اص فمظ

( ػیٙشطیؼتی)وٙٙذٌی  تمٛیت اثشات ثٝ تٛا٘ذ  ٔی احتٕبلاً
ثش  ٌیبٞبٖ ٚ اثش آٟ٘ب دس )ثیٛاوتیٛ( ٔٛخٛد فؼبَ تشویجبت

ػّٕىشد ػیؼتٓ ایٕٙی، ٌٛاسؽ ٚ ثبفت خٛ٘ؼبص ٔبٞیبٖ 
 ,.Elabd et al., 2016; Hoseinifar et alٔشتجظ ثبؿذ )

2017; Jahanjoo et al., 2018; Xu et al., 2020; 

Ghafarifarsani et al., 2021; Raissy et al., 2022 .)
 ٟٕٔی ثخؾ غزا وٝ اػت ؿذٜ اثجبت خٛثی ثٝ ٔٛضٛع ایٗ

% 50 – 80)ٔتشاوٓ  ػیؼتٓ دس پشٚسی  آثضی ٞضیٙٝ اص
 وبسٌیشیٝ ث ،ِزا. دٞذ  ٔی اختلبف خٛدٝ ث سا( تِٛیذ ٔخبسج
ٚ  سؿذ ثخـی ثٝ ثب اثشات ثٟجٛد اسصاٖ غزایی ٞبی  ٔىُٕ
 Hoseinifar et)ثشخٛسداس اػت  ای  ٚیظٜ إٞیت اص ایٕٙی

al., 2017 .) ثب تٛخٝ ثٝ اثشات ٔثجت دٚ ٌیبٜ ٌض٘ٝ ٚ آلغی
ٞبی سؿذ، ایٕٙی، ػشْ ٚ خٖٛ دس ٔبٞیبٖ   ثش ؿبخق

اثشات ٘بؿی اص  اػت، ٔختّف، دس ایٗ ٔغبِؼٝ تلاؽ ؿذٜ
ٞبی خٖٛ،   ای تشویت ایٗ دٚ ٌیبٜ ثش ؿبخق  ٔلشف خیشٜ

ع آئشٚٔٛ٘بایٕٙی، سؿذ ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثش ثبوتشی 
 دس ٔبٞی وپٛس ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌیشد.  ٞیذسٚفیلا

 

 روش کار

 جیرُ سبزی آهبدُ
آٚسی )اص ٔٙغمٝ  پغ اص خٕغ آلغی ٚ ٌض٘ٝ ٌیبٞبٖ ثشي

 ػجبع آثبد ثٟـٟش ٚ ؿٙبػبیی ٚ تبئیذ دس ٔشوض تحمیمبت
دس ػبیٝ  ،ٔبص٘ذساٖ( عجیؼی اػتبٖ ٔٙبیغ ٚ وـبٚسصی

ؿذٜ ٚ تب صٔبٖ  خـه ٚ ثب اػتفبدٜ اص آػیبة ثشلی پٛدس
ایٗ  ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.  دسخٝ ػب٘تی 4اػتفبدٜ دس دٔبی 

 1تیٕبس  ػٝ تىشاس(، )ٞش تیٕبسؿبُٔ تیٕبس 3تحمیك دس 
 ،(خیشٜ ٌشْ ویّٛ ٞش دس ٌض٘ٝ ٌشْ 60+  آلغی ٌشْ 50)

 ویٌّٛشْ ٞش دس ٌض٘ٝ ٌشْ 120+  آلغی ٌشْ 50) 2تیٕبس 
عشاحی ؿذ. ٔمذاس  ٌیبٜ( افضٚدٖ ثذٖٚ)ؿبٞذ  ٚ(  خیشٜ

ٔلشف ٌیبٞبٖ دس خیشٜ ثشاػبع ٘تبیح حبكُ اص ٔغبِؼبت 
ثش ٌض٘ٝ ٚ آلغی دس پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی ا٘دبْ ؿذٜ لجّی 

 ;Binaii et al., 2014ا٘تخبة ٌشدیذ ) ،دسیبی خضس

Ghiasi et al., 2018 a,bثشای وبس اص خیشٜ تدبسی .) 
ثیضب، ایشاٖ( ٔخلٛف وپٛس ٔبٞیبٖ )حبٚی  21)ؿشوت 

دسكذ  7/9دسكذ چشثی،  7/8دسكذ پشٚتئیٗ،  5/36
ویّٛوبِشی ثش ٌیٌّٛشْ  3950خبوؼتش ٚ ٔیضاٖ ا٘شطی 

خیشٜ( اػتفبدٜ ؿذ. خیشٜ تدبسی ثب آة ٔخّٛط 
ِیتش ثشای یه ویّٛ غزا(  ٚ ثب خشدوٗ آػیبة ٚ   ٔیّی100)

ٔمبدیش ٔٛسد ٘ظش پٛدس ثشي ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ ٚ ثب دػتٍبٜ 
ٔتش    ٔیّی 5ٞبیی ثب لغش   ایشاٖ( پّتپّت ػبص )تىٙٛ كٙؼت، 

دسخٝ  45ػبػت دس  18ثٝ ٔذت  ٔزوٛسٞبی   تٟیٝ ؿذ. پّت
ٞبی پلاػتیىی   ػپغ دس ویؼٝ ٌشفتٙذ،ٌشاد لشاس   ػب٘تی
ٌشاد تب صٔبٖ   دسخٝ ػب٘تی 4ٚ دس دٔبی ؿذٜ ثٙذی  ثؼتٝ

 (.Binaii et al., 2014ٔلشف ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ )
 

 پرٍرش سیستن
ٚصٖ اِٚیٝ  ٔیبٍ٘یٗ)ٔؼِٕٛی  وپٛس ٔبٞی ػذد 180 تؼذاد

 حفبظت ٚ ثبصػبصی ٌشْ( تٟیٝ ؿذٜ اص ٔشوض 74/2±64/52
 (ػٕؼىٙذٜ -سخبیی )ػبسی  ؿٟیذ آثضیبٖ ط٘تیىی رخبیش اص

)ثب احتؼبة ػٝ  آة ِیتش 2000 ٌٙدبیؾ ثب ٚ٘یشٚ 9دس 
ػذد ٔبٞی( تمؼیٓ  30تیٕبس ثب ػٝ تىشاس ٚ ٞش تىشاس حبٚی 

ٔبٞیبٖ )دٚ ٞفتٝ  ػلأت اص اعٕیٙبٖ اص ؿذ٘ذ. پغ
ٞفتٝ  8 ٔذت ثٝ ؿذٜ ثیٙی پیؾ ٞبی  خیشٜ آدثتبػیٖٛ(، ثب

 فیضیىی ٞبی  ؿبخق تغزیٝ ؿذ٘ذ. ٔٙجغ آة چبٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ
 ٔحَّٛ اوؼیظٖ عی دٚسٜ آصٔبیؾ ؿبُٔ آة ٚ ؿیٕیبیی

 دسخٝ 2/22±2/1) دٔب ،(ِیتش دس ٌشْ  ٔیّی ±8/7/6)
 سٚصا٘ٝ غزای ٔیضاٖ. ثٛد pH (4/0±8/7) ٚ (ٌشاد  ػب٘تی
 اػبع ثش ٚ آة دٔبی ثذٖ، ٚصٖ دسكذ حؼت ثش ٔبٞیبٖ
 ثب ػٝ ٚ غزادٞی ثذٖ ٚصٖ دسكذ 3-5/3 غزادٞی، خذَٚ

. ا٘دبْ ؿذ دػتی كٛست ثٝ( ػلش ظٟش، كجح،) سٚص دس
 ػیفٖٛ ٚ٘یشٚٞب وف اص ٔب٘ذٜ ثبلی ٔٛاد ػبیش ٚ ٔذفٛع سٚصا٘ٝ

 ؿذ.   تؼٛیض ٚ٘یشٚ ٞش آة ػْٛ یه حذٚد ٚ
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 گیریسٌجی ٍ خَى زیست
غزا،  لغغ ػبػت 24 اص آصٔبیؾ، پغ 8ٚ  4دس پبیبٖ ٞفتٝ 

 عٛسٝ ث ٔبٞی اص ٞش تىشاس( 4تیٕبس ) ٞش اص ٔبٞی 12
 دس ٌشْ 5/0ٔیخه  ٌُ ثیٟٛؽ ؿذٜ )پٛدس ٚ كیذ تلبدفی

 ؿذ٘ذ ٚ ٌشْ ٚصٖ 01/0 دلت ثب دیدیتبَ تشاصٚی ٚ ثب (ِیتش
 ثب ػشً٘ ٞش تیٕبسٔبٞی اص  9 دٔی ٌیشی اص ػبلٝ خٖٛ

 خٖٛ ِیتش  ٔیّی حذٚد دٚ ا٘دبْ ؿذ. اص ٞش ٔبٞی اػتشیُ

 ا٘ؼمبد ضذ ٔبدٜ حبٚی ٔیىشٚتیٛة ثٝ ٘یٕی وٝ ؿذ ٌشفتٝ 
 ٚ ٘یٕٝ دیٍش ثٝ (خٖٛ ِیتش ٞش دس ٌشْ ٔیّی 2/0) ٞپبسیٗ

 وٙبس دس ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ؿذٜ ٔٙتمُ ٞپبسیٗ فبلذ ٔیىشٚتیٛة
ؿذ٘ذ  ٔٙتمُ خضس دسیبی اوِٛٛطی ثٝ پظٚٞـىذٜ یخ

 (.1401)لیبػی ٚ ٕٞىبساٖ، 
 

 
 ّبی رشد   گیری شبخص اًدازُ

 ٚصٖ ٟ٘بیی ثش حؼت ٌشْ ; افضایؾ ٚصٖ ثذٖ )ٌشْ( -افضایؾ ٚصٖ ثذٖ: ٚصٖ اثتذایی ثش حؼت ٌشْ 
 }ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ثب٘ٛیٝ( -)تؼذاد سٚصٞبی پشٚسؽ( / ) ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ اِٚیٝ {× 100ضشیت سؿذ ٚیظٜ : 

 (Tacon, 1990افضایؾ ٚصٖ ثذٖ ثش حؼت ٌشْ/ ٔمذاس غزای خٛسدٜ ؿذٜ ثش حؼت ٌشْ )ضشیت تجذیُ غزایی: 
 

 ّبی خًَی  گیری شبخص اًدازُ
 ثٝ سیغ ٔحَّٛ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ٌّجِٛی، ؿٕبسؽ ثشای

 ثشای) 20ثٝ  1 ٚ( لشٔض ٌّجَٛ ثشای) 200 ثٝ 1 ٘ؼجت
 اص اػتفبدٜ ثب ٞب  ػَّٛ ٟ٘بیت دس ٚ ؿذٜ سلیك( ػفیذ ٌّجَٛ

 ثب ٕٞبتٛوشیت ٔیضاٖ. ؿذ٘ذ ؿٕبسؽ ٕٞٛػیتٛٔتش لاْ
 5) ػب٘تشیفٛط اص پغ ٔیىشٕٚٞبتٛوشیت ِِٛٝ اص اػتفبدٜ

 وؾ  خظ اص اػتفبدٜ ثب( دٚس دس دلیمٝ 10000 دس دلیمٝ
 اص اػتفبدٜ ثب ٘یض ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔیضاٖ. ٌشدیذ ا٘دبْ ٔخلٛف

 افتشالی ؿذ. ؿٕبسؽ ا٘دبْ ٌّٕٞٛٛثیٗ ػیب٘ٛٔت سٚؽ
سً٘  ٚ خٖٛ ٌؼتشؽ تٟیٝ ثب خٖٛ ػفیذ ٞبی  ٌّجَٛ

آٔیضی ثب سً٘ ٌیٕؼب ٚ ؿٕبسؽ دس صیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی 
 ٔیضاٖ ،(MCV)ٌّجِٛی ٔتٛػظ ا٘دبْ ؿذ. حدٓ

 ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔتٛػظ غّظت ،(MCH)ٌّجِٛی ٌّٕٞٛٛثیٗ
 ٞبی ٔشثٛعٝ ٔحبػجٝ فشَٔٛ ثشاػبع( MCHC)ٌّجِٛی
 (.Blaxhall and Daisley, 1973) ٌشدیذ

 

 ّبی سرهی ٍ ایوٌی  گیری شبخص اًدازُ
ٌّیؼشیذ،   ٞبی چٖٛ ٌّٛوض، وّؼتشَٚ، تشی  ؿبخق 

آلا٘یٗ  آلا٘یٗ آٔیٙٛتشا٘ؼفشاص، آِجٛٔیٗ،، ػشْ، تبْ پشٚتئیٗ
 اص اػتفبدٜ تبْ ػشْ ثب IgM آػپبستبت آٔیٙٛ تشا٘ؼفشاص ٚ

 ویت ٚ( ثّظیه ػبخت Eurolayzer)اتٛآ٘بلایضس  دػتٍبٜ
 Binaii et)ؿذ  ا٘دبْ (ایشاٖ آصٖٔٛ، پبسع ؿشوت)تدبسی 

al., 2014)ٗسٚؽ  اص ػشْ ِیضٚصیٓ فؼبِیت . ثشای تؼیی
Ellis (1990ٜاػتفبد ) سٚؽ ثٝ ِیضٚصیٓ فؼبِیت ػغح. ؿذ 

ثبوتشی  ػٛػپب٘ؼیٖٛ اص اػتفبدٜ ٚ ثب ػٙدی وذٚست
 آ٘ضیٓ ٚ( آٔشیىب ػیٍٕب،)ِیضٚدیىتیىٛع  ٔیىشٚوٛوٛع

ٌشفت. اسصیبثی تِٛیذ سادیىبَ آصاد  كٛست ٔٛسآٔیذاص
ٚ  Ghiasiاوؼیظٖ )فؼبِیت ا٘فدبس تٙفؼی( ثشاػبع سٚؽ 

 Luminoscan( ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ c2018ٕٞىبساٖ )

Ascent (Thermo, Finland.ا٘دبْ ٌشدیذ ) 

 

 ببکتری بب سبزی هَاجِْ
ػذد ٔبٞی اص ٞش تیٕبس ثب ثبوتشی  30پغ اص پبیبٖ دٚسٜ، 

(  ثب JF313402)ثب ؿٕبسٜ دػتیبثی  آئشٚٔٛ٘بع ٞیذسٚفیلا
 2/1×107ٔیّی ِیتش ثبوتشی ثب غّظت ٟ٘بیی  1/0تضسیك 

(CFU/ml)  ٚ ثٝ كٛست داخُ كفبلی ٔٛاخٟٝ دادٜ ؿذ٘ذ
سٚص پغ اص ٔٛاخٟٝ ثشسػی ؿذ.  14سٚ٘ذ ٔشي ٚ ٔیش تب 

كٛست سٚصا٘ٝ ثجت ٚ ٝ ػلائٓ ثبِیٙی دس ٞش تیٕبس ثتّفبت ٚ 
ٔحبػجٝ ٌشدیذ. خٟت تبئیذ ثیٕبسی دس ٔبٞیبٖ  ءدسكذ ثمب

 (TSA) وـتٔحیظ  دس وّیٝ   ثبفت اصٚاخذ ػلائٓ ثبِیٙی 
 25 حشاست دسخٝ دس ػبػت 48 ٚ ثٝ ٔذت ؿذٜ وـت دادٜ

 ,.Soltanian et alٌزاسی ؿذ ) ٌشٔخب٘ٝ ٌشادیػب٘ت دسخٝ

2016.) 
 

 ّب تجسیِ ٍ تحلیل آهبری دادُ
 ثب ٚ 20SPSSافضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ تحّیُ ٚ تدضیٝ 

 ٚ( ANOVA) عشفٝ یه ٚاسیب٘غ تدضیٝ اص اػتفبدٜ
 آصٖٔٛ اػبع ثش ٔختّف ٞبی  تیٕبس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ
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 تؼییٗ دسكذ 5 احتٕبَ ػغح دس  دا٘ىٗ ای  دأٙٝ چٙذ
 (.Zar, 1994ٌشدیذ )

 

 نتایج

 ّبی رشد  شبخص
 ٘ـبٖ سؿذ ٞبی  ؿبخق ثٝ ٔشثٛط ، ٘تبیح8دس پبیبٖ ٞفتٝ 

 سؿذ ضشیت ٚ ثذٖ ٚصٖ افضایؾ ٟ٘بیی، ٚصٖ ٔیضاٖ وٝ داد
 ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس 2 تیٕبس دس داسی ٔؼٙی عٛسٝ ث ٚیظٜ

 وٝ دسحبِی (>05/0p) داؿت داس ٔؼٙی افضایؾ ؿبٞذ
 عٛسٝ ث تیٕبس ایٗ دس غزایی تجذیُ ضشیت ٔیضاٖ
دس  .(1 )خذَٚ (<05/0p) ثٛد ؿبٞذ اص وٕتش داسی  ٔؼٙی

 داسی ثیٗ دٚ تیٕبس ٘جٛد ٞب تفبٚت ٔؼٙی ایٗ ؿبخق
(05/0p>.) 

 

  8ٍ شبّد بعد از ّفتِ  2، 1در تیوبر کپَر هبّیبى رشد ّبیشبخص : هقبیسِ هیبًگیي1جدٍل 
Table 1: Comparison of the common carp growth performance of treatment 1, 2 and control groups after week 8  

1تیوبر  شبّد شبخص 2تیوبر    

64/52 ± 71/2 ٚصٖ اِٚیٝ )ٌشْ(  a a  96/2 ± 12/52  a 55/2± 49/52  

91/114 ± 49/3 ٚصٖ ٟ٘بیی )ٌشْ(  a 54/5 ± 91/128  ab 45/6 ± 19/141  b 

31/62 ± 76/5 افضایؾ ٚصٖ ثذٖ )ٌشْ(  a 37/4 ± 79/74  ab 21/5 ± 97/84  b 

72/0 ± 08/0 ضشیت سؿذ ٚیظٜ )%(  a 14/0 ± 91/0  ab 09/0 ± 07/1  b 

93/2 ± 24/0 ضشیت تجذیُ غزایی  b 23/0 ± 62/2  ab 21/0 ± 41/2  a 

 یبسا٘حشاف ٔؼ خغبی ± یبٍ٘یٗٔ یبٍ٘شٔـبٞذٜ ؿذٜ دس  خذَٚ ث یشداس اػت. ٔمبدیٔؼٙدٞٙذٜ ػذْ ٚخٛد اختلاف ٘ـبٖ یفحشٚف ٔـبثٝ دس ٞش سد    

 
 شٌبسی  ّبی خَى  شبخص

 لشٔض، ٞبی  ، ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٌّج4َٛدس پبیبٖ ٞفتٝ 
 دس تیٕبسٞب داسی  ٔؼٙی عٛسٝ ث ٕٞبتٛوشیت ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ

ِٚی ثیٗ دٚ  ،(>05/0p)افضایؾ داؿت  ؿبٞذ ٘ؼجت ثٝ
. ٕٞچٙیٗ (>05/0p)داس ٔـبٞذٜ ٘ـذ   تیٕبس تفبٚت ٔؼٙی

 MCV  ،MCH  ٚMCHCدس ٔمبدیش  داسی  ٔؼٙی تفبٚت
 ٔمذاس ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٔیبٍ٘یٗ ؿبٞذ ٚ تیٕبسٞب ثیٗ دس

 اص ثیـتش داسی  ٔؼٙی عٛسٝ ث 2تیٕبس  دس ػفیذ ٞبی  ٌّجَٛ
 ٞبی  ٌّجَٛ تفشیمی ؿٕبسؽدس  ٚ (>05/0p)ثٛد  ؿبٞذ
 اص ثیـتش داسی  ٔؼٙی عٛسٝ ث تیٕبسٞب ٘ٛتشٚفیُ دسكذ ػفیذ،

 عٛسٝ ث ؿبٞذ ِٙفٛػیت ٚ دسكذ (>05/0p)ؿبٞذ 
دس . (>05/0p)ثٛد  تیٕبس ٌشٜٚ دٚ اص ثیـتش داسی  ٔؼٙی

ٞبی لشٔض، ٌّٕٞٛٛثیٗ،   ، ٘تبیح ٌّج8َٛپبیبٖ ٞفتٝ 
ٔـبثٝ پبیبٖ ٞفتٝ  MCV ،MCH  ٚMCHCٕٞبتٛوشیت، 

ٞبی ػفیذ دس ٞش دٚ تیٕبس افضایؾ   ِٚی ٔیضاٖ ٌّجَٛ ،ثٛد 4
ٚ تفبٚت  (>05/0p)داسی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ داؿت  ٔؼٙی
داسی ثیٗ دسكذ ِٙفٛػیت ٚ ٘ٛتشٚفیُ ثیٗ تیٕبسٞب ٚ   ٔؼٙی

 . (2)خذَٚ  ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ
 

  8ٍ  4بعد از ّفتِ  شبّد ٍ 1 ، 2 تیوبر کپَر هبّیبى شٌبسیخَى ّبیشبخص هیبًگیي هقبیسِ :2 جدٍل
Table 2: Comparison of the common carp hematological indices of treatment 2, 1 and control groups after week 4 and 8  

زهبى ًوًَِ

 برداری
 تیوبر

 گلبَل قرهس

)mm
 -3 )سلَل 11 6   

سفیدگلبَل   

)mm 
-3 )سلَل    

 ّوبتَکریت

)%( 
 ّوَگلَبیي

(gdL
_1

) 
MCV* 

(fL) 

 4 ٞفتٝ

 آصٔبیؾ
 

2تیٕبس   b 10/0 ± 24/2 b 22/892 ± 50/15437 b 60/0 ± 38/40 b 25/0 ± 21/15 a 42/3 ± 76/209 

1تیٕبس   b 11/0 ± 00/2 ab 21/409 ± 50/14087 b 29/1 ± 62/39 b 59/0 ± 95/14 a 77/7 ± 59/200 

 a 11/0 ± 68/1 a 31/652 ± 50/11087 a 75/0 ± 75/36 a 28/0 ± 41/13 a 85/7 ± 66/198 ؿبٞذ

       

 8 ٞفتٝ

 آصٔبیؾ

2 تیٕبس  b 02/0 ± 57/2 b 49/405 ± 16850 b 18/0 ± 63/44 b 18/0 ± 63/16 a 02/1 ± 26/210 

1 تیٕبس  b 10/0 ± 48/2 b 63/124 ± 50/14812 b 10/1 ± 13/45 b 10/0 ± 13/15 a 10/3 ± 26/201 

 a 03/0 ± 18/2 a 12/962 ± 50/10063 a 47/0 ± 13/41 a 47/0 ± 37/13 a 58/3 ± 56/199 ؿبٞذ
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زهبى ًوًَِ

 برداری
 تیوبر

 گلبَل قرهس

)mm
 -3 )سلَل 11 6   

سفیدگلبَل   

)mm 
-3 )سلَل    

 ّوبتَکریت

)%( 
 ّوَگلَبیي

(gdL
_1

) 
MCV* 

(fL) 

  MCH* 

(pg) 

MCHC* 

)%( 

 لٌفَسیت

)%( 

 ًَترٍفیل

)%( 

 

 4 ٞفتٝ

 آصٔبیؾ

2تیٕبس   a 55/4 ± 86/83 a 55/1 ± 63/37 a 46/1 ± 75/82 a 68/1 ± 25/17  

1تیٕبس   a 61/1 ± 22/75 a 61/1 ± 58/36 a 10/1 ± 87/84 a 10/1 ± 14/15  

  a 05/3 ± 77/68 a 05/1 ± 50/36 b67/1 ± 25/96 b 67/0 ± 75/3 ؿبٞذ

       

 8 ٞفتٝ

 آصٔبیؾ

2 تیٕبس  a 18/2 ± 80/82 a 18/2 ± 80/37 a 36/2 ± 35/88 a 36/2 ± 75/11  

1 تیٕبس  a 56/1 ± 13/75 a 56/1 ± 93/36 a 83/1 ± 38/86 a 83/1 ± 62/13  

  a 47/2 ± 13/69 a 47/2 ± 13/36 b 23/1 ± 75/94 b 23/1 ± 25/5 ؿبٞذ

 (MCHC)ٌّجِٛی  ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔتٛػظ غّظت  ٚ( MCH)ٌّجِٛی  ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔیضاٖ ،(MCV)ٌّجِٛی  ٔتٛػظ *حدٓ

 (.>05/0p) اػت دسكذ 5 ػغح دس ٔؼٙبداس اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ غیشٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ  ٚخٛد حشٚف

 

  بیَشیویبیی خَى ّبی  شبخص
 ٌّٛوض، ٔیضاٖ دس داسی  ٔؼٙی تفبٚت ، ٞیچ4دس پبیبٖ ٞفتٝ 
 ثیٗ ALT ٚ ASTٌّیؼشیذ، آِجٛٔیٗ ،  وّؼتشَٚ، تشی

 پشٚتئیٗ ِٚی ٔیضاٖ ،٘ذاؿت ٚخٛد ؿبٞذ ٚ تیٕبس ٞبی  ٌشٜٚ
ؿبٞذ ثب ٔمبیؼٝ دس داسی  ٔؼٙی افضایؾ تیٕبسٞب دس ػشْ تبْ

 ٌّٛوض، ٔیضاٖ ،8 پبیبٖ ٞفتٝ دس. (>05/0p)داؿت 
ٚ پشٚتئیٗ تبْ ٔـبثٝ  ALT، ASTآِجٛٔیٗ، وّؼتشَٚ،

وبٞؾ  2تیٕبس  ٌّیؼشیذ  تشی ِٚی ٔیضاٖ ،ٞفتٝ چٟبس ثٛد
 (>05/0p)داؿت  ٚ ؿبٞذ 1تیٕبس  ثب ٔمبیؼٝ داسی دس  ٔؼٙی

 (. 3)خذَٚ 
 

8ٍ  4ّفتِ   از بعد شبّد ٍ 1 ، 2 تیوبر کپَر هبّیبى بیَشیویبیی ّبیشبخص هیبًگیي : هقبیس3ِ جدٍل  
Table3: Comparison of the common carp biochemical indices of treatment 2, 1 and control groups after week 4 and 8 

 زهبى ًوًَِ

 برداری
 گلَکس تیوبر

gdL
-1

 

 کلسترٍل
mgdL

-1 
گلیسریدتری  

mgdL
-1 

 پرٍتئیي تبم
gdL

-1 

 4ٞفتٝ 

 آصٔبیؾ

2 تیٕبس  a 35/2 ± 32/70 a 48/11 ± 64/120 a 61/8 ± 55/165 b 23/0 ± 66/3 

1 تیٕبس  a 60/2 ± 13/68 a 31/6 ± 73/121 a 06/11 ± 34/178 b 16/0 ± 40/3 

 a 19/7 ± 34/72 a 03/6 ± 23/124 a 22/16 ± 05/188 a 10/0 ± 78/2 ؿبٞذ
      

 8ٞفتٝ 

 آصٔبیؾ

2 تیٕبس  a 30/5 ± 45/67 a 07/7 ± 26/121 a 54/6 ± 81/223 b 17/0 ± 55/3 

1 تیٕبس  a 81/6 ± 31/72 a 51/7 ± 93/138 b 65/5 ± 70/257 b 19/0 ± 48/3 

 a 61/5 ± 21/81 a 30/6 ± 65/139 b 69/10 ± 18/272 a 03/0 ± 96/2 ؿبٞذ
      

 آلبَهیي  
gdL

-1 

ALT* 

IUdL
-1 

AST* 

IUdL
-1 

 

 4ٞفتٝ 

 آصٔبیؾ

2 تیٕبس  a 05/0 ± 28/2 a 50/0 ± 48/4 a 77/4 ± 73/72  

1 تیٕبس  a 11/0 ± 26/2 a 20/0 ± 76/5 a 63/10 ± 96/84  

  a 56/0 ± 97/1 a 77/0 ± 65/6 a 54/11 ± 53/85 ؿبٞذ

      

 8ٞفتٝ 

 آصٔبیؾ

2 تیٕبس  a 12/0 ± 56/2 a 48/1 ± 35/6 a 57/5 ± 72/64  

1 تیٕبس  a 29/0 ± 34/2 a 82/0 ± 37/6 a 72/8 ± 51/72  

  a 03/0 ± 99/1 a 71/0 ± 51/6 a 80/8 ± 30/75 ؿبٞذ

 (AST) آٔیٙٛتشا٘ؼفشاص آػپبستبت ،(ALT) آٔیٙٛتشا٘ؼفشاص * آلا٘یٗ

 (.>05/0pاػت ) دسكذ 5 ػغح دس ٔؼٙبداس اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ غیشٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ  ٚخٛد حشٚف
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 شٌبسی ایوٌی
 تیٕبس ٞبی  ٌشٜٚ ِیضٚصیٓ ، فؼبِیت8ٚ  4دس پبیبٖ  ٞفتٝ 

ٔیضاٖ ایٗ  ٚ داؿت ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت داسی  ٔؼٙی افضایؾ
اص دٚ ٌشٜٚ ثیـتش  داسی  عٛس ٔؼٙیٝ ث 2ؿبخق دس تیٕبس

 IgM(. ٘تبیح اسصیبثی ٔیضاٖ 1)ؿىُ  (>05/0p)دیٍش ثٛد 
 4تبْ ػشْ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ایٗ ؿبخق دس پبیبٖ ٞفتٝ 

داسی ثیـتش ثٛد   عٛس ٔؼٙیٝ ٞبی تیٕبس ث  دس ٌشٜٚ 8ٚ 

(05/0p<)  ُٔیضاٖ تِٛیذ 4(. دس پبیبٖ ٞفتٝ 2)ؿى ،
ؼی( تٟٙب دس سادیىبَ آصاد اوؼیظٖ )فؼبِیت ا٘فدبس تٙف

 (>05/0p)داسی ثب ؿبٞذ ٘ـبٖ داد   افضایؾ ٔؼٙی 2تیٕبس 
ٔیضاٖ ایٗ ؿبخق دس تیٕبسٞب  8ِٚی دس پبیبٖ ٞفتٝ 

داسی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٘ـبٖ داد   افضایؾ ٔؼٙی
(05/0p<)  ُ(.3)ؿى  
 

 

 
  8 ٍ 4 ّفتِ  از بعد شبّد ٍ 1 ، 2 تیوبر کپَر : هقبیسِ هیبًگیي فعبلیت لیسٍزین هبّیبى1شکل 

 (.دار بیي ّر گرٍُ است دٌّدُ تفبٍت هعٌی)حرٍف غیر یکسبى ًشبى 
Figure 1: Comparison of the common carp lysozyme activity of treatment 2, 1 and control groups week 4 and 8 

 

 
  8 ٍ 4 ّفتِ  از بعد شبّد ٍ 1 ، 2 تیوبر کپَر هبّیبىتبم سرم   IgM یساىه یبًگیيه : هقبیس2ِشکل 

 (.استّر گرٍُ  یيدار ب یدٌّدُ تفبٍت هعٌ ًشبى یکسبى یر)حرٍف غ 
Figure 2: Comparison of the common carp IgM of treatment 2, 1 and control groups week 4 and 8 
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 8 ٍ 4 ّفتِ  از بعد شبّد ٍ 1 ، 2 تیوبر کپَر هبّیبى تَلید رادیکبل آزاد اکسیژى )اًفجبر تٌفسی(  هیبًگیي هقبیسِ : 3شکل

 (است. گرٍُ ّر بیي دار هعٌی تفبٍت دٌّدُ ًشبى یکسبى غیر حرٍف)
Figure 3: Comparison of the common carp oxygen free radicals production (respiratory burst) of treatment 2, 1 and 

control groups after week 4 and 8 

 
 ّیدرٍفیلا آئرٍهًَبس ببکتری بب هَاجِْ

٘تبیح حبكُ اص اسصیبثی ٔٛاخٟٝ ٔبٞیبٖ وپٛس ثب ثبوتشی 
٘ـبٖ داد وٝ ثبلاتشیٗ دسكذ  آئشٚٔٛ٘بع ٞیذسٚفیلا

وٝ  عٛسیٝ ٞبی تیٕبس ثٛدٜ اػت ث  ثبصٔب٘ذٌی ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ
تشتیت ٔشثٛط ثٝ  دسكذ ثٝ 9/69 ،6/71دسكذ ثبصٔب٘ذٌی 

دػت آٔذ وٝ دسكذ ٝ حبِی ث ثٛد. ایٗ ٘تبیح دس 1ٚ  2تیٕبس 
 دسكذ ثٛد. 6/22ثبصٔب٘ذٌی دس ؿبٞذ تٟٙب 

 

 بحث

 ػٙٛاٖ ثٝ پشٚسی  دس آثضی داسٚیی ٌیبٞبٖ اص أشٚصٜ اػتفبدٜ
 ایٕٙی راتی ٞبی  ٔىب٘یؼٓاػت  تٛا٘ؼتٝ ٔحشن ایٕٙی

 صا  ؿشایظ اػتشع دس صا  ثیٕبسی ػٛأُ ثشاثش دس سا ٔبٞیبٖ
 ٚ حُٕ ٚ ٘مُ، ٚاوؼیٙبػیٖٛ ثٙذی، سلٓ تشاوٓ صیبد، ٔب٘ٙذ
 داسٚیی ٌیبٞبٖ اص دٞذ. ٕٞچٙیٗ ثشخی افضایؾ ٔثُ تِٛیذ

ٞبی سؿذ سا دس   خیشٜ ثٟجٛد ؿبخق دس یب تشویت آٟ٘ب
ا٘ذ   ػجت ؿذٜ ٔؼِٕٛی دس ٔبٞیبٖ خیشٜ ٔمبیؼٝ ثب

(Hoseinifar et al., 2020دس ٔغبِؼٝ حبضش .)،  تشویت
ٞبی سؿذ ٚ   دٚ ٌیبٜ ٌض٘ٝ ٚ آلغی اثشات ٔثجتی ثش ؿبخق

روش  ؿبیبٖایٕٙی ٔبٞیبٖ وپٛس دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ داؿت. 
ایٗ ٔغبِؼٝ ثشای اِٚیٗ ثبس اثشات تشویت اػتفبدٜ اص  ،اػت

ایٗ دٚ ٌیبٜ سا دس ٔبٞیبٖ ٔٛسد اسصیبثی لشاس دادٜ اػت. 

 ٚ ٌض٘ٝ تشویت اص اػتفبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ ثشسػی ایٗ ٘تبیح
 ٚصٖ افضایؾ ٟ٘بیی، ٚصٖ داس  افضایؾ ٔؼٙی ٔٛخت آلغی
 تجذیُ داس ضشیت  وبٞؾ ٔؼٙی سؿذ ٚیظٜ ٚ ضشیت ٚ ثذٖ

ٞب   ؿبٞذ ؿذٜ اػت. ثشسػی ثب ٔمبیؼٝ دس 2 تیٕبس دس غزایی
 آلا )ٌشایّی افشا ٌیبٜ ٌض٘ٝ دس ٔبٞیبٖ لضَاػت، ٘ـبٖ دادٜ 
 Bilen et al., 2016, Saeidi asl et ;1398ٚ ٕٞىبساٖ، 

al., 2017; Mehrabi et al., 2020; Zare et al., 

 ,.Labeo victorianus (Ngugi et al(، ٔبٞی2021

 Amatitlania( ٚ ػیچّیذ ٌٛسخشی )2015

nigrofasciata( )Jafari et al., 2022 ٌیبٜ آلغی دس ٚ )
 ،(1400 ٕٞىبساٖ، ٚ ؿىشآثی وپٛس پشٚسؿی )حؼیٙی

ا٘ذ. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ   ٞبی سؿذ ؿذٜ  ٔٛخت ثٟجٛد ؿبخق
 اػتفبدٜ ته یب تشویجی ٌیبٞبٖ داسٚیی تٛا٘ؼتٝاػت، دادٜ 
ٔلشف  ٞبی سؿذ وپٛس سا ثٟجٛد ثخـذ.  ؿبخق اػت،
 دسكذ 5/2 ٚ 5/0 ،1/0 دٚصٞبی دس ٚسا آِٛئٝ اتبِ٘ٛی ػلبسٜ

داسی سا دس   ثٟجٛد ٔؼٙی وپٛس ٔبٞیبٖ ثچٝ دس ٞفتٝ 8 عی
 Mahdavi)٘ـبٖ داد  دسكذ 5/2ٞبی سؿذ دس دٚص   ؿبخق

et al., 2013 .)تغزیٝ ؿذٜ ثب وپٛس ٔبٞیبٖ سؿذ ٚضؼیت 
 8 عی ثب ػلبسٜ ص٘دجیُ دسكذ 2 ٚ 1 ،5/0 ،25/0 دٚصٞبی

 ػبیش اص ثٟتش داسی  ٔؼٙی عٛسٝ ث دسكذ 2 ٞفتٝ، دس دٚص
(. Abbasi Ghadikolaei et al., 2017ثٛد ) ٞب  ٌشٜٚ

پغ اص  لذ وپٛس اٍ٘ـت ٔبٞیبٖ ٔـبثٝ ٕٞیٗ ٘تبیح دس ثچٝ
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 دسكذ 1ٚ  5/0 ،25/0 ٞبی  غّظت دس ٔٛسد تغزیٝ ثب ػلبسٜ
دس (. Hoseinifar et al., 2017)دػت آٔذ ٝ ث سٚص 49 عی

تغزیٝ وپٛس اٍ٘ـت لذ ثب ػلبسٜ ثشي ِیٕٛی ایشا٘ی دس 
سٚص، ثٟجٛد  45دسكذ ثٝ ٔذت  1ٚ  5/0، 1/0ٞبی  غّظت
دسكذ ٔـبٞذٜ ؿذ  1ٞبی سؿذ دس غّظت   داس ؿبخق  ٔؼٙی

(Bilen et al., 2021 دس .) ٖاػتفبدٜ اص تشویجی ٌیبٞب
، 5/0داسٚیی، ػلبسٜ ثّٛط، ٌـٙیض ٚ ٌُ ختٕی ثٝ ٔیضاٖ 

سٚص، ثٟتشیٗ  60دسكذ خیشٜ ٔبٞی وپٛس عی 5ٚ  3، 1
٘تبیح سؿذ سا دس ثبلاتشیٗ دسكذ ٔلشفی اص ػٝ ٌیبٜ ٘ـبٖ 

(. ٕٞچٙیٗ تشویت پٙیشن، Raissy et al., 2022داد )
دسكذ دس  5ٚ  3، 2، 1، 5/0ٔشصٍ٘ٛؽ ٚ ٔٛػیش ثٝ ٔیضاٖ 

ٞبی   داس ؿبخق  سٚص، ثٟجٛد ٔؼٙی 60خیشٜ ٔبٞیبٖ وپٛس عی
ٔمبدیش ٘ـبٖ داد  ػبیشدس  ،دسكذ 5/0خض دس  ثٝسؿذ سا 

(Ghafarifarsani et al., 2021 ٔغبِؼبت دیٍشی دس .)
اػتفبدٜ تشویجی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی چیٙی ٚخٛد داسد وٝ 

دٞذ   ٖ ٔیدسیبیی طاپٙی ٘یض ٘ـب ثأعچٙیٗ سٚ٘ذی سا دس 
(Wang et al., 2017; Xu et al., 2020 ٖ٘مؾ ٌیبٞب .)

داسٚیی دس وٙتشَ سؿذ ٚ ٕٔب٘ؼت اص وّٛ٘یضٜ ؿذٖ 
صا دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ   صا یب غیش ثیٕبسی  ٞبی ثیٕبسی  ثبوتشی

ٞبی   سٚدٜ ٔبٞیبٖ، وٕه ثٝ تشؿح ثٟتش آ٘ضیٓ خلٛف ثٝ
ٕٞیٗ اثجبت سػیذٜ اػت ٚ  ثٝ ،ٌٛاسؿی ٚ افضایؾ اؿتٟب

 اص اػتفبدٜ دس ثیـتش ٚسی  ثٟشٜ دِیُ اػت ٔٛضٛع ٕٔىٗ
 ,Shakyaثبؿذ ) خٛسان ثبصدٜ ثٟجٛد ٚ سؿذ افضایؾ ٚ غزا

 دس تغییش وٝ اػت داساٖ  ٟٔشٜ ػیبَ ثبفت تٟٙب (. خ2017ٖٛ
ٚ اسصیبثی تغییشات  داسد ػلأت ثش ٟٕٔی اثشات آٖ

 اسصیبثی ٔٙبػت ٞبی  سٚؽ اص یىی ،ٞبی خٛ٘ی  ؿبخق
 ایٗ ٘تبیح (.1399اػت )لیبػی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔبٞی ػلأت
 ٚ ٕٞبتٛوشیت لشٔض، ٞبی  ٌّجَٛ ٔیضاٖ ،داد ٘ـبٖ ثشسػی

 دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞب داسی دس  افضایؾ ٔؼٙی ٌّٕٞٛٛثیٗ
 MCV، MCH ٚ MCHCِٚی ٔیضاٖ  ،داؿت ؿبٞذ
 ،داؿت افضایؾ ؿبٞذ ثب ٔمبیؼٝ دس ػذدی ٘ظش اص اٌشچٝ

٘جٛد. دس تدٛیض ثشي خـه ٌض٘ٝ ثٝ فیُ  داس  ٔؼٙی ِٚی
ٞفتٝ،  8دسكذ ثٝ ٔذت  12ٚ  6، 3ٞبی   ٔبٞی دس غّظت

 دس MCHC ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٕٞبتٛوشیت، لشٔض، ٌّجَٛ ٔیضاٖ
 اص ثیـتش داسی  ٔؼٙی عٛسٝ ث دسكذ 12وٙٙذٜ  دسیبفت ٌشٜٚ
(. دس تدٛیض ثشي خـه Bianii et al., 2014ثٛد ) ؿبٞذ

دسكذ خیشٜ ثٝ ٔبٞیبٖ  10 ٚ 5، 5/2آلغی ثٝ ٔیضاٖ 

 ٕٞبتٛوشیت، لشٔض، ٌّجَٛ ٔیضاٖ ،ٞفتٝ 8آلا ثٝ ٔذت  لضَ
داسی ثب ػبیش   تفبٚت ٔؼٙی ،دسكذ 5ٌّٕٞٛٛثیٗ دس تیٕبس 

(. ٕٞچٙیٗ Ghiasi et al., 2018aٞب ٘ـبٖ داد )  ٌشٜٚ
ٞب دس ٔبٞیبٖ وپٛس ثب تدٛیض تشویجی   ثٟجٛد ایٗ ؿبخق

دسكذ ٘یض  5  ٚ 3 ،1ٔیضاٖ  ثٝ ختٕی ٌُ ٚ ٌـٙیض ثّٛط،
ٔغبِؼبت ا٘دبْ  (. دسRaissy et al., 2022ٔـبٞذٜ ؿذ )

ٔـخق  آلغی ثشي ٌض٘ٝ ٚ ؿیٕیبیی ؿذٜ ثش تشویجبت
 ثٝ وٝ ٞؼتٙذ تشویجبتی اص آٞٗ ٚ C ٚیتبٔیٗاػت،  ؿذٜ

 Shokrzadeh and)داس٘ذ  ٚخٛد ٌیبٜ دٚ ایٗ دس فشاٚا٘ی

Saeedi Saravi, 2010; Bhusal et al., 2022 .)اص 
 ٚ اػت ػبصی  خٖٛ سٚ٘ذ دس ٟٕٔی ػٙلش آٞٗ وٝ خبیی آٖ

 ٘ظش ثٝ ِزا اػت، ضشٚسی آٞٗ دس خزة C یتبٔیٗٚ ٚخٛد
 ثٟجٛد ػجت ٞٓ وٙبس دس تشویت دٚ ایٗ ٚخٛد سػذ  ٔی

 تؼذاد (.Lim et al., 2000)ٞبی خٛ٘ی ؿذٜ اػت   ؿبخق
 ٔختّف ٞبی  ٌشٜٚ خٕؼیت ٚ ػفیذ ٞبی  ٌّجَٛ

 سا ٔبٞی ایٕٙی ٚضؼیت اص وّی ٕ٘بی آٖ دٞٙذٜ تـىیُ
 وٝ اػت دادٜ ٘ـبٖ ٔغبِؼبت اص دٞذ ٚ ثؼیبسی  ٔی ٘ـبٖ

 ػفیذ ٞبی  ٌّجَٛ تؼذاد افضایؾ لبدس ثٝ داسٚیی ٌیبٞبٖ
 ٞفتٝ پبیبٖ دس (.Anjusha et al., 2019ٔبٞیبٖ ٞؼتٙذ )

دس  2تیٕبس  تٟٙب دس ٞبی ػفیذ  داس ٌّجَٛ  ، افضایؾ ٔؼٙی4
 ،8 ٞفتٝ وٝ دس پبیبٖ داؿت دسحبِی ٚخٛد ؿبٞذ ٔمبیؼٝ ثب 

 اص ثیـتش داسی  ٔؼٙی عٛسٝ ث تیٕبس ٞبی  ٌشٜٚ دس ایٗ ؿبخق
ثٛد. ٔغبِؼبت لجّی ثش دٚ ٌیبٜ ٌض٘ٝ ٚ آلغی دس فیُ  ؿبٞذ

آلا، لبثّیت ایٗ دٚ ٌیبٜ سا دس افضایؾ تؼذاد ایٗ  ٔبٞی ٚ لضَ
 Bianii et al., 2014; Ghiasi etدٞذ )  ٞب ٘ـبٖ ٔی  ػَّٛ

al., 2018aٝٚسا، پٛػت پؼتٝ، حٙب،  (. ٕٞچٙیٗ تدٛیض آِٛئ
ٔٛػیش ٚ تشویت  ٚ ٔشصٍ٘ٛؽ پٙیشن، ثشي ِیٕٛ، تشویت

داس   ختٕی ٔٛخت افضایؾ ٔؼٙی ٌُ ٚ ٌـٙیض ثّٛط،
 ,.Alishahi et alا٘ذ )  ٞبی ػفیذ ٔبٞیبٖ وپٛس ؿذٜ  ٌّجَٛ

2010; Soltanian and Fereidouni, 2016; Bilen et 

al., 2021; Ghafarifarsani et al., 2021; Raissy et 

al., 2022 ٜٚخٛد تشویجبت اػت، (. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد
ػبوبسیذی ٔٛخٛد دس ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ؿٙبػبیی ایٗ   پّی

ٔٛخٛد دس ػغح  TLR1ٞبی   ٌیش٘ذٜ ٚػیّٝ ثٝتشویجبت 
ٚ ایٙتشفشٖٚ  1ٔبوشٚفبط ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ تِٛیذ ایٙتشِٛویٗ 

                                                            
1 Toll like receptor  (TLR) 
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ٞبی ٔٛثش دس سٚ٘ذ تىثیش ٚ افضایؾ   یىی اص ٔىب٘یؼٌٓبٔب 
(. Soltani et al., 2018ثبؿذ )  ٞبی ػفیذ ٔی  ٌّجَٛ
 اوؼیظٖ )ا٘فدبس تٙفؼی( آصاد سادیىبَ تِٛیذ ٚ خٛاسی  ثیٍب٘ٝ
 وٝ اػت ٔبٞیبٖ دس دفبػی ٞبی  ٔىب٘یؼٓ تشیٗ  ٟٔٓ اص یىی

 ٚ ٘ٛتشٚفیُ) خٖٛ دس خٛاس  ثیٍب٘ٝ ٞبی  ػَّٛ ٚػیّٝ ثٝ
 Adel etؿٛ٘ذ )  ٔی ا٘دبْ( ٔبوشٚفبط) ٞب  ثبفت ٚ( ٔٛ٘ٛػیت

al., 2016aٞب دس   دسكذ ٘ٛتشٚفیُ ،(. عی ایٗ ثشسػی
داسی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ داؿت.   تیٕبسٞب افضایؾ ٔؼٙی

ٕٞچٙیٗ تِٛیذ سادیىبَ آصاد اوؼیظٖ )ا٘فدبس تٙفؼی( ثب 
داسی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ پیذا   ٌزؿت صٔبٖ افضایؾ ٔؼٙی

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٚخٛد 2003ٚ ٕٞىبساٖ ) Akbayوشد. 
فلاٚ٘ٛئیذٞبی ٌّیىٛصیذی ٔٛخٛد دس ٌیبٜ ٌض٘ٝ ٔٛخت 
افضایؾ تؼذاد ٘ٛتشٚفیُ ٚ تِٛیذ سادیىبَ آصاد اوؼیظٖ دس 

 تشویجبت ٚخٛد ،دیٍش ػٛی ؿٛد. اص  خٖٛ ا٘ؼبٖ ٔی
 دس تٛا٘ذ  ٔی ٘یض آلغی ٌیبٜ دس وٛئشػتیٗ ٔثُ فلاٚ٘ٛئیذی

 ٕٞىبساٖ، ٚ ٔبص٘ذسا٘ی)ثبؿذ  داؿتٝ ٘مؾ فؼبِیت ایٗ
سػذ ایٗ ٔٛضٛع دِیُ ایٗ تغییشات دس   ٘ظش ٔی ٚ ثٝ (1390

 ٞبی تیٕبس دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ثبؿذ. ٔیضاٖ ٌّٛوض،  ٌشٜٚ
دس دٚ  ALT ٚ AST ٞبی  آ٘ضیٓ ٚ آِجٛٔیٗ وّؼتشَٚ،

دس ثیٗ تیٕبسٞب ٚ داسی   تفبٚت ٔؼٙی ،ثشداسی ٔشحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٞبی  ٌشٜٚ ٌّیؼشیذ دس  تشی ،8 ٞفتٝ دس ِٚی ،ؿبٞذ ٘ذاؿت

داسی داؿت.   وبٞؾ ٔؼٙی ؿبٞذ ٔمبیؼٝ ثب دس تیٕبس
ٌض٘ٝ ٚ تشویجبت آ٘تٛػب٘یٗ دس  ٌیبٜ دس ٔٛخٛد وبسٚاوشَٚ

ٌیبٜ آلغی ثٝ ػٛأُ ٔٛثش دس تلحیح پشٚفبیُ چشثی دس 
 ,.Lee et alا٘ذ )  ؿٙبختٝ ؿذٜ خٛخٝ ٌٛؿتی ٚ ا٘ؼبٖ 

2003; Ivanova et al., 2014) ًثب اػتفبدٜ  ٚ احتٕبلا
ْ، اثشات ػیٙشطیؼتی ثش وبٞؾ ایٗ ؿبخق دس ػشْ أتٛ

 ػشْ تبْ پشٚتئیٗ ٔیضاٖ ،داد ٘ـبٖ ٘تبیح ا٘ذ.  ٔبٞیبٖ داؿتٝ
 عٛسٝ ث تیٕبس ٞبی  ٌشٜٚ دس آصٔبیؾ 8 ٚ 4 ٞفتٝ دس

 ٘ـبٖ دادٜثٛد. ٔغبِؼبت ٔختّف  ؿبٞذ اص ثیـتش داسی  ٔؼٙی
كٛست ٔدضا یب تشویجی ٝ ی ثیاػتفبدٜ اص ٌیبٞبٖ داسٚ اػت،

ا٘ذ  ٔٛخت افضایؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ تبْ دس ٔبٞی وپٛس ؿذٜ
(Roohi et al., 2015; Ghafarifarsani et al., 2021; 

Raissy et al., 2022 )  افضایؾ پشٚتئیٗ تبْ ػشْ دس ٚ
ٔبٞیبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخلی دس اسصیبثی ػّٕىشد ایٕٙی آٟ٘ب 

 Wang et)؛1399ٔٛسد تٛخٝ اػت )لیبػی ٚ ٕٞىبساٖ، 

al., 2016ٖدس ایٗ ثشسػی ٔیضا . IgM ْٞفتٝ دس ػشْ تب 

دس  تیٕبس ٞبی  ٌشٜٚ دس سا داسی  ٔؼٙی افضایؾ آصٔبیؾ 8 ٚ 4
 خلٛف دس ٔختّفی ٔغبِؼبت .داد ٘ـبٖ ؿبٞذ ٔمبیؼٝ ثب

 دس ػشْ تبْ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ػغح ثش داسٚیی ٌیبٞبٖ تبثیش
 ای  خیشٜ تدٛیض اػت، ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘دبْ وپٛس ٔبٞیبٖ

 پٛدس ثٛٔبدساٖ، دا٘ٝ، ػیبٜ داسٚاؽ، ٚسا، آِٛئٝ وٛٞی، چبی
ٚ ٘یض  ٔٛػیش ٚ ٔشصٍ٘ٛؽ پٙیشن، ؿٙجّیّٝ، تشویت تخٓ

ٔٛخت افضایؾ  ختٕی ٌُ ٚ ٌـٙیض تشویت ثّٛط،
 Alishahi et) ؿٛ٘ذ  ٔی وپٛس ٔبٞیبٖ ٞب دس  ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ

al., 2010; Bahrami Babahydar et al., 2014; 

Roohi et al., 2015; Adel et al., 2016b; 

Ghafarifarsani et al., 2021; Raissy et al., 2022.) 
 اص ِٚی ،٘یؼت سٚؿٗ خٛثی ثٝ افضایؾ ایٗ ٔىب٘یؼٓ

 ٞؼتٙذ ػفیذ ٞبی  ٌّجَٛ IgM ٔٙجغ تشیٗ ٟٔٓ وٝ خبیی آٖ
(Hordvik, 2015 )ٚ عٛسٝ ث آٟ٘ب تؼذاد ثشسػی ایٗ دس 

سػذ ایٗ ٔٛضٛع  ٘ظش ٔی ثٝ اػت، داؿتٝ افضایؾ داس  ٔؼٙی
 اِٚیٗ اص یىی .وٙذ  ٔی تٛخیٝ  سا IgM افضایؾ دِیُ

 ِیضٚصیٓ صا،  ثیٕبسی ػٛأُ ثشاثش دس ٔبٞیبٖ دفبػی ػذٞبی
 اٟ٘ذاْ لبثّیتاص  وٝ اػت پپتیذی ِیضٚصیٓاػت. 
 ٔٙفی ٌشْ ٞبی  ثبوتشی حذٚدی تب ٚ ٔثجت ٌشْ ٞبی  ثبوتشی

 8 ٚ 4عی ٞفتٝ (. Magnadóttir, 2006) ثشخٛسداس اػت
 ثب ٔمبیؼٝ دس تیٕبس ٞبی  ٌشٜٚ دس ِیضٚصیٓ فؼبِیت ،آصٔبیؾ

ٔیضاٖ آٖ دس  داؿت ٚ ثیـتشیٗ داسی  ٔؼٙی افضایؾ ؿبٞذ
 ثٛٔبدساٖ، ای  خیشٜ تدٛیض ٔـبثٝ، ٔغبِؼبت دس ثٛد. 2تیٕبس 
ٔٛسد،  دا٘ٝ، ػیبٜ داسٚاؽ، ثىشایی، فشفیٖٛ، ٚسا، آِٛئٝ

 ثّٛط، تشویت ٘یض ٚ ٔٛػیش ٚ ٔشصٍ٘ٛؽ پٙیشن، تشویت
 ِیضٚصیٓ فؼبِیت افضایؾ ٔٛخت ٔٛخت ختٕی ٌُ ٚ ٌـٙیض

 Alishahi et al., 2010; Pratheepa and) اػت ؿذٜ

Sukumaran, 2014; Adel et al., 2016b; 

Hoseinifar et al., 2017; Ghafarifarsani et al., 

2021; Raissy et al., 2022 .) ِیضٚصیٓ فؼبِیت افضایؾ 
ای   تدٛیض خیشٜ اص اػتفبدٜ د٘جبَ ثٝ ٔتؼذد ٔغبِؼبت دس

ٔٛخٛد دس  فؼبَ تشویجبت وٝ دٞذ  ٘ـبٖ ٔی داسٚیی ٌیبٞبٖ
 راتی ایٕٙی ٟٔٓ فبوتٛس ایٗ ػّٕىشد افضایؾ ثٝ لبدس آٟ٘ب 

 افضایؾ ٚ ایٕٙی ػّٕىشد ثٟجٛد ثٛدٜ ٚ ٔٛخت ٔبٞیبٖ دس
اػت  ؿذٜ ػفٛ٘ی ػٛأُ ثشاثش دس ٔبٞیبٖ ٔمبٚٔت

(Elumalai et al., 2020.) صا ٚ   ٔٛاخٟٝ ثب ثبوتشی ثیٕبسی
ٞبی   تشیٗ سٚؽ  ٔیضاٖ ثبصٔب٘ذٌی ٔبٞیبٖ یىی اص ٟٔٓ
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 ،ایٕٙی اػت. ٔغبِؼبت ٔختّف ٘ـبٖ دادٜاسصیبثی ػّٕىشد 
اػتفبدٜ اص ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔٛخت افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٔبٞیبٖ 

 Alishahiا٘ذ )  ؿذٜ آئشٚٔٛ٘بع ٞیذسٚفیلاپغ اص ٔٛاخٟٝ ثب 

et al., 2010; Pratheepa and Sukumaran, 2014; 

Bilen et al., 2021; Raissy et al., 2022 ٝثٝ (. ثبتٛخ 
 ،ٔغبِؼٝ ایٗ دس ایٕٙی ٞبی  پبػخ اسصیبثی اص حبكُ ٘تبیح

 ؿبٞذ ثٝ تیٕبس ٌشٜٚ ٔبٞیبٖ ٔب٘ذٌبسی ثیـتش ثٛدٖ دسكذ
 لبثُ تٛخیٝ اػت. وبٔلاً

دس یه ٘تیدٝ ٌیشی وّی، دس ایٗ ثشسػی ٞش چٙذ ٞش دٚ 
ٞبی خٛ٘ی، ػشٔی ٚ سؿذ   تیٕبس اثشات ٔثجت ثش ؿبخق

ٔـبٞذٜ  2ثیشات ثٟتش دس تیٕبس أِٚی دس ٔدٕٛع ت ،داؿتٙذ
تشویت دٚ ٌیبٜ ٌض٘ٝ ٚ آلغی وٝ اص  ،سػذ ٘ظش ٔی ؿذ. ثٝ

ٚ دس ػشاػش ایٗ  ٞؼتٙذٌیبٞبٖ ثٛٔی اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ 
ثٝ ػٙٛاٖ سا ؿٛ٘ذ، لبثّیت ٔؼشفی   ٚفٛس یبفت ٔی اػتبٖ ثٝ

پشٚسی اػتبٖ ٚ   ٔحشن سؿذ ٚ ایٕٙی سا ثٝ كٙؼت آثضی
ضشٚسی اػت تب ٔغبِؼبت تىٕیّی دس  ،ذ. ِزا٘وـٛس داس

خلٛف اسصیبثی تشویت ػلبسٜ ٔیىشٚوپؼِٛٝ آٟ٘ب دس ػغح 
آصٔبیـٍبٞی ٚ فبسٔی ا٘دبْ ؿٛد تب صٔیٙٝ ثشای اسائٝ 
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 سؿذ ٚ ایٕٙی ٔبٞیبٖ فشاٞٓ ٌشدد.     ءاستمب

 

 قدردانیتشکر و 
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 ثب ٔٛاخٟٝ دس وپٛس ثبصٔب٘ذٌی ٚ ایٕٙی ػشٔی، خٛ٘ی،

-12-053-961135ٔلٛة  ثب وذ "ٞیذسٚفیلا آئشٚٔٛ٘بع
 دسثب ثٛدخٝ اداسٜ وُ ؿیلات اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ  76-24

پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی دسیبی خضس اخشا ؿذٜ اػت. 
دا٘ٙذ تب اص ٕٞٝ  ٘ٛیؼٙذٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ ثش خٛد لاصْ ٔی

ٕٞىبسا٘ی وٝ دس اداسٜ وُ ؿیلات اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ، 
 حفبظت ٚ ثبصػبصی پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی دسیبی خضس ٚ ٔشوض

سخبئی وٝ دس اخشای ایٗ  ؿٟیذ آثضیبٖ ط٘تیىی رخبیش اص
 . تـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ ،ا٘ذ  پشٚطٜ یبسی سػب٘ذٜ
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Abstract 
In this study, dry leaf powder of nettle and dwarf elder in two combinations and three treatments 

including treatment 1 (dwarf elder 50 g + nettle 60 g/ kg diet), treatment 2 (dwarf elder 50 g + nettle 

120 g g/ kg diet) and control (normal diet) were used  and 180 carp (52.64 ± 2.74 g) were fed during 8 

weeks. The blood samples were taken in the 4 and 8 week of the trial. At the end of week 8, the fish 

were challenged to Aeromonas hydrophila. The results showed that the final weight, body weight gain 

and specific growth rate in treatment 2 and the food conversion factor of this treatment significantly 

increased and decreased, respectively, compared to the control. The levels of MCV, MCH, MCHC, 

glucose, cholesterol, albumin, alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase were not 

shown any significant difference between the treatments and the control. In the 4th and 8th week, the 

amount of red blood cells, hematocrit and hemoglobin of the treatments were significantly higher than 

the control. At the end of week 4, the amount of white blood cells was significantly different between 

treatment 2 and the control, but at the end of week 8, this index increased significantly in the 

treatments compared to the control. The percentage of neutrophil cells, total protein and total IgM in 

the treatments in weeks 4 and 8 were increased significantly compared to the control. The amount of 

triglycerides of the treatments in the 8th week had a significant decrease compared to the control. 

During the 4th and 8th week, the lysozyme activity of the treatments increased significantly compared 

to the control, and the highest activity was in treatment 2. In week 4, the oxygen free radical 

production of treatment 2 had a significant increase compared to the control, but in week 8, a 

significant increase were seen in the treatments compared to the control. The percentages of survival 

after challenging to Aeromonas hydrophila were 71.6%, 69.9% and 22.6% in the treatment 1, 2 and 

control, respectively. The results of this study showed that using the combination of nettle and dwarf 

elder in both treatments can improve the growth and safety of carp fish, but treatment 2 had better 

results. 
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