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 1402شهریور    تاریخ پذیرش:                                                     1401بهمن  تاریخ دریافت:  

 چکیده

تحقیق   این  قرارگرفت.  30در  زیستی  امنیت  ممیزی  و  ارزیابی  مورد  مرکزی  استان  شهرستان  پنج  از  بررسی هافرم  مزرعه  ی 
  ، کار رفته در مزرعه و ممیزی امنیت زیستی )استاندارد سازمان دامپزشکی کشور( نیزاسیون بههیزات مکاهای خطر، تجگذرگاه

همبستگی و برای ارزیابی احتمال رتباط مکانیزاسیون و سطح امنیت زیستی با استفاده از آنالیز  برای هر مزرعه تکمیل گردید. ا
نتایج استفاده شد.  نیمه کمی  از مدل  ن  خطر  بررسی  این  از  با شاخص  شانحاصل  احتمال خطر  بیشینه  برای   40/0  یعدددهنده 

شهرستان    در  205/0±022/0استاندارد( با    خطای ±)  مزارع دو منظوره کشاورزی اراک و فراهان و بیشینه میانگین احتمال خطر
عددی   شاخص  با  خطر  احتمال  کمینه  و  )  03/0فراهان  خطر  احتمال  عددی  میانگین  کمینه  و  شازند  و  اراک  خطای  ±برای 

دست آمد. متوسط احتمال خطر در سطح کل  هشازند ب  کمانرنگین  آلایقزلدر مزارع پرورش ماهی    15/0±016/0با    استاندارد(
دهنده قرارگرفتن تمامی مزارع  گردیدکه نشان  محاسبه 18/0± /009مطالعه استان مرکزی مورد  های معین  مزارع منتخب شهرستان

درجه مکانیزاسیون  و  احتمال خطرون رابطه دو متغیر  جهت آزم( بود. B)سطح  ر احتمالی متوسط مطالعه در رده خطمورد  منتخب 
 41/0P) دار مشاهده نشد همبستگی معنیدرجه مکانیزاسیون،  و    احتمال خطرین میزان  ه شد. بپیرسون استفاداز آزمون همبستگی  

=  ،30 n=    34/0وr =  .)با یکدیگر رابطه  درجه مکانیزاسیون  و    احتمال خطر  هاییرمتغمشخص شد  آماری    از جنبه  ،در نتیجه
این  ندارند ب  مؤلفه.  نتایج  بود.  صادق  نیز  مکانیزاسیون  سطح  و  تولید  ظرفیت  ب هبرای  دادکه  نشان  آمده  ضعف  ه  دست  دلیل 

امنیت زیستی در مکانیزه کردن مزارع دومنظوره کشاورزی پرورش ماهی   ا  کمانرنگین   یآلاقزل تجهیزات  مرکزی ستان  در 
از این بالا  افزایش خطر در برخی  قرارگرفتن احتمال خطر  تا حد  تمهیدات لا  است  داده  قرار  C)  سطح)  مزارع را  با  زم و  که 

 مزارع شد. دار خطر در این توان باعث کاهش معنیسهولت میبه ،های امنیت زیستیاستقرار برنامه

 

 ، استان مرکزیخطر احتمالی، امنیت زیستی، کمانرنگین  آلایقزل زی، نظوره کشاورمکانیزاسیون، مزارع دوم لغات کلیدی:
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 مقدمه 
پروری کاهش سهم  ترین اهداف مکانیزاسیون در آبزی مهم
و  هایینههز کاهش  تولید  سودآوری،    تولید،   خطر  ارتقاء 

و  بهداشت  از  رعایت  و بیماری  پیشگیری  رعایت    ها 
زیستجنبه  در های  این  است  لید  وت  محیطی  مجموع  که 

  عوامل با افزایش میزان سود آوری، کاهش درصد تلفات و
نهایتاً مزارع،  خروجی  پساب  کیفیت  بهر  بهبود  وری  هبه 

می بمنجر  مختلف  سطوح  نقش  که  کارگیری  هشود 
را  این مهم  ،زیستی در مزرعهمکانیزاسیون در ایجاد امنیت 

می )هموارتر  بهAbdy, 2019سازد  کل  (.  هدف  طور  ی، 
امنیت زیستی، حفظ امنیت    یاصلی تولیدکنندگان از اجرا 

مصرف تولیدا . استکنندگان  غذایی  غذای   ی گر 
صورت  نیز  اقتصادی  تولید  نباشد،  سالم  تولیدکنندگان 

هدف دوم از اجرای  (.Nekuiefard, 2019نخواهد گرفت )
اس اقتصادی  سود  افزایش  زیستی،  ین،  بنابرا ت.امنیت 

از فرآیند   یستی تشکیل تولید در مزارع را امنیت زبخشی 
  و   غذایی  ایمنی   آبزی،  رفاه  محیط،  ارتقاء  شامل   که  دهدمی

نقاط م است.   اقتصادی  سود  به  رسیدن کنترل  از  نظور 
آبزی  (CCP1)  بحرانی تولید  در  فرآیند  از  نواحی  پروری، 

هستند که ممکن است از آنها مخاطرات بیولوژیک بتوانند  
در مزارع اغلب   نقاط بحرانی افتن اینید.  وارد سیستم شون

اس تجربه  و  دوراندیشی  مشکلات  ت.نیازمند  از  یکی 
آبزی شپی مناسب روی  شرایط  کردن  فراهم  پروران 

امنیت و  زندگی  بهداشتی  مختلف  مراحل  کلیه  در  زیستی 
 .(Abdy, 2019) استآبزی پرورشی 

سال  ا در  مرکزی  تولید    1398ستان  میزان  تن    6354با 
پ  تولآبزیان  و  ماهی    22  یدرورشی  بچه  قطعه  میلیون 

استان  ، کمانرنگین  آلایقزل از  پیشرو  یکی  های 
درآبزی  غیر  استان   بین  پروری  بودههای   است   ساحلی 

قزلآلاطوری به ماهی  پرورش  در  حدود    کمانرنگینی  که 
درصد    7  کمانرنگین  آلایقزلو در تولید بچه ماهی    3/5

به  سهم کشور اخترا  اسخود  داده  در   ت.صاص  استان  این 
ماهی    280  یدارا  1399سال   پرورش    آلایقزلاستخر 
از    انکمرنگین میان  این  در  که  این   12بود  شهرستان 

خنداب،  خمین،  کمیجان،  شازند،  اراک،  شهرهای  استان 

 
1 Control critical points 

محلات   و  ماهی  دارای  فراهان  بچه  رهاسازی  بیشترین 
 .اندبودهود  ی خپرودر واحدهای آبزی   کمانرنگین   آلایقزل

سال   اعتبار    8/ 613حدود    1398در  ریال  میلیارد 
کشاورزی   بخش  در  مرکزی  استان  به  مکانیزاسیون 

که   یافت  اس  100اختصاص  شده  جذب  آن   ت.درصد 

در  مرکزی  استان  کشاورزی  بخش  مکانیزاسیون  ضریب 
از  74/1،  1398پایان سال   به  بوده    ءاسب بخار    هر هکتار 

پیشاست   به  ، شودبینی میکه  پایان سال جاری    8/1  در 
یاب افزایش  هکتار  هر  در  بخار  ناوگان    40.  د اسب  درصد 

بوده  مکا استان مرکزی فرسوده  نیزاسیون بخش کشاورزی 
ماشین  60و   سالدرصد  در  بخش  این  با  آلات  اخیر  های 

مکانیزاسیون اعتبار  شده  ،اختصاص  نوسازی  و   بازسازی 

جویی در سبب صرفه ازی مکانیزاسیون  توسعه و نوس  .تاس
سوخت،   بخش  مصرف  محصولات  رفت  هدر  کاهش 

بهره برای  اقتصادی  تولید، رونق  افزایش    برداران کشاورزی، 
به  واست    شده را  بخش  این  در  تولید  دارد جهش   همراه 

(Gharra et al.,2023.) 
زیستی    خصوص سطوح مختلف امنیت  در داخل کشور در

ت گرفته که در تحقیقات اندکی صور  ،ش ماهیرمزارع پرو
مورد تولید  بر  تاثیرگذار  متغیرهای  برخی  حوش  و    حول 

بوده   محققین  موردی  .استتوجه  طور  استای ردر    به 
خطر   ارزیابی  جمله  از  مزارع  در  خطر  عوامل  شناسایی 

تکثیر میگوی کشور   مراکز  لکه سفید در  در سال  بیماری 
کشور  وسیلهبه  1398 دامپزشکی  )منتشرنشده(،    سازمان 
میگویپیاده و  ماهی  تولید  جهت  در  زیستی  فاقد   سازی 

بیماری خاصعامل  نامه) زای  مراکزنظام    SPF -های 
ک شیلاتی  علوم  تحقیقات  منتشرنشده(   -شورمؤسسه 

و شده  به   تحقیق  ارتباط لیکن  و  همبستگی  مشخص  طور 
سطوح مختلف آن با میزان برخورداری از مکانیزاسیون در 

است نشده  انجام  خا  .مزرعه  در  از  رجدر  خصوص  کشور 
خون  هایبیماری مراکز  عفونی  سمی ،  سازنکروز  سپتی 

ویروسی   خصوص  دهموراژی  در  آسیا  در  ناکا  و  اروپا  ر 
 طور محدودی موضوع تحقیق را مورد  بیماری لکه سفید به

قرار س  ،اندداده  ارزیابی  تاثیر  و   هاییستم ولی  مداربسته 
امنی  فناوری با  آن  ارتباط  بیشتو  زیستی  توجه ت  مورد  ر 
  Nekuiefard, 2019).) تبوده اس
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Zorriehzahra  ( همکاران  که (  2016و  کردند  مشخص 
معنی مهمبستگی  بین  مستقیمی  آب دار  نیتریت  قدار 

دارد وجود  بیماری  بروز  و  و    Sepahdari.استخرها 
( زده  (  2017همکاران  چشم  تخم  تولید  مرکز  ایجاد  با 

فیزیک  کمانگین رن  آلایقزل آب،  عوامل  شیمیایی  و  ی 
های مخاطره  بیماری  کنترل  ای،یهمدیریت بهداشتی و تغذ

زیستی امنیت  ،کارهای لازمبا تمامی راه ... آمیز، ژنتیکی و
ارائه  را   و  ترسیم  سردآبی  مزارع  و   Ghiasi  .کردنددر 

مدیریت بهداشتی مراکز تکثیر و   ارزیابی(  2013همکاران )
در استان مازندران را  ن  کماآلای رنگینپرورش ماهیان قزل

افزایش  دادند  انجام   در  آب  بهداشت  مدیریتی  عوامل  و 
 د.تولید و کاهش بیماری در مزرعه را ارائه کردن

 Kalai  (2014تعیین شاخص  (  تحلیل  و  محاسبه  های  ، 
استان  را  وری  بهره سردآبی  پرورشی  آبزیان  تولید  در 

ک  در  بهداشت  مدیریت  تاثیر  و  داده  انجام  اهش  مازندران 
با استفاده از تجهیزات مدیریت   را  تلفات و افزایش راندمان
 (Kalai, 2014) .اددافزاینده کیفی آب نشان  

 Nekuiefard( همکاران  بسترهای  تو  (2012و  انایی 
آب   تصفیه  باکتریایی  نشست  سیستمرا  مختلف  های  در 

قرار مطالعه  مورد  آبزیان  پرورش  نق  مداربسته  و  ش  دادند 
باکتریای تجهیزات را  ی  بسترهای  کارایی  افزایش  در 

برگشتی  آب  بهبود  و  آبزیان  پرورش  مزارع  مکانیزاسیون 
 . (Nekuiefard et al., 2012)دادند نشان 

Nekuiefard( همکاران  مطالعه  (  2013و  سیستم  با 
 کمان رنگین  آلایبرگشت آب در مزرعه پرورش ماهی قزل

آن   بهداشتی  مدیریت  و  آب  کیفی  افزایش    هوسیلبهبا 
برگشت   و  مکانیزه  آب  70تجهیزات  با   ندتوانست  ،درصد 

پرورش از    ،بهبود شرایط  را  تولید  به ک  15راندمان  یلوگرم 
ده  9/53 افزایش  سطح  واحد  در    دنکیلوگرم 

(Nekuiefard et al, 2013) . 

Nekuiefard  (2019  ) خطر    پایش عوامل  ارزیابی  و 
بیماری از  برخی  بروز  در  موثر  مدیریتی  و    ی هامحیطی 

خاص  وی از  را  روسی  عاری  مناطق  در  منتخب  مزارع  در 
داد انجام  غربی  آذربایجان  استان  در  تاثیرآلودگی  عوامل    . 

میزان مشکلات تولید و تلفات مراحل   بر مختلف مدیریتی  
بررسی   د.یک از مزارع محاسبه گردی  مختلف ماهیان در هر 

عدم   که  داد  نشان  ویروسی  آلوده  مزارع  در  خطر  ارزیابی 
زیستی، رعای امنیت  چشم  ت  تخم  به واردات  خارجی  زده 

 1یبحران  به عنوان نقطه  ، مزرعه و نیروی انسانی غیر مجرب

بالا و  مدیریتی  عوامل  خطر  نیتریت،   ارزیابی  میزان   بودن 
آمونیاک غیریونیزه، کاهش درجه حرارت و کاهش دبی آب  

شدید  خیلی  خطر  اثر  شدت  به 2با  عوامل  ،  خطر   عنوان 
 .(Nekuiefard, 2019) شدندمحیطی محسوب 

 Yazdani( ا2020و همکاران ) وری کل عوامل  بهره  رزیابی
قزل پرورش  مزارع  کارایی  و  رنگتولید    کمانینآلای 

(Oncorhynchus mykiss  )  های دریایی واقع  در قفسرا
 تحقیق   نیاز  مورد  یهاداده  .در استان مازندران نشان دادند

 شد.  آوریجمع  پرسشنامه  تکمیل  و  مصاحبه  طریق  از

بهره شاخص  نتایج،    برای  تولید  عوامل  کل  وریبراساس 
از واحد و    کوچکتر  ،بررسی  مورد  مزرعه  نه  از  مزرعه  چهار

 .(Yazdani et al., 2020)بود 998/0میانگین آن نیز 
Zare  ( س(  2013و همکاران  کارآیی  و    های یستمعملکرد 

قزل ماهیان  پرورش  به   کمانرنگینآلای  نوین   مجهز 
در سیستم نیمه متراکم  را  بازپالایی آب  تصفیه و    تجهیزات

کردن  سیاست د. ارزیابی  راستای  اخیر در  اجرایی  های 
ایران مبنی بر افزایش تولید ماهی در واحد  سازمان شیلات  

س تجهیز  از  استفاده  با  به    هاییستمسطح  متراکم  نیمه 
برگشتی،   آب  از  بیشتر  استفاده  و  بالا  ظرفیت  با  هوادهی 

آب  تگاهدس تصفیه  همچون  فیلتر،    وسیلهبههایی  درام 
به   اقدام  پرورش،  استخرهای  اشعه فرابنفش  سیستم مدیا، 

راه  و  ماهی  تجهیز  پرورش  متراکم  نیمه  سیستم  اندازی 
 (. (Zare et al ., 2013 گردید کمانرنگینآلای قزل

 Lee  (2010  )امنیت سرا  زیستی  کاربرد    هایتمیسدر 
آبزی  ای د.کربررسی    یپرورتولید  تحقیقدر  چالش    ،ن 

 ،شیوع بیماری  ،پروریتوجه برای گسترش تولید آبزیقابل
 . (Lee, 2010)  است اظهار شده

 Delabbio  (2003  )در تولید ماهی  را  زیستی  تاثیر امنیت
در داد و اظهار داشت    در کانادا و آمریکا مورد مطالعه قرار

زیستی   امنیت  آبزیان،  سیاستپرورش  روهشامل  و    هایها، 
برای جلوگیری  یا کنترل شیوع بیماری   اقداماتی است که 

 
1 Critical 
2 Major 
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می استفاده  تحقیق    د. شوماهی  این  ایمنی  تاثیر  تمرکز 
ماهی   پرورش  آبزیان  مداربسته  سیستم  بخش  در  زیستی 

 . (Delabbio, 2003 )ددر ایالات متحده و کانادا بو

 
 مواد و روش کار 

حاضر   سالتحقیق  مز  1399-1400های  طی  ارع در 
ماهی  من پرورش  کشاورزی  دومنظوره    آلایقزلتخب 

واحد   280از مجموع  استان مرکزی انجام شد.    کمانرنگین
پرورش   30فعال در منطقه، اطلاعات  پرورش ماهی   واحد 

  یهاداده وآوری  شهرستان استان مرکزی جمع   5ماهی از  
با   رو  در  رو  مصاحبه  و  پرسشنامه  راه  از  شده  گردآوری 

 ت.گرف مورد بررسی قرارگان ماهی تولیدکنند
مزارع پرورشی  کنترل نقاط بحرانی   تریناخذ اطلاعات مهم

بر اساس ضوابط اصول امنیت زیستی با تکمیل پرسشنامه 
آزمایش تحقیق    هاو  انجام  اطلاعات   د.ش  انجامجهت 

بیماری شناسنابهداشتی،  سلامتها،  تولید   ،مه  میزان 
تجهیزات ،  ان مرکزیکشاورزی استاستخرهای دو منظوره  

و   مکانیزاسیون  فعال  و  بفناوریموجود  و  ههای  رفته  کار 
 شد. گرفته مربوطه از طریق تکمیل پرسشنامه تولید واقعی

اجرای مدل  برای تخمین سطح خطر جهت  اجرایی  روش 
:  1مرحله انجام شد. مرحله    3در  ارزیابی خطر نیمه کمی  

تعیین گروه2خطر؛ مرحله    عواملشناسایی   و  :  های خطر 
: پیشنهاد و ارزیابی خطر  3امتیازدهی کلیه خطرها؛ مرحله  

: متغیرهای مدیریتی  1گروه  گروه مورد ارزیابی شامل    3در  
: متغیرهای محیطی  2گروه    منطقه )شهرستان(؛در سطح  

منطقه؛   سطح  در3گروه  در  مدیریتی  متغیرهای  سطح    : 
  دبو  : متغیرهای جمعیتی در سطح استخر4استخر و گروه  

(Abdy, 2019 .) 
های مکانیزاسیون مزارع مورد همسو با این تحقیق، شاخص

ل اجرا نیز در حامرکز تحقیقات آرتمیای کشور    درتحقیق  
گردید   اخذ  آن  از  مربوطه  اطلاعات  که   Gharra et)بود 

al., 2023.) 
 

 

 

 (RE)1  محاسبه خطر احتمالی

استفا کمی  نیمه  مدل  از  خطر  احتمال  ارزیابی  ده  جهت 

در  شد.   آنها  ثبت  و  مزارع  از  شده  اخذ  اطلاعات  براساس 

مربوطههافرم مکتسبه    ی  عدد  متغیر    21  یانگینمطبق 

ارزیابی   ب  ( fR)2سطوح  حداکثر  هرا  سپس  و  آورده  دست 

محاسبه شد. حداقل سطح    165، عدد  (maxR)3سطح خطر 

عدد    (minR)4خطر   آمد.هب  21نیز  اعداد    دست  سپس 

دست آمدن خطر  هجهت ب  ذیلطبق فرمول    دست آمدههب

گردید  محاسبه  مزرعه  هر  برای   ;Lee, 2005)  احتمالی 

Abdy, 2019) : 

 

 

 خواهد بود.  0-1 در دامنهمده  دست آهخطر احتمالی ب عدد

 برای مزارع محاسبه شد: یسطح خطر پیشنهاد 3

 تمال خطر حا >2/0کم =  ( خطر1

 0/ 2<احتمال خطر<4/0متوسط =  ( خطر2

 احتمال خطر > 2/0( خطر بالا = 3

برخوردا سطوح  از  ر برپایه  میانگین  مکانیزاسیون  از  ی 

پرسشنامه  هب  هاییافته از  آمده  ارتباط   تکمیلی،دست 

مکانیزاسیون و برخورداری از سطوح مختلف امنیت زیستی 

بهره با  با  افزار  مزرعه  نرم  از  نرمال بودن  ،  18SPSSگیری 

کولموگرداده آزمون  از  استفاده  با  و    5میرنوف اس  -وفها 

آزمون لون همگنی واریانس داده با کمک    . بررسی شد  6ها 

آ از  همبستگی  تعیین  و  برای  همبستگی  متغیره  دو  زمون 

همب میزان  ارزیابی  نبودن رای  و  بودن  یکسان  یا  قوارگی 

  استفاده شد  tاز آزمون    ای با میانگین جامعهمیانگین نمونه

(.(Nekuiefard, 2019  یه صفر  فرض  خطای مجاز برای رد

        13رسم نمودار با استفاده از نرم افزار  و   درصد بود  5

 
1 Estimated Risk 
2 Risk Factor 
3 Maximum Risk 
4 Minimum Risk 
5 Kolmogorov-Smirnov 
6 Leven 
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Medcalc   شد   انجام  (Schoonjans, 2008; SPSS, 

2009).   

 

 فراهان   نتایج حاصله به تفکیک شهرستان

( مورد ارزیابی  1-6ی  )کدهادر این شهرستان شش مزرعه  
  33/0ددی  بیشترین احتمال خطر با شاخص ع   قرارگرفتند.

کمتری با  و  ب  08/0ن  شهرستان  این  مزارع  آمد  دست  هدر 
  ( درخطای استاندارد±(. متوسط احتمال خطر )1جدول  )

منتخب مزارع  کل  فرآهان مورد  سطح  شهرستان  مطالعه 
  محاسبه گردید. 09/0±2/0

 
 خطای استاندارد( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان فرآهان±: میانگین )1جدول 

Tabe 1: Mean (± Standard Error) Risk probability in selected farms of Farahan 

 

فر )درصدابررسی  نسبی  م  (وانی  در  خطر  زارع  احتمال 
در    11قرارگرفتن  دهنده  ننشا  ،منتخب مزارع  این  درصد 

متوسط، خطر  احتمال  با  شاخص  با  84  محدوده    درصد 

دست  هدرصد با احتمال خطر پایین ب  5و  احتمال خطر بالا  
   (. 1شکل آمد )

 
 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان فرآهان1شکل 

Figure 1: Relative frequency (%) Risk probability in selected farms of Farahan 

 
متغیر  جهت   دو  رابطه  خطرآزمون  درجه  و    احتمال 

.  گردید پیرسون استفاده  از آزمون همبستگی  مکانیزاسیون  
ب اطلاعات  مکانیزاسیون  هطبق  درجه  متوسط  آمده  دست 

اساس    64483/75  مزارع این  بر  و  که  ببود  دست  هنتایج 
معنی   دهآم پیرسون  نبآزمون  همدار  بین بستگی  ودن 

مزرعه  کد  1 2 3 4 5 6 

 0.142 0.183 0.265 0.208 0.200 0.230 میانگین 

خطای استاندارد ±  0.05225 0.04764 0.06872 0.06849 0.06018 0.04837 
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خطرمیزان مکانیزاسیونو    احتمال  داد  درجه  نشان        را 
(6/0 P=  6وn=  065و/ r =.)   

 
 اراک 

( مورد  30تا    21و    7  ی)کدهامزرعه    11در این شهرستان  
قرارگرفتند. شاخص   ارزیابی  با  خطر  احتمال  بیشترین 

با    30/0عددی   کمترین  این شهرستان   03/0و  مزارع   در 
)دست  هب متوسط2دول  جآمد   .)  ( خطر  خطای ±احتمال 

دراستاندارد منتخب    (  مزارع  کل  مطالعه موردسطح 
   محاسبه گردید. 19/0±016/0 شهرستان اراک

 
 خطای استاندارد( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان اراک±: میانگین )2جدول  

Tabe 2: Mean (± Standard Error) Risk probability in selected farms of Arak 

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 7 کد 

 0.229 0.189 0.159 0.210 0.192 0.221 0.230 0.107 0.189 0.210 0.238 میانگین 

خطای  ±

 استاندارد 
0.06526 0.04281 0.07287 0.04244 0.08772 0.04321 0.02601 0.09687 0.04506 0.04193 0.07445 

 
فر )درصدابررسی  نسبی  مزارع  مال  احت  (وانی  در  خطر 

نشان قرارگرفتن  منتخب  در    58دهنده  مزارع  این  درصد 
درصد با احتمال   36  محدوده شاخص با احتمال خطر بالا،

متوسط   ب  6و  خطر  پایین  خطر  احتمال  با  دست  هدرصد 
   . (2آمد )شکل 

 

 
 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان اراک2شکل 

Figure 2: Relative frequency (%) Risk probability in selected farms of Arak 
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)  Gharraطبق گزارش   ( متوسط درجه 2023و همکاران 
عددی  رقم  با  مزارع  بر    85548/67  مکانیزاسیون  که  بود 

دار دست آمده از آزمون پیرسون، معنیهنتایج باین اساس  
میزان  را  همبستگی  نبودن   خطر بین  درجه  و    احتمال 

  (.= 2/0r و   =11nو  = P 0/ 515دهد ) می   زاسیون نشان مکانی 
 
 

 شازند 
هفت شهرستان  این  مورد 8-14  ی)کدها  مزرعه   در   )

قرارگرفتند. شاخص   ارزیابی  با  خطر  احتمال  بیشترین 
با    27/0عددی   کمترین  این شهرستان   03/0و  مزارع   در 

)جدول  دست  هب متوسط3آمد   .)  ( خطر  خطای ±احتمال 
دردارداستان منتخب    (  مزارع  کل  مطالعه موردسطح 

   محاسبه گردید. 19/0±016/0 شهرستان شازند
 

 خطای استاندارد( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان شازند±: میانگین )3جدول 
Tabe 3: Mean (± Standard Error) Risk probability in selected farms of Shazand 

 کد  8 9 10 11 12 13 14

 میانگین  0.114 0.194 0.142 0.210 0.202 0.0657 0.120

خطای استاندارد ± 0.00545 0.03676 0.05014 0.01539 0.03861 0.02180 0.05468  

 
فر )درصدابررسی  نسبی  مزارع    (وانی  در  خطر  احتمال 

نشان در  درصد  33قرارگرفتن  دهنده  منتخب  مزارع  این 
احت با  شاخص  متوسطمحدوده  خطر  ب  67و    مال  ا  درصد 

 .  (3شکل دست آمد )هبل خطر متوسط احتما

 
 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان شازند 3شکل 

Figure 3: Relative frequency (%) Risk probability in selected farms of Shazand 

 
)  Gharraطبق گزارش   ( متوسط درجه  2023و همکاران 

بود که و بر این    57/ 09353م عددی  ق ر   ن مزارع با مکانیزاسیو 

ب اساس   پیرسون، معنی ه نتایج  آزمون  از  آمده  نبودن  دست  دار 

میزان  را    همبستگی  خطر بین  مکانیزاسیون  و    احتمال  درجه 

   (.= r -68/0 و   =n  7و    = P 0/ 089دهد ) می   نشان 
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  خمین
سه شهرستان  این  مورد 18-20ی  )کدها  مزرعه  در   )

قرارگرفتند. شاخص تریبیش  ارزیابی  با  خطر  احتمال  ن 
با    3/0عددی   کمترین  شهرستان    04/0و  این  مزارع  در 

)جدول  دست  هب )4آمد  خطر  احتمال  متوسط  خطای ±(. 
در استاندارد منتخب  (  مزارع  کل  مطالعه  موردد  سطح 

   گردید. محاسبه 15/0 ±02/0 شهرستان شازند
خطر در مزارع  استاندارد( احتمال   خطای±: میانگین )4جدول 

 نتخب شهرستان خمینم
Tabe 4: Mean (± Standard Error) Risk probability in 

selected farms of Khomain 

 20 19 18 کد 

 0.213 0.164 0.0983 میانگین 

خطای استاندارد ±  0.03117 0.02629 0.06149 

)درصد نسبی  فرآوانی  مزارع   (بررسی  در  خطر  احتمال 
نشان   منتخب این    درصد  55  قرارگرفتننده  دهخمین 

  درصد  40و    شاخص با احتمال خطر بالا مزارع در محدوده  
 . (4شکل دست آمد )هبا احتمال خطر متوسط ب

)  Gharraگزارش  طبق   درجه   ( متوسط2023و همکاران 
عددی   رقم  با  مزارع  بر  بود    84848/64مکانیزاسیون  که 

اساس   باین  آزهنتایج  از  آمده  پیرسون، دست  مون 
 ، درجه مکانیزاسیونو    احتمال خطرزان  بین میهمبستگی  

معنی )  را  نداریارتباط  نداد  و    =3nو   = P 27/0نشان 
90/0- r =.)  
 

 

 
 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان خمین4شکل 

Figure 4: Relative frequency (%) Risk probability in selected farms of Khomain 
 

 خنداب 
ای شهردر  سهن  مورد 15-17  ی)کدها  زرعهم  ستان   )

قرارگرفتند. شاخص   ارزیابی  با  خطر  احتمال  بیشترین 
با    27/0عددی   کمترین  این شهرستان   09/0و  مزارع  در 

)جدول  دست  هب احتمال5آمد  متوسط   .)  (  خطای ±خطر 
دراستاندارد منتخب    (  مزارع  کل  مطالعه موردسطح 
 ید. گرد محاسبه 17/0±01/0 شازند شهرستان
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خطای استاندارد( احتمال خطر در مزارع  ±: میانگین )5جدول 

 منتخب شهرستان خنداب 
Tabe 5: Mean (± Standard Error) Risk probability in 

selected farms of Khandab 

 17 16 15 کد 

 0.131 0.216 0.178 میانگین 

خطای استاندارد ±  0.01443 0.03302 0.02629 

 
فربررس )دای  نسبی  مزارع    (درصوانی  در  خطر  احتمال 

نشان   منتخب این    درصد  67قرارگرفتن  دهنده  خنداب 

  درصد  33و    خطر بالا مزارع در محدوده شاخص با احتمال  
 . (5شکل دست آمد )هبا احتمال خطر متوسط ب

( همکاران  و  غرا  گزارش  متوسط1402طبق  درجه   ( 
عددی   رقم  با  مزارع  بر    بود  44961/98مکانیزاسیون  که 

اساس   باین  پیرسون، هنتایج  آزمون  از  آمده  دست 
 ، درجه مکانیزاسیونو    احتمال خطربین میزان  همبستگی  

معنی )ارتباط  نداد  نشان  را  و    =3nو   = P 94/0نداری 
09/0 r =.)  

 
 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان خنداب 5شکل 

Figure 5: Relative frequency (%) Risk probability in selected farms of Khandab 
 

 بحث
شود های ضروری گفته میایمنی زیستی به مجموعه روش 

ریشه  و  مهار  پیشگیری،  منظور  به  بیماریکه  های  کنی 
دامدار در  اقتصادی  اهمیت  واجد  گرفته  هب  ها یعفونی  کار 

 Abdy, 2019))شود می
آبزی   ،کلی  طور  هب میپروری  مزارع  روش تورا  به  های  ان 

امن پوشش  تحت  فنی  یا  داد.  تیساختاری  قرار   زیستی 

جمله:سیز  تیامن از  اقداماتی  شامل  کنترل   تی  قرنطینه، 
نقل و  ماشین تردد  )پرسنل،  تجهیزات(، وانتقالات  و  آلات 

تست درمان،  و  و  یها واکسیناسیون  نهایت   تشخیصی  در 
ریشهمعدوم و  م  .استکنی  سازی  از    ون یزاسیکاناستفاده 

ارتقا تول  یستیز  تیامن  ءجهت  با  مزارع  اکثر    نییپا  دیدر 
دومنظوره ماه   یکشاورز  ی هامانند   آلای قزل  یپرورش 

هز   کمانرنگین افزایش  دلیل  یا    هایینه به    گاهیتولید 
نقشه و نبود    یواسطه عدم معرفی صحیح و خلاء اطلاعاتهب

برا مناسب  تجه  یراه  ن  زاتیبرآورد   ط یشرا  با   ازیمورد 
پروران واقع نشده است. زرعه، چندان مورد استقبال آبزیم

  یستیز  تیخصوص سطوح مختلف امن  در داخل کشور در
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ماه  پروش  در   یاندک   قاتیتحق  یمزارع  که  گرفته  صورت 
برخ حوش  و   بوده  دیتول  برگذار    ریتاث  یرهایمتغ  یحول 

ارتباط سطوح مختلف   یهمبستگ  وضوحبه  کنی، ولاست و 
م با  مکان  یبرخوردار  انزیآن  انجام   ونی زاسیاز  مزرعه  در 

 (Nekuiefard, 2019).نشده است
Kalai  (2014  )تحلتعیی و  محاسبه    یهاشاخص  لین، 

تولرا    یوربهره استان    یسردآب  یپرورش  ان یآبز  دیدر 
تاث و  داده  انجام  ک   تیریمد   ریمازندران  در  اهش  بهداشت 

 تیریمد  زات یبا استفاده از تجهرا  راندمان    شیتلفات و افزا
داد  ی فیک  ندهیافزا نشان  استآب  نتا  ه  با   ی زیمم  ج یکه 
مورد    یستیز  تیامن داشت  مطالعهمزارع  تطابق   حاضر 

(Kalai, 2014) . 
Nekuiefard  ( همکاران  مطالعه (  2012و    ستمیس  بر  با 

ماه  پرورش  مزرعه  در  آب  افزاقزل  یبرگشت  با    شیآلا 
مد  یفیک و  باآن    یبهداشت  تیریآب    زهیمکان  زاتیتجه  را 

نتا دادند.  مد  جیانجام  عدم  که  داد  با    یفن   تیرینشان 
پرورش    یاستخرها  انیآب در جر  ی نیگزیدرصد جا  شیافزا
برگشت  کمانرنگین  یآلاقزل  یماه  آب  افزا  یبا    ش یسبب 
ضریمعن در  معن   ، ییغذا  ل یتبد  ب یدار  در  یکاهش  دار 

 زان یدار درمیمعن   یش، افزایچاق  بیو ضر  ی بازماندگ  زانیم
ماه م  تاً ینها  و  انیتلفات  شود  می  یینها  دیتول  زانی کاهش 

با   خطر    قیتحق  های یافتهکه  احتمال  با  مزارع  در  حاضر 
 .مطابقت داشت نییپا ونیزاسیمکان ه با درجمتوسط و بالا 

Nekuiefard  (2019  )ارزپای و  خطر    ی ابیش  عوامل 
برخرا  موثر    یتیریو مد   یطیمح بروز  بیماری  یدر    یهااز 

عار  یروسیو مناطق  در  منتخب  مزارع  در  از    یخاص 
آذربا  یآلودگ استان  بررس  یغرب  جانیدر  داد.    یانجام 

و  یابیارز آلوده  مزارع  در  عدم    یروسیخطر  که  داد  نشان 
چشمیستیز  تیامن  تیرعا تخم  واردات  خارج،  به   یزده 

  یرب به عنوان نقطه بحرانمج  ریغ   ی انسان  یرویمزرعه و ن
مد  یابیارز عوامل  م  ی تیریخطر  بالابودن  ، تیترین  زانیو 

دب زهیونی  ریغ   یاکآمون کاهش  و  حرارت  درجه  کاهش    ی، 
خ اثر خطر  با شدت  عوا  دیشد  یلیآب  عنوان  مل خطر  به 

مزارع مور  یطیمح که در  استان   قی تحق  دمحسوب شدند 
  یفیو کنترل ک  یستیز  تی امن  تیتعلل در رعا  زین  یمرکز

ن تاث  زیآب  خطر  عوامل  شد  ریبعنوان  با  بالا  گذار  اثر  ت 
 . ) Nekuiefard, 2019شوند ) یمحسوب م

Yazdani  ( 2020و همکاران ) کل عوامل    یوربهره  یابیارز
کارا  دیتول قزل  یی و  پرورش   کماننیرنگ  یآلامزارع 

(Oncorhynchus mykiss) واقع در    ییایدر  یهاقفس  در
ر مازندران  نتا استان  براساس  دادند.  انجام  شاخص    ج،یا 

عو  وریبهره تولکل  مزرعه   یبرا  دیامل  نه  از  مزرعه  چهار 
بر م  یرسمورد  و  واحد  از  ن  نیانگیکوچکتر  برابر   زیآن 

مد  بود  998/0 با  انرژمناب  تیریکه  استفاده   یع  بواسطه 
تجه   حیصح مد  زاتیاز  تاث  رتیو  تا    ریعوامل    40گذار 

می افزادرصد  در  باشد    ریتاث  دیتول  ش یتوان  گذار 
(Yazdani et al., 2020). 
 Sánchez  ( همکاران  کارآ(  2014و  و    یی عملکرد 

ماه  نینو  هاییستم س آلای    ان یپرورش   کمان رنگینقزل 
 مهین  ستمیآب در س  ییو بازپالا   هیتصف  زاتیمجهز به تجه
در    یماه  دیتول  شیبر افزاهدف از  کردند.    یابیمتراکم را ارز

ا با  متراکم    مهین  هاییستم س  زیاز تجه  فادهستواحد سطح 
،  یاز آب برگشت  شتریبالا و استفاده ب  تیبا ظرف  ی به هواده

ها تصف  یی دستگاه  ف  هیهمچون  درام  توسط   لتر، یآب 
ا  ا، ی مد  ستمیس به  اشعه فرابنفش  اقدام  پرورش،  ستخرهای 

س  زیتجه اندازی  راه  ماه  مهین  ستمیو  پرورش    ی متراکم 
استفاده   جی نتا .د کردن  کمانرنگین قزل آلای   نشان داد که 

مکان م   نی نو  زاتیتجه  و  ونیزاسیاز  پرورش  تواند    یدر 
مجاز  شاخص محدوده  در  و  کنترل  را  آب  ضروری  های 

بد و  دهد  قرار  آب  مجدد  مصرف  م  نیجهت   زان یصورت 
ر  مناسب د  تیفیو محصول با ک  یابد آب لازم کاهش    ی دب

ش  خواهد  استحصال  ثابت  سطح   Sánchez et). دواحد 

al., 2014) 

 Lee  همکاران امن(  2008)  و  در    یستیز  تیکاربرد 
ا  یپرور  یآبز  د یتول  هاییستم س در  کرد.  نگارش    ن یرا 

برخ  قیتحق خلاصه  طور  ها  یبه  روش  و  مهم  نکات    ی از 
تول  هاییستمس  یبرا  یتسیز  تیامن  ی آبز  دیمختلف 

سیپرور و  مقررات  ش  یریشگی پ   ی هااستی،  کنترل    وعیو 
و    یدر بررس  کهارائه شده است    یآبز  واناتیح  یهابیماری

در مزارع مورد  یستیز تی سطوح مختف امن جینتااستخراج 
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دستورالعمل   قیتحق با  لازم    یها حاضر  تطابق  شده  ارائه 
 (. Lee et al ., 2008) انجام شد

 Delabbio  (2003  )تول  یستیزتی امن  ریتاث   یماه  دیدر 
اظهار  ه است  داد  ررا مورد مطالعه قرا  کایدر کانادا و آمر و 

ها،  استیشامل س  یستیز  تی، امنانیپرورش آبزدر  داشت  
  وعیکنترل ش  ای  یریجلوگ  یاست که برا  یو اقدامات   هایهرو
می  یماه   یماریب ااستفاده  تمرکز  عمل   قیتحق  نیشود. 
س  یستیز  یمنیا بخش  آبز  ستمیدر  پرورش   انیمداربسته 

ا  یماه  بود.    الاتی در  کانادا  و  داد  ج ینتامتحده  که    نشان 
از  یپروریآبز  ی هاتیفعال استفاده    یهایآورفن  با 

تول اندازه  عملکرد،  نظر  از  زندگ   دیمداربسته  مراحل    یو 
امن از  استفاده  و  متنوع  با    یستیز  تیکاملاً  مزارع  در 

فراوان  رهمگنیغ   ربستهمدا  ستمیس از   ی بودند.  استفاده 
،  افتهیپرورش    یآب، نوع ماه  هی به منبع اول  یستیز  تیامن

  تیود. امنو کشور مورد استفاده مربوط ب  ات یهدف از عمل
نگران  یکی  یستیز اپراتورها  یهایاز   سات یتأس  یمهم 

م بیمحسوب  در  اگرچه  در   ساتیتأس  یاپراتورها  نیشد، 
ب خطر  مزا  یماریدرک  امن  یایو  از   ی ستیز  تیاستفاده 

مطالعه منجر   نیا  جینتا  ل یوتحلهیتفاوت وجود داشت. تجز
فرموله تئور  یسازبه    نیا شد.  یستیز  تیامن  یعملکرد 

امن  ندیفرا  کی  یتئور به  عمل  در  را  فاز   ی ستیزتیسه 
که کارگران شروع   ی، زمانیریگ( جهت1کند: )می  فیتوص

  ی( روال، هنگام 2کنند. )یم یستیز تیامن نهیبه کار در زم
تمر عاد  کیبه    یستیز  تیامن  نیکه    ل یتبد  ی رفتار 

)می و  رو3شود  جا  کردی(  مورد  ییمتفکرانه،  در  دانش  که 
ش  یماه   یتبهداش  یازهاین در   یستیز  تیامن  هاییوهو 

استراتژ  یامجموعه  شرا  یستیز  تیامن  هایی از    ط یکه 
  تیعمل امن .ستهستند، ادغام شده ا  تیخاص و خاص سا 

  یوگرافیب  از جمله،  یطیمح   طیسه شرا  ریتحت تأث  یستیز
اقرار گرفت،  و فشار همسالان  تیری، نقش مد یشخص   نی. 

مرب  قیتحق تروانیبه  مأموران  و    ، جی،  محققان 
توصاستیس دولت  ماه   یکم  فیگذاران  پرورش    یاز 

ماه ارا    ی پرورش  داده    الاتیدر  کانادا  و  و  است  متحده 
پا امن  نهیدر زمرا    اییهاطلاعات  از  در    یستیز  تیاستفاده 
آبز ا  انیپرورش  کرد.  فراهم  را  مجدد   ق یتحق  نیگردش 

انسان  ینشیب ابعاد  نمود    یستیز  تیامن  هیرو  ی از  فراهم  را 

  ی که بنحو   یدر مزارع   زین  قیتحق  نیا  جینتا  یکه در بررس
تجه مکان  زاتیاز  م  ونیزاسیو    جینتا  ، کردندیاستفاده 
با  دست  هب  یهمسان حاضر   قیاز تحق  حاصله  ج ینتاآمد که 

 .Delabbio, 2003)) مطابقت دارد زین
احتمال خطر    نیشتریبدهنده  نتایج نشان  ،حاضر قیتحق  در

احتمال خطر با شاخص   ن یمترو ک  40/0  یبا شاخص عدد
 کمان رنگین  آلایقزل  یدر مزارع پرورش ماه  03/0  یعدد

کشاورز مرکز  یدومنظوره  استان  متوسط  بود  یمنتخب   .
شهرستان  منتخب  مزارع  کل  سطح  در  خطر    یهااحتمال 

مرکزمورد  نیمع استان  حاسبه م  18/0  ±/009  یمطالعه 
نشان  دگردی قرارکه  منتخب  دهنده  مزارع  رده   گرفتن  در 

احتمال )  نیانگیم  ست. بالا  یخطر  خطر    خطای ±احتمال 
شهرستان  در  مرکز  ی هااستاندارد(  استان  مطالعه   یمورد 

با  بیترتبه کمتر  نیشتریز  اراک،   نیبه  فراهان،  به صورت 
  ینسب  یوانافر  یدست آمد. بررسو شازند به  نیخنداب، خم

شهرستان  منتخب  مزارع  در  خطر  احتمال    یها)درصد( 
مزارع در    نیدرصد ا  11  که   نشان داد  یاستان مرکز  نیمع

درصد با احتمال   75  محدوده شاخص با احتمال خطر بالا، 
قرار دارند.   نییدرصد با احتمال خطر پا  4خطر متوسط و  

 ی همبستگ  ونیزاسیاحتمال خطر و درجه مکان  زانیم  نیب
  به(.  = 34/0r  و    =41/0P =،  30nده نشد )دار مشاهینمع

نتمی  ، یکل  طور و    رغم به  گرفت    جهیتوان  استفاده 
مزارع    یافزارسخت   یگذارهیسرما جهت    موردمطالعهدر 
تول  یوربهره  ءارتقا بدیو  پ   یناهمگن  ل یلده  ،    یسازادهیدر 

عدم تطابق نیاطلاعات فن   ط ی با شرا  یافزارسخت   یازها ی، 
  یکارشناس  ریو استقرار غ   زیو تجه  نیمأ و ت   مزرعهموجود  

تحق  هزیمکان  ساتیتاس با  آمده  هب  ج ینتا  ،قاتیهمسو  دست 
مکان استقرار   یداریمعن  یهمبستگ  ،ونیزاسیاز  با  را 

ا  یستیزت یامن که  نداد  م  نی نشان  از    ی کیتواند  یامر 
شناسا  ی هاگذرگاه برا  یی خطر  توسعه   یسازنه یبه  یشده 

  ی تنها در استان مرکز هن  ی ماه  دیدر مزارع تول  ونیزاسیانمک
س در  ش  یاتوسعه  یهااستیبلکه    نیز  رانیا  لاتیسازمان 

 . ردیگ توجه قرار دمور
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Abstract 
In this research, 30 farms from five cities of Markazi province were assessed and biosecurity audited. 

The forms for examining danger crossings, mechanization equipment used on the farm, and 

biosecurity audit (standard of the country's veterinary organization) were completed for each farm. 

The relationship between mechanization and the level of biosecurity was done using correlation 

analysis and a semi-quantitative model was used to assess the probability of risk. The obtained results 

showed the maximum probability of risk with a numerical index of 0.40 for the trout farms of Arak 

and Farahan and the maximum mean probability of risk (± standard error) with 0.205±0.022 in 

Farahan city and the minimum probability of risk with a numerical index of 0.03 for Arak and 

Shazand, the mean of risk probability (± standard error) was obtained with 0.15±0.016 in the trout 

rearing farms in Shazand. The mean probability of risk at the level of all the selected farms of certain 

studied cities of Markazi province was calculated as 18.009 ± 0.009, which indicated that all the 

selected farms studied were in the category of medium possible risk (level B). In order to test the 

relationship between two variables, the probability of risk and the degree of mechanization from 

Pearson's correlation test were used. No significant correlation was observed between the probability 

of risk and the degree of mechanization (P = 0.41, n = 30, and r = 34). As a result, from the statistical 

point of view, it was determined that the variables of risk probability and the degree of mechanization 

were not related to each other. This component was also similar for production capacity and 

mechanization level. The obtained results showed that due to the weakness of biosecurity equipment 

in the mechanization of dual-purposed agricultural farms for fish farming in the Markazi province, the 

risk in some of these farms has increased to the level of being placed at probability of high risk (level 

C), which can easily reduce the risk in these farms significantly by taking necessary measures and 

establishing biosecurity plans. 
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