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 پژوهشی:   – علمیمقاله 

  حلزون بابیلون توده ارتباط پارامترهای فیزیکو شیمیایی آب و زی

 (Babylonia spirata, Linnaeus, 1758) دریای عمان  در آبهای شمالی 

 )استان سیستان و بلوچستان( 
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 چکیده 

از    یبرداربا نمونهحلزون بابیلون    هتودیبرداری از آب و خاک( و ز ارتباط پارامترهای فیزیکیوشیمیایی آب )نمونهدر بررسی حاضر،  
شهریور  لغایت    1400  شهریورکنارک از    وبریس، پزم  پسابندر،  دریای عمان شامل    یشمالآبهای  در    صیادی این گونهمنطقه    چهار
طرفه )بین چند دوره( مقایسه  با کمک آنالیز واریانس یک   .مخصوص صید حلزون صورت گرفت  یارهیدا  یهاقفس با    1401

، اکسیژن محلول و شن و لای( و مواد مغذی مختلف TOM، کدورت،  PHها، مقادیر پارامترهای مختلف فیزیکوشیمیایی )یانگینم
پارامترهای حرارت و    (.p>05/0) )نیترات، فسفات، آمونیاک و نیتریت( در فصول قبل و بعد مانسون، تفاوت معنی داری نشان نداد

های مختلف و نیز  توده حلزون در ایستگاه زی (.p<05/0داری بود )ون( دارای اختلاف معنیسسیلت فصول مختلف )قبل و بعد مان
معنی  اختلاف  دارای  مانسون(  بعد  و  )قبل  مختلف  )فصول  بود  بین زیp<05/0داری  ارتباط  پارامترهای (. جهت  حلزون،  توده 

پارامترهای موثربر زی توده  نشان داد از بین  نتایج  شد و    فیزیکوشیمیایی و مواد مغذی آب از شبکه عصبی مصنوعی چند لایه استفاده
  ، وجه به کاهش حرارت آب و افزایش نیتریت . شهریور الی آبان ماه با تبودندبیشترین تاثیرگذاری    دارای  تریتی، حرارت و نحلزون  

تواند جهت پایداری می  این مطالعه  .دبالاترین میزان صید دیده شد و فصل اصلی صید حلزون بابیلون در منطقه سیستان و بلوچستان بو
 حلزون مدنظر قرار گیرد.  زیستی و جمعیتی این گونه هایویژگی برداری و نیز درک بهتر مدیریت اصولی در بهره صید،

 

 ، دریای عمانشبکه عصبی مصنوعی چند لایه، حلزون بابیلون، پارامترهای فیزیکو شیمیایی آب کلیدی: لغات
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 مه دمق 
دارانرمشاخه   متفاوت    85000از    شیب  یتنان  زنده  گونه 

پرتنوع   است بندپایان  گروه    نیترکه  از  تشکبعد   ل یرا 
نرم   (.Pandian, 2017)  دن دهیم گروهشاخه    یهاتنان 

در را    سرپایانبزرگ و    یها ها تا کلمچون حلزون   یمتفاوت
  یی هااندامداشتن بدن نرم با    علته  جانوران ب  نی. ابرمی گیرد

مرحله   یو دارا  شده   دهینام مانتل پوشه ب  ی بافت  لهیوسکه به
  .(King, 2007گردند )یهستند، مرتبط م   ی مشابه  یلارو

ها در  گونهتنان است و این رده نرم  نیتربزرگ  انیرده شکم پا 
 ستیز  یداخل  یو آبها  نیریش  ی ، آبهایانوسیآزاد اق  یآبها
گونهکنندمی ب  یادیز  یها.  آنها  استفاده    هاز  غذا  عنوان 

مناطق ساحل  شوندیم به  یو در    ی هاصخره  ژهیوکم عمق 
 ,Mohan, 2007; Kingساکن هستند )   یسنگ  ای  یمرجان

2007.) 
حلزون   عمان  Babylonia spirataگونه  دریای  به   در 

راسته  پایان،  رده شکم  تنان،  نرم  شاخه  جانداران،  سلسله 
سینیده(، جنس بابیلونیا  انئوگاستروپود، خانواده بابیلونیده )ب 

و گونه اسپیراتا تعلق دارد. این گونه دارای زیستگاه دریازی،  
و در بسترهای    هستندمتری    60و کفزی تا اعماق   ساحل زی

و نیمه    های گرمسیریبا پراکنش در قسمت  گلی و شنی و
گرمسیری، در مناطق زیر جذر و مدی اقیانوس هند و مقدار  

 (. Mohan, 2007)  ام حضور دارندراندکی در غرب اقیانوس آ
و به تعداد زیاد در سال تخم ریزی    بودهگونه جدا جنسی  

ترجیحی    کنندمی حرارت  رژیم   25-29و  و  دارند  درجه 
گندیده باقیغذایی  از  تغذیه  و  و سایر  مانده  خوار  جانوران 

 (. Sealifebase, 2021) هستند 2دارای سطح غذایی 
فرد میزبان تنوع ه منحصرب  کولوژیکاشرایط    دریای عمان با

معیشت،   ایگونه تهیه  شرایط  که  است  آبزیان  از  وسیعی 
فعالیت  الاشتغ ساحل  و  برای  را  وسیعی  اقتصادی  های 

است کرده  فراهم  دریای .  نشینان  در  ایران  ساحلی  جلگه 
محدوده در  طول    57-25/61  عمان  در  شرقی  درجه 

یایی  ف درجه شمالی در عرض جغرا   03/25-13/26جغرافیایی  
قرار دارد که از حدود منطقه سیریک در استان هرمزگان تا  
گواتر در استان سیستان و بلوچستان امتداد دارد که طول 

 ,Amin Rad)  کیلومتر است  637خط ساحلی آن در حدود  

2018.) 

گرفته   انجام  مطالعات  جمله  گونه    براز  به می این  توان 
پ  شکم  گونه  دو  صیادی  و  اکوبیولوژی    ا خصوصیات 

Babylonia spirata    وB. zeylanica   سواحل در 
(  ، (Mohan, 2007; Mohan et al., 2012هندوستان 

ذخایرگونه   وضعیت  و  در   Babylonia spirataپراکنش 
( سنگاپور  و Fraussen and Stratmann, 2013کشور   )

بهینه گونه   در سواحل   Babylonia spirataمیزان صید 
  اشاره   (Muhammad et al., 2018سند کشور پاکستان )

ارتباط پارامترهای فیزیکو شیمیایی    این تحقیق درباره  نمود.
در آبهای شمالی دریای عمان  توده حلزون بابیلون آب و زی 

بوده و هدف این تحقیق تهیه   استان سیستان و بلوچستان()
جهت شناخت و مدیریت صحیح و اصولی در   ایپایهاطلاعات  

زیستی و جمعیتی    های ویژگی  ربرداری و نیز درک بهتبهره
افزایش    بوده این گونه   به  اخیر صید آن رو  که در سالیان 

 .است
 

 کار  مواد و روش
این مطالعه براساس تعیین چهار ایستگاه در سواحل استان 

جغرافیایی )پسابندر جغرافیایی   (61○  20′)  طول  عرض    و 
جغرافیایی(25○  ′44) طول  بریس  عرض    ( 61○  ′15)  ،  و 

( و  60○  28′)  ، کنارک طول جغرافیایی( 25○  62′)  جغرافیایی
  (60○  15′)  طول جغرافیایی  ، پزم(25○  60′)  عرض جغرافیای

 طراحی شده است.  ( 25○ 35′) و عرض جغرافیایی 
از مهر ماه سال  مطالعهاین   هر    یک سالبه مدت    1400، 
مناطق  چهار    )پیش از مانسون و پس از مانسون( در  فصل
دلیل حاکم شدن  انجام گرفت. به    نگیری سواحل استانمونه 

های  شرایط مانسون و توقف فعالیت صید و صیادی در ماه
نمونه   مرداد،  لغایتخرداد   عملیات  متوقـف منطقه   برداری 
های شهریور برداری بعد از مانسون شامل ماهنمونهو  گردید 
ماه  لغایت شامل  مانسون  از  قبل  و  دی  آذر    لغایتهای 

می صدف  (.  Hashemi, 2021)  یدگرداردیبهشت  صید 
نام محلی  ه  بمخصوصی    ایدایرههای  قفس  وسیلهبهحلزونی  

متر و قطر  سانتی  20-25به ارتفاع    "چنگوت"یا    "پنجیرو"
بوده و  که حاوی کیسه تور و قاب آهنی  متر  سانتی  45-40

ها، یک الی دو بویه جهت مشخص قفس  بالایی در قسمت  
)شکل   (Hashemi, 2022)  شدن ابزار قرار داده شده است

1). 
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 ( حلزون دریایی بابيلون در سواحل شمالی دریاي عمان )استان سيستان و بلوچستان هاي نمونه برداري: موقعيت ایستگاه1 شكل

Figure 1: The location of sampling stations Babylon snail on the northern waters of the Oman Sea (Sistan and 

Baluchistan Province) 

 
 برداري از آب نمونه
مغذی  نمونه  مواد  بررسی  جهت  آب  از  )نیترات، برداری 

نیتریت(   آمونیاک،  جهت  فسفات،  رسوب  و  اکسیژن  و 
صورت سه بار ه  بندی و جنس رسوب در هر ایستگاه بدانه

نمونه بطری  از  استفاده  با  روتنرتکرار  بستر  و    بردار  رسوب 
(Van Veen Grab)  (1000  یا  انتیس مربع    1/0متر 

و شوری آب هر ایستگاه   pH دما و .صورت گرفتمترمربع( 
  01/0دقت    با   Bante -901وسیله دستگاه پرتابل  ترتیب به به

گیری اندازه  ATAGO S/Mil مدل  سنج چشمیو شوری
 Hach-40dبا دستگاه پرتابل  همچنین اکسیژن محلول    .شد

-HACH DR لدشده و کدورت با اسپکتوفتومتر مثبت  
های مورد  نانومتر در کلیه ایستگاه  750در طول موج    2000

  با  نیترات  گیریاندازه  هایاصول روش .  گیردسنجش قرار می
  HACH DR-2000   مدل   اسپکتوفتومتر   دستگاه  از  استفاده

نانومتر، نیتریت براساس واکنش با یک    500با طول موج  
براساس تشکیل    ت آمین آروماتیک )سولفانیل آمید(، فسفا

و آمونیاک بر اساس روش    کمپلکس آمونیوم فسفومولیبدات
است  ایندوفنل نمونه .استوار  سنجش  موارد  تمامی  ها  در 

های مربوط با استفاده از  سنجی در طول موجبراساس رنگ
اندازه  اسپکتروفتومتری  نمونهدستگاه  غلظت  و  بر  گیری  ها 

.  (Moopam, 2010)  ددگرگرم در لیتر ثبت میلیحسب می
بندی رسوبات بستر به روش هیدرومتری انجام تعیین دانه 

اساس  و    (Holme and Mcintyre, 1984) گردید بر 
 . (Sarda, 1995) پذیرفتسوزاندن مواد آلی صورت 

 
 مانسون  هاي قبل و بعددر فصل  ديصبرآورد ميزان  

گیری جهت برآورد میزان صید تخلیه شده در هر ماه، نمونه
ه صورت جمع آوری آمار واطلاعات از محل تخلیه بود که به  ب

نمونه  و  مکان  در  سرشماری  انجام  صورت  زمان  در  گیری 
مشاهده شده در    هایقایقدر این روش از تعداد    .گیردمی

قایق  )در روز    هاقایقگیری، میانگین ورودی  روزهای نمونه
و   این    ازروز(  صید  هر  هاقایقمیزان  صید  سهم    قایق، 

(CPUE  )در پایان هر ماه کل تلاش    و   نیز مشخص گردید
ذیل  های  فرمولاز    2صیدمیزان  شد و نیز  محاسبه    1صیادی
 (:Stamatopoulos¸2002) شد استفاده

A  *Aver E =Effort 
Effort * Catch = CPUE 

 
1 Effort 
2 Catch 
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Aver E  میانگین صیادیتعداد    =  ماه  قایق  =    A،  در هر 
هر  تعداد طول  در  صیادی  فعال  قایق    ماه  روزهای  یک 

وسیله یک قایق  هبروزهای فعال صیادی  =    Effort،  صیادی
یا یک فصل )بازه زمانی مشخص(،    در طول هر ماهصیادی  
CPUE قایق روز(  = میزان صید به ازاء هر واحد تلاش( 

 
 ميانگين سالانه ذخيره سرپا   توده اوليه و زي  ميزان كل
کل ظرفی  (Bv)ذخیره    سالانهتوده  زی  میزان  حمل    تیا 

نسبت مقادیر کل میزان صید به نسبت   شامل  ( K)  ،محیطی
 (:Pillai et al., 2002)است  (Uبرداری )بهره

Bv=Y/U 
Yیا یک فصل )بازه زمانی    طول هر ماه  = میزان صید کل در

میزان    Fمشخص(،    =( صیادی  میر  و   ,Hashemiمرگ 

2021 ) 
داده توزیع  شرایط  بررسی  آزمون برای  از  چها  لگی  وهای 

و دگوکشی استفاده  3اسمیرنوف کولموگروف  آزموننیز    ی 
ها برای بیان تاثیر  دادهآماری  تجزیه و تحلیل  روش    .گردید

توده حلزون از آزمون آنالیز پارامترهای فیزیکوشیمیایی بر زی
یک واریانس  آنالیز  و  پیرسون  چند  همبستگی  )بین  طرفه 

ای  آزمون چند دامنه  زها با استفاده ادوره( مقایسه میانگین
معنی سطح  در  شد  5دار  دانکن  استفاده   ,Zar)  درصد 

در این تحقیق، شبکه    مورد استفاده(. شبکه عصبی  1996
است.  پرسپترون چند لایه  مدل   عصبی  این  ی  هامؤلفهدر 

ب خروجی  لایه  و  فاکتور  عنوان  به   مؤلفه عنوان  ه  ورودی 
  ر تجزیه و د(.  Lek and Guegan, 2000شد )وابسته دیده  

های  افزارنرماکسل،  از برنامه    ، های حاصلدادهآماری  تحلیل  
SPSS    ( و  26)نسخهRstudio  (2023.06.0)  ،R  (4.3.0) ،

بسته  و    ggplot2  ،neuralnetهای  همچنین 
neuralnetTools    شد استفاده  (R Development Core 

Team .) 
 

 نتایج 
ده حلزون  وتزی پارامترهای فیزیکو شیمیایی، مواد مغذی و

در  ایستگاه بابیلون  گونه  مختلف  فصول  در  متفاوت  های 
سواحل شمالی دریای عمان )استان سیستان و بلوچستان( 

 
3 Smirnov-Kolmogorov 

جدول   پارامترهای    ارائه  1در  مقادیر  میانگین  است.  شده 
( شیمیایی  فیزیکو  کدورت،  pHمختلف  شوری،   ،TOM  ،

اکسیژن محلول، شن و لای( و مواد مغذی مختلف )نیترات،  
نیتریت( در فصول قبل وففس آمونیاک،   بعد مانسون     ات، 

نداد 1  جدول) نشان  داری  معنی  تفاوت   ،) (05/0<p .)  
بعد    پارامترهای و  )قبل  مختلف  فصول  سیلت  و  حرارت 

توده زی (.p<05/0)داری بود مانسون( دارای اختلاف معنی
های مختلف و نیز فصول مختلف )قبل و  حلزون در ایستگاه

میزان (.  p<0/ 05) داری بود  دارای اختلاف معنی   بعد مانسون(
توده  و مغذی آب با زی  ارتباط فاکتورهای فیزیکوشیمیایی

حلزون با استفاده از آنالیز همبستگی بررسی شد و با توجه 
توده شود که فاکتور حرارت با زیبه مقادیر نتایج مشاهده می

سطح   در  همبستگی    5حلزون  )درصد  مقادیر  دارند 
 (. 88/0 ،یهمبستگ

های  ها و ایستگاهمیزان تلاش صیادی و صید حلزون در ماه
گونه بابیلون در سواحل شمالی دریای  برداری مختلف نمونه 

عمان )استان سیستان و بلوچستان( محاسبه گردید. میزان 
ماه در  شده  برآورد  صیادی  تلاش  و  مختلف،  صید  های 

تن و   678میزان صید کل حدود   ،متفاوت بود و در مجموع
قایق  -روز  4569صیادی  تلاش   میزان به  صید  آمد.  دست 

 داری توده در قبل و بعد مانسون دارای تفاوت معنیصید زی
 (.p<05/0) ( با یکدیگر بود2 شکل)

  های ها و ایستگاهصیادی و صید حلزون در ماه  میزان تلاش
گونه بابیلون در سواحل شمالی دریای  برداری مختلف نمونه 

دهنده آن است که ن سیستان و بلوچستان( نشاناعمان )است
بیشترین و کمترین  دارای  ترتیب  ایستگاه کنارک و بریس به

ازا به  دارای   ءصید  پزم  و  بریس  ایستگاه  و  صیادی  تلاش 
بیشترین و کمترین میزان صید و نیز تلاش صیادی )برحسب 

  به طور کلی، قایق( در زمان برداشت از حلزون بودند.    –روز  
هر قایق    (CPUE)  تلاش صیادی  ءین سالانه صید به ازاگمیان

  59/0هر قفس حدود  ءکیلوگرم و میانگین صید به ازا 150
های بریس  همچنین ایستگاه  .استهر قفس    ءکیلوگرم به ازا

آذر ماه )فقط بعد   لغایتهای شهریور و پسابندر فقط در ماه
ایر  سو در    بودنددارای صید تجاری از حلزون    ،فصل مانسون(

گیرد. علت کاهش شدید حلزون، صیدی صورت نمیه  ها بماه
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ایستگاههاي متفاوت در فصول مختلف گونه بابيلون در سواحل شمالی   : پارامترهاي فيزیكو شيميایی، مواد مغذي وزیتوده حلزون1 جدول

 دریاي عمان )استان سيستان و بلوچستان( 

Table 1: Physico-chemical parameters, nutrients and biomass of different stations in different seasons of Babylon 

species on the northern coast of Oman Sea (Sistan and Baluchistan Province) 

P value F ميانگين Pasabandar Beris Konarak Pozm Season Parametr 

0.05<p 0.31 0.01±8.2 8.26 8.19 8.23 8.11 
After 

monsoon  
pH 0.05<p 0.26 0.2±8.22 8.20 8.20 8.21 8.26 

Before 

monsoon 

0.05<p 0.14 0.3±39 40 40 38 38 
after 

monsoon Sal. 
(gr.l 

0.05<p 0.13 0.3±38 37 37 40 40 
before 

monsoon 

0.05<p 0.02 2±29 31 30 28 29 
after 

monsoon Tem. 
(c ) 

0.05<p 0.2 2±25 24 24 27 25 
before 

monsoon 

0.05<p 1.07 1.75±0.5 1 2 2 2 
after 

monsoon 
FTU 

0.05<p 0.9 1±1.75 1 1 3 3 
before 

monsoon 

0.05<p 0.89 0.005 ±1.27 1.5 1.1 1.2 1.1 
after 

monsoon NO3 
(mg.l) 

0.05<p 0.1 0.005 ±1.28 0.8 0.8 2.2 1.2 
before 

monsoon 

0.05<p 0.7 0.1±0.1 0.1 0.1 0.2 0.07 
after 

monsoon PO4 
mg.l 0.05<p 3.01 0.2±0.3 0.2 0.2 0.5 0.4 

before 

monsoon 

0.05<p 0.55 0.2±0.03 0.004 0.01 0.04 0.006 
after 

monsoon NH3 
mg.l 

0.05<p 0.65 0.2±0.02 0.01 0.01 0.07 0.02 
before 

monsoon 

0.05<p 2.02 0.01±1.19 1.09 1.8 1.02 0.7 
after 

monsoon 
TOM 

0.05<p 1.04 0.05±1.2 1.9 1.9 0.4 0.5 
before 

mosoon 

0.05<p 1.45 0.2±0.4 0.6 0.7 0.4 0.1 
after 

monsoon Nitrite 
mg.l 0.05<p 3.49 0.2±0.2 0.5 0.5 0.02 0.01 

before 

monsoon 

0.05<p 2.4 0.9±6 8 7 6 6 
after 

mosnoon O2 
(mg.L) 

0.05<p 2.3 0.5±6 7 7 6 7 
before 

monsoon 

0.05<p 2.4 2±31 31 29 30 34 
after 

monsoon 
sand 

0.05<p 2.5 2±30 31 27 34 31 
before 

monsoon 

0.05<p 0.51 2±6 10 8 5 4 
after 

monsoon Silt 
 0.05<p 0.84 3±7 10 10 7 3 

before 

monsoon 

0.05<p 1.98 2±61 58 62 63 61 
after 

monsoon  
Mud  

0.05<p 
1.5 3±60 58 62 58 64 

before 

monsoon 

0.05<p 6.16 202±233 275 496 136 25 
after 

monsoon Biomass(t) 
 0.05<p 0.8 9±42 - - 35 49 

before 
monsoon 
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ميزان تلاش صيادي و صيد حلزون در ماه هاي فصول مختلف نمونه برداري گونه بابيلون در سواحل شمالی دریاي عمان )استان : 2 كلش

 سيستان و بلوچستان( 

Figure 2: The amount of fishing effort and snail catch in the different sampling season’s months of Babylon species on 

the northern waters of the Oman Sea (Sistan and Baluchistan Province) 

 
زی میانگین  شده  انجام  محاسبات  به  توجه  اولیه  با  توده 

 تن بوده است.  971(1047-918)
زی  بین  ارتباط  فیزیکو  جهت  پارامترهای  و  حلزون  توده 

شیمیایی و مواد مغذی آب از شبکه عصبی مصنوعی چند  
لایه ورودی    ه شد و نشان داد از بین پارامترهایلایه استفاد

بر لایه    )پارامترهای فیزیکوشیمیایی و مواد مغذی آب( موثر
خروجی )زیتوده حلزون(، حرارت، نتیریت دارای بیشترین 

توده حلزون بیشترین  ( و زی %80)بیش از    بودندتاثیرگذاری  
وزن همبستگی را با این دو پارامتر دارد )لایه مخفی اول(.  

ورودی فاکتورهای  شده  نرمال  اهمیت  درصد  و    سیناپسی 
(، نیتریت %100و    18/0)  : حرارتشاملحرارت و نیتریت  

سازی شبکه عصبی چند ( بود. درتست مدل%80  و-14/0)
دست ه ب   0/ 24و خطای نسبی    08/0مجموع مجذورخطا  لایه،  
 (. 3شکل ) آمد
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 زیتوده گونه بابيلون در سواحل شمالی دریاي عمان )استان سيستان و بلوچستان( : شبكه عصبی چند لایه عوامل موثر بر 3 شكل

Figure 3: Multi-layer neural network of factors affecting Babylon species biomass in the northern waters of the Oman 

Sea (Sistan and Baluchistan Province) 

 
 بحث

  جنوب   اقتصادی در  ی آبزیهانه گو  از  یکی  حلزون بابیلون
صورت غیر مجاز و بدون مجوز در  ه  ب  اکثراً  که  است  ایران

بلوچستان صید می استان سیستان و  ایستگاه  .  شودآبهای 
پسابندر )دارای صیدگاه مشترک در حد فاصل این    –بریس  

منطقه( صید    ،دو  صیادی  تلاش  و  میزان  بالاترین  دارای 
قبل از    و معمولاً  استبرداری  حلزون بابیلون در فصول نمونه
تلاش پایین در این منطقه،    ءمانسون با توجه به صید به ازا

و صید در این منطقه محدود زمان   شودنمیصیدی انجام  
چهارماه(   الی  سه  )حدود  مانسون  از  میانگین  استبعد   .

پا  زی  شکم  گونه  دو   .Bو    Babylonia spirataتوده 

zeylanica   و    216ترتیب  ندوستان( بهدر سواحل کولام )ه
ترتیب در دامنه  و میزان صید سالانه این دوگونه به  تن  404
  2001-2003های  سال  طی  تن  305-285تن و    286-103

بهینه   از حد  بیش  را  آنها  میزان صید  و  زده شده  تخمین 
 (.Mohan, 2007) ه استید گرداعلام 

بهینه گونه   در سواحل   Babylonia spirataمیزان صید 
د کشور پاکستان )منطقه اصلی صید این گونه در کشور سن

از   کمتر  برآورد شده  200پاکستان(،  سال  در  و    است  تن 
مدت ذخیره این گونه را با برداری بیش از آن در طولانیبهره

روش  (.Muhammad et al., 2018)  کندمشکل مواجه می
 Tan)  استها، ترال و تله دارای طعمه  عمده صید این گونه

and Low, 2013.) دو   تلاش صیادی ءمیانگین صید به ازا
در    B. zeylanicaو    Babylonia spirataگونه شکم پا  

)هندوستان( کولام  محدوده  سواحل  و    کیلوگرم  6-9  در 
بیشترین   9158  -5272  میزان تلاش صیادی روز صید و 

ازا )فروردین( و    آوریل های  تلاش صیادی در ماه  ءصید به 
)خرداد( گردید    2001-2003های  سال  یط  ژوئن  اعلام 

(Mohan, 2007  .)به   حلزون بابیلون  این گونه  از  بیش  صید 
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  تأثیر   هایستماکوس  در  ساختاری  تغییرات  با  زیاد  احتمال
 Arias-Gonzalez et al., 2004, Mashjoor)  گذاردمی

and Kamrani, 2015, Razzaghi et al., 2017.)    وزش
  ، به موازات ساحلدریای عمان    دربادهای مانسون تابستانه  

در طول    آمدن آب اعماق و بروز پدیده فراجوشی  لا باعث با
آمده    لا آب با .(Barratt et al., 2011)شود  خط ساحلی می

فراوانی   مغذی  مواد  قابل  استحاوی  افزایش  باعث  لذا   ،
تولید    ایلاحظهم نتیجه  و  در  غذایی  باعث  در  تقویت هرم 

 (.  Fazeli and Zare, 2011د )گردمی
لایه، حرارت   براساس خروجی شبکه عصبی مصنوعی چند

توده حلزون تغییرات زی   بر آب و نیتریت بیشترین تاثیر را  
  کنندهکنترل  عنوان یک عامل مهمه  دمای آب باند.  داشته 

تواند میزان سمیت گازهای  میو    استآب    گازهای محلول در
 Archanta and)   خود قرار دهد آب را تحت تاثیر  موجود در

Babu, 2013  .)  ،تولیدمثل متابولیسم،  بر  حرارت  درجه 
خاصی،    هر گونه  و  است  گذارتأثیر  آبزیانتوسعه، رشد و رفتار  

حرارتی   ممشخصی  زیستگاه  انتخاب  در    کنندیرا  ن  آکه 
  .سرعت رشد، فعالیت و تولید مثل به حداکثر ممکن برسد

فاکتورها،   یرساتغییرات حرارتی با سرعت کمتری نسبت به 
است و این    وابستهبه شدت به دما    آبزیانرشد  افتد.  اتفاق می

توان گفت می  امر در مطالعات زیادی نشان داده شده است.
اثر درجه حرارت به  بر میزان تواند  میای است که  گونه که 

پروتئین نهایتاً محتویات  و  داشته  تنفس  تأثیر  های سلولی 
معتقد Pauly    (1998  )ین همچن (.  Reynolds, 2006باشد ) 

است نرخ متابولیت بدن آبزیان همراه با افزایش حرارت زیاد  
ضریب رشد  دارای آبزیان در آبهای گرم   ،در نتیجه  شود.می

 رشد  نرخ  بالاتر  مقادیر  .هستندبیشتری نسبت به آبهای سرد  
خونسرد   ماهیت  دلیل  به  گرمسیری  آبهای  درها  گونه   برای
معتدل  با  رابطه  در  بالاتر  متابولیک  نتیجه  و  بودن   مناطق 

 .است متداول
شرایط   هب  هتوجبا    بردارینمونهبودن دمای آب در ابتدای  بالا  

استان   در  حاکم  هوایی  و  بلوچستانآب  و   ی امر  سیستان 
همکاران    Asghari  همچنیناست.  طبیعی    (2013)و 
های  کشور در بیشتر ماهی  شرایط جوی مناطق جنوب  براساس

آبانفرورد)سال   تا  لذاکرده  گرم    (ین  را   ،و  مناطق  این 
بمی تقریباً  سال  طول  در  معتدل    هتوان  و  گرم  فصل  دو 

نمودتقسیم فشارعامل  .بندی  دما،  شدت  ،  های  و  عمق 
ملااخت محلول  تویط  اکسیژن  تغییر  سبب  با  و    شوندانند 

درج و  هافزایش  شوری  و  اتمسفر  حرارت  فشار   ،کاهش 
بلالیح اکسیژن  یابد   تواندی میهتوجقابل  طوره  ت    کاهش 
(Al-Azri et al., 2012همچنین .)  نوسانات pH   آب دریا

دما  قبیل  از  مختلفی  عوامل   فشار  ،اکسیژن  ،شوری،  تابع 
افزایش   (.Wright, 1989)   استفتوسنتز  میزان  و    ستون آب

و فرآیند فتوسنتز  دی اکسید کربن ل گازلادما با کاهش انح
منجر به افزایش   ،کربندی اکسید  از طریق مصرف مستقیم

و  آلودگی  وجود شوند.می pH مقادیر ارگانیک  های 
تواند  برای آنها مییه  غیرارگانیک و مهیا شدن شرایط تجز

  گردد های آبی تحت اثر  در توده  pH  نوسانات شدید   همنجر ب
(Chang, 2008 .) 

نتایج بررسی حاضر نشان داد که مواد مغذی نقش مهمی در  
م بابیلون این منطقه دارند. با افزایش مواد مغذی تراکم  تراک

ماه به    مهر و آبانیابد و در  بابیلون با پیک شدید افزایش می
رسد و پس از آن با کاهش مواد غذایی،  ترین تعداد میبیش

(. (Doustdar and Hashemi, 2023 تراکم سیر نزولی دارد
مواد مغذی   آمونیاورود  نیتریت،  و فسفات)نیترات،    از(  ک 

های ساحلی  اکوسیستم  ههای مختلف انسانی ب طریق فعالیت
اکوسیستم این  ریزجلبکی  شکوفایی  ایجاد  گرددبا  در  .  ها 

سراسر جهان روند افزایش سطح نیتروژن در آبهای ساحلی  
  استکننده  های انسانی نگراندلیل اثرات ناشی از فعالیت  هب
ها ممکن است از فعالیت  هناین گو  هاین دلیل ک  هویژه بهب

د  باعث افزایش پرغذایی و شکوفایی ریزجلبکی در آب گردن
(Archanta and Babu, 2013ن مییت(.  در  ریت  تواند 

یا مصرف گردد. تا    احیاء تولید  های اکسیداسیون وواکنش
مناسب وجود   pH کافی دما و  در محیط اکسیژن  هکزمانی
 ه عنوان یک محصول واسط  هتواند بت میینیتر  ،باشد هداشت

فرآیند   طی  تعادلی  واکنش  یک  در  و  نماید  عمل 
ب تبدیل  گردد  هنیتریفیکاسیون   Boyd and)  نیترات 

Tucker, 1998یابد که سرعت در صورتی تجمع می  ( و تنها
 (.Rixen et al, 2013)  پیشی بگیردآن  تولید از مصرف

از دریایی تراکم    ،مانسون  پس  و    یافتهافزایش    حلزون 
  مانسون، تراکمبعد از  مطالعات دیگری نشان داد که در زمان  

کاهش   (.Hassan et al, 2010) یابد  می  افزایش  موجودات
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و   تلاطمات  قوی،  جریانات  تغذیه  تغییراتدما،  ای شرایط 
در دوران بادهای موسمی    بابیلون  افزایشممکن است علت  

چابهار  های دریای عمان و خلیج  گسترش گونه  و   تراکم .  باشد
تحت تأثیر جریانات اقیانوسی، بادهای موسمی، غلظت مواد  

 ,Nowrouzi and Valaviمغذی و درجه حرارت است )

2011, Al-Hashmi et al., 2012.)    آبان    لغایتشهریور
دارای   ، ماه با توجه به کاهش حرارت آب و افزایش نیتریت

میزان صید و فصل اصلی صید حلزون بابیلون در   بالاترین 
  تواند میمطالعه حاضر    .استنطقه سیستان و بلوچستان  م

پایداری صید، اصولی در   جهت حفظ و  مدیریت صحیح و 
زیستی و جمعیتی    های ویژگیبرداری و نیز درک بهتر  بهره

 مدنظر قرار گیرد. این گونه
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Abstract 

In this study, the relationship between water physicochemical parameters (sampling of water and soil) and 

Babylon snail biomass was done by sampling from four fishing grounds of this species in the north of the 

Oman Sea including Pasabandar, Breis, Pozm, and Konarak from September 2021 to September 2022 by 

circular cages. The average values of different physicochemical parameters (pH, salinity, turbidity, TOM, 

dissolved oxygen, and sand  and silt) and different nutrients (nitrate, phosphate, ammonia, and nitrite) in 

the before and after seasons (monsoon) did not show a significant difference (p>0.05) through one-way 

variance analysis (between several periods) comparison of averages. Temperature and silt parameters from 

different seasons (before and after monsoon) had significant differences (p<0.05). Multi-layer artificial 

neural network was used for the correlation among the snail biomass, physicochemical parameters, and 

water nutrients and it showed that Temperatures and Nitrite were the most impact parameters on (snail 

biomass). From September to November, the highest catch rate was observed and it was the main season 

of Babylon snail fishing in Sistan and Baluchistan region due to the decrease in the water temperature and 

increase in the nitrite content. This study can be considered for fishing sustainability, basic management in 

exploitation, and a better understanding of the biological and demographic characteristics of this snail 

species. 
 

Keywords: Physicochemical parameters, Artificial Neural Network (ANN), Babylonia snail, 

Oman Sea 
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