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 1402اسفند    تاریخ پذیرش:                                                     1402تیر  تاریخ دریافت:  

 چکیده
گیری  که ویروس بیماری لکه سفید میگو باعث آلودگی همه میگوها در همه سنین و تلفات گسترده در ایران و جهان گردیده و همه نظر به این 

تعیین    مطالعات زیادی تا کنون پیرامون علت شناسی، شناسایی و  ،دهندگان میگو وارد کردهآمده خسارات فراوانی را به پرورش جهانی پیش 
دست ه تا با توجه به اهمیت موضوع و نیز اختلاف نظرهایی که اغلب در نتایج ب  است   تلاش شده  ،در مطالعه حاضر  عوامل خطر انجام گرفته است.

های هدف ویروس بافت   برویژه  ه مطالعات انجام شده در داخل و خارج کشور ب  بر آمده از تحقیقات وجود دارد، بررسی گسترده گذشته نگری  
. در این بررسی، مطالعات و تحقیقات انجام شده در  طورکلی تمایل بافتی ویروس لکه سفید مشخص گردد  به لکه سفید میگو انجام گیرد تا  

ها و مراکز آموزش عالی داخل و خارج گردآوری و مطالعات انجام  ها و مراکز تحقیقاتی، دانشگاه پژوهشکده میگوی کشور، سایر پژوهشکده 
های هدف ویروس لکه سفید در اکثر بافت   ها مورد بررسی لازم قرارگرفت.های هپاتوپانکراس، روده، آبشش و سایر بافت بافت   برشده در آنها  

. برخی از  هستند های اپیتلیال روده پسین و اپیدرم سفالوتوراکس  ( با شدت بالا، همولنف، سلولPenaeus vannameiمیگوی پنائوس وانامی )
شاخص شدت آلودگی    نیانگیم  ری مقاد  اند. بیشترینمحققان بافت اپیتلیوم را بیشترین بافت هدف ویروس لکه سفید در میگوهای پا سفید دانسته 

(SI )با   ومیتلی اپ شتری سطح تماس ب لیدلبه  تواندی م. این امر شد افت ی ،پسینروده   الیتلی اپ یهاسفالوتوراکس و سلول  درمیهمولنف و اپ یبرا
 ن ی تر همولنف محتمل   ،رسدینظر مبه  باشد.خصوص در انتقال افقی بیماری  هی بمنیا  ترن ییعملکرد پا   ای ویروس یبرا   شتریب  یهارنده ی و گ  ویروس

  قرار دارد.   یها در سطح بالاتربافت ریبا سا   سهی در مقا  روسی و  ری تکث  رایز  ،است ی ویروس در انتقال عمودی بیماری  برا  هیبافت هدف اول 
ها از نظر  ترین بافت مهم   ،های آبشش، معده، هپاتوپانکراس و رودهاند که بافت ذکر کرده   خود  اکثر محققان این نکته را در تحقیقات  ،هرحالبه

 . هستندآلودگی به ویروس لکه سفید 
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 مقدمه 
از نظر اندازه    1( WSD)عامل ایجاد کننده بیماری لکه سفید  

ویروس  بزرگترین  از  میگویکی  از  شده  جدا  تا  ستهای   .
  Baculoviridaeها این ویروس را متعلق به خانواده  مدت

سال    ،دانستندمی در  شده  انجام  مولکولی  مطالعات  با  اما 
 Nimaviridaeویروس را در خانواده جدیدی به نام  ،  2001

اند.این بیماری برای اولین قرار داده  Wispovirusو جنس  
های  به عنوان یکی از بیماری   1992-93  هایسال  طیبار  

به   1994و تا سال  هکشور چین بروز کرد ویروسی میگو در
ژاپن سرایت کرد و موجب خسارات سنگینی در میگو های  

آمریکای جنوبی،    1999کشور ژاپن گردید. سپس تا سال  
مرکزی و در نهایت از کلیه کشورهای آسیایی و آمریکایی  

دهندگان  دید که موجب خسارات زیادی به پرورش گزارش گر
میگو شد. در قاره آسیا نیز این بیماری در اغلب کشورها از 
جمله چین، ژاپن، هند، مالزی، سنگاپور، تایلند، فیلیپین و  

تقریباً   است.  این    40سریلانکا گزارش شده  به  میگو  گونه 
 (.Kakoolaki, 2004ویروس حساس هستند )

از زمان شیوع اولین گزارش تلفات بیماری لکه سفید میگو از 
بیماری  ژاپن این  مهم،  از  صنعت  یکی  در  تهدیدات  ترین 

است بوده  میگو  سال    .(Flegel,1997)  کشت    1999در 
سازمان   آبزیان  جدید    OIEکمیته  نام  این  WOAH)با   )

پوستان برای سخت   2عنوان بیماری قابل اخطاره  بیماری را ب
نمود سال  .  اعلام  ماه  تیر  در  ایران  ومیر  مرگ  1381در 

شدیدی در میگوهای پرورشی منطقه چوئیبده آبادان اتفاق  
های پرورش میگو در این  افتاد که باعث توقف کلیه فعالیت

دهندگان  و خسارات هنگفتی نیز به پرورش  ه منطقه گردید
این بیماری از    1384. همچنین در سال  گردیدمیگو وارد  

در   سنگینی  تلفات  موجب  که  شد  گزارش  بوشهر  استان 
میگوهای پرورشی این منطقه گردید. بر اساس گزارش فائو  

هزار تن میگو در دنیا بر اثر این بیماری از    300-400سالانه  
و خسارات شدیدی به پرورش دهندگان میگو    رودمیبین  

 .(Afsharnasab, 2008شود )وارد می

که ویروس لکه سفید میگو باعث آلودگی همه به اینبا توجه  
ایران و جهان   میگوها در همه سنین و تلفات گسترده در 

 
1 White Spot Disease  (WSD) 
2 Notifiable disease 

پیش آمده خسارات فراوانی را به    گیری جهانیهمهگردیده و  
کرده وارد  میگو  دهندگان  تحقیقات    مطالعات  ، پرورش  و 

 خطرشناسایی و تعیین عوامل  پیرامون علت شناسی،    زیادی
و مقالات و  نجام گرفته این بیماری ا و سایر موارد مربوط به

گزارش های علمی زیادی نیز در خصوص این بیماری منتشر  
است اینشده  خصوص  در  هیچکدام  اما  از  ،  یک  کدام  که 

لکه سفید دچار آسیب های حیاتی در مواجهه با ویروس  بافت
بافت هدف ویروس کدام  که  اینو    تری شدهبیشتر و اساسی

 .اندنظر و تحلیلی نداشته ، ها بودهبافت یا بافت
مطالعه حاضر تلاش دارد تا با توجه به اهمیت موضوع و نیز 

دست آمده از تحقیقات  هدر نتایج ب  اغلباختلاف نظرهایی که  
مطالعات انجام شده    بروجود دارد، بررسی گذشته نگری را  

های هدف ویروس لکه  بافت  برویژه  هکشور ب  و خارج  در داخل
های حیاتی  پذیری اندام و میزان آسیب  سفید میگو انجام دهد

در این  های هدف ویروس را تعیین کند.  میگو و بافت یا بافت
پژوهشکده   در  شده  انجام  تحقیقات  و  مطالعات  بررسی، 

پژوهشکده سایر  کشور،  تحقیقاتی،  میگوی  مراکز  و  ها 
عالیدانشگاه آموزش  مراکز  و  کشور   ها  خارج  و   داخل 

شده   انجام  مطالعات  و  شده  های  بافت  برگردآوری 
بافت سایر  و  آبشش  روده،  بررسی  هپاتوپانکراس،  مورد  ها 

قرار   بد موشکافانه  است.  بین  گرفته  مقایسه  در  است  یهی 
مختلف میزان آسیب وارده در   یهاهای مشابه در گونهبافت

گرفت. مسئله اساسی در  وتحلیل قرار  مورد تجزیهنیز  یک    ره
که است  این  مطالعه  از    این  کدامیک  بدانند  محققین 

میگو  بافت سفید  لکه  ویروس  به  پرورشی  میگوهای  های 
دام  که کحساسیت بیشتری دارند و از این منظر آگاه گردند  

آسیب از  استبافت  برخوردار  بیشتری  امکان    ،لذا  .پذیری 
بافت یا    بودنمشخص    و نیز  ترقات آینده با هدفی روشنیتحق

هدف    ،رحالهد. بهخواهد ش  ترهای هدف ویروس میسربافت
اندام یا  اندام  تعیین  بررسی  ویروس این  برای  هدف  های 

 . استبیماری لکه سفید با استفاده از تحقیقات انجام شده 
 

 روش بررسی 
زیادی در خصوص بیماری لکه سفید میگو   تحقیقاتتا کنون  

زیادی نیز منتشر   و گزارش های علمی   انجام شده و مقالات
با توجه به اهمیت موضوع و نیز اختلاف نظرهایی    .شده است
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ب  اغلبکه   نتایج  تحقیقات  هدر  از  آمده  در خصوص  دست 
میگو   سفید  لکه  ویروسی  دارد،  بیماری  بررسی این  وجود 

نگربر   شده    برگذشته  انجام  کنونمطالعات    بر ویژه  هب  تا 
در شده است.  های هدف ویروس لکه سفید میگو انجام  بافت

این بررسی، مطالعات و تحقیقات انجام شده در پژوهشکده  
داخل    ها و مراکز آموزش عالیها و مراکز تحقیقاتی، دانشگاه

کشور خارج  شده    و   گردید گردآوری    و  انجام    برمطالعات 
آبشش مورد    و  هپاتوپانکراس، رودهویژه  همختلف بهای  بافت

 گرفتند. قرار   دقیقی  ویژه وبررسی 
بر  تا کنون  که  پژوهش حتی الامکان کلیه مطالعاتیدر این  

نسبت به  و  گردآوری شده    ، انجام شدهمیگو  ویروس لکه سفید
انجام شده آسیب شناسی   صورت   دقیقیبررسی    مطالعات 

است.   مورد   سپس گرفته  در  منتشره  های  بافت  اطلاعات 
های مطالعه شده در  هپاتوپانکراس، روده، آبشش و سایر بافت

  . بدیهی درفتنگردآوری شده، مورد بررسی قرار گ  اطلاعات
مختلف،    یهاهای مشابه در گونهاست در مقایسه بین بافت

وتحلیل ها مورد تجزیهز بافتاهر یک    بهمیزان آسیب وارده  
های هدف ویروس با تعیین  و بافت یا بافتاست  گرفته  قرار  

 دند. ش  مشخصمیزان و شدت آلودگی 
 

 مرور منابع 
ویروس بیماری لکه سفید میگو یک عفونت ویروسی مسری  

یی  ها گونه کشنده است که میگوهای خانواده پناییده از جمله  
مثل لیتوپنئوس وانامی را آلوده می کند. این ویروس مسئول 

ومیر  تواند منجر به مرگکه می  استایجاد بیماری لکه سفید  
جمعی میگوها و ایجاد خسارت زیادی در پرورش میگو شود.  

ای شکل متغیر بوده یلهماین ویروس به شکل تخم مرغی تا 
انتهای خود   از  یکی  مانند در  زائده دم  دارای یک    استو 

(. ویروس دارای یک پوشش سه لایه بوده و درون  1)شکل  
.  است (dsDNAی )ارشته دو   DNAآن یک کپسول با یک

پروتئین به    2پروتیین رمزدار بوده که    6این ویروس دارای  
  ،که در پوشش ویروس قرار دارند  VP28و   VP19 هاینام

بیماری نقش  در  ویروس  به  ئپروت  4و    دارندزایی  دیگر  ین 
نوکلوئید    VP26,VP664,VP15,VP24هاینام در  که 

دارند قرار  ویروس  دارای    ،کپسول  دیگری هستند.  وظایف 
روز در محیط آزاد زنده بماند و اگر    4-7تواند به مدت  می

از بین می رود. شوری و درجه حرارت    ، میزبانی پیدا نکند
میبه قرار  تاثیر  تحت  را  ویروس  بهشدت  که طوری دهد 

زیر   شوری  در  دست    ppt20ویروس  از  را  خود  فعالیت 
بالای    دهدمی حرارت  درجه  با  گراد  30و  سانتی    ،درجه 

  12بالای    pHبه  شدت  یابد. ویروس بهفعالیت آن افزایش می
زیر   از  استحساس    3و   ,Afsharnasabرود )بین می  و 

2008.) 
 

 
 : تصویر میکروسکوپ الکترونی ویروس لکه سفید 1شکل 

Figure 1: Electron microscope photomicrograph of 

white spot virus 
 

بیماری لکه سفید ویروسی میگو در مناطق مختلف دنیا با نام  
، بیماری (WSS)1سندروم لکه سفید    ،ز جملهاهای متفاوتی  

لکه  (WSD)2یدسفلکه   سندروم  ویروس  عفونت   ،
، (WSVD)4، بیماری ویروسی لکه سفید  (WSSV)3سفید

سفید دم  سفید  5( WTD)  بیماری  عضله  بیماری   ،
6(WMD).شناخته می شود ، 

Majdinasab    (1997  )  در بهداشت  مدیریت  کتاب  در 
استخرهای پرورش میگو )ترجمه( در خصوص علائم بیماری  

های بافت شناسی  لکه سفید بیان کرده است که در بررسی 
های بازوفیلیک و ائوزینوفیلیک تورم هسته و وجود گنجیدگی

 شود. های زیر کاراپاس و روده مشاهده میهای بافتذر سلول 

 
1 White Spot Syndrome (WSS) 
2 White Spot Disease (WSD) 
3 White Spot Syndrome Virus infection (WSSV) 
4 White Spot Viral Disease (WSVD) 
5 White Tail Disease (WTD) 
6 White Muscle Disease (WMD) 
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Tokhmafshan   و  Tamjidi  (2003  )که  عنوان نمودند  
های درون سلولی ناشی از  هایی که گنجیدگیترین انداممهم

گردید ویروس   مشاهده  آن  در  سفید    ، آبشش  شامل  هلکه 
بررسی علائم ظاهری و    در  ه است. آنهابودمیگو    معده و روده

آسیب شناسی بافتی بیماری لکه سفید در میگوی پرورشی  
سفید هندی در خوزستان، در مقاطع تهیه شده از آبشش، 

کدام از  هیچ  معده، روده، هپاتوپانکراس، اپیدرم و کوتیکول در
سلول  ها نمونه  ویروسی  در  آلودگی  هپاتوپانکراس  های 

های آبشش، آلودگی شدید ناشی از  سلول  در  .مشاهده نکردند
ویروس که ابتدای آلودگی با بزرگ شدن هسته، حل شدن 

اصلی ینکروماتمهاجرت  هستک،   مرکز  شدن  رقیق  و  ها 
های آلوده  مشاهده کردند. شاید بافت ،سلول قابل رویت بود 

. با پیشرفت دادندنیز خصوصیاتی مثل آبشش از خود بروز  
سلول در  به آلودگی  موسوم  هایی  گنجیدگی  آلوده،  های 

Intranuclear eosinophilic Cowdry type-A 

inclusion body   وجود آمده که سپس به صورت نقاط به
های  ینکروماتوسیله یک لایه روشن از  هکه برنگ  روشن آبی  

شده جدا  کرده  در  ، مهاجرت  است.  بوده  رویت  این    قابل 
همچنین  .تر و روشن گردیده استمرحله سیتوپلاسم رقیق

شفاف   سیتوپلاسم)ناحیه  و  هسته  بین  انتقالی  به    ( ناحیه 
هایی ممکن است باعث پاره  همدیگر چسبیده و در مراحل انت

طور کامل  ه  که هسته سلول بطوری هشدن غشاء هسته شود ب
ب بافتی  مقاطع  در  و  شده  روشن ه  نامشخص  نقاط  صورت 

های آبی  دیده شوند. آنها همچنین بیان کردند که گنجیدگی
ی بزرگ شده  هاهسته رنگ تا قرمز رنگ به تعداد زیادی در 

سلول اپیتلیال در کوتیکول و روده نیز قابل مشاهده است و  
ها از قرمز به آبی  در اغلب موارد انتقال وضعیت گنجیدگی

ها  در سلول  ،شودرنگ که نهایتاً منجر به پیشرفت بیماری می
 کاملاً مشخص است.

عمدتاًبافت ویروس  هدف  مزودرم   های  و  اکتودرم  نواحی 
اندام) کوتیکولیآبشش،  اپیتلیوم  و  لنفوئیدی  استهای   ) .

در ویروس  میانی،  بافت  البته  روده  معده،  قلب،  های 
تخمدان،  بیضه،  اسپرماتوفور،  شکم،  عضله  هپاتوپانکراس، 

می یافت  نیز  همولنف  و  پریوپود  پلئوپود،  در  عصب،  شود. 
موزیی  امطالعه گونه  میگوی  سلولبر  ویروس  های  ، 

به   را  بودند.  هاگونه هموسیت  نموده  آلوده  خاص  ی 

گرانولوسیتگرانولوسیت  سمی  و  بودندها  آلوده  ولی    ، ها 
تواند نشانگر حضور ها آلودگی نداشتند و این میهیالونوسیت 

های هموسیت باشد. در مطالعه دیگری  گیرنده ویژه در سلول
های هموسیتی و  آلودگی ویروسی در سلول ، در گونه چینی

شد بررسی  آن  ویروس    هآثارسیتوپاتیک  گیرنده  حضور  و 
سلول این  دراین  شد.  تائید  ایمونوهیستوشیمی  روش  با  ها 

در است    مورد  شده  دیده  نیز  موزی  میگوی  گونه 
(Tokhmafshan and Tamjidi, 2004). 

Shahsavani    وPeyghan   (2004  )های  در کتاب بیماری
سفید  لکه  ویروس  که  کردند  بیان  میگو  و  ماهی  ویروسی 

بدن سطح  تمام  در  کوتیکول  پوششی  بافت  بر  به    ،علاوه 
بافتبافت جمله  از  مختلفی  عصبی،  های  ی، اچهیماههای 

کند. همچنین باعث آسیب آبشش،  لنفاوی و خونی حمله می
می میگو  قلب  و  بررسی  هپاتوپانکراس  در  شود. 

ها و هپاتوپانکراس تغییرات ها، رودههیستوپاتولوژیک آبشش 
ها قابل مشاهده  های این بافتدژنراتیو و نکروتیک در سلول 

گیری کروماتین و  همراه با کناره  هاهستهاست. هیپرتروفی  
های درشت، از مشخصات این بیماری است.  ایجاد واکوئول
است   سلول ممکن  گنجیدگیدر هسته  نیز  روده  های  های 

 دیده شود.  Cowdry Aی از نوع اهسته داخل 
Afsharnasab  (2008  )بیماری کتاب  ویروسی  در  های 

بیان   لکه سفید  بیماری  آسیب شناسی  میگو، در خصوص 
 ،های دارای اکتودرم و مزودرمها و اندامکند که کلیه بافتمی

آلوده می ویروس  این  اندامبه  این  آبشش،  شوند.  ها شامل: 
دستگاه لنفاوی، بافت پیوندی، اپیدرم کوتیکول، روده، معده،  

ها، بافت  قلب، عضلات مخطط، بیضه و تخمدان، هموسیت 
آنتنی   تاکید دارد که  هستندعصبی و غدد  . وی همچنین 

تلیال روده  های اپیهای هپاتوپانکراس و سلولویروس، سلول
نمی آلوده  را  و در سلولمیانی  نیز  کند  های هپاتوپانکراس 

از گنجیدگی نمیعلائمی  سلولی مشاهده    ، شودهای درون 
شدت آلوده هستند. هپاتوپانکراس بسیار ها بهولی هموسیت

شدت واکوئوله های آن بهشود و سلولبزرگ و شکننده می
شده و موجب کم شدن و از بین رفتن مجاری بین سلولی  

بافتمطالعات    شود.می نشان  میکروسکوپیک  آلوده  های 
های مبتلا مشاهده  دهد که تغییرات سلولی در همه بافتمی
عفونتطوری به  شودمی اولیه  مراحل  در  های  سلول  ،که 
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حساس دچار هیپرتروفی هسته، تجزیه یا حذف هستک و  
های  شوند. سپس در این سلول حاشیه نشینی کروماتین می

 Cowdry  ائوزینوفیلی  ایهستههای داخل  گنجیدگی  ،آلوده

type A   حالت بازوفیلی    هاشود که بعد یشرفته ظاهر میپ
گنجیدگی  کند میپیدا   شده  و  متراکم  یک    وسیلهبههای 

د. در مراحل  ن گردناحیه شفاف از کروماتین هسته جدا می
عفونت با از هم گسیختن غشاء هسته، ناحیه شفاف    ،بعدی

شود. در مراحل  هسته با سیتوپلاسم شفاف درهم آمیخته می
انتهایی با تخریب سلول مبتلا، هسته یا تمام سلول متلاشی  

می بافتی  مقاطع  در  خالی  فضاهای  ایجاد  به  منجر    شود و 
(2008 ,Afsharnasab .) 

Jalali  وBarzegardoolatabadi   (2009  ) کتاب در 
قطعی  تشخیص  روش  میگو،  پرورش  بهداشتی  مدیریت 

شناسی و با استفاده از نمونه بیماری لکه سفید را روش بافت
اپی شکمی  بافت  ناحیه  بافت  دانندمیتلیوم  سایر  های  و 

زخم را  منظور  این  برای  روی  مناسب  شده  ایجاد  های 
 اند. اپیدرمال سفالوتوراکس و بافت آبشش ذکر کرده

Bell وLightner  (1988 )ترین تغییرات معتقدند که مهم
های با منشاء  آسیب شناسی در بیماری لکه سفید در بافت

گنجیدگی با  همراه  مزودرم  و  سلولی  اکتودرم  داخل  های 
هایی که در  افتد. بافتائوزینوفیلیک تا بازوفیلیک اتفاق می

می قرار  بررسی  مورد  شناسی  آبشش،    شامل گیرند  آسیب 
پایه   لنفاوی،  دستگاه  اپیدرم،  بافت  روده،  پیشین  قسمت 

ها نشان داد که در همه  . بررسی، هستندچشمی و عضلات
بیشترین تغییرات ناشی از بیماری ویروسی   ، های میگوگونه

های با منشاء اکتودرم و مزودرم حادث لکه سفید در بافت
مهممی بافتشود.  درگیر  ترین  و    شاملهای  آبشش  بافت 

روده  قسمت و  1پیشین  بافت  مهم  بوده  در  ضایعات  ترین 
سلول هسته  هیپرتروفی  حاد،  دژنراسیون  شامل  ها  آبشش 

همراه با به حاشیه رانده شدن کروماتین و تکه تکه شدن  
. است  2ها هسته و تشکیل گنجیدگی های داخل هسته سلول

ها در  ی آبششی و سایر بافتهارشتهها در  تجمع هموسیت 
میهیپرتروفی یافت  نیز  مشخص  بیشترین های  شود. 

برجستگی لایه کوتیکولار اکتودرم روده در بیماری لکه سفید  

 
1 Foregut 
2 Inclusion body 

تا   ائوزینوفیلک  از  سلولی  داخل  اجسام  تشکیل  شامل 
 .(Rajendran et al., 1999) استبازوفیلیک 

ویژه در  هیکی از علائم شاخص بیماری ویروسی لکه سفید ب
مشاهده   میگوها،  شدید  سلولی  اجسام  آلودگی  داخل 

بازوف  کی لینوفیائوز سلول  لیتا    وم یتلیاپ   رکولایکوت  یهادر 
جسام داخل ا،  معمول آلوده  ریغ   یگوهایمدر  در مقابل،    .است

سلولسلولی   آبشش  کولیکوت  الیتلیاپ   یهادر  ها،  معده، 
کاراپاس  زائده و  میها  مشاهده  کمتری  میزان  در    .شودبه 

معمول سفید    ،یموارد  لکه  ویروسی  بیماری  در علائم  ابتدا 
،  آلودگیشدت  شیشود و با افزایظاهر م کولیکوت ومیتلیاپ 

معمول   ر یغ   مشاهداتشوند. در  یم  ریدرگنیز  ها  بافتریسا
 وم یلتیدر اپ   دیعفونت شد  فقدان،  بیماری ویروسی لکه سفید

. در  ستیعفونت ن  هیاز مراحل اول  یاصرفاً نشانه  یکولیکوت
بیماری    اجسام داخل سلولی ناشی از،  موارد ابتلا به بیماری
ب سفید  لکه  معمول  ه  ویروسی  زطور  همبند  بافت    ر یدر 

و  پوست اندام    ومیتلیاپ )هدف    ی هابافت  ریسا ی  آنتن،  غدد 
خو  ،یدیلنفوئ فاگوسنبافت  قلب   یهاتیساز،  در    و   ثابت 

از مواد   ی . تجمعاتشودمشاهده می  (، هاضهیغلاف ب  یهاسلول 
بافت همبند    ینینابیب  ینامنظم در فضاها   اشکالبا    لیبازوف

ساختار   وجود دارد.  یعضله و درون اندام لنفاو  ای  یپوست  ریز
سفید  تجمعات    ن یا  قیدق لکه  ویروسی  بیماری  از  ناشی 
نم  ینینابیب بررسیرا  بدون  الکترونی توان  میکروسکوپ  ی 
(TEM  )که  نیانمود.    نییتع دارد  وجود  این    احتمال 

  آلوده باشند.   یهاسلول  های بازوفیلیک حاصل انهدامساختار
-Cowdry  کی لینوفیائوزاجسام داخل سلولی    ،از سوی دیگر

type A  بهمی در  تواند  اپ وفور  همبند  و تلیبافت    ریز  یال 
ی مشاهده شود این در حالی  اندام لنفاو  ی و کولیکوت  یپوست

در    ی لیتجمع بازوف  چ یهاست که نویسنده عنوان نمود که  
گفتنی است که  .  وجود ندارد  ها بافتنیدر ا  ی نینابیب  یفضاها

اولا  Aاجسام داخل سلولی نوع   ابتلا به   هیغلب در مراحل 
می یافت  سفید  لکه  ویروسی   ,Lightner)شود  بیماری 

1996) . 
ها  ها و بافتمیل به تکثیر در انواع خاصی از سلول  هایروسو

می نشان  سفیددهند را  لکه  ویروس  اکتودرمیبافت.  -های 
غدد  )مزودرمی   قلب،  اپیدرم،  همبند،  بافت  خلفی،  روده 

(.  Felegel, 2006)  کندآلوده می  نیز  را  (یجنسی و غده آنتن
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ویروسی با    ( SI)  قیقات نشان داده است که شدت عفونتتح
 (. Lightner, 1996) میل بافتی ویروس ارتباط دارد

Durand  ( 1996و همکاران  )زایی ویروس لکه نحوه بیماری
بافت تخریب  طریق  از  را  و  سفید  اکتودرم  منشاء  با  های 

گوارش،  لوله  پوشش  کوتیکولی  اپیتلیوم  همانند  مزودرم 
ف که در نآبشش، قلب، ماهیچه، بافت عصبی و بافت همول

که سرانجام به  شوند تا اینها بزرگ میسلولهای  هسته آن  
 عنوان نمودند. ،صورت یک تک هسته تمام سلول را پر کند

Sudha  ( 1998و همکاران  )رابطه بین شدت عفونت  (SI  )
آنها نشان    ند.و علائم بالینی را نشان دادویروس لکه سفید  

بدون هیچ علامت  بدن  قرمز    مایل به   دادند که تغییر رنگ
ویروس    حاد عفونت  پیشبا فرم   از بیماری لکه سفید  بالینی

  ی هاکه علامت بالینی با لکههمراه است درحالی لکه سفید  
 .سفید مدور مربوط به عفونت متوسط تا شدید است

 Kou( 1998و همکاران  )ندول دادند که  بافت  نشان  ها و 
می هپاتوپانکراس  در  بافتپیوندی  برای توانند  هدف  های 

وقوع بیماری ویروسی لکه سفید به صورت پیش حاد و حاد  
همچنین   آنها  سریع باشند.  تشخیص  بین  که  دریافتند 

همبستگی ( ویروس لکه سفید  SIت )عفون  شدت  مولکولی و
 . گیری وجود داردچشم

، آپوپتوز، نکروز یا یاهیپرتروفی هسته با   هااز سلول   قسمتی
سیتولیز در هر بافت میگو ممکن است برای تعیین مقدار 

اثرات سفید    کلی  لکه  سلولویروس  مختلف  انواع  و  بر  ها 
 (.Gholamhoseiniet al., 2013) ها ارزشمند باشد بافت

Mohan  ( همکاران  شناسی  (  1998و  بافت  بررسی  در 
میگوهای پرورشی مونودون و ایندیکوس که دچار بیماری  

در هند   1994گیری سال سرزرد و لکه سفید در زمان همه
ی اهستههای داخل  نشان دادند که گنجیدگی  ، شده بودند

علائم   که  میگوهایی  در  سفید  لکه  ویروسی  عفونت  شبیه 
عفونت  "دیده شد و آن را    ، دادندبیماری سر زرد را نشان می

که    " دوگانه کردند  مشخص  همچنین  آنها  نامیدند. 
های داخل سیتوپلاسمی گرد و پررنگ مخصوص  گنجیدگی

های بیماری سر زرد در اندام لنفاوی و بافت خونساز  عفونت
دیده شد که دلالت    نیزمیگوهای آلوده به ویروس لکه سفید  

 بر احتمال بروز یک عفونت دوگانه دارد.

مهم میگو،  سفید  لکه  ویروسی  بیماری  تغییرات در  ترین 
بافت در  شناسی  مزودرم  آسیب  و  اکتودرم  منشاء  با  های 

گنجیدگی با  تا همراه  ائوزینوفیلیک  سلولی  داخل  های 
می اتفاق  بافتبازوفیلیک  آسیبافتد.  در  که  شناسی  هایی 

قرار می بررسی  پیشین   شامل گیرند  مورد  آبشش، قسمت 
  روده، بافت اپیدرم، دستگاه لنفاوی، پایه چشمی و عضلات

 .(Bell and Lightner, 1988) هستند

گونهبررسی تمام  در  که  داد  نشان  بیشترین ها  میگو  های 

های با  تغییرات ناشی از بیماری ویروسی لکه سفید در بافت

های  ترین بافتشود. مهممنشاء اکتودرم و مزودرم حادث می

روده  شامل:درگیر   پیشین  قسمت  و  آبشش  .  است  بافت 

ترین ضایعات بافتی در بافت آبشش شامل دژنراسیون مهم

رانده  حاد، هیپرتروفی هسته سلو  با به حاشیه  ل ها همراه 

تشکیل   و  هسته  شدن  تکه  تکه  و  کروماتین  شدن 

ها در  . تجمع هموسیت است  ایهای داخل هسته گنجیدگی

های مشخص  ها در هیپرتروفیلاملاهای آبششی و سایر بافت

می یافت  کوتیکولار نیز  لایه  برجستگی  بیشترین  شود. 

اجسام  تشکیل  لکه سفید شامل  بیماری  در  روده  اکتودرم 

بازوفیلیک   تا  ائوزینوفیلک  از  سلولی   استداخل 

(Rajendran et al., 1999). 

Rodriguez  ( 2003و همکاران  ) عفونت ویروسی لکه سفید

میگوی وانامی با تاکید بر آسیب شناسی و فراساختاری در 

را بررسی   اکوادور  دریافتند که  کشور    ی سلول هاکردند و 

با تشکیل  هسته    یپرتروفیه  به ویروس دارایآلوده   همراه 

سلولی داخل  بازوف  1کی لینوفیائوز  اجسام  .  هستندیلیک  تا 

  کول ی کوت   وم ی تل ی اپ   ، ی کول ی کوت   وم ی تل ی، عمدتاً اپ ی درگیرهابافت

، آبشش، قلب و بافت خونساز  یمعده، بافت همبند، غده آنتن

  ، آلوده  یهابر حضور سلول   لاوهع   ، یدر اندام لنفاو.  هستند

  ی در برخ  د.شومیمشاهده  نیز  ی  کرو  داخل سلولیاجسام  

 ی در اندام لنفاوویروس لکه سفید    سلول آلوده به  چیموارد، ه

سلولنمیمشاهده   فقط  و  اندام  شود  شکل  کروی  های 

  . وجود داشته باشدبافت    نیدر اتواند  می  2(LOS)لنفوئیدی  

بافتشناس  بیآسعلائم    ریسا در  درگیر  ی    شامل های 
 

1 Cowdry A inclusion body 
2 lymphoid organ spheroids (LOS) 
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ریختگی ساختار و متراکم شدن و تکه تکه شدن هسته همهب

در  سلول  دیده  آسیب  لنفوئهای  همبند  یدیاندام  بافت   ،

معده، بافت خون ساز، قلب و    کولیکوت  ومیتل یاپ   ریز  یاسفنج

کپسوله شدن سلول ها با    کهنکته دیگر این  .، استیغده آنتن

برخ  متراکم   ی هاهسته  مشاهده    میگوهایاز    یدر  آلوده 

همراه    تواندنمی   ونی زاسیکپسوله شدن با ملان   شود لیکنمی

های التهابی  تواند ناشی از وجود کانونباشد. ملانیزه شدن می

  کول یکوت  ومیتلیاپ   در  هیپا  یاسفنج  دبافت همبنویژه در  هب

سلول   معده  بارز  علائم  از  همچنین  اپیباشد.  تلیوم  های 

می معده  هسته کوتیکول  کروماتین  شدن  متراکم  به  توان 

با  سلول  همراه  سلول   واکوئلهها  سیتوپلاسم  اشاره  شدن  ها 

های آلوده  نمود. این در حالی است که میتوکندری در سلول

 دست نخورده باقی مانده است. تقریباً

Pazir  ( 2011و همکاران  )  یروسیودو بیماریWSDV    و

IHHNV   استان در  وانامی  میگوی  در  و را  بوشهر  های 

سیستان و بلوچستان ردیابی و شناسایی و گزارش نمودند که  

ها از جمله در تمام بافت  Cowdry type Aهای  گنجیدگی

آبشش، بافت خونساز، کوتیکول اپیتلیوم، ارگان لنفوئیدی و 

پیوندی )شکل   لیکن در هپاتوپانکراس 2بافت  ( دیده شد 

بدون وجود    Bی  سلولاهاولی واکوئولاسیون    ، مشاهده نگردید

 گنجیدگی رویت شد.  
 

 
های بافت ( سلولP:Pyknosis: متراکم شدن هسته )2کل ش

 WSSV (H&E, ×1000 )پیوندی میگوهای آلوده به ویروس 
Figure  2: Pyknosis in connective tissue cells of the 

WSSV infected shrimps  (H&E, ×1000) 

 

در  را  آنها ضایعات آسیب شناسی بیماری ویروسی لکه سفید  
 مشخص نمودند:  ذیلهای مختلف میگو به شرح بافت

 
 در هپاتوپانکراس (1

مثبت   یهاپانکراس نمونهپاتوبافت ه  آسیب شناسی  عاتیضا
واکوئل جمله  ها  هاز  سلول  داخل   Bی  شدن  اجسام  بدون 

تعداد    شیو افزادر داخل هسته     Cowdry A سلولی از نوع
اجسام داخل    Rو    Fیسلول ها با  داخل سلولی در  همراه 

وفور  به  هالوبول   نیب  یفضا  یک که درلیبازوف  از نوعهسته  
شود. همچنین اجسام داخل سلولی بازوفیلیک مشاهده می

 (. 3شود )شکل های هپاتوپانکراس دیده میدر هسته سلو 
 

 
افزایش واکوئول در بافت هپاتوپانکراس میگوهای : 3شکل

 ( H&E, ×1000)( ها )پیکان WSSVآلوده به ویروس 
Figure  3: Increasing in vacuoles in hepatopancreas tissue 

of WSSV infected shrimps (arrows) (H&E,  X 1000) 

 
 در آبشش (2

پیلارهاسلول در     یهابافت  هیثانو  لاملاهای  الیتلیاپ   ی 
 Cowdry Aنوع  از    کیلی بازوف  یاهستهآبشش، اجسام درون

می لاملاهای    ن،یبراعلاوه  . شودمشاهده   هیثانوچسبیدن 
  ها هسته سلول   یپرتروفیههمراه با  آلوده    آبشش در میگوهای

های آلوده از علائم  سلول   توپلاسم یس  ی آبکشدن و  نازک    و
است  سفید  لکه  ویروسی  بیماری  به  مبتلا  میگوهای  بارز 

 (. 4)شکل 
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  Cowdry type Aداخل سلولی  شکیل گنجیدگی های  : ت4شکل 

 (CI در سلول )  های اپیتلیال لاملاهای ثانویه بافت آبشش میگوهای

 ( H&E, ×1000)( ها  )نوک پیکان WSSVآلوده به ویروس  
Figure 4: Formation of Cowdry type A intracellular 

inclusion bodies (CI) in the secondary lamella 

epithelial cells in the gills of WSSW infected shrimps 

(arrow heads) (H&E, X1000) 
 
 ی اندام لنفاودر  (3

به بیماری ویروسی لکه  سه مرحله عفونت    یاندام لنفاودر  
شود. سفید   می  ه   مشاهده  اول،  مرحله  هسته    ی پرتروف ی در 
. در  است آنها مشهود    توپلاسم ی س   شدن   و نازک   ی آلوده ها سلول 

  ی و فضا رانده شده    ای یه حاش هسته به    ن ی کرومات   ، دوم مرحله  
. در مرحله آخر،  شود می نازک    ار ی بس   ی سلول   ء هسته و غشا   ن ی ب 

صورت کروی ه  ب  های آلوده سلول هسته  داخل سلولی در  اجسام  
 (. 5شود )شکل نمایان می

 

 
 Cowdry type Aگنجیدگی های داخل سلولی  : تشکیل  5شکل

(CI)   ( و بزرگشدگیH: Hypertrophy هسته سلول )  اندام های  

 WSSV(H&E, ×1000)به ویروس  لنفاوی میگوهای آلوده 
Figure  5: Formation of Cowdry type A intracellular 

inclusion bodies (CI) and hypertrophy (H) of 

lymphoeid organ cells nucleus in WSSW infected 

shrimps (H&E, X1000) 

 در بافت خونساز (4

سلولی  داخل  اجسام  تشکیل  با  همراه  هسته  هیپرتروفی 
هسته  شدن  تکه  تکه  و  شدن  متراکم  ائوزینوفیلیک، 

لکه سلول  ویروس  به  آلودگی  بارزترین علائم  از  آلوده  های 
 (. 6)شکل  استسفید 

 

 
 Cowdry typeتشکیل گنجیدگی های داخل سلولی : 6شکل

A (CI) ( و بزرگ شدگیHهسته سلول ) های بافت خونساز

 WSSV(H&E, ×1000 ) میگوهای آلوده به ویروس
Figure  6: Formation of Cowdry type A intracellular 

inclusion bodies (CI) and hypertrophy (H) of 

hematopoietic tissue cells nucleus in WSSW infected 

shrimps (H&E, X1000) 

 
 کولیکوت الیتلیاپ  ی هاسلول در  (5
همراه  آلوده    ی گوها ی در م   کول ی کوت   ال ی تل ی اپ   ی ها سلول   ی پرتروف ی ه 
  درم ی اپ ها و جداشدگی لایه  سلول هسته  ی داخل  ل ی اجسام بازوف   با 

 (. 7است )شکل  های زیرین از علائم بارز بیماری از بافت 
 

 
های اپیتلیال کوتیکول  ( هسته سلولHبزرگ شدگی ) :7شکل 

 WSSV(H&E, ×1000 )میگوهای آلوده به ویروس 
Figure  7: Hypertrophy (H) of cuticle epithelial cells 

nucleus in WSSW infected shrimps (H&E, X1000) 
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 در عضلات (6
ه  مخطط    ک ی ستوپاتولوژ ی علائم  و پرتروف ی ه   شامل عضلات    ی 
  ن ی در مولد   های آلوده است. این علائم سلول هسته  شدن  متراکم  

 (.8بارزتر است )شکل  با پست لاروها   سه ی آلوده در مقا 
 

 
های عضلات مخطط  ( سلولP: متراکم شدن هسته )8 شکل

 WSSV (H&E, ×1000 ) میگوهای آلوده به ویروس
Figure 7: Pycnosis of nucleus of striated muscle cells 

in WSSW infected shrimps (H&E, X1000) 
 
 در اپیتلیوم روده میانی  (7
سلولی در  داخل    هایی همراه با تشکیل گنجیدگیپرتروفیه

.  استی از علائم بارز بیماری  انیروده مهای اپیتلیوم  سلول 
  ، ی آلودههاسلولهمچنین در برخی از موارد به دلیل پارگی  

 (. 9شوند. )شکل محتویات آنها در فضای روده رها می
 

 
 Cowdry( CI) : تشکیل گنجیدگی های داخل سلولی9 شکل

type A های اپیتلیال روده میگوهای آلوده به ویروس در سلول 

WSSV (H&E, ×1000 ) 
Figure  9: Formation of Cowdry type A intracellular 

inclusion bodies (CI) in the intestine epithelial cells in 

WSSW infected shrimps (H&E, X1000) 

 در ایجاد التهاب (8
از دیگر علائم آلودگی    خون ساز   ی ها بافت ها در هموسیت تجمع  

به بیماری ویروسی لکه سفید است. گفتنی است این علائم در  
 لاروهای آلوده مشهودتر است.مقایسه با پست  مولدین در 

Kakoolaki  ( 2011و همکاران ) های  در بررسی اثر شوری
ومیر و نیز تغییرات آسیب شناسی میگوهای  مختلف بر مرگ

طور تجربی در  ه  ( که بSPFوانمی عاری از بیماری خاص )
د که  ننشان داد  ،معرض ویروس لکه سفید قرار داده شدند 

در قلب،    Cowdry type Aهای داخل سلولی  گنجیدگی
  است،   های پوششی روده میانی و اپیدرمیس ایجاد شده سلول 

واکوئولاسیون   فقط  و  نشد  دیده  هپاتوپانکراس  در  ولی 
 ها در آن دیده شد. سلول 

Tang  ( 2013و همکاران  )های هدف  گزارش دادند که بافت
های اکتودرمال  بافتشامل  اصلی عفونت ویروسی لکه سفید  

شامل   و عمدتاً   هستند ، و مزودرمال که منشاء جنینی دارند
شود. آنها  های پیوندی زیر آن میتلیوم کوتیکولی و بافتاپی

یک   میگوی  اگونه همچنین  در  را  سفید  لکه  ویروس  از  ی 
را   پیوندی زیر کوتیکول  بافت  ایندیکوس کشف کردند که 

کمی در اپیتلیوم    بسیاری  هانشانهکند و  شدت آلوده میهب
کوتیکولی دارد. این گونه ویروس یک گونه غیر معمول بود 
زیر   پیوندی  بافت  بینابینی  فضاهای  در  آن  تجمع  که 

 کوتیکول و اندام لنفوییدی یافت شد. 

Kathy  ( 2013و همکاران  )شناسی متفاوتی  در بررسی بافت
از بروز بیماری لکه سفید در عربستان سعودی گزارش کردند 

های با  های اصلی عفونت ویروسی لکه سفید بافتکه بافت
بافت اپیتلیوم    غالباً و استمنشاء جنینی اکتودرم و مزودرم 

شوند.  های پیوندی زیر کوتیکول آلوده میکوتیکولی و بافت
آنها همچنین بیان کردند که ویروس در بافت پیوندی زیر  

 کند. کوتیکول و نیز در اندام لنفاوی تجمع می
Gholamhoseini  ( 2013و همکاران  ) های بافتی  در بررسی

میگوی پنائیده پرورشی و صید شده از خلیج فارس نشان  
ها از های ائوزینوفیلی داخل هسته سلولدادند که گنجیدگی

بافت  Cowdry type Aنوع   میانی،  در  های آبشش، روده 
اپیدرمیس کوتیکولی، ارگان لنفوئیدی، بافت خونساز، روده  

بافت و  قلب  می)سکوم(  دیده  پیوندی  ویروس  های  شود. 
هپاتوپانکراسسلول  پوششی  در    (HEC)  های  حتی  را 
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های پوششی  . اگرچه سلول کند ، آلوده نمیی مردههانمونه 
شدت آلوده  هها بهپاتوپانکراس آلوده نیستند ولی هموسیت 

هستند. در هپاتوپانکراس، واکوئولاسیون سلولی که منجر به  
تواند دلیل  دیده شد که می  ،شودکاهش مجرای توبول می

لکه  عفونت  اولیه  مراحل  در  شود.  آن  شکنندگی  و  تورم 
ها همراه با  هیپرپلازی سلول  تلیال و سفید، هیپرپلازی اپی

نیز   هاهستههیپرتروفی   نشینی کروماتین هسته  و حاشیه 
ها به رنگ  وجود دارد. اجسام گنجیدگی داخل هسته سلول

ائوزینوفیلی تا بازوفیلی دیده می شود. با پیشرفت عفونت،  
وسیله یک فضای تو خالی از کروماتین  هاجسام گنجیدگی ب

شود. در مراحل پیشرفته عفونت، هسته ای جدا مییه حاش
ها  شود و فضای خالی )هاله( در سلولها متلاشی میسلول 

شود. در میگوهای در حال مرگ، نکروزهای کانونی  دیده می
ی و اهسته شود که دارای هیپرتروفی  یا چند کانونی دیده می
اطراف   واکوئوله  اجسام گنجیدگی  هاهستهفضای  دارای  ی 

 هستند.
Afsharnasab  ( همکاران  لکه  (  2014و  بیماری  وضعیت 

ها در میگوهای  سفید در ایران را بررسی و از نظر آسیب بافت
آلوده به ویروس لکه سفید بیان نمودند که آسیب غالب در  

بیماری   گنجیدگیاین  بزرگ   کیلینوفیائوزهای  تشکیل 
هسته   قابلداخل  از  سلولی  در    A  Cowdryنوع  توجه 

 ،یکولیکوت  یتلیوماپ   ، یانی روده ماپیتلیوم  آبشش،  های  بافت
  ی ها، قلب و بافتروده انتهاییبافت خونساز،    ،یاندام لنفاو

باست  همبند سلول  ،هرحاله.  سفید  لکه  های  ویروس 
در    یهادر نمونه   یحتمیگوها را  هپاتوپانکراس    یوئیدیتلیاپ 

مرگ نمیحال  آلوده  سلول کند،  اگرچه  اپیتلیوئیدی .  های 
گنجیدگی لیکن  هپاتوپانکراس  ندارند  ویروسی  های 

شدت آلوده هستند و با مایعات همولنف در  هها بهموسیت 
شوند. به دلیل واکوئله شدن  ها منتشر میفضای بین سلول

هپاتوپانکراس  هپاتوپانکراس  یهاسلول  مجاری  فضای   ،
کند. این حالت موجب تورم و  شدت کاهش پیدا می)لومن( به

شکننده شدن هپاتوپانکراس خواهد شد. آلودگی به ویروس  
هموسیت تجمع  و  التهاب  موجب  سفید  و لکه    عاتیما  ها 

های لنفاوی  ی بافت خونساز و ارگاننینابیب  یهمولنف در فضا
 یعموم  الیتلیاپ   یپرپلازی عفونت، ه  هیمرحله اولشود. در  می

سلول و  شدهپرپلازیه  یهااست  ی  پرتروفیه  یدارا  ی 

حاش  یاهسته  گنجیدگیحاو  نیکرومات  هیبا  های  ی 
  شرفت یهستند. با پ  یاداخل هسته  لیتا بازوف کی لینوفیائوز

 اییهحاش  نیاز کرومات  یاهاله  وسیلهبه  هاگنجیدگیعفونت،  
م اشود.  یجدا  مراحل  هسته  هیولدر  ها  سلولی  هاعفونت، 
شود. در    ی م  ده ی ها ددر سلول   یاهالهی  شده و فضا  یمتلاش

کانون  یگوهایم نکروز  کانون   یدر حال مرگ،    زین  یتا چند 
در    یواکوئل  یو فضا  یاهستهی  پرتروفیوجود دارد که با ه

 است. مشهود  ها ی گنجیدگیاطراف هسته حاو
 Govahi( 2014و همکاران  )  ی بافتی ها نمونه درPL    میگوی

آلوده  لکه سفید  به ویروس  استان خوزستان که  وانمی در 
های  را در سلول   Cowdry type Aهای  گنجیدگی  ،بودند

شکمی   عضلات  و  هیپودرم  در  و  هپاتوپانکراس  بینابینی 
 ملاحظه و گزارش نمودند. 

تغییرات   بر  دما  اثرات  شناسی  آسیب  بررسی  در 
زنده میزان  و  هماتولوژی  و  میگوی  هیستوپاتولوژی  مانی 

طور تجربی به ویروس بیماری لکه سفید ه  وانمی جوان که ب
های داخل  نشان داده شد که گنجیدگی  ، آلوده شده بودند
تلیال آبشش، روده میانی، فضاهای  های اپیسلولی در سلول 

سلول و  هپاتوپانکراس  دیده  بینابینی  قلب  عضله  های 
 .(Kakoolaki et al. 2014)شدند می

 KakoolakiوAfsharnasab   (2017  )  در بررسی و تعیین
های  های هیستوپاتولوژیک بیماری لکه سفید در بافت شاخص

هدف میگوی وانمی و همبستگی و ارتباط آنها با عفونت های  
خلفی در    روده  که  کردند  برای  نمونه 100مشخص  که  ای 

ارزیابی گرایش بافتی ویروس لکه سفید مورد مطالعه قرار 
از نظر آلودگی  های هدف  توجهی بین بافتدادند، تفاوت قابل

شدید   شرایط  تناوب  داشت.  وجود  سفید  لکه  ویروس  به 
تلیال  های اپیدرصد، سلول  71ترتیب در همولنف  هآلودگی ب

درصد و   61درصد، اپیدرمیس سفالوتوراکس    58روده خلفی  
هپاتوپانکراس   بینابینی  بررسی    11بافت  نتایج  بود.  درصد 

که   داد  آبشش،    88نشان  عضلات،    98درصد    97درصد 
عفونت شدید    ،درصد قلب  97های پانکراس و  درصد ندول

های نسبتاً خفیف را  بیشتر عفونت ها این اندامنداشتند بلکه 
های  نشان دادند. نویسندگان مقاله پیشنهاد دادند که سلول

تلیال آبشش از تکثیر ویروس در مراحل اولیه آلودگی به  اپی
جلوگیری   سفید  لکه  سلولدرحالی  کردندویروس  های  که 
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تلیال سفالوتوراکس و روده خلفی بالعکس در تشدید و  اپی
اظهار  همچنین  آنها  بودند.  دخیل  ویروس  تکثیر  افزایش 

عنوان ه  تواند ب ها میداشتند که ارزیابی مرفولوژیک هموسیت 
یک شاخص و نشانگر مناسب عفونت در مراحل اولیه بیماری  
ویروسی لکه سفید در میگوی وانامی پرورشی مورد استفاده  

 قرار گیرد.

Aly  ( همکاران  که  (  2018و  کردند    شناسیآسیببیان 
(  یآلوده )بافت همبند، عضله، آبشش، بافت لنفاو  ی هاسلول 
ه نوع    یاهسته  یپرتروفیبا  اجسام  با   از  1Aهمراه 
  ی هادر عفونت  .شوندمیمشخص    یکلیتا بازوف  کی لینوفیائوز
تکه تکه  و    2متراکم شدن، بیماری ویروسی لکه سفید  دیشد

آلوده )بافت همبند، عضله، آبشش،   یهاسلول هسته 3شدن
ساختار   ده یدبیآس  یهابافتدر  .  است( مشهود  یبافت لنفاو

معده و بافت    کولیکوت  ومی تلیاپ   ریدر ز  یبافت همبند اسفنج
کپسوله    ،آلوده  یگوهایاز م  ی. در برخرودبین میخون ساز از  
)  یهاشدن سلول بافت    ،عضلههمبند،    بافت آلوده  آبشش، 

نویسندگان عنوان نمودند که در    .شودمی( مشاهده  یلنفاو
با  تواند  نمیهای آلوده  سلول کپسوله شدن    ، میگوهای آلوده

را نشان   ی عاتیمجاور ضا یها بافتباشد.  همراه ونیزاسیملان
 نینسبت داد. ا  یالتهاب  یهاندادند که بتوان آن را به کانون

 کول یکوت ومیتلیاپ  در هیپا یدر بافت همبند اسفنج تیوضع
سیب شناسی در اندامهای  آ   علائماست. آنان  معده مشهودتر  
 بیان نمودند: ذیل مختلف را شرح 

 گو یبافت همبند مدر  (1
همبندسلول  ونیدژنراسمشاهده   بافت  در  هی    ی پرتروفی، 

آلودهسلول هسته   با    های  شدنهمراه  تکه  و    متراکم  تکه 
مشاهده   و  سلول  هسته  ائوزشدن  داخل   کیلینوفیاجسام 

 Cowdry Aاز نوع  یاهسته 
 در بافت عضلانی  (2

تکه تکه  و    متراکم شدن ،  گو ی م   ی بافت عضلان ی در  سلول   ون ی دژنراس 
  های گنجیدگی و    ن ی رومات ک   مهاجرت با  شدن هسته سلول همراه  

 ( Cowdry type A) ک ی ل ی نوف ی ائوز   ی ا داخل هسته 
 

 
1 Inclusion Cowdry type A 
2 Pyknosis 
3 Karyorrhexis 

 در بافت آبشش (3

وسلول  ونی دژنراس آلوده  سلول  هسته  ی پرتروفیه  ی  های 
تکه تکه شدن هسته سلول  و    متراکم شدن  همراه با  آبشش

همچنیناست شده    ن یروماتک  .  رانده  حاشیه  به  و  هسته 
نمایان    Cowdry Aاز نوع    داخل هسته  کیلینوفیاجسام ائوز

 شوند. می
  WSDVآسیب شناسی    عاتیضا  آنها همچنین درجه بندی

به شرح جدول را    شده  یجمع آور   Penaeidی  گویم  20در  
 بیان نمودند:   ذیل

 
 WSDV ضایعات آسیب شناسی 

درم نکروز درم و اپی   ++++ 

I/N inclusion bodies1  ++++ 

I/C inclusion bodies2 - 

 +++  دژنراسیون واکوئولار 

ی اندام لنفاو  ++ 

 + نکروز زینگر 

 +++  دژنراسیون سلولی 

 +++  هیپرتروفی هسته

 +++  متراکم شدن و تکه تکه شدن هسته 

ها انتشار هموسیت   +++ 

 +++  تجمع مایعات )ادم( 

 + دژنراسیون و هیپرتروفی

های اپی تلوئید التهاب سلول  + 

شدن   هعلائم واکوئل   ++ 

 سیتوپلاسمی  داخل 2ی، اهستهداخل 1

و   Shackelfordبر اساس   شناسیی درجه بندی آسیبارهایمع

 .انجام شد(  2002همکاران )

  ی شده دارا  یبررس  یهانمونهدرصد  100)  دهی د ب یبه شدت آس++++  

  یبررس یهادرصد نمونه 75)  ریتحت تأث اری+++ بس، هستند( عاتیضا 

  ی هانمونه ٪50)  دهی د بی++ نسبتاً آس، هستند( عاتیضا   یشده دارا

درصد   25) ف یخف آسیب+ ، هستند( عاتیضا   یشده دارا یبررس

)بدون    آسیببدون   -و  هستند( عاتیضا   یشده دارا یبررس یهانمونه

 شده(   یبررس  یهادر تمام نمونه عه یضا 
 
میگو    حساس  یهاکه معمولاً در گونه   یبافت شناس  راتییتغ

سفید  لکه  ویروس  م  به    ی پرتروفیه  شامل شود    ی گزارش 
 ای شدن های آلوده به ویروس همراه با حاشیهسلول  هسته 

کرومات استنیمواد  سلولی  .  ،  داخل  اجسام  تشکیل 
ی  پرتروفیه  یهارنگ در هسته کم  لیتا بازوف  کی لینوفیائوز
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ی متراکم و تکه هابا هسته   ی همراهو نکروز چند کانون   شده
در   شده  اکتودرم  دهید  بیآس  یهابافتتکه  منشاء  و    یبا 

که    ی بافت شناس   راتییتغ  تواند مشهود باشد. ی میمزودرم
گونه در  م  ی هامعمولاً  گزارش  :  شاملشود  یحساس 

با  سلول   هسته  یپرتروفیه همراه  ویروس  به  آلوده  های 
تشکیل اجسام داخل    .است  ینیمواد کرومات  ای شدنحاشیه 

بازوف  کیلینوفیائوزسلولی   هسته  ل یتا  در  رنگ    یهاکم 
کانون  ی شدهپرتروفیه چند  نکروز  هسته  ی همراهو  ی  هابا 

با منشاء    ده ید  بیآس  یهابافتمتراکم و تکه تکه شده در  
 .(OIE, 2019)تواند مشهود باشد  ی میو مزودرم  یاکتودرم

Afsharnasab ( همکاران  وضعیت (  2014و  بررسی  در 
تولید وانامی  میگوی  مولدین  استخرهای    یبهداشتی  در 

تانک در  تولیدی  مولدین  با  آن  مقایسه  و  های  خاکی 
در مطالعات آسیب شناسی بافتی نشان  فایبرگلاس یا بتونی،  

میزبان  ند داد در  سفید  لکه  بیماری  عامل  ویروس  های  که 
وسیعی هایآسیب سبب  خود   که طوری به  شوندمی  بافتی 

بافت از  وسیعی  سطح  در  سلولی  دژنرسانس  ها،  باعث 
شدید   در  ایهستههیپرتروفی  کروماتین  نشینی  حاشیه   ،

که در اکثر طوری ه ب   گردند های اکتودرمی و مزودرمی میبافت
های بدن میگوی آلوده از جمله بافت پوششی  ها و اندامبافت

بافت معدهاپی  ، آبشش  زیرکوتیکول، ،  کوتیکول بدن  ، تلیوم 
اندام  های خونسازبافت بافت    ،های عصبی بافتی،  فوئیدنل، 

و  ، عضلانی شنا  پاهای  قلب،  روده    هپاتوپانکراس،  حرکتی، 
خلفی  ،میانی  مرکبچشم  ،روده  ،  چشمی  ساقه  ،های 
  . اندشدهشناسایی    های تخمدان و بیضه و غدد آنتنیبافت

Rahman  ( 2007و همکاران  )های هپاتوپانکراس و در اندام
های همبند این  در بافت  را فقطویروس    ،قلب میگوی آلوده

 . انددهکرمشاهده  ااندام ه ـ
Afsharnasab  ( 2014و همکاران  ) در اجرای پروژه بیماری

عاری   میگوی  تولید  در  بیماریزا  عوامل  پایش  و  شناسی 
که سفید علاوه بر  ازبیماری خاص نشان دادند که ویروس ل

پ  کووششبافت  بتیی  سطح  تمام  در  به  دکول  های  بافتن 
از   بافتمختلفی  ع جمله  و    ی،اچهیماه،  صبیهای  لنفاوی 

مینخو حمله  بای  همچنین  آبسیآ  عث کند.  ش،  شب 
های  در سلول  و تغییرات دژنراتیو و نکروتیک  اسپانکراتوهپ

گیری  نارههمراه باک  هاهسته شود. هیپرتروفی  می  هااین بافت

ایجاد اتین  کروم این    ازشت  رد   های ئولواکو  و  مشخصات 
است.  ایمب است،  ری  سلول   درممکن  نیز  هسته  روده  های 

 ند. شو  دیده   A Cowdry  نوعهای داخل هسته از  گنجیدگی
Hooshmand  ( 2014و همکاران  )نظر  هگزارش دادند که ب

بدن    ،رسدمی به  سفید  لکه  ویروس  ورود  درگاه  آبشش 
از روش غوطه وری   آزمایش مواجهه  زیرا در  باشد  میگوها 
طبیعی   آلودگی  نحوه  به  شبیه  حالتی  که  کردند  استفاده 

های هپاتوپانکراس و  . آنها همچنین واکوئوله شدن سلول است
پس از مواجهه میگوها با ویروس لکه را  ها  نیز آلودگی آبشش
 سفید نشان دادند. 

Kakoolaki  ( 2014و همکاران  )  در بررسی تاثیر درجات
میگوی  سفید  لکه  بیماری  بروز  در  دما  و  شوری  مختلف 
در   هیستوپاتولوژیک  تفاوت  فقط  که  کردند  بیان  پاسفید 
میگوهای مبتلا به ویروس لکه سفید، میزان واکوئولاسیون در  

بود. هرچه بافت هپاتوپانکراس میگوها در تیمارهای مختلف  
میزان واکوئولاسیون در    ،میزان تحریک ویروسی بیشتر بود

 افزایش نشان داد.  نیزبافت هپاتوپانکراس 
Kakoolaki  ( 2015و همکاران  )  در مقایسه آسیب شناسی

های میگوهای سفید غربی واکسینه شده با اشعه گاما،  بافت
غیر واکسینه و مواجهه داده شده با ویروس لکه سفید در  

جز همولنف  های مختلف در طول مطالعه دریافتند که به زمان
ها از جمله روده، بافت بینابینی هپاتوپانکراس و  در سایر بافت

، آلودگی ناشی از ویروس  اپیدرم بافت اسکلت خارجی بدن
بود مشهود  سفید  عمدتاً گنجیدگی.  لکه  سلولی  در    های 

شدند.بافت مشاهده  اپیتلیال  حال    های  در  میگوهای  در 
گنجیدگی  ،مرگ با  همراه  بافتی  بازوفیلیک تخریب  های 

و   (وزینئاو    رنگ آمیزی هماتوکسیلین  )در  کمرنگ تا زیاد 
سلول شده  هیپرتروفی  بافت  هسته  و  همبند  بافت  های 

در مراحل    تشخیص پوششی کوتیکول مشاهده گردید. اساس  
 ای هستههای داخل  گنجیدگی،  اولیه بیماری لکه سفید میگو

 ءیک هاله شفاف را در زیر غشا  که  ویروسی ائوزینوفیلیک بود
دادند  تشکیل  توسعه    ولی   ، هسته  بیماری  با  میگوهای  در 

و گنجیدگی به    وجود نداشتهاله شفاف    ،لکه سفید  یافته
 شد. میرنگ بازوفیلی کمرنگ تبدیل 

  های اولیه هدف ویروس لکه سفید جهت تکثیر، عمدتاً بافت
عفونت   اوایل  در  است.  و مزودرم  اکتودرم  منشاء  با  نواحی 
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ها مبتلا  های معده، بافت همبند هپاتوپانکراس و آبششبافت
شوند. در مرحله بعد بافت عضلانی، اندام خونساز، قلب،  می

آلوده می بافتاندام لنفوئیدی و غدد آنتنی نیز  های  شوند. 
چشم و  آلوده  عصبی  ویروس  به  دیر  خیلی  مرکب  های 

 ,.Momoyama et al., 1999; Wang et alشوند )می

(. تکثیر و ساخت مجدد ویروس در داخل هسته رخ 1999
دهد و علائم اولیه عفونت با ظهور هسته متورم و مهاجرت می

 Wongteerasupayaکروماتین به کناره هسته همراه است ) 

et al., 1995  ،لکه سفید میگو بیماری  اولیه  (. در مراحل 
ی ائوزینوفیلیک به همراه یک اهستههای داخل  گنجیدگی

می مشاهده  هسته  غشاء  زیر  در  شفاف  این  هاله  که  شود 
را  گنجیدگی  Cowdry type A inclusion bodiesها 

پیشرفتهمی مراحل  در  بازوفیلیک گنجیدگی  ،نامند.  ها 
پی   شوندمی را در  پیکنوز و شکستگی هسته  نهایت  در  و 

 (.Lightner, 1996خواهد داشت )
Wang  ( همکاران  در  er tnLigh  (1996  )و (  1996و 

آلوده سفید  میگوهای  لکه  ویروس  رنگدانه  به  را ها  توسعه 
تر  تیرهقرمز یا  که باعث گردید میگوها کمی    نمودندمشاهده  

کاهش تغذیه    ،نظر آیند. میگوهای آلودههاز میگوهای سالم ب
و ناگهان به کف استخر   دادندحالی از خود نشان  و افزایش بی

 . مردندو   کردندسقوط 
های مزودرم  های بافتتواند سلول ویروس لکه سفید میگو می

بافت   معده،  پوششی  بافت  ها،  هموسیت  نظیر  اکتودرم  و 
کند  آلوده  را  قلب  عضلانی  بافت  و  خونساز  بافت    همبند، 

., 1995, Lightner 1996)et al (Momoyama. 

Dashtiannasab  ( 2015و همکاران  ) در بررسی اثر واکسن
به   مقاومت  و  تولید  راندمان  بر  واکسن  رادیو  با  تهیه شده 
بررسی  با  غربی،  سفید  پا  میگوهای  در  سفید  لکه  بیماری 
ویروس   که  کردند  مشخص  میگو  در  شده  ایجاد  ضایعات 

های خونساز های هیپودرم و بافتبیماری لکه سفید در بافت
 کند. ایجاد بیماری می

Afsharnasab  ( 2016و همکاران  )یپذیرحملدر ارزیابی ت  
لکه سفید و تغذیه شده با    فید غربی با واکسنپاس  یگویم

مخمر ساکارومایسیس سرویه و جلبک گراسیلاریا کورتیکاتا  
، نشان دادند که در میگوهای  ویروس لکه سفید  در مواجهه با

جلبکتغذ با  شده  با  یه  شده  داده  مواجهه  و  مذکور  های 

سلول  سفید،  لکه  در  های  ویروس  دارای اپیتلیال  معده 
وگنجیدگی سلولی  داخل  بودند.    های  سلولی  هیپرتروفی 

های سلولی را های آبشش و دیواره روده نیز گنجیدگیبافت
سلول  بهدر  درها  داد.  نشان  و  بافت  وضوح  لنفاوی  های 

  ی تغذیه میگوها  روده در  تلیوماپی  هایهپاتوپانکراس و بافت
وضوح  به  یسلول  یهار نیز گنجیدگیمخمو    شده با جلبک

 ویت بود. قابل ر
شناسی،در   سلول  آسیب  با  سفید  لکه  با  عفونت  هایی 

می  یهاهسته  مشخص  شده  و  هیپرتروفی  شوند 
و کروماتین به حاشیه رانده   یاهستههایی داخل  گنجیدگی

 ,.Durand et al., 1997; Wang et al)د  شوشده دیده می

گنجیدگی  .(2000 داخل  این  طور   یاهستههای  به 
بز و  بوده  گنجیدگیرمحسوسی مشخص  از  پدید  گتر  های 

 Wongteerasapaya)  هستند   IHHNV  آمده در بیماری

et al., (1995  . شوند آلوده بازوفیلی و متسع می  یهاهسته  
(Chang et al., 1996; Durand et al., 1996; Lo et 

al., 1996b; Flegel., 1997; Wang et al., 1998a; 

Otta et al., 1999; Takahashi et al., 2000.)  

ممکن است در مراحل پایانی عفونت شکسته شدن هسته و 
ای پارگی سلول رخ بدهد که منجر به تشکیل نقاط نکروزه

استمی بافت  شدن  واکوئله  آن  مشخصه  که    شود 
(Karunasagaret et al., 1997; Kasornchandra et 

al., 1998; Wang et al., 1999a). 
های تجربی  روش  ویروس لکه سفید  زاییبیماری در خصوص  

سازی های طبیعی ورود ویروس را شبیهتلقیح ویروس که راه
های تلقیح شامل انتقال از  توسعه یافته است. روش ،کند می

به  طریق غوطه آب  حاوی  واسطه  آب  در  میگوها  وری 
ویروسی  ;Chou et al., 1998) سوسپانسیون 

Supamattaya et al., 1998)  های آلوده به  و تغذیه با بافت
 Chang)استروز    7ویروس برای یک مرتبه در روز به مدت  

et al., 1998; Wang et al., 1998b; Rajan et al., 

2000)  . 

ترین روش انتقال  زیرا مهم  بوده، روش دوم بیشتر مورد توجه  
پرورش    ,.Chou et al)  استویروس در شرایط طبیعی 

1998; Wu et al., 2001; Lotz and Soto 2002; kiran 

et al., 2002.) 
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ورود ویروس لکه سفید به بدن میگو به طور مشخص    یهاراه
به  .شناسایی نشده است اساس اطلاعات  از   بر  دست آمده 

در  مکان  ، خوراکیهای  آزمایش ویروس  تکثیر  اولیه  های 
سیاه   ببری  جوان  زیر  سلول شامل  میگوهای  اپیتلیال  های 

سلول و  معده  آبششکوتیکولی  بافت  های  بیرونی  ،لایه 
  استتگومنت و بافت همبند هپاتوپانکراس  هپاتوپانکراس یا  

(Chang et al., 1996  .) میگوی در  دیگری  مطالعه  در 
های روده میانی ممکن است  ژاپنی نشان داده شد که سلول

تکثیر شده باشد که از غشاء پایه    یهاروسیومکان انتقال  
در میگوی   (.Di Leonardo et al., 2005)  کنندعبور می

سیاه   سازیبیری  وری   مواجهه  غوطه  روش  به  ویروس  با 
ها به سمت آبشش و روده نشان داد که مهاجرت هموسیت 

بافت این  باعث منفی شدن  از ویروس در مراحل میانی  ها 
ساعت پس از تلقیح ویروس(.    48-72)شود  پایانی عفونت می
سلول از  سلولبسیاری  از  کمی  تعداد  و  آبشش  های  های 

مثبت   ویروس  به  آلودگی  لحاظ  از  میانی  روده  اپیتلیوم 
با مطالعات  پروتئ  هستند.  ضد  سرم  آنتی  از  ین  استفاده 

بادی مونوکلنال برای شناسایی  و یک آنتی  VP28ویروسی  
 وآمیزی ایمنوهیستوشیمی  ( و دوبار رنگVSH8هموسیت )

  میکروسکوپ الکترونی نشان داد که در مراحل اولیه عفونت 
ویروس  8) تلقیح  از  پس  سلول VP28 ،(ساعت  های  در 

ذرات   انهداماپیتلیال روده میانی مشاهده گردید که نشانه  
هرگز در اپیتلیال    VP28   حاوی  ی هاهسته.  استویروسی  

نمی مشاهده  میانی  در  .  (Arts et al., 2007)شود  روده 
که    ه شد به روش خوراکی نشان داد  مواجهه سازی  ای،مطالعه

های اپیتلیال روده قدامی،  های اولیه تکثیر ویروس سلول بافت
آبششسلول  درهای  و  ویروس    ها  بالای  میزان 

(SID5010000)،  نیز  لسلو آنتنی  غدد    هستند های 
(Escobedo-Bonilla et al., 2007)م انتشار .  کانیسم 

در    .ها قابل بحث استهای اولیه به سایر بافتویروس از بافت
های خرچنگ دراز آب شیرین به  ها هموسیتبعضی پژوهش

شناخته   بدن  در  ویروس  کننده  منتقل    اندشدهعنوان 
(Wang et al., 2002; Di Leonardo et al., 2005  .)  در

های در گردش  هموسیت  نشان داده شد که  مطالعات دیگری 
بودند مقاوم  سفید  لکه  عفونت  به  شیرین  آب  میگوی    در 

(van DeBraak, 2002; Shi et al., 2005; Escobedo-

Bonilla et al., 2007 .) 
در    ،براینبنا همولنف  طریق  از  سفید  لکه  ویروس  احتمالاً 

رسد و  های هدف می های آزاد به اندامگردش به صورت سلول 
این   که  است  داشته   هاسمیمکانممکن  میزبانی  وابستگی 

س(Escobedo-Bonilla et al., 2007)  باشند های  لول . 
های با منشاء  اندامشامل  های هدف ویروس لکه سفید  اندام

  آبششها، روده قدامی، روده   ،اپیدرماست )اکتودرم و مزودرم  
چشم، قلب،    پایه   ،عضلات  ارگان لنفوئیدی،   ،غددآنتنی  ،خلفی

های مرتبط با بافت  های بافت خونساز و سلول گنادها، سلول
 Wongterasupaya et al., 1995; Chang et)  (عصبی

al., 1996, 1998; Durand et al., 1996; Lo et al., 

1997; Kou et al., 1998; Rajendran et al., 1999; 

Wang et al., 1999b.) 
اندامسلول  اپیتلیال  آندودرومی  های  هپاتوپانکراس،  )های 

به   (،سکوم قدامی و خلفی روده میانی و مجرای روده میانی
 ,.Sahul-Hameed et al)ویروس لکه سفید مقاوم هستند

معده،    تلیوم، های اپیر مراحل پایانی عفونت سلول . د (1998
به آبشش پوسته  و  آسیب میها  حالت  شدت  این  که  بینند 

  و در   شده ممکن است به نقص عملکردی چندین اندام منجر  
 Chang et al. 1996; Wang)  شودمینهایت سبب مرگ  

et al., 1999a  .) با عملکرد مهم بیولوژیک که    ییهامولکول
نهایی  شامل آدر پاسخ به عفونت ویروس لکه سفید متغیرند  

هموستاز بوده   نوکلئیک  اسید  سنتز  انرژی  تولید  در  که 
این   از  بسیاری  سلولی دخیل هستند.  ارتباطات  یا  کلسیم 

ممکن است به عنوان نشانگرهای بیولوژیک    هامولکول قبیل  
های هدف و کنترل مفید باشند و احتمالاً برای تعیین اندام

 .  (Wang et al. 2007)تکثیر ویروس مناسب باشند
 

 بحث

ب تا  شد  تلاش  مطالعه  این  بافتی  ه  در  تمایل  کلی  صورت 
ویروس لکه سفید در بین مقالات مرتبط مورد بررسی قرار 

های  بافتگیرد. اکثر محققین بر این نکته توافق دارند که  
نواحی با    اولیه هدف ویروس لکه سفید جهت تکثیر، عمدتاً 

است  مزودرم  و  اکتودرم  یک  )  منشاء  سفید  لکه  ویروس 
مزودرمال   اکتودرمال  بافت  استویروس  به  هدف  و  های 
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در اوایل عفونت، بافت معده، بافت    ..( مشخصی تمایل دارد
آبشش بافت  و  هپاتوپانکراس  مبتلا میهمبند  در  ها  شوند. 

مرحله بعد بافت عضلانی، اندام خونساز، قلب، اندام لنفوئیدی 
های  های عصبی و چشم شوند. بافتو غدد آنتنی نیز آلوده می

اکثر    ،هرحالشوند. بهمرکب خیلی دیر به ویروس آلوده می
را در تحقیقات  نکته  این  عنوان  محققان  اند که  کرده  خود 

مهمبافت روده  و  هپاتوپانکراس  معده،  آبشش،  ترین  های 
بر اساس    .هستنداز نظر آلودگی به ویروس لکه سفید    هابافت

که ویروس در انتقال از به این  با توجهمطالعات صورت گرفته،  
شدت تکثیر و بروز    ،چه مسیری وارد بدن میگو شده است

متفاوت خواهد بود. محققانی    بیماری لکه سفید میگو کاملاً
های آنها در این مطالعه مورد استفاده قرار که مقالات و کتاب

. در همین  اندقرار دادهمورد تاکید  این موضوع را  ،  است  گرفته
رسد که ویروس لکه سفید از هر دو نظر میه ، چنین بزمینه

می انتقال  میگو  بدن  به  عمودی  و  افقی  در  مسیر  و  یابد 
و در شرایط مناسب تکثیر   شده  های هدف جایگزینبافت
 شود. می

ویروس    چون  ،اگر ویروس از مسیر افقی وارد بدن میگو شود
تکثیر شده پس از مراحل هچری به بدن میگو دسترسی پیدا  

ویروس  کند می با  مقابله  برای  خوبی  ایمنی  از  میگو  بدن   ،
بشودمیبرخوردار   وضعیت  این  در  زمان ه.  در  خصوص 

برخوردارند، پوست بیشتری  استرس  از  میگوها  که  اندازی 
او را بیمار  شودمیویروس بر میگو غالب   و باعث    کندمی، 

می بافتتلفات  بیشترین  افقی شوند.  انتقال  در  هدف    های 
زن بافت اپیتلیوم دستگاه گوارش، آبشش و پاهای قدم  شامل

عمودیهستند انتقال  در  همان    ،.  در  ویروس  ورود  عمده 
ناپلی   اولیه  آن  بودهمراحل  از  مرحله جاییو  در  میگو  که 

  کند میو ایمنی کاملی ندارد، بر میگو غلبه پیدا    استلاروی  
میگو  ایمنی  های  سلول  و  همولنف  در  جایگزینی  باعث  و 

اکثر  کند. تلفات شدیدی را بر میگوها تحمیل می  شود ومی
  ی پنائوس وانامویروس لکه سفید در میگوی  هدف    یهابافت

بالا  شدت  سلول  ،با  و    خلفیروده    الیتلیاپ   ی هاهمولنف، 
مولفین  .  هستندسفالوتوراکس    درمیاپ  را   ومیتلیاپ برخی 
  د ی پاسف   یگوهایدر م  ویروس لکه سفیدسلول هدف    نیشتریب

شاخص شدت آلودگی    نی انگیم  ر یمقاد  بیشترین.  انددانسته 
(SI  )سلول  درمیاپ   ،همولنف  یبرا و    ی هاسفالوتوراکس 

سطح    لیدلبه    تواندید که موشمی  افتپسین ی روده    الیتلیاپ 
ی  برا  شتریب  یهارندهیو گ  ویروسبا    ومیتلیاپ   شتریتماس ب

خصوص در انتقال افقی هی بمنیا ترنییعملکرد پا  اویروس ی
  هیبافت هدف اول  نیترهمولنف محتمل  ،رسدینظر مباشد. به

در   روسیو  ریتکث رایز ،استی ویروس در انتقال عمودی برا
  ن ی قرار دارد. به هم  یها در سطح بالاتربافت  ریبا سا  سهیمقا
  ویروس لکه سفیدکه    انددادهنشان    مطالعات از    یبرخ  ب،یترت

ها  ت یکند. هموسیها را در خرچنگ آلوده مت یابتدا هموس
م گردش  بدن  سراسر  بافتیدر  به  تا  دوردست    یهاکنند 

شدت عفونت  اند که  . برخی محققان نیز گزارش دادهبرسند
 ریاز سا  شتریهمولنف و آبشش ب  ، الیتلیاپ   یهاسلول   یبرا

که عدم مشخص کردن مسیر انتقال، از ابهامات    ها بودبافت
آمده، هر زمان که  دست به  ج یبر اساس نتااین نتیجه است.  

آلودگی   ی هابود، سلول  "دیشد"همولنف در سطح    میزان 
که    هنگامی اما    ،هستندشدت آلوده  به  پسینروده    الیتلیاپ 

"  فیخف"و    "متوسط"  میزان آلودگی در همولنف در سطوح

روده    آلودگی  شدت  نیکمتر  ،بود این    ثبت شد.  پسیندر 
نشان تواند  می  مسیر  موضوع  نوع  در  بافتی  ارتباط  دهنده 

 آلودگی در همولنف و اپیتلیال روده خلفی باشد. 
 

 نتیجه گیری 
این مطالعهبه طور کلی   نتایج  توان  از  مشخص شدن   می 

 ،اکثر محققان  که  را ذکر کردتمایل بافتی ویروس لکه سفید  

ترین  های آبشش، معده، هپاتوپانکراس و روده را مهمبافت

نظربافت از  ویروس  ها  آنها  تمایل  بیماری  و  به  لکه    ایجاد 

 سفید می دانند. 

این مطالعه   نتایج  توصیه میاز دیگر  برای  علمی  توان  های 
های موثر در آینده نیز استفاده نمود که  جهت ساخت واکسن

تقویت   و  میگوها  ایمنی  سیستم  تقویت  موجب  چگونه 
های هدف در مقابله با این بیماری مهلک و ویرانگر باشد  بافت

تا بتواند میزان حساسیت میزبان را در مقابله با این بیماری 
های  سازی بافتو موجب تقویت میگوها و مقاوم  دهدکاهش  

 هدف در مقابله با این بیماری شود.
گیری از ترکیباتی  های ایمنی و بهرههمچنین ساخت محرک 

ها نیز بر  ها و سنبیوتیک بیوتیکها، پریهمچون پروبیوتیک 
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رهیافت میاساس  مطالعه  این  و  های  باشد  متفاوت  تواند 
 های ایمنی ایجاد نماید. تحولی جدید در مقوله محرک

های جدید  ارائه پروتکل  ،یکی دیگر از کاربردهای این مطالعه
و تحول اساسی    1" ایمنی زیستی و امنیت زیستی"در مقوله  

در مقوله کنترل و پیشگیری و طراحی مهندسی جدید بر  
 های این مطالعه در این رابطه باشد. اساس یافته
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Abstract 

Since shrimp white spot virus has infected shrimps of all ages and caused widespread loss of shrimps in 

Iran and across the world, and the pandemic has caused great loss for shrimp farmers, many studies have 

been carried outto this day in order to identify the reasons and the risk factors regarding this fact. 

Regarding the importance of the subject and also the different opinions on the results of the past 

researches, in this study, we have tried to carry out a retrospective review on past studies in Iran and other 

countries especially on the target tissues for shrimp white spot virus in order to specify the tendency of the 

white spot virus generally. In this survey, the accomplished studies and researches in the Shrimp Research 

Center (Bushehr Province), other research centers, universities and higher education centers in Iran and 

other countries, were collected and the studies carried out on hepatopancreas, intestine, gill and other 

tissues were examined. Most of the target tissues for white spot virus in Penaeus vannameiwith high 

intensity are; hemolymph, posterior intestine epithelial cells and cephalothorax epidermis. 

Some researchers have claimed that the epithelium tissue is the most targeted tissue for white spot virus in 

penaeus vannamei. The lowest mean values of severity index (SI) were found to be from hemolymph, 

posterior intestine epithelial cells and cephalothorax epidermis. This could be due to more contact surface 

of the epidermis with the virus and also more receivers for the virus or lower operation of the immune 

system especially in horizontal transmission. 

It seems that hemolymph is the most probable early target tissue for the virus in vertical transmission 

because the virus replication is at a higher level compared to the other tissues.The most of researchers 

have pointed out in their researches that tissue of gill, stomach, hepatopancreas and intestine of shrimp are 

the most important tissues in relation to the white spot virus infection. 

 

Keywords: Shrimp, Viral diseases, Histopathology, White spot virus, Shrimp propagation centers, Shrimp 

rearing farms 
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