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 1403فروردین    تاریخ پذیرش:                                             1402مرداد  تاریخ دریافت:   

 چکیده

چای واقع در حوضه  در رودخانه قره(  Squalius namak)  ایمطالعه حاضر با هدف بررسی شایستگی زیستگاه ماهی سفید رودخانه
انجام شد. برای   قره  12،  این منظوردریاچه نمک  از دستگاه   1400  ماهچای در اردیبهشتایستگاه در مسیر رودخانه  استفاده  با 

در هر پارامتر فیزیکوشیمیایی    13برداری قرار گرفت. علاوه بر ثبت فراوانی ماهیان،  رفت مورد نمونهالکتروشوکر به روش یک
ثبت گردید. نمایه مطلوبیت زیستگاه با توجه به رابطه بین متغیرهای محیطی و فراوانی گونه مورد نظر بررسی شد. بر اساس    ایستگاه 

متر، سرعت  سانتی  30-35متر، عمق   6-8نواحی دارای عرض    چایقرهدر رودخانه     S. namakترین زیستگاه برای نتایج، مطلوب
میکروزیمنس بر   420-360(  ECر هدایت الکتریکی )گراد، مقادیدرجه سانتی   12-13دمای آب    ،متر بر ثانیه  2/1-4/1جریان  

( TDSگرم بر لیتر، کل مواد جامد محلول )میلی   4/8  -0/8(  DO، اکسیژن محلول )70/7-90/7تا    70/7بین    pHمتر، مقادیر  سانتی
 1600-1800درصد، ارتفاع از سطح دریا    5/0-4/1، شیب  مترسانتی  2/9-6/10ر  قطر متوسط سنگ بست،  گرم بر لیتریلیم  680-400

نمایه مطلوبیت  کلی . در مطالعه حاضر، مقدار گرم بر لیتر بودمیلی 2/0-3/0گرم بر لیتر و فسفات کل میلی  0/1-2/2متر، نیترات 
( برای  HSIزیستگاه  قره   S. namakماهی(  رودخانه  گردید  65/0  چایدر  ایستگاهتعیین  که  است  حالی  در  این  دوم .  های 

(81/0=HSI( و چهارم )76/0=HSIاز مطلوبیت زیستگاهی بالایی برخوردار بودند )طور کلی  . در مجموع، نتایج نشان داد که به ،  
. با توجه به  برخوردار است  ایمطلوبیت متوسطی برای ماهی سفید رودخانهاز  های زیستگاهی،  از نظر ویژگی   چایقرهرودخانه  

عرض، قطر متوسط سنگ  ویژه  به  چایقرههای محیطی رودخانه  های انسانی که سبب تغییر در ویژگیدست آمده، فعالیتهای بهیافته 
د. از  نرا تحت تاثیر قرار دهاکوسیستم آبی  در این    ایماهی سفید رودخانهتوانند پراکنش  شوند، میمیبستر، ارتفاع و عمق رودخانه  

توان به جلوگیری از  می  چایقرهترین اقدامات مدیریتی و حفاظتی برای حفاظت از جمعیت این گونه در رودخانه  رو، از مهماین
و سدها در مسیر رودخانه موانع  اشاره  و   احداث  بستر رودخانه  از  ماسه  و   ورود   از  جلوگیری  براین،کرد. علاوهاستخراج شن 

  شرایط  بهبود  در  سزاییبه  تاثیر  نیز  رودخانه  این  به  پروریآبزی  هایپساب   و   شهری، صنعتی و کشاورزی  أ منش  با  هایفاضلاب 
 . داشت خواهد ایماهی سفید رودخانه  جمله از ماهیان اکولوژیک

 

 عمق رودخانه، عرض رودخانه، سرعت جریان آب، نیترات ،  Squalius namak  لغات کلیدی:
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 مقدمه 

های  گیریترین اقدام در تصمیمزیستگاه مهمارزیابی کیفیت  
ای در مدیریت  کاربرد گستردهو    استزیست  مربوط به محیط

امروزه، .  (Armstrong et al., 2003)  منابع طبیعی دارد 
 به  ها، رودخانه  جمله  از  زمین،  کره  در  ها زیستگاه  از  بسیاری

اند. این  گرفته  قرار  انسانی  های  فعالیت  تأثیر  تحت  جدی  طور
منظور بررسی   امر موجب شده است که تحقیقات متعددی به

در نقاط مختلف آنها    ساکنان  و  زیستگاه  عوامل  بین  رابطه
این قبیل  انجام    (.Mack et al., 1997جهان صورت گیرد )

مطالعات پیش  تواندمی  از  جوامع امکان  در  تغییرات  بینی 
شرواسطه  بهکه    زیستی از  تغییر  ناشی  محیطی  ایط 
 Teresaسازد )  گردد، فراهمهای انسانی ایجاد میفعالیت

and Casatti, 2013.) 
  تولیدمثل   و   ء بقا  بر  توجهیقابل  تأثیرات  مطلوب  های زیستگاه

 آن مورد  حفاظت  و  وحشحیات  مدیریت  در  و   دارند  هاگونه
 ,Mack et al., 1997; Radkhah)  گیرندمی  قرار  توجه

2017; Radkhah and Eagderi, 2021, 2022 .)   پراکنش 
 دارد   مختلفی قرار  محیطی  عوامل  تأثیر  تحت  ماهی   هایگونه

(Hackradt et al., 2011هر   ، ماهی  هایگونه  از  یک  (. 
زیستگاه   که  دهند می  ترجیح  را   خاصی   زیستگاه   با   این 
  تحمل،   قابل  دمای  کافی،   اکسیژن  مانند  مطلوبی  هایویژگی
  شوندشناخته می   ،شدن  مخفی  هایی برایمکان  و  کافی   غذای

(Thurow, 1997.)  اینبین    از   دلیل به  ها زیستگاه  رفتن 
  مشکلات  انسانی  هایفعالیت  سایر  و  دستکاری  آلودگی،
کنند  می  تهدید   را  اکولوژیک  عملکردهای  که  هستند   شایعی 

(Dong et al., 2013از .)  و   کمی   نظر   از  زیستگاه،   بین رفتن  
 و   آبزی  موجودات  فراوانی  کاهش  برای  مهمی  عامل  کیفی،

 .های آبی استاکوسیستم   زیستی  تنوع  برای جدی  تهدیدی 
  گونه  یک  برای  رودخانه،  یک  در  مختلف  های زیستگاه  کیفیت

  شود می  تعریف  آن  ء اعضا  نسبی  فراوانی  با
(Pourmoghadam et al., 2019).  ًدر   ها ارگانیسم  معمولا  

ند، این  هست  تربالاست، فراوان  زیستگاه   کیفیت  که  مناطقی
تعداد  که  است  حالی    های زیستگاه  در  ها گونه  از  کمی   در 

  های زیستگاه  در  ایگونه  هیچ  و   شوند می  یافت  ضعیف
(.  Jowett et al., 2007, 2008)  ندارد  وجود  نامطلوب

(،  2006و همکاران )  Vinagreاز جمله  تحقیقات مختلف  

Zamani (2015) همکاران و، Ahmadzadeh همکاران  و 
اند که با  نشان داده(  2022)  همکاران  و  Eagderi  و(  2017)

  از   حفاظت   بر   تمرکز  ها ومطلوب برای گونه  زیستگاه   شناسایی
های در خطر انقراض توان از نابودی بسیاری از گونه آن، می

 (.Vinagre et al., 2006جلوگیری نمود )
 که   است  تحلیلی  ابزار  ،1( HSI)  زیستگاه  مطلوبیت  شاخص

 از   ترکیبی  برای  مختلف  های گونه   ترجیح  دادننشان   برای
مدلمی  استفاده   متغیرها زیستگاهی   هایشود.   مطلوبیت 

(HSM) 2انتظار   مورد  زیستگاهی  شرایط  از  ایمجموعه   یبرا  
(. Li et al., 2009گیرند )می  قرار  استفاده  مورد  منطقه  در
  و   شده  ارزیابی  زیستگاه   هایایستگاه  تعداد  ها،مدل  این  در

  این   از  هدف   .شودمی  محاسبه  زیستگاه   مطلوبیت  شاخص
(،  0/ 1-7)   بالا  کیفیت  با  هایایستگاه  تعیین  تواندمی  مطالعات
)3/0-7/0)  متوسط پایین  و   )3/0-0(  )Brooks, 1997  )

 شیرین،   آب  هایگونه   از  بسیاری   برای  زیستگاه  یافتن  برای
تعیین مطلوبیت زیستگاهِ    کلی،  طور باشد. به شورلب و شور
مورد توجه  انسانی هایفعالیت اثرات ارزیابی برای گونه یک

 (.Jowett et al., 2007) گیردقرار می
حاضر،   حال  به  هایشاخصدر  ارزیابی  مختلفی   منظور 

های  ویژه گونههای مختلف ماهی بهنیازهای زیستگاهی گونه
شایستگی   است.  شده  گرفته  نظر  در  خطر  معرض  در 

متداول در تحقیقات   های شاخصزیستگاه یکی از    (مطلوبیت)
های  که تاکنون در پژوهش  رودشمار میبهشناسی آبزیان  بوم

 بارزهای  از نمونه.  برداری قرار گرفته استبهرهمختلفی مورد  
می تحقیقات  در این  زیستگاه  مطلوبیت  بررسی  به  توان 

سیاههای  گونه قبیل  از  )مختلف  خزری   Capoetaماهی 

gracilis, Keyserling 1861  )(Zamani et al., 2015 ،)
)شاه سلال  ( Alburnus sellal, Heckel 1843کولی 

(Pishkahpour et al., 2019رودخانه جویبارماهی  ای  (، 
(Oxynoemacheilus bergianus  ) (Tabatabaei et al., 

سس2015َ  ،)( (  Barbus cyri, Heckel, 1843ماهی 
(Asadi et al., 2016سیاه ،)( ماهی ریزفلسCapoeta 

buhsei, Kessler 1877  )((Ahmadzadeh et al., 

های کُردان، جاجرود و طالقان  ماهیان رودخانه، سیاه2017

 
1 Determination of habitat suitability index (HSI) 
2 Habitat suitability modeling (HSM) 
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(Capoeta buhsei, C. razii and C. alborzensis )
(Pourmoghadam et al., 2019و جویبارماهی )  کیابی  
(Oxynemachilus kiabii Golzarianpour, Abdoli & 

Freyhof, 2011  )رودخانه در  )استان   ساکن   دینورآب 
کرد.(  Radkhah et al., 2021c) کرمانشاه(   از   اشاره 

در    تشخیصاغلب برای   (HSI) شاخص مطلوبیت زیستگاه
های آب شیرین و رودخانه دسترس بودن زیستگاه برای ماهی

بینی  منظور پیش  این روش معمولاً به.  ای استفاده شده است
مورد استفاده  های آبزی  های انسانی بر اکوسیستمآثار فعالیت

می نمایهGuay et al. 2000)گیرد  قرار  چه  اگر  های  (. 
( به  SI)1مطلوبیت  متغیرهای   معمولاً  برای  جداگانه  طور 

ریززیستگاه )پوشش، اندازه زیرلایه، عمق و سرعت(   مختلف
شناسان قصد داشته باشند که ایجاد می شوند، اما اگر زیست

را در جریان های مختلف تغییرات موجود در کل زیستگاه 
اینپیش ادغام شوند  های مطلوبیت  نمایه بینی کنند،  باید 

(Pourmoghadam et al., 2019.) 

جنس  Squaliusجنس   از  خانواده  یکی  در  مهم  های 
به میکپورماهیان  در  شمار  جنس  این  از  گونه  چهار  رود. 

شامل   که  است  شده  شناسایی  ایران  داخلی   .Sآبهای 

lepidus    ،)دجله  و   ارومیه  )حوضه  S. turcicus)حوضه 
 .S)حوضه دریاچه نمک( و    S. namakخزر(،    دریای  جنوب

berak    )هستند)حوضه رودخانه دجله  (Esmaeili et al., 

 .Sای حوضه دریاچه نمک )(. ماهی سفید رودخانه2018

namakکه زیرخانواده   و  کپورماهیان  خانواده  به  متعلق  ( 
Leuciscinae  رود  شمار می به   ، نوعی ماهی بنتوپلاژیکاست

 Froese andشود )می  یافت  شور  و  که در آبهای شیرین

Pauly, 2023اندازه    طورعمده در نهرهای با   به  گونه  (. این
در متوسط  تا  یافت  پهت  و  کوهستانی  مناطق  کوچک  ای 

چیزخوار است  ای یک گونه همه سفید رودخانهماهی    .شودمی
تا  (  مهرگانگیاهان، بی  خرده)غذایی از کوچکترین    منابع  از  و

 Sadeghinejadکند )تغذیه می(  ماهیان کوچک)  نیبزرگتر

Masouleh and Radkhah, 2020 دارای قدرت   (. این گونه 
 (. CABI, 2023) استباروری بالا و سرعت رشد سریع 

زاد از دیدگاه اکولوژیک، بررسی های بومرغم اهمیت گونهبه  
دهد که اطلاعات اندکی  ها و منابع پیشین نشان میگزارش 

 
1 Suitability Index (SI) 

ویژگی بومدرباره  و  زیستی  ماهی  های  شناختی 
زاد در حوضه دریاچه  ای به عنوان یک گونه بومسفیدرودخانه

فهرست   در  اگرچه  دارد.  وجود  وضعیت  IUCNنمک   ،
ای با کمترین نگرانی گزارش حفاظتی ماهی سفیدرودخانه

(  ,Khaefi et al., 2016; Froese and Paulyشده 

(، اما دامنه زیستگاهی این گونه در آبهای داخلی ایران 2023
های  های آبی کشور تحت تاثیر فعالیتو بسیاری از زیستگاه

بی برداشت  قبیل  از  انسانی  ورود  مختلف  آب،  رویه 
بیآلودگی صید  و  زیستگاه  تخریب  صنعتی،  در  های  رویه 

(.  Esmaeili et al., 2018معرض تهدید قرار گرفته است )
از گونه از این  زاد و  های بومرو، با توجه به اهمیت حفاظت 

لازم است که تحقیقات جامعی    ،نیازهای حفاظتی این گونه
زیستی خصوصیات  جنبه   پیرامون  بومو  این  های  شناختی 

 زاد در ایران انجام گیرد.گونه بوم
زاد و لزوم بررسی های بومبا توجه به اهمیت حفاظت از گونه

(،  S. namakای )نیازهای زیستگاهی ماهی سفید رودخانه
زیستگاه این گونه   تمنظور بررسی مطلوبی  پژوهش حاضر به

های مهم در  عنوان یکی از اکوسیستم   چای بهدر رودخانه قره
نمک دریاچه  است.  ،حوضه  شده  از    اجرا  اطلاعات  ارائه 

رودخانه سفید  ماهی  زیستگاهی  مینیازهای  در  ای  تواند 
ی های حفاظتی این گونهها و برنامهراستای اجرای سیاست 

 کلیدی و مهم مورد استفاده قرار گیرد.
 

 کار  مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

 ایران  بسته  هایحوضه   از  یکی   نمک  دریاچه  آبریز  حوضه
شمار می  به مرکزی  فلات آبریز که زیرمجموعه حوضه است
  شامل  و   بوده  مربع  کیلومتر  92560  حوضه،  این  مساحت.  رود

شوند می  سرازیر  نمک  دریاچه  به  که  است  هایی رودخانه
(Coad, 2023).  چای یکی از رودهای مهم در  رودخانه قره

نمک   دریاچه  آبریز  ازاستحوضه  رودخانه  این    ارتفاعات   . 
 مسیر  در   و است    گرفته  سرچشمه   همدان  و  مرکزی  استان
 نمک  دریاچه  به   پس از عبور از استان همدان، در نهایت   خود

(. Department of Environment, 2023ریزد )در قم می
 گزارش شده است  کیلومتر  540  رودخانه  تقریبی این  طول

(Bakhtiari, 2008). 
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متعددی بر رودخانه قره چای احداث    سدهای  و  بندها   تاکنون
سد  )توان به سد الغدیر  ترین آنها میشده است که از کلیدی

)  ( ساوه کرد   ,Shah-heydari and Mozaffariاشاره 

ازقره  کلی، رودخانه   (. به طور2023   تشکیل  رود   دو   چای 
  مربع  کیلومتر  23921  حدود  آن  آبریز  حوزه  وسعت  شده و 

  ارتفاعات نواحی  از  جنوبی این رود  شاخه.  گزارش شده است
  استان،   هایسراب  و  عمارت  و   تالاب  و   راسوند  و  سربند
این رودخانه با  .  گیردمی  سرچشمه  نهرمیان  و   کله  آباد، عباس

  .پیوندد می  چای قره  غربی  شاخه  به  شمال  به  حرکت از جنوب
الوندقره  غربی  شاخه ارتفاعات  از  هم  چای  استان   داندر 

می گیرد و سرانجام به شاخه جنوبی این رودخانه    سرچشمه
 Department ofیابد )پیوندد و به جانب ساوه امتداد میمی

Environment, 2023 .) 
 

 آوری ماهیانجمع

نمونه عملیات  طی  پژوهش  در  این  ماه  اردیبهشت برداری 
فواصل کمایستگاه    12در    1400 از  )با    کیلومتر، هر   5تر 

 ,Lotfiمتر )  30  طول  به  تکرار  هر  و   تکرار  سه  با  ایستگاه

حوضه دریاچه  واقع در    چایقرهدر مسیر رودخانه  (،  2012
. انتخاب ایستگاه در این رودخانه با  (1)شکل    انجام شد  نمک

همچون   عوارضی  به  توجه  با  و  رودخانه  مسیر  پیمودن 
ارتفاع،  وخمپیچ بستر،  شیب  رودخانه،  عرضی  مقاطع  های 

گرفت  صورت  آلودگی  منابع  وجود  و  بستر  جنس 
(Pishkahpour et al., 2019در این مطالعه، ایستگاه .)  ها

همپوشانی با یکدیگر،    نحوی تعیین شدند که علاوه بر عدمبه
فعالیت از  نباشند  متأثر  منطقه  در  انسانی  شدید  های 

(Gillette et al., 2006 مختصات جغرافیایی و ویژگی .)  های
ایستگاه جدول  ظاهری  در  مطالعه  مورد  شده    ارائه  1های 

طبق  رودخانه  بستر  نوع  شناسایی  مطالعه،  این  در    است. 
 ( انجام گرفت. 1983و همکاران ) Plattsپروتوکل 

( به Samus Mp750) در این مطالعه، از دستگاه الکتروشوکر  
یک به  روش  ساچوک  تور  و  برای رفت  پشتیبان  عنوان 

برداری در هر ایستگاه  برداری استفاده شد. تلاش نمونه نمونه 
تقریبی   طول  گرفت    30با  انجام  تکرار  سه  با  و  متر 

(Radkhah et al., 2021a, 2021b; Eagderi et al., 

دست آمده پس از بیهوشی در محلول  های به(. نمونه 2022

و   جدید  شناسایی  کلیدهای  از  استفاده  با  میخک،  عصاره 
 ,Esmaeili et al., 2018; Coad) معتبر شناسایی شدند 

2023; Froese and Pauly, 2023 پس از شناسایی گونه .)
نمونه ایستگاه،  هر  در  آن  فراوانی  تعیین  و  نظر  های  مورد 

 آوری شده با نهایت احتیاط به آب بازگردانده شدند. جمع 
 

 متغیرهای محیطی
منظور تعیین فهرست متغیرهای موثر بر   در این مطالعه، به

شایستگی زیستگاه گونه هدف و درجه اهمیت این متغیرها،  
 Tabatabaei, 2013; Tabatabaei et) های پیشین  پژوهش

al., 2015; Zamani et al., 2015; Asadi et al., 

2016; Radkhah et al., 2021c)  دیگر  های  در مورد گونه
گرفت.به قرار  بررسی  مورد  کامل  سرعت    طور  آب،  دمای 

جریان آب، عرض رودخانه، عمق آب، کل مواد جامد محلول  
(TDS( قلیائیت   ،)pHویژگی و  اجزا(  شامل    ءهای  بستر 

سنگ سنگ درصد  متوسط  قطر  و  بستر  بستر، های  های 
   گیری شدند.گیری اندازهبلافاصله بعد از نمونه

سرعت جریان آب رودخانه طبق روش جسم    سرعت آب:
گیری شد. برای کاهش خطای احتمالی در این  شناور اندازه

گیری سرعت در سه نوبت تکرار روش، در هر ایستگاه اندازه
از ضرب کردن در ضریب  این مقادیر بعد  شده و میانگین 

متر بر  عنوان سرعت جریان آب )( به 0/ 9اصلاحی مربوطه )
 (. Mahdavi, 2011( در ایستگاه در نظر گرفته شد )ثانیه

مورد مطالعه با    هایدمای آب در کلیه ایستگاه  دمای آب:
 گیری شد.استفاده از دماسنج دیجیتال اندازه

هدایت ،  (pH(، قلیائیت )TDSکل مواد جامد محلول ) 
( )  ( ECالکتریکی  محلول  اکسیژن  منظور   به:  (DOو 

پارامتر از تستر مولتی  ECو    pH  ،DO  ،TDSگیری  اندازه
 استفاده شد.  HI98131مدل 

با  پارامترهای مذکور  (:  4PO( و فسفات کل )3NOنیترات )
اسپکتروفتومتر  دستگاه  از   dr2800 مدل Hach استفاده 

 گیری گردید. اندازه
از مشاهدات  اندازه  برای  شیب: گیری شیب بستر رودخانه 

صورت   که به  هاستفاده شد  نیز  ایمیدانی و تصاویر ماهواره
(.Tabatabaei et al., 2015درصد ارائه گردید )
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 برداری های نمونهو موقعیت ایستگاه چای در حوضه آبریز دریاچه نمکقرهرودخانه : 1شکل 

Figure 1: Qarachai River in the Namak Lake basin and the location of sampling stations 

 

 برداریهای نمونههای ظاهری ایستگاهموقعیت جغرافیایی و ویژگی: 1جدول 
Table 1: Geographical location and appearance characteristics of sampling stations 

Station Stream bed Riverbank Longitude and latitude 

1 Sand and stone Rubble and reed plants N35-05-70 E48-96-31 
2 Rubble rocky N35-03-83 E48-99-13 
3 Sand and stone Stony and reed plants N35-02-07 E49-02-58 
4 mud and sand Gravel N35-01-79 E49-06-34 
5 Rubble rocky N35-00-88 E49-10-41 
6 Sand and stone Gravel N35-03-77 E49-13-06 
7 Sand Boulder and border plants N35-07-08 E49-34-71 
8 Sand and stone Rubble N34-95-72 E49-56-96 
9 mud and sand Rubble N34-85-19 E49-74-13 

10 Rubble Plants and meadows with plants and algae N34-87-27 E49-96-17 
11 Sand and stone Plants and grasslands with herbaceous medium N34-90-17 E50-16-76 
12 Sand and stone Plants and meadows with plants and algae N34-91-52 E50-20-66 
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اطلاعات    ارتفاع از سطح دریا: از سامانه  این مطالعه  در 
( هر کدام  متر دست آوردن ارتفاع )( برای بهGPSجغرافیایی )

 های مورد مطالعه استفاده شد. از ایستگاه
( در ابتدا،  متربرای محاسبه عرض رودخانه )  عرض رودخانه:

وسط و انتهای هر ایستگاه عرض رودخانه با استفاده از متر 
اندازه  بهنواری  عدد  این سه  میانگین  و  عنوان   گیری شده 

 عرض رودخانه در نظر گرفته شد. 
رودخانه: به عمق  ایستگاه  هر  سه    در  در  تصادفی  طور 

ترانسکت خطی در طول عرض رودخانه و در هر ترانسکت  
کمک شاخص متریک ثبت گشته و  مرتبه عمق به    20حدود  

در    ،( در هر ایستگاهمترعنوان عمق رودخانه )  میانگین، به
 (.Eagderi et al., 2022محاسبات استفاده شد )

با مشاهده دقیق ترکیب سنگی بستر در هر  ترکیب بستر:
  (، درصد2ها )جدول  ایستگاه و با کمک طبقات اندازه سنگ 

اجزا از  یک  گردید    ءهر  ثبت  ایستگاه  هر  در  بستر 
(Tabatabaei, 2013; Tabatabaei et al., 2015 .) 
 

 ( Mahdavi, 2011طبقات قطر متوسط سنگ بستر ) :2جدول  
Table 2: Bedrock average diameter classes (Mahdavi, 

2011) 

Average diameter of bedrock (mm) 

Bed rock 400< 

Boulder 256-400 

Cobble 64-256 

Gravel 2-64 

Sand 2> 

 
های غالب بستر ساختار بستر با توجه به میزان قطر سنگ

در    50پلات تصادفی    20گیری قطر سنگ  رودخانه و اندازه
بندی شد. با توجه به تنوع گیری و طبقهمتر اندازهسانتی 50

نحوی قطر سنگ  به  انتخابی  پلات  که  آن شد  بر  ها سعی 
با  شاخص بستر    انتخاب شود که معرف آن زیستگاه باشد.

 ( Jowett and Richardson, 1990)  ذیلفرمول  استفاده از  
 محاسبه شد:

 

× )مساحت ناحیه   0/ 06× )مساحت ناحیه تخته سنگی( +  70/0ای( + × )مساحت ناحیه سنگ صخره 08/0شاخص بستر= 
 ای(× )مساحت ناحیه ماسه 035/0× )مساحت ناحیه شنی( +  05/0سنگ فرش( + 

 
های  گیری قطر سنگ اندازه  برای  قطر متوسط سنگ بستر:

صورت تصادفی    ابتدا چند نمونه سنگ به  متر(،سانتیبستر )
ها با استفاده از  قطر سنگ شده و  آوری  از بستر رودخانه جمع 
اندازه مدرج  اندازهکولیس  از  پس  گردید.  گیری،  گیری 

عنوان مقدار تخصیص داده شده    ها بهمیانگین قطر سنگ
 برای هر ایستگاه تعیین گردید. 

 
( و مطلوبیت زیستگاه SIهای انتخاب )محاسبه نمایه

(HSI ) 

مطلوبیت برای هر متغیر از دست آوردن نمایه  منظور به  به
زیستگاه  نرم اطلاعات  تحلیل  و  تجزیه   HABSELافزار 

version 1.00  ( شد   ,Jowett et al., 2007استفاده 

افزار با توجه به رابطه متغیر و فراوانی  نرم (. به کمک این  2008
، در هر ایستگاه معین، نمایه مطلوبیت  ای ماهی سفید رودخانه 

(SI)   دست آمد. نمایه  برای هر متغیر محیطی بهSI   طبق رابطه  
 :(Radkhah et al., 2021c)شد  ذیل محاسبه 

 SIe,i = % Ue,i / % Ac,i   
c:    ،یک متغیر محیطیi:   آن متغیر،    هایفاصله یا طبقه% 

e,iU:    درصد استفاده ماهی از یک طبقه خاصی از یک متغیر
 درصد در دسترس بودن آن متغیر محیطی.   :c,i%A،  محیطی

 

گیری ساده از تعداد افراد مشاهده  از یک نسبت  ciUدرصد  
درصد در برای محاسبه    آید. دست میشده در هر طبقه به

،  شده   درصد هر طبقه از هر پارامتر را محاسبه،  دسترس بودن
. در نهایت،  گردد میسپس تعداد افراد در هر طبقه شمارش  

ها را در هر درصد از طبقه پارامتر یک نسبت از این شمارش
  ciAکند و به درصد  محاسبه می  Excel 2016افزار  در نرم

 رسد. می
بین صفر و    SIای که دامنه  گونهبه)  SIبرای استانداردسازی  

باشد از  (یک  بعد   ،Kernel smoothing    مقادیرSI   بر
ادغام    SIحداکثر   برای  نهایت،  در  شد.  از    SIتقسیم  ها 

که اهمیت هر  میانگین حسابی استفاده گردید. نظر به این 
از   مشخص نشده    ایماهی سفید رودخانهها برای    SIیک 
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 بود، همگی دارای وزن یکسان بودند.  
برای   مطالعه،  این  زیستگاه در  مطلوبیت  نمایه  محاسبه 

(HSI  رابطه میانگین هندسی از  برای گونه مورد مطالعه   )
 (:Guay et al., 2000استفاده شد ) ذیل

HSI =  

رابطه   این  هیچ  چوندر  نقش  و  از  اهمیت   عواملیک 
به صورت   عواملزیستگاهی به صورت کمی مشخص نبود،  

 (. Gillette et al., 2006یکسان با یکدیگر ترکیب شدند ) 
انتخابیدر این مطالعه، محدوده برای (  Selectivity)  های 

 گونه مورد نظر تعیین گردید. 
 

 نتایج 

های مورد  فراوانی ماهیان در هر یک از ایستگاهتعداد و درصد  
  1و    4،  2های  ارائه شده است. ایستگاه  3مطالعه در جدول  

،  بودند ای  بیشترین تعداد ماهی سفید رودخانه دارای  ترتیب  به
ایستگاه سایر  در  ماهیان  تعداد  که  است  حالی  در  ها  این 

های  ای در ایستگاههیچ نمونه  کهطوری تر بود بهمراتب کمبه
 مشاهده نشد.  12و  8، 5
 

 (است ایستگاه مخفف ST)چای ( در رودخانه قرهSqualius namakای ): تعداد و درصد فراوانی ماهی سفید رودخانه3جدول 
Table 3: Number and percentage of abundance of Squalius namak  in Qarachai River (ST: Station). 
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Number 16 68 1 31 0 2 5 0 2 3 7 0 135 

Frequency (%) 11.85 50.37 0.70 22.96 0 1.40 3.70 0 1.40 2.22 5.18 0 - 

 
مقادیر حداقل، حداکثر و میانگین متغیرهای  ،  4در جدول  

ایستگاه در  مطالعه    هایزیستگاهی  است.   ارائهمورد  شده 
  5/8متر و بیشترین آن  1/ 6کمترین میزان عرض رودخانه، 

  15-38براین، محدوده عمق رودخانه  متر ثبت گردید. علاوه
  سرعت  گراد،درجه سانتی 0/13-6/16، دمای آب مترسانتی
  6-11بستر    سنگ  ، قطرمتر بر ثانیه  40/0-10/1آب    جریان
درصد و ارتفاع از سطح    1/ 20-20/6متر، شیب بستر  سانتی
متغیر بود. نتایج نشان داد که دامنه    متر  1053-1618دریا  

( )،  pH  )30/8-60/7قلیائیت  محلول    DO  )9-8اکسیژن 
لیتر،  میلی در  )گرم  الکتریکی   EC  )7000-2000هدایت 

(  TDSکل مواد جامد محلول )،  مترمیکروزیمنس بر سانتی
گرم  میلی  1-4میزان نیترات    ،گرم در لیترمیلی  3521-425

 بود. گرم در لیترمیلی 01/0-20/0و فسفات کل  در لیتر
درصد سنگ  مطالعهدر   بستر حاضر،  و شاخص  بستر  های 

(. بر اساس نتایج  5برای هر ایستگاه تعیین گردید )جدول  
کمترینبه آمده،  بستر   دست  شاخص  مقدار  بیشترین  و 
که در طوری به  بت گردیدث   3و    12های  ترتیب در ایستگاهبه

درصد و در ایستگاه    15/4، مقدار این شاخص  12ایستگاه  
 دست آمد. درصد به 92/5، سوم

 

 های مورد مطالعهکمینه، بیشینه و میانگین متغیرهای محیطی در ایستگاه: 4جدول 
Table 4: The minimum, maximum and mean of each of the environmental variables in the studied stations 

Variables Minimum Maximum Mean Standard deviation (SD) 

Water temperature (°C) 12.0 16.4 14.15 1.51 

River width (m) 1.6 8.5 3.60 1.78 

depth (cm) 16 38 21 6.73 

water velocity (m/s) 0.40 1.30 0.72 0.25 

Diameter of bedrock (cm) 5 12 7.16 2.12 

Bed index (%) 3.86 5.62 4.62 0.16 

TDS (mg/l) 500 1736 964 456 

pH 7.70 8.50 8.21 0.26 

EC (μS/cm) 370 805 551 138 

DO (mg/l) 8 10 8.54 0.65 

River slope (%) 1.20 6.20 3.30 1.90 

Height above sea level (m) 1053 1618 1452 216 

Nitrate (mg/l) 1 7 3.16 2.24 

Total phosphate (mg/l) 0.01 0.50 0.23 0.17 
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 بستر و شاخص بستر در هر ایستگاه  هایدرصد سنگ : 5جدول 

Table 5: Percentage of bedrock and bed index in each 

station 

Stations Boulder Cobble Gravel Sand 
Bed 

index 

1 15% 45% 15% 25% 5.40% 

2 20% 25% 45% 10% 5.60% 

3 40% 30% 25% 5% 5.92% 

4 15% 30% 45% 10% 5.32% 

5 5% 5% 70% 20% 4.85% 

6 30% 35% 15% 20% 5.35% 

7 10% 20% 30% 40% 4.80% 

8 15% 45% 30% 10% 4.25% 

9 - 40% 55% 5% 4.35% 

10 - 10% 65% 25% 4.55% 

11 - 30% 25% 45% 4.45% 

12 - 30% 30% 40% 4.15% 

 شاخص مطلوبیت زیستگاه 

و    2در شکل   زیستگاهی  متغیرهای  از  بین هر یک  رابطه 
نتایج،    فراوانی اساس  بر  است.  شده  داده  نشان  ماهیان 
برای  مطلوب زیستگاه  رودخانهترین  سفید  در    ایماهی 

متر، عمق    6-8نواحی دارای عرض رودخانه    چایقرهرودخانه  
جریان  سانتی  35-30 سرعت  ثانیه  2/1-4/1متر،  بر    ، متر 

  EC  360-420گراد، مقادیر  درجه سانتی  12-13دمای آب  
مقادیر  ،  pH  90/70-7/7متر، مقادیر  میکروزیمنس بر سانتی

DO  4/0-8/8  مقادیر  گرم در لیتر،  میلیTDS  400-680  
بستر  ،  لیتردر  گرم  میلی سنگ  متوسط    2/9-6/10قطر 

درصد، ارتفاع از سطح دریا    0/1-2/2، شیب بستر  مترسانتی
گرم در لیتر و  میلی  2/2-0/1(  Nمتر، نیترات )  1800-1600

 . استگرم در لیتر میلی 3/0-2/0( TP) فسفات کل
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ترتیب نیترات و  به TPو  Nچای. در این نمودار،  قرهرودخانه در : نمودارهای رابطه مقادیر مطلوبیت زیستگاه و متغیرهای محیطی  2شکل 

 دهند. فسفات کل را نشان می
Figure 2: Graphs of the relationship between the values of habitat suitability and environmental variables in Qarachai 

River. N and TP represent nitrate and total phosphate, respectively. 
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جدول   متغیرهای    SIبندی  طبقه،  6در  از  کدام  هر  برای 
این طبقه ارائه شده است.  براساس خروجی محیطی  بندی 

است  HABSELافزار  نرم مقدار  ،  7در جدول  .  تهیه شده 
  ( برای هر یک از متغیرهای زیستگاهی SIشاخص انتخاب )
جدول، شاخص مطوبیت زیستگاه  با توجه به  ارائه شده است.  

(HSI  )ای ماهی سفید رودخانه برای  چای  در کل رودخانه قره

در بین متغیرهای محیطی،    همچنین  تعیین گردید.   65/0
عمق  و  ارتفاع  بستر،  سنگ  متوسط  قطر  رودخانه،  عرض 

مقدار  ترتیب  به و    78/0،  78/0،  84/0های  نمایهبا داشتن 
بیشترین نقش را در مطلوبیت زیستگاهی ماهی سفید    75/0

 نشان دادند.  چایقرهدر رودخانه  ایرودخانه
 
 

 ( SIهای مورد مطالعه بر اساس مقدار شاخص انتخاب )بندی متغیرهای محیطی در ایستگاهطبقه: 6جدول 
Table 6: Classification of environmental variables in the stations based on the selection index (SI) 

SI Classification environmental variables SI Classification environmental variables 

0.75 12-<13 

Water Temperature (°C) 
 

0.11 0-<2 

Width (m) 
 

0.32 13-<14 0.60 2-<4 

0.10 14-<15 0.90 4-<6 

0.03 15-<16 0.92 6-<8 
      

0.09 0.4-<0.6 

Velocity (m/s) 

0.75 7.7-<7.9 

pH 
 

0.07 0.6-<0.8 0.43 7.9-<8.1 

0.10 0.8-<1.0 0.13 8.1-<8.3 

0.42 1.0-<1.2 0.09 8.3-<8.5 

0.84 1.2-<1.4    
     

0.96 360-<420 

EC (μS/cm /cm) 

0.03 15-<20 

Depth (cm) 

0.04 420-<480 0.17 20-<25 

0.03 480-<540 0.60 25-<30 
0.74 540-<600 0.74 30-<35 

0.08 720-<780 0.58 35-<40 
     

0.70 8.0-<8.4 

DO (mg/l) 

0.80 400-<680 
TDS 

(mg/l) 

0.45 8.4-<8.8 0.34 680-<940 

0.51 8.8-<9.2 0.05 960-<1240 

0.31 9.2-<9.6 0.04 1240-<1520 

0.05 9.6-<10.0     

      

0.08 1000-<1200 

Height above sea level or 

HASL (m) 

0.41 5.0-<6.4 

Average diameter of 

bedrock or A.B.D (cm) 
 

0.20 1200-<1400 0.15 6.4-<7.8 

0.60 1400-<1600 0.35 7.8-<9.2 

0.95 1600-<1800 0.78 9.2-<10.6 
  0.50 10.6-<12.0 
      

0.33 0.0-<0.1 

Total phosphate (mg/l) 
 

0.75 0.5-<1.4 

Slope (%) 
0.60 0.1-<0.2 0.65 1.4-<2.8 

0.58 0.2-<0.3 0.13 2.8-<4.2 

0.08 0.3-<0.4 0.05 4.2-<5.6 
      

  

 

0.95 1.0-<2.2 

Nitrate (mg/l) 
 

  0.77 2.2-<3.4 
  0.34 3.4-<4.6 
  0.06 4.6-<5.8 
  0.02 5.8-<7.0 
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 .S)  ایماهی سفید رودخانه( برای HSI( برای هر متغیر محیطی و شاخص مطلوبیت زیستگاه ) SIمقادیر شاخص انتخاب ): 7جدول 

namak) در رودخانه قره( چایA.B.D قطر متوسط سنگ بستر؛ :H.A.S.L :)ارتفاع از سطح دریا 
Table 6: Values of selection index (SI) for each environmental variable and habitat suitability index (HSI) for Namak 

chub (S. namak) in Qarachai River (A.B.D: average bedrock diameter; H.A.S.L: height above sea level) 
Variables Width Depth A.B.D DO Velocity Temperature EC TDS pH 

SI 0.84 0.75 0.78 0.76 0.67 0.64 0.48 0.53 0.62 
          

Variables H.A.S.L Slope Phosphate Nitrate HSI     

SI 0.78 0.53 0.50 0.55 0.65     

 
جدول   )8در  زیستگاه  مطلوبیت  نمایه  مقادیر   ،HSI  در  )

بیشترین مقدار    های موردایستگاه ارائه شده است.  مطالعه 
مشاهده    4و    2های  شاخص مطلوبیت زیستگاه در ایستگاه

به ایستگاه،  این  از  پس  که  است  حالی  در  این  ترتیب شد. 
در وضعیت متوسط قرار داشتند.    11و    7،  1  های ایستگاه

،  9،  8،  6،  5،  3های  در این مطالعه ایستگاه  ، است  شایان ذکر

پایینی قرار   12و    10 از نظر کیفیت زیستگاه در وضعیت 
از   زیستگاه  وضعیت  روند  بررسی  مجموع،  در  داشتند. 

چای با نوسانات زیادی  دست رودخانه قرهبالادست تا پایین
رسد که وضعیت زیستگاه  نظر میحال، بههمراه است، با این

رودخانه سفید  در  ماهی  رودخانه  بالادست  مناطق  در  ای 
 تر است.دست مطلوبمقایسه با مناطق پایین

 
 (ایستگاه ST:) چایهای مختلف در مسیر رودخانه قرهدر ایستگاه HSIمقادیر شاخص : 8جدول 

Table 8: HSI index values at different stations along the Qarachai River (ST: Station) 

 ST-1 ST-2 ST-3 ST-4 ST-5 ST-6 ST-7 ST-8 ST-9 ST-10 ST-11 ST-12 

HSI 0.65 0.81 0.16 0.76 0.11 0.21 0.33 0.14 0.19 0.24 0.37 0.12 

Habitat 

quality 
Moderate Good Poor Good Poor Poor Moderate Poor Poor Poor Moderate Poor 

 

 بحث

به حاضر  زیستگاه    پژوهش  ارزیابی  سفید  منظور  ماهی 
رودخانه  S. namak)  ایرودخانه در  شده    چای قره(  انجام 

عرض، قطر  دست آمده نشان داد که متغیرهای  است. نتایج به
دارای ترتیب  بهمتوسط سنگ بستر، ارتفاع و عمق رودخانه  

زیستگاه   مطلوبیت  نمایه  بر  تاثیر  سفید  بیشترین  ماهی 
 . بودند چایقرهدر رودخانه  ایرودخانه

( برای متغیر عرض  SIمقدار شاخص انتخاب )در این تحقیق،  
ماهی سفید  دست آمد. نتایج نشان داد که  به  84/0رودخانه  
رودخانه   ایرودخانه عرض  نظر  محدوده  ،  از  ،  متر  4-8در 

. بر اساس نتایج، عرض رودخانه با  بودبیشترین فراوانی  دارای  
رودخانهفراوانی   سفید  به   ایماهی  داشت.  مستقیم   رابطه 

گونه  این  فراوانی  رودخانه،  عرض  افزایش  با  دیگر،  عبارت 
  ( اولویت 2017و همکاران )  Ahmadzadehافزایش یافت.  

 Capoeta)  مرکزی  ماهی  سیاه  برایرا    زیستگاه  انتخاب

buhseiگزارش   زیاد   با عرض  مناطقی  ، جاجرود  رودخانه  ( در

رامون مطلوبیت های ارائه شده پینتایج آنها با یافته  .کردند
خوانی ( همS. namakای )زیستگاهی ماهی سفید رودخانه

را می آن  علت  ماهی  دارد که  به مشابهت گونه سیاه  توان 
ای از نظر نیازهای زیستگاهی  مرکزی به ماهی سفید رودخانه

های این دو گونه )رودخانه براین، زیستگاهنسبت داد. علاوه
چای(، هر دو در حوضه دریاچه نمک قرار دارند جاجرود و قره

و از نظر جغرافیایی فاصله اندکی با یکدیگر دارند که این امر  
اکوسیستممی به مشابهت  از  تواند منجر  بررسی  های مورد 

 ,Woottonنظر تاثیر پارامترهای اقلیمی و محیطی شود )

1992; Radkhah et al., 2020; Radkhah et al., 

2021a .) 
که   داد  نشان  رودخانهنتایج  سفید  قطر    ،ایماهی  نظر  از 

  2/9-6/10قطر متوسط با متوسط سنگ بستر اغلب نواحی  
و همکاران    Asadiدهد. در مطالعه  را ترجیح می  مترسانتی

در مناطقی که اندازه  (  B. cyriماهی )سسَ( زیستگاه  2016)
متر بود، ثبت شد، این در  سانتی  20-25متوسط سنگ بستر  

سنگ  محدوده مطلوب قطر  حالی است که در تحقیق حاضر،  
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رودخانهبستر   ماهی سفید  زیستگاه  با  برای  مقایسه  ای در 
ها  ین یافتهتر بود. اکم(  2016و همکاران )  Asadiمطالعه  

ترجیح    B. cyriدر مقایسه با  ماهی سفید  دهد که  نشان می
به  در نواحی از بستر که قطر متوسط سنگ بستر    ، دهدمی

نماید.  است،  تر  کوچک نسبت   سفید  حضور  زیست  ماهی 
توان به امکان اختفای این در این نواحی را میای  رودخانه

، تغذیه آن از جانوران آبزی  بسترقطعات سنگ  گونه در بین  
سایر    وسیلهبهو جلوگیری از شکار شدن  و مواد دیتریتوس  

(  2017و همکاران )  Ahmadzadehموجودات نسبت داد.  
سیاه زیستگاهی  مطلوبیت  بررسی    مرکزی   ماهی  در 

(Capoeta buhseiدر )  قطر  با   جاجرود، بسترهای   رودخانه  
بزرگتر به  سنگ  این   را  برای زیست  نواحی مطلوب  عنوان 

یافته با  نتایج  این  کردند.  گزارش  در  گونه  شده  ارائه  های 
ای مشابهت رفتاری گونه خوانی داشت و بهتحقیق حاضر هم

رودخانهسیاه سفید  ماهی  و  مرکزی  دو ماهی  در  را  ای 
 چای نشان داد.رودخانه جاجرود و قره

قابل نقش  ارتفاع  حاضر،  تحقیق  مطلوبیت در  در  توجهی 
رودخانه سفید  ماهی  بهزیستگاهی  داد  نشان  که  طوری ای 

متغیر،    HSIنمایه   این  عدد  به  78/0برای  که  آمد  دست 
میاًتقریب نشان  را  بالایی  محدوده  ََ  نتایج،  طبق  بر  دهد. 

رودخانه سفید  ماهی  برای  ارتفاع  رودخانه  مطلوب  در  ای 
ها نشان  متر تعیین گردید. این یافته  1600-1800چای،  قره

داد که با افزایش ارتفاع، مطلوبیت زیستگاهی و فراوانی ماهی  
یابد. مشابه این حالت در مطالعه  ای افزایش میسفید رودخانه

Asadi  ( همکاران  مطلوبیت 2016و  بررسی  به  که   )
  نیز   زیستگاهی باربوس در رودخانه توتکابن پرداخته بودند

مشاهده شد. آنها بیان داشتند که با افزایش ارتفاع، سرعت  
افزایش می آب  و  جریان  آنیابد  تبع  ماهی  به  فراوانی  بر   ،

دست آمده  طور کلی، این نتایج به  شود. بهباربوس افزوده می
مطالعه )   Asadi  از  همکاران  حاضر 2016و  تحقیق  با   )

 خوانی داشت. هم
توجهی در  عمق نقش قابل  عامل در بین متغیرهای محیطی،  

که مقدار طوری به  داشتمطلوبیت زیستگاه گونه مورد نظر  
این متغیر   برای  انتخاب  اکثر  به  75/0نمایه  دست آمد. در 

های زیستگاهی موثر بر  مطالعاتی که با هدف بررسی ویژگی
سرعت    عواملپراکنش و فراوانی ماهیان انجام شده است،  

عمق   و  با  جریان  مقایسه  عرض  سایر  در  مانند  پارامترها 
اهمیت بیشتری در پراکنش و فراوانی   ،رودخانه و دمای آب

بر اساس نتایج،    (.Radkhah et al., 2020ماهیان داشتند )
برای  مطلوب زیستگاه  رودخانهترین  سفید  در  ای  ماهی 

عمق  چایقرهرودخانه   با  رودخانه  از  نواحی   ،35-30  
و  Zamaniاین در حالی است که ، متر تعیین گردیدسانتی

( مطلوب2017همکاران  عمق(  جویبارماهی    را  ترین  برای 
در رودخانه ( Oxynoemacheilus bergianus)سفیدرود 
نتایج  سانتی  10-40طالقان   مقایسه  کردند.  گزارش  متر 

دهد  ( نشان می2017و همکاران )  Zamaniمطالعه حاضر و  
در   چایقرهرودخانه  در  ساکن  ایِ  ماهی سفید رودخانهکه  

عمقی   محدوده  طالقان،  رودخانه  جویبارماهی  با  مقایسه 
کند. علت این موضوع، تری را برای زیست اشغال میکوچک 

گونه بین  تفاوت  بر  میعلاوه  محیطی ها،  شرایط  به  تواند 
ها مانند میزان آب و دبی نیز مرتبط باشد  مختلف در رودخانه

(Radkhah et al., 2021b.) 
یت در تحقیق حاضر، مشاهدات میدانی نشان داد که جمع

رودخانه برکه ماهی سفید  نواحی  در  اغلب  رودخانه   1ایای 
ی عمق بیشتری هستند، حضور دارند. مشابه  اچای که دارقره

)  Zamaniرا    حالتاین   همکاران  گونه (  2015و  برای 
( در رودخانه طالقان گزارش Capoeta gracilisماهی ) سیاه

و را    کرده  گونه  این  برای  عمق  مطلوب   40-55دامنه 
کردند.  سانتی ثبت  رودخانهمتر  سفید  ماهی  در حضور  ای 

برکه  مینواحی  رودخانه  مواد ای  به  دسترسی  میزان  تواند 
دیگر، مکان   سویاز  و  غذایی را برای این گونه افزایش دهد

 Light-foot andمناسبی برای اختفا ماهیان ایجاد نماید )

Jones, 1979  .)Radkhah  با تایید این  (  2020)  و همکاران
داشتند که   بیان  بر  زیستگاهموضوع  را  ماهیان  اساس  های 

به  عوامل و سرعت  ناحیه  2ریفل سه دسته    عمق  و  کانال   ،
این  نمایندمیتقسیم    3ای بِرکه در  ماهی  جوامع  تنوع   .

متغیر مهم  زیستگاه به دو    (، عمق و سرعت جریان آب)ها 
که در بخشی از نواحی رودخانه بستگی دارد. با توجه به این

قلوه  چایقره تنه بستر  و  ریشه  و  نمود   سنگی  درختان 

 
1 Pool zone 
2 Riffle 
3 Pool 
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توان اظهار نمود که در شرایط نامساعد و  بیشتری داشت، می
حجم آب رودخانه   ،خیزهای سیلدلیل باران  که بههنگامی

عنوان   به  ریفلتوانند از مناطق  یابد، ماهیان میافزایش می
استفاده   زیست  برای   Radkhah and)  کنندمکانی 

Eagderi, 2021). 
(  HSIنمایه مطلوبیت زیستگاه )حاصل از در مجموع، نتایج 
به که  داد  کلی  نشان  نظر    چایقرهرودخانه    ،طور  از 

  ( HSI=65/0متوسطی )مطلوبیت  از    ،های زیستگاهی ویژگی
.  برخوردار است(  S. namak)  ایماهی سفید رودخانهبرای  

ایستگاه تحقیق،  این  )در  دوم  چهارم  HSI=81/0های  و   )
(76/0=HSI که در مناطق بالادست رودخانه قرار دارند، از )

مناطق   سایر  با  مقایسه  در  بالاتری  زیستگاهی  مطلوبیت 
های  دست آمده، فعالیتهای بهبا توجه به یافته برخوردارند.

ویژگی در  تغییر  سبب  که  رودخانه  انسانی  محیطی  های 
و ویژه  به  چایقره ارتفاع  بستر،  متوسط سنگ  قطر  عرض، 

رودخانه   میمیعمق  پراکنش  شوند،  سفید  توانند  ماهی 
د. بنابراین،  ندر این رودخانه را تحت تاثیر قرار ده  ایرودخانه

حفاظتی برای حمایت از  -ترین اقدامات مدیریتیاز جمله مهم 
توان به جلوگیری می  چایقرهجمعیت این گونه در رودخانه  

استخراج شن و ماسه از  رودخانه،  احداث موانع در مسیر  از  
و   رودخانه  از  بستر  پسابجلوگیری  از  های  ورود  ناشی 

و مزارع پرورش کشاورزی  و    صنعتیهای شهرنشینی،  فعالیت
( که این موضوع در Poorebrahim, 2012کرد )اشاره  ماهی  

انجام قرهتحقیقات  رودخانه  حوضه  در  جمله شده  از  چای 
Shah-heydari  وMozaffari (2023  .مطرح شده است )

می نیز  سیل  قبیل  از  طبیعی  عوامل  به البته  منجر  توانند 
)عرض، قطر متوسط سنگ بستر و   تغییر پارامترهای کلیدی 

ای شوند که در پراکنش ماهی سفید رودخانه  عمق رودخانه(،
پدیده می نهایت  این  در  این    برتواند  زیستگاهی  مطلوبیت 

قره رودخانه  در  باشد  گونه  داشته  منفی  تاثیرات  چای 
(Poorebrahim, 2012 .) 

که  است  این  حاضر  مطالعه  در  اهمیت  حائز  نکته 
الکتروشوکرمحدودیت دستگاه  از  استفاده  به    های  توجه  با 

زیستگاهی در    های یژگیبرداری و تنوع ودوره محدود نمونه
گیری تأثیر  هر ایستگاه، ممکن است بر کارایی روش نمونه

ترجیح زیستگاهی یک گونه تحت تاثیر  که  نظر به این  بگذارد.

ای از عملکردهای اکولوژیک، فیزیولوژیک و رفتاری  مجموعه 
(، الگوهای Brooks, 1997; Gillette et al., 2006)  است

با تغییر شرایط محیطی    تواند میاستفاده از زیستگاه ماهی  
باشد گیرد.    متفاوت  قرار  فصلی  الگوهای  تأثیر  تحت  و 

نمایه مطلوبیت زیستگاه برای  بنابراین، توصیه می شود که 
های مختلف مورد  ای طی فصول و دورهماهی سفید رودخانه

تری از نیازهای  تر و جامعبررسی قرار گیرد تا اطلاعات دقیق
این گونه   با شرایط محیط  زاد  بومزیستگاهی  آن  ارتباط  و 

 زیستی فراهم گردد. 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the habitat suitability of Namak chub (Squalius namak) 

in the Qarachai River from the Namak Lake basin. For this purpose, 12 stations along the 

Qarachai River were sampled in May 2021 using an electrofishing device. In addition to 

recording the abundance of fish, 13 physicochemical parameters were measured in each of the 

studied stations. Habitat suitability index was evaluated according to the relationship between 

environmental variables and fish abundance. According to the results, the most desirable habitat 

for S. namak in Qarachai River are areas with river width of 6-8 m, river depth of 30-35 cm, 

water flow velocity of 1.2-1.4 m/s, water temperature of 12-13 °C, EC values of 420-360 μS/cm, 

pH values of 7.70-7.90, DO values of 8.0-8.4 mg/l, TDS values of 400-680 mg/l, bedrock average 

diameter of 9.2-10.6 cm, slop 0.5-1.4%, Height above sea level 1600-1800 m, nitrate 1.0-202 

mg/l and total phosphate was 0.2-0.3 mg/l. In the present study, the value of the habitat suitability 

index (HSI) for S. namak was determined to be 0.65. Meanwhile, the second station (HSI=0.81) 

and the fourth station (HSI=0.76) had high habitat suitability. In general, the results showed that 

Qarachai River has a moderate suitability for Namak chub in terms of habitat characteristics. 

According to the findings, human activities that cause changes in the environmental 

characteristics of the Qarachai River, especially the width, average diameter of bedrock, height, 

and depth of the river, can affect the distribution of Namak chub in this water ecosystem. Hence, 

one of the most important management and protection measures to protect the population of this 

species in the Qarachai River is to prevent the construction of barriers and dams along the river 

and exploit sand from the river bed. In addition, preventing the entry of urban-industrial-

agricultural sewage as well as aquaculture effluents into this river will have a significant effect on 

improving the ecological conditions of fish, including Namak chub. 

 

Keywords: Squalius namak, River depth, River width, Flow velocity, Nitrate 
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