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رشد و فلور   یها بر شاخص ره ی ج کیونی و پروپ کیری بوت یها دی اثرات سطوح اس

 (Sparidentex hasta)جوان  یتیصب   یماه   روده  یکروبی م
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 چکیده
فلور   کرویبر رشد و م  جیرهدر    اسید  کیونیو پروپ   اسید  کیریاثرات سطوح مکمل بوت  یبه منظور بررس  یامطالعه هشت هفته   کی

(  PA)  کیونی( و پروپBA)  کیریانجام شد. مکمل با سطوح مختلف بوت(  Sparidentex hastaی ) تیصب   یماه  انیروده در بچه ماه
 -3درصد،    5/0  دیاس  کیریبوت  -2  (،آلی  دیبدون مکمل اس  ییغذا  م یرژ)  کنترل  -1شامل:    یشی هفت خوراک آزما  یطراح  یبرا
  0/ 25و    کیریدرصد بوت  0/ 25مخلوط    -6درصد،    1  دیاس  کیونیپروپ  -5درصد،    5/0  دیاس  کیون یپروپ-4درصد،    1  دیاس  کیریبوت

  15درصد پروتئین و    44غذایی پایه )  رهیجبه    دیاس  کیونیدرصد پروپ  5/0و    کیریدرصد بوت  5/0مخلوط  -7و    کیونیدرصد پروپ
شدند.   عیتوز  یتریل  300  لنیات  یمخزن پل  21  نبی  در  گرم  5/28±5/0  هیبا وزن اول  یماه  315تعداد  .  اضافه شدند  ،درصد چربی(

 مخزندر    یخوراک  چیحاصل شود که ه  نانیشدند تا اطم  هیتغذ  یشدن بصر  ریسحد  بار در روز تا    دو  یشیآزما   یهارهیبا ج   هایماه
  ا ی  PAدرصد    1و    5/0شده با    هیتغذ  انی. ماهبود  گرم در لیتر  46گراد و  یدرجه سانت  3/31  بیترتبه  یآب و شور  ینماند. دما  یباق
همچنین بهبود ضریب تبدیل غذایی در   بودند. بهتریسرعت رشد  ی ها داراگروه رینسبت به سا PAو  BA باتیدرصد ترک 5/0

  یهاخوراک  ریدر روده تحت تأث  هایتعداد کل باکتر  مشاهده شد.  BA  درصد  1  نیز تیمار  و  PA  درصد  5/0شده با    هیتغذتیمار  
 نیا یهاافتهی. بر اساس افتی شیافزا رهیدر ج ی آلیدهایبا مکمل اس کیلاکت  دیاس یهایقرار نگرفت، اما تعداد باکتر یشیآزما

  ی تیصب  انیسلامت روده در بچه ماه  تیبهبود رشد و وضع  یدرصد برا  5/0در سطح    BAو    PA  بات یترک  ای  PAدرصد    5/0مطالعه،  
 . شودیم هیتوص

 

 یی غذا لیتبد بیضر ک،یلاکت دیاس یهای باکتر ه،یتغذ ،ماهی صبیتی  ،یآل یهاد یاس لغات کلیدی:
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 مقدمه 
پرورش از   طیبه شرا با توجه یدر مزارع پرورش یماریببروز 
در    ، تغییرات شدید نامناسب  مدیریت  تراکم،   افزایش  لیقب

  رقابلیغ   یی نامناسب غذا  رهیآب و ج  ییایمیکوشیزیف  عوامل
از  استاجتناب   تعدادی  برای  اختصاصی  درمان  تاکنون   .
نشدهبیماری مشخص  درمان  ها  نتیجه  در  و  دارویی  های 

شرایط تجربی، اغلب با شرایط طبیعی و عملی متفاوت است.  
درمان برخی برخی  در  یا  زمستان  فصل  رشد،  فصل  در  ها 

به پرورش  قفسواحدهای  با    ی صنعت  ییای در  یهاخصوص 
  نهیهزو    قابل اجرا نیستند  بسیار زیاد  زنده  توده  یهاتیظرف

،  بسیار زیاد است. از سوی دیگردرمان دارویی در این موارد 
اثرات   آبزیان  بدن  در  دارویی  و  شیمیایی  مواد  ماندگاری 

  لذا،  کننده و محیط زیست خواهد داشت.مضری برای مصرف
ب از  ب  های ماریپیشگیری  بسیار  به   یشتر یاهمیت  نسبت 
( دارد  مشکلات  Wang et al., 2017درمان  علت  به   .)

بیماری  مذکور، از  پیشگیری  برای  و  امروزه  عفونی  های 
آبزی صنعت  در  و    ی منیا  یهامحرکاز    ،پروریغیرعفونی 

( به  کیوتیو پرب  کیوتیپروب  ، یآل  ی دهایاس)  هایافزودن   ریسا
 ;Wang et al., 2017)  شوداستفاده میدارو درمانی  جای  

Dawood et al., 2018 .) 
 بوتریک، استیک، فرمیک، پروپیونیک،(آلی اسیدهای انواع

 در آنها  یهانمکو   (سوربیک مالیک، لاکتیک، سیتریک،

به عنوان اسیدی  و دارد وجود  جانوران  و گیاهان یهابافت
مورد  پروریآبزی  در  اخیرا   و طیور  دام، تغذیه صنعت  در فایر
(. Mohammadi et al., 2020)  اندقرارگرفته  برداریبهره

از کلسیم(   و پتاسیم آنها )سدیم، یهانمک  و آلی اسیدهای
 سلامتی و  کنند می تحریک را رشد که برخوردارند این قابلیت

(. Defoirdt et al., 2009)   دهند می  ءارتقا را موجود
 و دهندمی افزایش را های ماریب به  مقاومت همچنین

  دهند افزایش می  را آن کارایی ،شوند  غذا افزوده به کههنگامی
(Asgharzadeh and Taati, 2020) 

امروزه توجه    ،ی غذایی و مواد محرک ایمنیهامکمل در بین  
و    انیماه  رهیدر ج  ی آل  یدها یاس  یبه کاربرد تجار  یاژهیو
رشد    یی کارا   شیو افزا  یماریجانداران در جهت کنترل ب  ریسا

نشان    ان یمطالعات مختلف بر آبز  جینتا  است.  صورت گرفته
استداد کارا  ه  قابل  ییکه  مغذ  تی رشد،  مواد  و    یهضم 

و   یآل یدهایاس یبا استفاده از برخ توانیسلامت روده را م
 ر ی. تأث(Tran et al., 2020)  دیآنها بهبود بخش  یهانمک
نمک  یآل  یدهایاس کارا  یهاو  بر  سلامت    رشد  ییآنها  و 
نمک مورد    ای  یآل  دیاس  زانینوع و م  ، یبه گونه ماه   انیماه

 ,.Ng and Koh, 2017; Tran et alدارد )  یاستفاده بستگ

را از خود    اثرات  ی آل  یدهایجانوران، اس  هیدر تغذ  (.2020
متابول  یرگذاریتاث  قیطر و  گوارش  دستگاه  غذا،    سم یبر 

م  ،جاندار (. Hoseinifar et al., 2017)  کنند یاعمال 
و اتصال با    pHکاهش    قی از طر  توانندیمواد م  نیا  نیهمچن

به افزایش جذب مواد معدنی و سرعت    ،مواد معدنی در روده 
از    های آلی دیاس  کمک کنند.   ، نیبه پپس  نوژنیپپس  لیتبد

غشاء   زیل  طریق   ژه یوبه  زایماریب  یهایباکتر  کردن 
و ایجاد محیطی مناسب برای رشد    یگرم منف  یهایترباک

اسید دوست نظیر  هایباکتر اسید لاکتیکی های باکتری    ی 
هستند روده  میکروفلور  اصلاح  به  اسید  هایباکتر  .قادر  ی 

سد    کی  لیباعث تشک  های آلیدیروده به همراه اس  لاکتیک
چسبندگ  شوندمی  یدفاع  از  باکتر  یکه  انتقال    یهایو 

 Sotoudeh et)  کند یم  یر یجلوگروده    ومی تلیبه اپ   زایماریب

al., 2020.) 
صبیتی خانواده(  Sparidentex hasta)  ماهی    شانک  از 

  ج ی خل   ی بوم   مهم   اریبس  یهااز گونه  یکی(  Sparidae)  انیماه
با توجه به   یماه  نیمنشعب از آن است. ا  یفارس و خورها

اسارت به عنوان    طیمقاومت در شرا  یی و توانا  یزندگ  طیشرا
پرورش ماهیان دریایی در قفس    توسعه ی  مناسب برا  نهیگز
ماهی  آبهادر   است.  مطرح  عمان  دریای  و  فارس  خلیج  ی 
  کند میاستفاده    اد یز  ییپلت شده با کارا  ی هاره یاز ج  یتیصب

به نوع   با توجه  را  4/1-8/1معادل    غذایی   لیتبد  بیو ضر
ک  ستمیس و  به  یی غذا  رهیج  تیفیپرورش،  محتوا  خصوص 

 14-18گونه در طول    نی . اکندایجاد میآن    ینیمنبع پروتئ
  700گرم به وزن معادل    50و از وزن    یابد میماه پرورش  

خ برای  ی  اهیتغذی  ازهاین  .دیرس  واهدگرم  گونه  این 
در مطالعات مختلفی مورد بررسی قرار گرفته   هایمغذدرشت 
 ,.Mozanzadeh et al., 2017; Zehra et al)است  

در ارتباط با استفاده    یاتا کنون مطالعه  این،  وجود  با.  (2024
مکمل آلی  دهای اس  رینظ  یاهیتغذ  یهااز  ای  گونه    ن یدر 

حاضر جهت بررسی اثرات   مطالعه  لذا،  است.  صورت نگرفته
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از   در  دهایاساستفاده  اسید  پروپیونیک  و  بوتیریک  آلی  ی 
بر    ره یج فلورهاشاخصغذایی  و  رشد  ماهی    ی  میکروبی 

 صبیتی جوان انجام گرفت. 
 

 کار  روشمواد و 
آزمایش  این  اس  در  پروپ   کیریبوت  ی آل  یدهایاز   کیونیو 
  رهیدرصد ج  1و    5/0هر کدام در دو سطح    )مرک، آلمان(

ی آلی مذکور ابتدا در آب مقطر دهایاساستفاده شد.  ییغذا
  21حل شده و سپس به جیره غذایی فرموله ساخت شرکت  

 15درصد پروتئین،    44متر، حاوی  میلی  3-5/4بیضا )قطر  
درصد رطوبت( اضافه   10درصد خاکستر و    14درصد چربی،  

-1  :بیترتبه   جیره  هفتشامل    ،ی شیآزمای  هارهیجشدند.  
  ی حاو   ره ی ج -2،  (,Control  ی آل  یدهایکنترل )فاقد اس  رهیج
  1  یحاو  رهیج-3  ،(BA0.5%) کیربوتی  دیدرصد اس  5/0

اس  5/0  یحاو  رهیج-4  ،(BA1.0%)  کیربوتی  دیدرصد 
درصد   1  یحاو  رهیج  -5  (،PA0.5%) دیاس  کیونیپروپ 
درصد    25/0  یحاو  ره یج  -6  ،(PA1.0%)  دیاس  کیونیپروپ 
  رهیج -7و  (BA+PA0.5%) کیونیپروپ  25/0و  کیریبوت
بوت  5/0  یحاو  کیونیپروپ   5/0و    کیریدرصد 

(BA+PA1.0%)  پودر شده،    ،پایه  رهیجابتدا    .بودند  ،دیاس
 رهیجی آلی وزن شده و در آب مقطر حل شدند و به  دهایاس

دقیقه مخلوط شده تا    20و به مدت    شده پودر شده اضافه  
پلت نهایت  در  شود.  همگن  حاصل  با  خمیر  غذایی  های 

متر ساخته شده و در  میلی  3استفاده از چرخ گوشت با مش  
 خشک شدند  ، ساعت در مقابل پنکه  24دمای اتاق به مدت  

(Alamifar et al., 2020.) 

بندر امام وابسته به    یی ایدر   انیماه  ستگاهیدر ا  شیآزما  نیا
بچه جنوب کشور انجام شد.    ی پروری آبهایپژوهشکده آبز

  طشرای  بادو هفته    دتبه م  قی از شروع تحق  شی پ ماهیان  
  315تعداد    ش یآزما  نیا  یبرا  . شدند  سازگار  آزمایشگاهی 

 عدد بچه ماهی در هر مخزن(   15ی )تیصب  ی قطعه بچه ماه 
که به    گرم استفاده شد   5/28±5/0  یبیوزن تقر  نیانگیبا م

لیتری که با آب دریا تصفیه    300مخزن    21طور تصادفی در  
به مدت    انی . ماهتقسیم شدند  ، و ضدعفونی شده پر شده بود

مرتبه در روز   2به صورت    یشیآزما  یهارهیبا ج  هشت هفته
  شدند   ه ی تغذ   ی ر ی در حد س   (، ظهر ز  بعد ا   2صبح و    8ساعات  )
نماند طوری به  باقی  تانک  کف  در  غذایی  پلت  هیچ  دما،  که   .

درجه    31/ 3± 0/ 5  ب ی ترت محلول در آب به   ژن ی و اکس   ی شور 
  تر ی گرم در ل ی ل می   6/ 2± 0/ 2  تر لی   در   گرم   46  ± 0/ 3  گراد، ی سانت 
تکرار مورد آزمایش قرار گرفت. در    3هر تیمار غذایی در  .  ند بود 

  12ساعت روشنایی و    12)  دوره نوری  ، دوره آزمایش  طول 
 تنظیم گردید.  (، ساعت تاریکی

  یرگیاندازه  قطع شد.  یغذاده  ،یبردارقبل از نمونه  یک روز
انتها  انی ماهطول و وزن   صورت   شی دوره آزما  یدرآغاز و 

اندازه منظور  به  پا   یرگیگرفت.  فلور    عوامل  شیو  و  رشد 
انتها  ،روده   یکروبیم شد  بردارینمونه  قیتحق  ی در  .  انجام 

  ی فنوکس  ییایمیبا ماده ش  انیماه  ،نخست  بردارینمونه   برای
لیتر(  میلی  100)اتانول   در  -Ziaei)  شدند   هوشیب گرم 

nejad et al., 2021) اندازه طول و وزن    یریگ  و سپس 
 سعملکرد رشد و بازماندگی براسا  انجام شد.  انیماه  یانفراد
 ذیل محاسبه شدند:   یهافرمول

 
 100 × [(ln WF – ln WI) / T] = (SGR, %/day) ضریب رشد ویژه

 .(NF / NI) × 100 = (%) بازماندگی

 F / (WF-WI) = (FCR) ضریب تبدیل غذایی

 
WF:    نهایی،    وزنمیانگینWI:    اولیه  وزنمیانگین  ،T  :  تعداد

 ماهی ی مقدار غذای مصرف : F، روزهای پرورش

از هر    6  ،یکروبیفلور م  یجهت بررس  نیهمچن عدد ماهی 

  70با الکل    یسطح بدن ماه   برداری شد. ابتدامخزن نمونه 

 ی محوطه شکم  ،یچیشده و با استفاده از ق  یدرصد ضد عفون

 9گرم از بافت روده در    کی   باز شده و روده جدا شد.  انیماه

 ن یشده و از ا  یسازرقت  ،لیاستر  یولوژ یزیسرم ف  تریلیلیم

ا  10-2-10-7  یمتوال  یهارقت  ،نمونه از  شد.   نیساخته 

  MRS Agar  ی کشتهاطیدر مح  سطحی  صورت  بهها  رقت

و شمارش    Lactobacillusشمارش    یبرا  بیترتبه  TSAو  

به مدت    MRS  هایتی. پل کشت انجام شد  ها یباکتر  یکل

 ی هوازیب  محل گراد در  یدرجه سانت   30  یساعت در دما  48
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  ها یباکتر  هایتعداد پرگنه  ،انکوباسیونقرار داده شد. پس از  

رقت  شدندشمارش   اساس  بر  پذ  ،و    رفتیمحاسبه صورت 

(Mahious et al., 2006.) 

افزار  با استفاده از نرم   تحقیقاطلاعات حاصل از    لیوتحله یتجز

SPSS  با استفاده  ها  شد. نرمال بودن داده  یبررس  21  نسخه

  با  هاداده و همگن بودن    Kolmogorov-Smirnov  آزمون  از

  از ها  داده   ل ی وتحل ه ی انجام گرفت. جهت تجز   Leveneآزمون  

  ن ی و اختلاف ب شده  استفاده    ، کطرفه ی   انس ی وار   وتحلیل تجزیه 

شد. سطح    ی آزمون چند دامنه دانکن بررس   له ی وس ه ب   ها ن ی انگ ی م 

در نظر گرفته شد  درصد    0/ 5  ها ی بررس   ی دار بودن در تمام ی معن 

نرم  از  شد.   ی برا   Excel  افزار   و  استفاده  نمودارها  رسم 

 نتایج 

داد  جینتا نشان  حاضر  درصد    1  ا ی   5/0افزودن    ، مطالعه 
  کیونیپروپ   یدهایدرصد مخلوط اس  5/0یا    دیاس  کیونیپروپ 
و    ژهیرشد و  بیضر  ، ییسبب بهبود رشد، وزن نها  کیریو بوت
(.  p<05/0)  شدجوان    یتیصب  ی در ماه  یی غذا  لیتبد  بیضر

اس  هیتغذ  انیماه  نیهمچن مخلوط  با  آلیدهایشده  از    ،ی 
سا  ی بازماندگ به  نسبت    بودند.برخوردار    هاماریت  ریکامل 
اس  همچنین زنج  ی هاد یافزودن  و    کیریبوت  رهیکوتاه 

بر تعداد کل    یاثر  ،مخلوط  ایبه صورت مستقل    کیونیپروپ 
افزودن  این،  . با وجود  شتندا  یتیصب  یماه  روده  یهایباکتر
زنج  یهادیاس افزا  رهیکوتاه  کلون  شیسبب    یهایتعداد 

ماه  ی کیلاکت  د یاس  یهایباکتر روده  جوان   یتیصب  ی در 
 . (1و شکل  1)جدول  (p<05/0) دیگرد
 

حروف   هفته. 8( پس از Sparidentex hastaغذایی ماهی صبیتی ) رهیجی غذایی بر عملکرد رشد و کارایی  مارهایت: اثرات 1جدول 

 شدند.  انیاستاندارد ب خطای ± نیانگیها به صورت م(. دادهP<05/0) ستهاگروه نیدار بینشان دهنده اختلاف معن در یک ردیفمتفاوت 

Table 1: Effects of dietary treatments on the growth performance and feed utilization of Sobaity seabream 
(Sparidentex hasta) for 8 weeks (means ± SE, n = 3). Different letters in a row indicate significant differences between 

dietary treatments (P < 0.05). 

Dietary treatments 
Parameters BA+PA 

(1.0%) 
BA+PA 

(0.5%) PA (1.0%) PA 

(0.5%) BA (1.0%) BA (0.5%) Control 

29.6 ± 0.1 29.2 ± 0.1 29.6 ± 0.2 29.5 ± 0.1 29.5 ± 0.1 29.6 ± 0.2 29.8 ± 0.1 IBW (g)1 
72.8 ± 1.2b 77.4 ± 0.7a 76.8 ± 1.1a 78.7 ± 2.4a 75.4 ± 1.5ab 72.7 ± 1.4b 71.8 ± 2.2b FBW (g)2 

1.60 ± 0.0b 1.74 ± 0.0a 1.70 ± 0.0a 1.75 ± 0.1a 1.67 ± 0.0ab 1.60 ± 0.1b 1.57 ± 0.1b SGR (%day-1)3 

100.0 ± 0.0 100.0 ± 0.0 92.5 ± 1.4 97.5 ± 1.4 95.0 ± 2.9 95.0 ± 2.9 97.5 ± 1.4 Survival (%)4 

1.40 ± 0.1b 1.5 ± 0.1b 1.5 ± 0.1b 1.20 ± 0.1a 1.20 ± 0.0a 1.40 ± 0.1b 1.42 ± 0.1b FCR5 
1IBW: Initial body weight; 2FBW: Final body weight; 3Specific growth rate (SGR, %/day) = 100 × [(ln FBW – ln IBW) / 

number of feeding days]; 4Survival (%) = 100 × (final number of Fish / initial number of Fish); 5Feed conversion ratio (FCR) 

total feed intake (g) / weight gain (g) 
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( در هر گرم بافت روده ماهی صبیتی  bی اسید لاکتیک )هایباکتر( و aهای باکتریایی )های غذایی بر تعداد کل کلونیاثرات تیمار :1شکل 

ها به صورت  (. دادهP<05/0) استهادار بین گروهدهنده اختلاف معنیهای نشان(. حروف متفاوت روی ستونSparidentex hastaجوان )

 خطای استاندارد بیان شدند. ±میانگین 

Figure 1: Effects of dietary treatments on the total bacterial (a) and lactic acid bacteria counts per g of the gut tissue 

of juveniles Sobaity seabream (Sparidentex hasta). Different upper case letters on the columns indicate significant 

differences between dietary treatments (P <0.05). 

 

 بحث
  PAدرصد    1و    5/0شده با    هیتغذ انیماه  ،در مطالعه حاضر

  ، هاگروه  رینسبت به سا  PAو    BA  باتیدرصد ترک  5/0  ای
بالاتر  یدارا رشد  نشان  بودند.    یسرعت    ، اند دادهمطالعات 

به    یستیز  یدسترس  ، ییغذا   رهیبه ج  ی آل  یهادیافزودن اس
و    ی)فسفر، رو  ی و مواد معدن  (نهیآم  یدهایاس)  یمواد مغذ

افزارا  (  میکلس باکتر  تیقابل  شیبا  بهبود فلور    ییایهضم و 
 Ng et)  دهد یم   شیافزا  ی روده و شلاته کردن مواد معدن

al., 2009کاهش    نی(. همچنpH    در محیط روده با استفاده
آلیدهایاساز   افزارا    ی مواد معدن  تیحلال  ، ی    ش یدر روده 

دسترس و  ن  یستیز  ی داده  را  م   ز یآنها    دهد یبهبود 
(Hoseinifar et al., 2017علاوه   ی آل  یدهایاس  ،نیبرا(. 
روده جذب    الیتلیاپ   قیفعال از طر  ریبا انتشار غ   رهیزنج  وتاهک

تول در  م  یانرژ  دیو  شرکت  کربس(    کنندی)چرخه 
(Luckstadt, 2008سلول .)مواد    نیروده از ا  الیاپتل  یها
هضم و جذب مواد   تیقابل  شیو افزا  میجهت ترم  توانندیم

  جه ی( که در نت Ng and Koh, 2017استفاده کنند )  یمغذ
روده و بالا بردن سطح جذب و    یاندازه زوائد مسواک  شیافزا

 برای   ،دنبال خواهد داشتغذا را به   شتریب  ییبه تبع آن کارا

به  فورمات    ید  می( از پتاس2015)  Ragaaو    Elala  ،مثال
در  3/0میزان     نیل  یای لاپ یت  یماه   یغذا   رهی ج  درصد 

(Oreochromis niloticus  تفاوت و  کردند  استفاده   )
مطالعات    یهادر شاخص  دارییمعن کردند.  مشاهده  رشد 

 یدهایمناسب از اس  یکه مخلوط  دهدیانجام شده نشان م
که باهم    افزایی هماثرات    ش یزاباعث اف  توانندیمختلف م   یآل

شده ترک  ، اندادغام  و  گونه  بیشود  رشد  عملکرد    ی هاآنها 
  ومیآمون  ک،یونیپروپ   دیاس  بیرا بالا ببرد. ترک  یپرور  یآبز

  ی ماهگرم در جیره غذایی    4به میزان    ک یفرم  د یفرمات و اس
ژاپن )کفشک  بهبود   (Paralichthys olivaceusی  سبب 
 برای   (.Katya et al., 2018) دی گرد  رهیج  یی رشد و کارا

در درصد    8/0-6/1به میزان    کیتریدسیاس  استفاده از  ،مثال
بزرگ  دهیشور  یماه   ییغذا  رهیج  Larimichthys)  زرد 

crocea  )همراه داشته استرا به  یمشابه   جینتا  زین  (Zhang 

et al., 2016) . 
با مطالعه حاضر مثبت    ریتأث  ،در مطالعات مختلفی همسو 

است.   غذایی گزارش شده  تبدیل  بر ضریب  آلی  اسیدهای 
مثال، مطالعه  برای  از  ،ایدر  استفاده  که  شد    1  مشخص 

در    غذایی   لیتبد  بیبهبود ضر  باعث  کیتریس  دیاس  درصد
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(. Sarker et al., 2007)   گرددیقرمز م  دریایی  بأس  یماه 
  یی غذاضریب تبدیل  بهبود راندمان رشد و    یبرا   هیاول  حیتوض
 ,.Fabay et al)  در معده و روده است  pHسطوح    یماه 

2022.) 
م م  یکروبیفلور  بس  تواندیروده  تعد  یمهم  ارینقش    ل یدر 
ب  تیظرف آشکار  شکل  به  و  داشته  روده   له یوسهعملکرد 

  رگذاریتاث  ،ی آل  ی دهایمانند اس  یخوراک  یهاعملکرد مکمل
  یی غذا   ره ی ج   یی ا ی م ی وش ی ب   ب یترک  ،ییغذا  رهیج  باتیباشد. ترک
به طور   توانندیم   یآل  یها دیاس  رینظ  یی غذا  یهاو مکمل
 Ringo andروده مؤثر باشند )   یی ایدر فلور باکتر  یر یچشمگ

Song, 2016 بالا بردن م  یآل  یدها یعلاوه، اس(. به  زان یبا 
  ی ها ی )باکتر   د ی مقاوم در برابر اس   دیمف  یهایباکتر  ی هایکلن
ع   ،(کیدلاکتیاس ل  ن یدر  موجب  غشاء   زیحال    کردن 

اس  زایماریب  یهایباکتر به  گرم    یهای)باکتر  دیحساس 
اثرات  دهند و  در مخاط روده کاهش  را  قادرند التهاب    ،(یمنف

  یماه  یمنیا  جهیبر سلامت روده و در نت  یری مثبت چشمگ
باشبه داشته  مطالعه  در    (.Luckstadt, 2008)  دنهمراه 

به صورت    ک ی ر ی و بوت   ک ی ونیپروپ   یآل  یهادیافزودن اس  ،حاضر
در    کیلاکت  دیاس  یهای باکتر  شیخلوط سبب افزامجزا و م
این در حالی بود که تعداد کل    .د یگرد  یتیصب  ی روده ماه

ب  هایباکتر تیمار شاهد  به  آزمایشی نسبت  تیمارهای  ه در 
بیانگر    تواندیمداری افزایش نیافت. این موضوع  طور معنی

های اسید لاکتیک و  این اسیدهای آلی در رشد باکتری   ریتأث
باکتری   ترغیب این  به  رقابتی  سایر  مزیت  با  رقابت  در  ها 
واقع باکتری در  باشد.  رشد    ،ها  ترکیبات  این  سایر  اگر 
تعداد  که بر طبق قاعده،    دادندیمها را نیز افزایش  ؤباکتری

خلاف این را    ،که نتایج  افتییم ها باید افزایش  کل باکتری
  ، ییغذا  رهیبه ج  یآل  یدهایافزودن اس   نیهمچن  نشان داد.

کفشک    ماهی  دررا  روده    کیدلاکتیاس  یهایباکتر  یکلن
(Dai et al., 2018در بأس  و  )ایآس  ییای(   Latesیی 

calcarifer)  (Reyshari et al., 2019افزا داد.    شی( 
 قیطر  زا  نیتوکیس  دیبر تول  د یمف  یهایباکتر  ن یاعلاوه،  به

  ی منیا  ستمیس  تیو منجر به تقو  دارند روده اثر    یبافت لنفاو
افزاElala and Ragaa, 2015)  دنشویم   یماه   شی(. 

لاکتیکباکتری)   دیمف  یهایباکتر اسید  با    (های  روده  در 
  ریمختلف نظ  انیآبز  ی هادر گونه  ی آلی دهایافزودن انواع اس

 da Silva)  (Penaeus vannameiی )غرب  د یپا سف  یگویم

et al., 2016لین  یایلاپ ی(، ت  (Elala and Ragga, 2015 )
 Gao et)(  Paramisgurnus dabryanus)  لوچ  ی و ماه

al., 2017) نیز گزارش شده است. 
که عملکرد رشد    مطالعه نشان داد  نیاز ا  دست آمده هب  جینتا

ماه با ج  یتیصب  انیبچه  با مکمل  أتو  ییغذا  یها ره یکه  م 
  ء درصد ارتقا  5/0در سطح    ، دندیگرد  هیتغذ  دیاس  کیونیپروپ 

کارا بالابردن  با  که  همراه    ییغذا  رهیج  لیتبد  ییداشتند 
  ش یبا افزا  روده  یکروبیم  فلور  یسازعلاوه، متعادلبودند. به
 ی قادر است اثرات مثبت  ،کیدلاکتیاس  یهایباکتر  یدر کلن

  ی هارهیکه با ج  یان یسلامت ماهدر نتیجه،  جذب و    ،در هضم
همراه داشته به  ،دند یگرد  هیتغذ  یآل  یدهایاس  یدارا  یی غذا

 کیونیمطالعه، استفاده از پروپ   ن یا  جیبا توجه به نتا  ، اذل  باشد. 
ج  5/0در سطح    دیاس در    یتیصب  یماه   ییغذا  رهی درصد 

 .شودیم هیتوص ،جوان
  

 تشکر و قدردانی 
از پشتیبانی آقای    خود راتشکر و قدردانی نگارندگان نهایت  

رحیم اصولی و خانم مهدیه نارویی طی اجرای پروژه و نمونه 
 . دارندابراز می ،برداری از ماهیان
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Abstract 

An eight-week study was conducted to examine the effects of dietary butyric and propionic 

supplementation levels on growth and gut microflora in juveniles’ sobaity seabream (Sparidentex 

hasta). In this regard, a basal diet (44% crude protein and 15% lipid) was supplemented with 

various levels of butyric (BA) and propionic acids (PA) to design seven experimental feeds as 

follow: 1-control (diet without organic acid supplementation), 2- BA 0.5%, 3- BA 1%, 4- PA 

0.5%, 5- PA 1%, 6- BA+PA 0.5% (0.25% BA+0.25% PA supplementation), 7- BA+PA 1% 

(0.5% BA+0.5% PA supplementation). Three hundred and fifteen fish with initial weight of 

28.5±0.5 g were distributed among 21 polyethilene tanks (300 L). The fish were fed with the 

experimental diets three times a day up to visual satiation making sure that no feed remain at the 

bottom of the tanks. Water temperature and salinity were 31.3 °C and 46 g/L, respectively. The 

fish fed with 0.5 and 1% PA or 0.5% blends of BA and PA had higher growth rate than other 

groups. Also, the improvement of food conversion ratio was observed in the treatment fed with 

0.5% PA and 1% BA treatments. Total bacterial count in the gut did not affect by the 

experimental feeds but lactic acid bacteria count increased with supplementing acidifiers in diet. 

Based on the findings of this study, 0.5% PA or blends of PA and BA at 0.5% level are 

recommended for improving growth and gut health condition in juveniles’ sobaity seabream. 

 

Keywords: Organic acids, Sobaity seabream, Nutrition, lactic acid bacteria, Feed conversion 

ratio 
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